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Contributos

para uma utilizacao
mais fundamentada -
do trabalho laboratorial
no ensino das ciéncias

Laurinda Leite

Resumo

Este trabalho tem como objectivo contribuir para promaover uma utiizagao mais fundamentada da trabalho
laboratarial rio ensing das ciéncias. Comegaremos, assim, por analfisar os papeis desempenhados no pas-
sado e no presenle pelo rabalho laboratorial no contexto do ensino e da aprendizagem das Ciéncias, para
depois discutirmos formas de, no futuro, maximizar as vantagens educativas decomentes da utiizagao de
actividades laboratoriais na sala de aula e de rentabilizar o tempo, 05 esiorgos e o dinheiro com elas des-

pendidas.

Trabalho laboratorial e sua relagao
com outros tipos de trabalho pratico

Este trabalho tem como objectivo contribuir para promover uma utiizagao mals fundamentada do trabalno
laboratorial no ensino das ciéncias. Atendendo a que este conceito & vulgarmente confundide com concei-
tos tais como trabalho pratico e trabalho experimental, parece importante, para uma comecta avaliagao do
grau de consecugao do objectivo que nos propomos atingir, comegar por defini o conceito central deste tra-
balho que & o conceito de "trabalho laboratorial”.

Ha mais de 10 anos, Hodson (1988) tentou distinguir os significados dos termos "trabalho pratico”, “traba-
lho laboratorial” e “trabalho experimental’, mas, em 1991, Woaolnough, no primeiro capltule do livio "Prac-
tical scignce”, associou o termo "pratice” a “laboratorial”, so afirmar que por practical science se entende
o “fazer experiéncias e exercicios praticos com equipamentos clentificos, geralmente num laboratorio” {p.
3). Nao admira, portanto, gue entre os educadores em cléncias, estes conceitos continuem a ser usados
indistintamente, o que, no entanto, dificulta uma utiizagao racional dos diferentes tipos de trabalho a que
estas termas se referem. Com base am Hodson (1988), passamos a distingui-los e llustra-los-emas com

exemplos,
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“Trabalho pratico” @ o conceito mais geral & inclui todas as actividades que exigem gue o aluno esteja acli-
vamente envolvido. Se Interprefarmos este envolvimento como podendo ser de tpo psicomotor, cognitiva ou
afectivo. © trabalho pratice pode incluir actividades laboratenais, trabalhos de campao, actvidades de resolu-
cao de exercicios ou de problemas de papel e lapis, utiizagio de um programa informatico de simulagao,
pesquisa de infarmacao na internet, realizacao de enfrevistas 2 membros da cormunidade, elc.

"Trabalho laboratorial”, por seu turng, inclul actividades gue envolvern & utiizacao de materias de laboratd-
rio (mais ou menas cenvencionals). Apesar de estes materials tambem poderem ser usados nas actividades
de campo, as actvidades laboratonals realizam-se num laboratario ou, & falka deste (e desde que ndo haja
problemas de seguranga), numa sala normal, enquanto que as actividades de campo tém lugar ao ar livre,
no local onde os lendmenos aconfecam ou o5 materais existem (Pedrinaci, Sequeiros & Garcia, 1992)

O "Trabadho expermental” nclul actividades que envalvern controle e manipulacao de variaveis e que podem
ser laboratoriais (ex.: estudo dos factores que Influenciam a resisténcia de um condutor eléctrico), de cam-
po (ex.: estudo da influéncia da exposicad ao sol no crescimenta das plantas) ou outro Lpo de aclividades
praticas (ex estabelecimento das leis da queda dos graves. com recurso a um programa de moedelagem).

Assim, veriica-se que o crtério com base no gual se distinguem as actividades experimentais das nao experi-
mentais tem a ver com a necessidade, ou ndo, de conlrolar e manipular vanavels, enquanto que o critéro que
permite distinguir as actividades labaratoriais das de campe tema ver, fundamentalmente, com o local onde 8
actividade decorre. Note-se, no entanta, que em aiguns casos se pade estudar a influgncia de um mesma fac-
tor [ex,- exposicAo 4 luz) sobre um dade fendmeno (@x.; crescimento das plantas) tanto em laboratdno, em con-
digoes artificiais, como no campo, em condigoes naturais, Mo pnimeirm casa, o controle e & manipulacao da
varidveis poderdo, contudo, fazer-se com mgior rigor

Por outro lade, combinando os dois critérios acima referidos obtém-se. por exemplo, as actividades |labo-
ratoriais de tipo experimental, que requéarem lanto materiais de laboratdrio como o controlo e a manipula-
cao de varaves, e que permitem, por exemplo, estudar a influéncia de um determinade factor num dado
fendmeno [ex.: influéncia da temperatura, da concentragao ou do estado de divisao dos reagentes sobre
8 rapidez de uma dada reaccac quimica, ou influencia da temperatura sobre a resisténcia de um condu-
tor eléctrico, ou Influgncls de intensidade luminosa na taxa fotassintética de uma planta) ou estabelecer
relagoes entre varaveis (ex.: relagao entre a5 massas dos reagentes e as massas dos produtos de reac-
Ao, ou entre a intensidade da corrente que percorre um condutor & a diferenga de petencial aplicada aos
SEUS terminais).

Por sua vez, as actividades laberatorials que nfio 530 de tipo expenmental podem Ser 180 simples come chai-
rar ¢ amoniaco (depois de aprender como fazé-lo em seguranca, para conseguir identifica-lo pelo chisiro) ou
observar um comprimento de um metro [para adquine 8 noGao do gue & um metro) ou riscar com @ unha
[para ter a nogao da duraza de uma substancia), podem ler como objective aprender a ulilizar um aparatho
[ex.: & balanga, o osciloscoplo ob o microscopio) ou podem ter como finalidade o desenvolvimente de capa-
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cidades lex.: observagao de preparacoes microscopicas (de Biologia ou Gealogia) ou classificagao de
animals, plantas ou rochas) ou a aprendizagem de uma tecnica laboratonial, muito simples (ex.; determi-
nacao de um ponto de ebuligao, determinagao da dureza de um mineral ou determinacao do pH de um
solo) ou relativamente complexa (ex. . espectrofotometria ou determinagao do poder rotatdrio especifico
de uma substancia).

O esquema da figura 1, adaptado do propesto por Hodson (1988). apresenta as relacoes gque acabamos de

referr no contexto mais vasto dos recursos didacticos.

Flgura 1: Relagao entre tabalho pravco, lsboratorial eaparimental e de campo

No ambito do contexto conceptual apresentado, vamos centrar-nos no trabalho laboratorial e na contribui-
cao que ele tem dado e poderd dar para a promogao do ensine e da aprendizagem das ciéncias. Assim,
organizaremas o nosso trabalho em Irés secoes, nas quais faremos uma breve resenha historica sobre a
utilizacao do trabatho laboratonal no ensing das ciéncias, discutiremos o medo come o trabalho laboratonal
foi utiizado no ensino das ciéncias na decada de 90 e, finalmente, apresentaremas alguns contrioutos para
uma utilizacao mais fundamentada do trabalho laboratorial no ensino das ciencias.

Uma breve resenha historica sobre a utilizagao
do trabalho laboratorial no ensino das ciéncias

O trabalho laboratonial comegou a afirmar-se come uma parte importante do ensino das ciéncias no. secuio
XX, a partr do momento em que as disciplinas de ciénclas comegaram a integrar os curriculos de diversos
palses (Klainin, 1988), No entanto, esta afrmacao fol lenta, tendo, nos priméedios. alguns alunas ingleses sida
obrigados @ pagar urna propina extra a fim de terem direito & aulas laboratoriais (Solomon, 1980). O facto de
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o trabalho labaratorial se tormar um pré-requisilo para © acesso a algumas universidades amenicanas (Kigl-
nin, 1988) e s criticas de alguns examinadores ingleses acerca da pouca impertancia que he era dada na
escola (Lock. 1988) terao contribuide decislvamente para a sua conguista de um lugar de destague nos cur-
riculos,

Contudo, a forma coma as attividades laboratoriais em sido usadas tem sofrido grandes variagoes ao lon-
go dos tempos. Nas ultimas décadas do século XIX o trabalho laboratorial comecou a ser usado nas esco-
las inglesas & amerlcanas com a finalidade principal de confirmar a teoria previamente apresentada (Lock,
1988). Multa proximo da viragem desse seculo, a crenca de Armstrong nas vantagens de fazeracrianga des-
cobrir por s prapria conduziu @ uma grande aiteragac no modo como o trabatho laboratorial era usado, Sur-
git, entao, a defesa da aprendizagem por descoberta, no contexto do ensing das ciéncias {Klainin, 1988), e
o Irabalho labaratorial passou a ser encarade como a ponto de partida para a compreensao da teoria (Lock,
1588). Para além disso, a possiblidade de realizagao de investigagtes pelos alunos fez com que o trabalho
labioratorial fasse usado para justificar a inclusao de disciplinas de ciéncias nos curriculos, com base no argu-
mento de que elas constituriam uma oportunidade para os alunos aprenderem a aprender {Solomon, 1880;
Layton, 1990).

Apesar de as propostas de Armsirong terem conseguida influgnciar o ensing das ciencas, ndo SO ao nivel
das estratégias ulilzadas na sala de aula mas tamtpefn ao nivel dos exames e das proprias estruturas 8sco-
lares de apoio 8o ensing das céncas (Kiainin, 1988), cedo comegaram a surgir duvidas sobre a eficacia do
trabalno laboratorial que elas preconizavam, uma vesz que restringiam o5 conteudns a leccionar aqueies gue
pudessem sef ensinados laboratorialmente, enfatizavam a medicao e davam pouca importancia aos concel-
tos e principios, bem como & relacae destes com as actividades laboratoriais realizadas (Woolnough & All-
sop. 1985). Assim, por volta de 1920, as correspondentes praticas ja estavam a cair em desuso. tanta em
Inglaterra como nos Estados Unidos (Lock, 1988). e por volta de 15925, 0 propro Armstrong reconhiecia a
imadequacao das mesmas (Solomon, 1980 Os professores comegaram, entao, a elaborar fichas de traba-
Iho gue os alunos segulam para realizarem as actividades laboratorials nas aulas (Weolnough & Allsop, 1985
& o trabalne laboratorial voltou, de nove, a ser usado com os propositos de slucidagao e confirmacac (Klal-
nim, 1988 Lunetta, 1998), No entanto, continuaram os debates sobre as vantagens e desvaniagens desla
forma de usar o trabalhe laboratorial, por comparagao com as resultantes de investigacoes realizadas pelos
alunos (Lock. 1988), principalmente na sequéncia da Segunda Grande Guerra e do lancamento do Sputrik
(Solomon, 1980 Woolnough & Allsop, 1985; Kiainin, 1988).

Um grande impulso no sentide da regresso & Wlilizagao do trabaiho laboratorial a0 servigo da aprendizagem
por descoberta fol dado nos anos sessenta, em Inglaterra, por influencia das ideias de Werr acerca da impor-
tancia co trabalho laboratorial para a descoberta de factos através da investigagao, e nos Estados Unidos,
na sequencia da aplicacao 4 educacao, por Dewey, das ideias de Rousseau acerca da impontancia de apren-
der por si praprio (Klainin, 1288). Assim, na década de sessenta surgem, em Inglaterra, os projecios Nuffield
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e nos Estados Unidos, projectos como as BSCS (Biological Science Curriculum Study) e PSSC (Physical
Seience Study Curriculum). Qualquer um destes projectos tinha como principal objective envolver os alunos
em investigages, as quais eram consideradas uma parte central do ensino das clencias (Lunetta, 1998). A
justificagao desse objectivo residia no facto de nessa epoca a cieéncia ser ainda vista como um processo
dinamico de inquérito que procurava encontrar relagdes causals para compreender o mundao natural {Kiainin.
1988), Procurava-se dar, tanto aos cientistas como aos cidadaos comuns, formagao no metodo cientifice,
de modo a permitir-ihes adquirr uma visao critica da discipling (Woslnough & Allsop. 1585). O ensinn dos
precessos sobrepunha-se. assim, ao ensino dos conceltos (Klainin, 1988; Lock, 1988). Os exames inclulam
questoes sobre trabalho laboratonal e chegou mesme a haver exames laboratoniais (Kiainin, 1988). Contudo,
na pratica. e devido a disponibilizagao (embora apenas a tilulo de sugestac) da fichas de trabalho per algu-
mas equipas Nuffield e ao reconhecimento dos censtrangimentos a uma verdadeira descoberta na sala da
aula [a qual conduziu a algumas mudangas de objectivos aquando da revisao de alguns dos cursas em cal-
sa), o trabalho laboratorial acabou por se tomar muite mais fechado e dependente do conteudo do que ini-
ciaimente se desejava (Woolnough & Allsop, 1985). Numa avaliagao das escolas inglesas publicada em 1979
(DES, 1979) afirmava-se mesmo que 0s curses Nuffield contnbuiram para a introdugao nas aulas de cencias
de trabalho laboratorial de diversos tipas {8 nao apenas do preconizade por agueles cursos), mas defen-
dia-se a contribuigao importante gue as demonstrages (quando comparadas com o trabalho realizado pelos
alunos) podem dar, desde que condugzidas ndo 56 com cormecgdo wecnica mas lambem de modo a que o0s
alunos sejam solicitados a fazer previsoes e a gue as fontes de emo sejam identificadas.

Em 1985, o Depariment of Education and Science (DES, 1985} passou a defender a introducao dos alunos
ingleses aos métados da ciéncia, como sende a principal caracteristica da educagac em ciencias, realcan-
do & importancia de trabalho fatioratorial orientado para a resolugao de problemas. Este posicionamento
rejeilava a transmissao de uma perspectiva indutivista da cléncla e era mais concordante Corm as novas filo-
sofias da ciéncia (Chalmers, 1994, Jimémez-Alsizandre, 1986) gue entretanto comecavam a tornar-se
conhecidas e aceites

Em Partugal, até finais da década de 70, existiam, no ensing secundanio; aulas laboratorials, no ambito das
disciplinas tradicionais de ciéncias. As turmas eram divididas para realizar os trabalhos laboratoriais que esta-
vam previstos, tanlo em Cieéncias Fisico-Quimicas como em Ciencias da Natureza {incluindc esta ultima Bio-
logia & Geologia). Apesar de as aulas laboraloriais estarem integradas nas disciplinas de Ciencias, nao se
pode dizer que houvesse uma verdaderra integragao entre os assuntos ratados nos dois tipes de aulas (labo-
ratoriais @ nao laboratoriais) e talvez a situagao nao fosse, na pratica, muito diferente da actual, em que exis-
tem disciplinas de ciéncias e de técnicas aboratorials, cada uma das quais com o seu programa, A parlir de
finais da década de 70 deixou de existic uma componente laboratonal farmal nas disciplinas de ciencias. Ape-
sar de terem sido cnadas algumas disciplinas no ensine secundano que tinham caracter eminentemente pra-

tico, como era o caso da Quimicotecnia, elas eram frequentadas apenas por alguns dos alunos que optavam
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por determinadas dreas de especializagao, dentro das dreas de estudo consideradas cientificas.

Os programas porugueses dos anps BO defendiam o ensino do método cientico. Centudo. 8 enfaze nos
processos e a impartancla atribuida ao metodo clentifice fizeram-se sentic mais nas Ciénclas da Natureza do
gue na Fisica & Quimica. Os programas de Cigncias Fisico-Quimicas apresentavam mesmo algumas incon-
sisténcias, na medida em que as finalidades da discipling davam énfase acs processos cientificos, encguan-
10 gque es respectives objectivos especilicos se centravam em comportameantos: dodominic cognitivo e
esqueciam as capacidades. habilidades e atitudes (Freire, 1553).

Para alem disso, um estudo realizado por Cachapuz et al, (1988) permitiv conclur que, apesar de a traba-
lho laboratorial ser utilizado com uma frequéencia razoavel por professores de Cigncias Fisico-Quimicas, ele
consistia essencialmente em demanstragoes realizadas pelos professcras. sendo as investigagoes [mais
adequadas para a aprendizagem da metodologia clentlfica e da resolucio de problemas) muito pouco utili-
zadas. Este resullado levou os autores do estudo a defenderem a necassidade de centrar o trabalho labo-
ratorial preferencialmante no &luno & @ perspectiva-le "ndg simplesmanta como uma lustragao de aspeclos
teoncos” (p. 69).

O trabalho laboratorial no ensino das ciéncias na decada de 90

A reforma educaliva implementada em Portugal a partr do inicio dos anos B0 nao so reforgou a Impartancia
do trabalho laboratorial como meihorou s condigOas para promover a sua realizagdo no ambllo das disci-
plinas de ciénclas dos ensings basico e secundario. Disso sao evidéncla a criagdo de disciplinas como 83
Técnicas: Laboratoniais de Fisica, de Quimica, de Biologla @ de Geologia. mas tambeém o facto de os novos
programas oficiais das disciplinas de ciencias que permaneceram com a referida reforma passarem g atribuir
maiar imporiancia ao trabatho laboratorial. tante no ensinge bdsico como ne ensino secunddrio. lgualmente
reveladoras dessa importancia sdo &s Iniciativas do Ministénio da Ciéncia e da Tecnologia, nomeadamente as
relacionadas com o Programa Ciencia Viva, que permitem criar methores condigées materiais para a imple-
mentagao das inlengbes programaticas relativas ao trabalho laboratorial

Na 3° cicle do ensino basico, o programa de Ciéncias Fisico-Cuimicas (DEB, 1995 & aquele que mais suges-
\Ges apresenta sobre a wilizagdo do recurso diddctico em causa. A importancia atribuida 4 compohante
laboratonal & nele evidenciada por recomendagdes que se centram no moado coma o trabalho laberataral (&l
designado de experimental) deve ser integrado na discipling (ex.: "A companenie experimanial, nao dissocia-
vel da compenente tedrica, & uma constante do programa” (p. 14); "todas as aulas deverao ser encaradas
como petencialmente de natureza teorica € pratica” (p. 24)) e na contribuiggo que deve dar para efeitos da
avatiagao das aprendizagens realzadas pelos alunos {ex: "A componente pratica/experimental; além de
objecto de avaliagao formativa, deverd obrigatoriamente ser objecto de avaliacac sumativa.,. Na avaliagao

surnativa., @ avaliagdo da componenle experimental...deverd, obrigatoriamenta, ter um peso de 30%" (p
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32). Acresce ainda o facto de este programa incluir uma seccao onde alerta para a existéncia de diversos
lipos de actividades laboratoriais e discutir as potencislidades de cada um deles, de modo a chamer a aten-
can dos prolessores para a-necessidade de adequar o tipo de actindade laboratorial a utilizar numa dada
aula a0 objectivo que se pretende atingir com essa aclividade.

Tambem os programas do ensing secundénio atribuem importancia ao trabalho laboratonial, No caso das Cien-
cias Flsico-Quimicas. essa importdncia ¢ evidenciada pels inclusao de um objectivo geral referente & utiliza-
Gdo, com autonomia, de procedimentos e matodos Inerentes a Flsica e Quimica e pela afirmagao de gue
"ligada a0 aspecto tedrico deverd pstar sempre o processo pratico/experimental (DES, 1985, p. 8) e de que
A= wrmas destes anos virdo a ser divididas em dois turnos para a realizacao das actividades praticas com a
duracac de 2 horas semanais, porturno” (DES, 1985, p. 8). De igual modo, o5 programas de Ciéncias da Ter-
ra e da Vida, de Biologia e de Geologia apresentam objectivos que mcidem em diferentes aspeclos do traba-
iho laboratorial e recomendam a utiizagao de actividades diversificadas, de grau de formalizacao crescente,
As disciplinas de lécnicas laboratorais $a0 consideradas de natureza predominantements pratica, mas nos
respectivas programas nao sao apresentados pormenores acerca de como devem ser implementadas as
actividades nas respectivas aulas, nem mesmo nas Técnicas Laboratorais de Fisica e de Quimica. E curio-
sa, contudo, notar gue os programas de Técnicas Laboratoriais de Fisica e de Quimica parecem Ler subja-
centa uma perspectiva Indutivista (actualmenie questiomada), pois defendem que, para gue as nogoes
possam ser verdaderramente assimiladas, devem ser abjecto da expenéncia @ ser descobertas, mais do gue
ensinadas. Perspectiva diferente parece estar subjacente aos programas de Tecnicas Laboratoriais de Bio-
logia, uma vez que estes enfatizam lambém o trabalho laboratorial mas reconhecem a necessidade de sen-
sibllizar s aunos para as novas perspectivas sobre a natureza da ciéncia, Reconhecende a existéncia de
concepotes prévias nos alunos, posicionam-se a favor de trabalho laboratorial diversificado, podendo incluir,
por exemplo, resolugao de problemas e projectos de pesquisa,

05 recentes avangos em termos de conceplualzacac da aprendizagem segundo a perspectiva construtivis-
la ou, mais recentemente, social construtivista (Duit & Treagust, 1998, Hodson & Hodsan, 1888), o reconhe-
cimento das novas filosofias da ciéncia (Chalmers, 1994, Jiménez-Alzixandre, 1998) & os trabalhos
desenvolvidos na drea da mudanca conceptual (Santos, 1997, Duarte, 19853, Hewson, Beath & Thorley,
19898) provocaram o convergir de atencoes para uma nova forma de utilizar o trabalho laboraloral, as activi-
dades P-O-E ou seja. Preve-Observa-Explica (Gunstone, 1987). "0 objective importante das actividades
laboratoriais &, entao, o de confrontar as pré-concepéoes dos alunos num ciclo cenceptual dindmico, num
percurso de agquisiclo progressiva de concepgies mais cientificas” (Valente, 1987, p. 33), Estas actividades
s&0 tlambém mencionadas pelo programa de Cigncias Fisice-Quimicas do 37 ciclo do ensino basico e desig-
nadas por actividades de previsao. Elas teém a finalidade de facilitar a mudanca conceptual do aluno, Inicl-
am-se com um pedido de previsad, em que o aluno e cbrigado a pensar sobre ¢ que acontece se um dado

acontecimenta for provocado (fundamentando a sua previsao) ou sobre 3 explicagao que possul para um
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detarminado acontecimento au fendmeno, De seguida, ele tera oportunidade de realizar observacoes que
lhe permitam testar as suas previsoes, confrontandn o que aconleceu com o que ele previu que ira aconte-
cer &, linalmente, terd que encontrar explicagtes para ¢ que efectivamente acontece, de um modo especial
se o5 dados obtidos ndo suportaram as suas previsoes, Comao se afirma no programa de Ciencias Fisico-
Cuimicas para o 3° ciclo (DEB, 1995), "0 factp de se fazer uma previsao aumenta o interesse e a expeclati-
va em relacao aos resultados da actividade, quer a hipdtese sefa provada ou negada. De igual modo, guer
uma previsao se venha a revelar falsa ou verdaderra, a pralica de efectuar previsdes joga um papel extrema-
mente Importante na aquisicas, construGao e ajuste de conhecimentos e formas de pensar " {DEB, 1985, p
25). Na verdade, quantc mais discrepante for o resultado da actividade relalivamaente ao previsto, mais ela
serd eficaz no gue respeild a tormar o aluno insatisfeito com as suas idelas e em predispo-lo para aprender
a explicacao centiicamente acelte. A contribuicao deste tipo de actividades para a mudanga conceptual de
alunos tem vindo a ser investigada em contextos de sala de aula normal. Os resultados dos estudos ja dis-
poniveis indicam que elas promoveram \ssa mudanga conceptual em lemas de Biclogia (Siva, 1996), de
Fisica [Vasconcelos, 1997, Aonso, 1959 e de Quimica (Afonso, 1597, Pereira, 1959

No entanto, aclbvidades deste tipo 530 dificels de encontrar em manuais escolares tanto de Fisica (Leite,
19993, b) como de Quimica (Pereira & Duarte, 1999), pelo gue serd de prever a sua reduzida utitizacao na
sala de aula. Com efeilo, dados recolhidos durante o dlitimo ano-(Leite, 1999¢) indicam que o trabalho abo-
ratoral continua a ser relativamente pouco usado na disciplina de Ciencias Fisice-Quimicas do ensino secun-
dério e, nos casos em que - usado, serve essencialmente para ilustrar/confirmar os conceitos e os principlos
apresentados. Esta finalidade parece nao diferir muile daquela gue, na pratica, @ privilegiada nas disciplinas
de Tecnicas Laboratoriais, embora nas técnicas Laboralorals de Fisica e de Quimica haja multo mais traba-
Ihe realizado pelos alunos do gue no caso das Ciencias Fisica-Cuimicas (Leilte, 1999¢),

Por outro lado, reflira-se que alunos & professores reconhecem imparancia ao trabalho laboratorial, embora
05 professores se@m mais optimistas do que 05 alunos no que respeita aos objectivos que efectivamenta sa
consegle atingir com a realizacas daquele. De facto, os professores parecem mais convencidos de que ela
consedue atingir objectivos relacionados com a aprendizagem de conhecimentos conceptuais a de meto-
dologia cientifica e com o desenvalvimento de atitudes cientificas, engquanto que 0s alunos sentem que o tra-
balho laboratorial realizado serve, estencialmente, para desenvoler skills laboratonais (Leite, 1997) Este
aparenle optimismo dos professaores pode dificultar-ihes uma andlise critica da situagao e fazer com gue con-
trbuam para a persistencia de pralicas que nao rentabilizam ao maximo o trabalho laboratonal reatizado nas
escolas, dando assim razao a Hodson (1990) quando sugere que o trabalho laboratonal @ simultaneamente
infra-uUtilizado (porque se fazerm paucas actividades laboraloniais) e superdtilizado (porgue nao se rentabilizam
as actividades realizadas).

Em Jeito de sintese, podemas afirmar que, pese embora @ importancia atribuida ao trabaltho laboratorial pels
ultima reforma educativa, comao recentemente afirmou Jenkins (1998}, "o ensing laboratorial das ciencias nas

o e ———
24




= )
Ciencias da educagio

escolas & demasiado prisioneiro do passado e @ necessario, . reexaminar criicamente © papel gue ele pode

desempenhar enguanto auxiliar da aprendizagem das ciencias pelos alunos® {p 44,

Para uma utilizacdo mais fundamentada
do trabalho laboratorial no ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas

Usar algum trabalho laboratorial nao & necessariamente melhor do que nao usar nenhum. dado que a sua
utiidade e eficacia dependem do modo como @ usado, Assim, com 0 objectivo de contribulr para uma utifi-
zacao mais fundamentada do trabalho laboratorial no ensino das clencias passamos a discutir e a clarificar
alguns aspectos que teém sido alvo de confusao efou de mistificacan.

Objectivos do trabalho laboratorial: teoria e pratica

Uma adequada utiizagao do trabalho laboratorial exige que se distinga entre polencialidades tedricas do tra-
baiho laboratorial e objectivos que de facto se consegue atingir com as aclivdades laboratonats realizadas:
Aquelas potencialidades estao na base dos argumentos actualmente usados a favor da utiizacao de traba-
Iho laboratorial no ensing das ciéncias, os quals $a0 de tres tipos: cognitivas, alectivos e associados a capa-
cidades/habilidades (Welington, 1998). Na verdade, e tal como refere Hodson (1893), as actividades
laboratoriais tém a potencialidade de permitic motivar o5 alunas (o que suporla os argumentos de naturesa
alectival, reforgar a aprendizagem de conhecimento conceptual (o gue apoia os argumentos de natureza
cognitiva), ensinar skills laboratorials & metodologia cientifica e desenvolver atitudes cientificas (o que sus.
tenta os argumentos relacionados com capacidades/habilidades). Contudo; tanto Hodson (1984) camo Wel
lington (1998) apresentam evidéncias de gue o trabalho laboratonial pode facimente nao contribulr para a
consecucan destes objectivos. Na verdade, os argumentos cognitives podem ser guastionados na medida
em gue nao SO a leoria & Necessaria para a realizacao da observacao {o gue dificulta a utiizagae do traba-
Iho laboratorial como ponto de partida para a teoria), mas tambem pelo facto de as tecrias serem abstrac-
tas e nao fisicamente ilustravels (o que dificulta a utiizagao da observagao como melo de concretizar a teoria),
Mo que respeita aos argumentos afectivos, ninguam contesla que os alunos gostam das actividades labora-
torals e gostam tanto mais quanto mais espectaculares elas forem, A questao que se poe e que muitas das
aclividades laboratoriais normalmente usadas nas aulas de ciéncias nao sao espectaculares e que, embora
‘seja mais provavel os alunos lembrarem-se do que acontece na actividade quando observam, iss0 nao 5lg)-
nifica que todos os alunos gostem da actividade e muito menos que compreendam o que observam Mo que
respeila aos argumentos associados a capacidades/habilidades, nac se pondo em causa a importancia des-
tas, questiona-se a faciidade da sua transferéncia para outras areas de saber diferentes daquela onde foram
adquiridas efou para a vida do dia a dia, dado que os conhecimentos procedimentais (De Pro Bueno, 1998)

sgo bastante depandentes do contexto e do ceonteddo em gue foram aprendidos Hennessy, 1993: Weizel,
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1997). Por outro lado, o frequente recurso a demanstragees e o tipo de actividades que aparecem em manuais
escolares (lipo receita) parecern capazes de confbribuir para o desenvolvimento de um nimero muito lirmiti-
do de conhecimentos procedimentals.

Investigar: Um termo que é preciso clarificar

£ frequente, mesme em manuais escolares, confundir-se actividades laboratoriais com investigacoes Tal
como referimos na primeira seccao, as actividades laboratoriais podem ter diferentes nivais de complexidade
e exigéncia para os alunos. Embora todas elas tenham o seu interesse e valor didactico, apenas algumas se
apresentarm como problemas que o aluno tem que resolver, recorrando ao laboratdrio, e podem apelidar-se
de investigagoes (Woolnough & Allsop, 1985; Gott & Duggan, 1995). Dado que um problema & algo que inclu
um obstaculo ou dificuldade que e preciso ultrapassar para o resolver, 2lgo cuja estrategia de resolucao nao
se conhece e para a qual nao se sabe se hd urma solucao (Lopes, 1594, Neto, 1998}, no contexto abaratorial,
s6 poderao ser consideradas investigagoes aquelas actividades que confrentem o aluno com uma situacac
problematica e exjam que ele faga previsoes acerca de um protiema (preferivelmente gerada par ele), gue pla-
nifique uma ou mais estratégias de resolugao que permitam testa-las, que iImplemente essals) estrategials),
que analise os dados recalhidos com o objectivo de tentar encontrar & resposta ac problema, a qual poder
U Nan ser concordante com as previses iniciais, Decome daqui que a3 investigagbes sao noompativels com
procedimentos laborateriais & com instruges para andkse de dados fornecidos a slalaly

Ma verdade. as investigagoes sao as actlvidades laboratoriais que apresentam o maior grau de aberlura
(Cachapuz et al, 1988) ou nivel da investigagac [Tamir, T891), O Ultimo autor recorme apenas a problema, pro-
cedimentos e conclusées para determinar o nivel de abertura de uma actividade laboratorial. No entanto.
uma analise mais fina do nivel de abertura de uma actividade laboratorial requer a tomada em consideracao
dos diversos parametros apresentados no quadro 1.

O ultimo valor de cada paramelro @ aquele que cormesponde a aclividades laboratoriais de tipo investigagao.
Com excepcao da contextualizacao tedrica, val ser sempre o aluno que val ter que decidi, Imagnar, executar,
elc.. Se @ certo que uma actividade laboratorial deste tipo demaora um tempo a ser realizada que a toma
incompativel com a sua utiizagao sistematica ao longo de um ano em que ha um programa para eumprir (Hod-
son, 1996), tambam é certo que ela @ a mais adequada para promover a aprendizagem de um maior name-
ro de conhecimentos procedimentais, Por outro lado, & pesem embora as diferencas exstentes entre o
trabakio dos cientistas e o dos alunos, as investigagoes sao as actividadas laboratorials que apresentam mais
capacidade de desenvolver ndo so uma Imagem adequada dos processos de construgas da canhecimento
nos laboralonos de investigacao mas tambem de parmilr acs alunos rem aprendendo a fazer ciencia.

De realgar ainda que as investigagoes nao podem ser identificadas com aclividades expenmentais. Na ver-
dade, ha investigagdes em que o alunc nao tem que controlar @ manipular vanaveis e que podem ser laboralo-

rigis [ex.: identiicar materials que sglam bons condutores do calor ou identificar rochas com base nos minerais
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que as constituern), de campa (ex.: diagnosticar a flora de uma dada regiao) ou de oulra natureza (ex: caracleti-

zar a opiniac da populagao de uma dada localidade relalivamente & construcan de um alerro sanitario),

Parametros a considerar na andlise do grau de abertura de uma actividade laboratorial.

Parametros

Valores possiveis

Problema

Maq explictado
Fornecido
Solicitado ao aluno

Contextualizagdo ledrica [nexistents
Fomecida; -Irrefevante
AIncivindo as conclusoes
-Adequada
Previsdo Mao sohoitada
Solicitada ao aluno
Procedimento Desenho Fomecido

Formecidas indicacoes
Mao fornecido

Execucao Professor
Prafessor 2 alguns alunos
Alunos
Dados Fornecidos
Fornecidas indicagoes para recolha
Recolha a decidir pele aluno
Andlize de dados Apresentada
Orientagtes sugeridas
Definida pelo aluno
Conclusoes Fornecidas explaitaments
Fornecdas impliciiamente
Elaboradas pelo aluno
Reflexao Procedimentos Ignorara
Apresentada
Solicitada
Relagao Ignorada
previsao/resultados Apresentada
Sofcitada

Mata; adaptado de Siva & Leite, 1987
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Adequacdo do tipo de actividade ao objectivo

Apesar de. como ja referimos, nao existir consenso entre os diferentes intervenientes na educacao em clen-
cias relativamente ags objectivos que de facto se atingem com o trabalho laboratorial realizade nas escolas,
existe algum acordo em torno da ideia de que, para atingir um dado objectivo, a actividade laboratorial tem
que ser estruturada e integrada com a teoria de modo adequado {(Waoolnough & Allsop, 1389, Gotl & Dug-
gan, 1995; Siva & Leite, 1987)

Os ohjectivos que tém a ver com molivagao e com o desenvolvimento de atitudes cientificas devem estar
sempre presentes em qualquer actividade laboratorial, embora o primeiro nao possa ser graluilamente assu-
mido como eslando garantido pela mera realizagao de uma actividade laboratorial (Hodson, 1994) e a can-
secucao do sequndo seja prejudicada, entre outros, pelo facto de as actividades assumiremn frequentemente
a forma de receitas e de haver grande preccupagao com & oblencao de alge que pedera designar-se por
resposta correcta, frequentemente de natureza quantitativa, quando as condicoes laboratoriais nac a permi-
tem. A consecucan dos restantes trés objectivos gerals identificados por Hodson (1993) requer a realizagao
de diversos tipos de actividades, tal como se mostra ne quadro 2.

Quadro 2
Tipologia de actividades laboratoriais

Objectivo primordial Tipos de actividades

Aprendizagem de conhecimento procedimental * Exercicios
Reforgo de conhecimento * Expesiéncias para a souisican
conceptual de sensibiidade acerca de fenomenos

Expenencias lustrativas

Aprendiragem Construgao * Experiencias orentadas para
de conhecimento conceptual de contiecimento conceptual a determinagao do que aconfece
* Investigagoes
(Relconstrucac * Preve-Observa-Explica-Reflecte
de conhecmento conceptual [Procedimento apresentado)
* Prove-Dhserva-Explica- Reflecte
[Procedimento a ser definido pelo aluno
Aprendizagem de melodaologia clentfiica * Investigagoes

Mota: sdaptado de Siva & Lalte, 1997

Assim, a aprendizagem de tecnicas e o desenvolvimento de outros skills laboratorials podem ser realizados
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a custa de actividades de tipo exercicio (Woolnough & Allsep, 1985; Silva & Leile, 1897). A aprendizagem da
metodologia clentifica requer, como j& referimos, o desenvolvimento de competéncias de resclutao de pro-
blemas & no contexto laboratoral, exige a realizagao de investigagdes. Mo querespeita a aprendizagem de
conheclmento conceptual, varlos casos se podem dar

- O conhecimento pode ter sido previamente apresentado aos alunos @ a aclividads senve para confirmar

esse conhecimento ou para concretizé-lo (expenencias llustrativas) ou para dar uma nogao mais exacta
do fenomeno ou das caracteristicas dos materiais {experiencias para agulsicao de sensibilidade acerca
de fenomenos);
A actividade serve como ponto de partica para a construgao de conheciments concepiual gue s6 pos-
teriormenta val surgir, Isto pode fazer-se 4 custa de actividades da resclucao de problemas (ou seja, inves-
tigagdes| ou de achividades alkamente estruluradas, que conduzem o aluno ao (provavalimente) dnico
resultado possivel (expenancias orienfadas para a determinacan do que acontece);

- A actividade serve para promover-a reconstruGio das ideias que os alunos possuem sobre um dado
assunto e que precisam de testar, a im de encontrarem dados que as suportern ou gue-as ponharm em
rausa (prevé-nbserva-explica-reflecte), Nestas actividades o procedimento laboratorial pode, ou nao, ser
dado ao alund, mas tem sempre gue ser esie a fazer previsdes fundamentadas, a interpretar os dados,

a tirar as conclustes 8 a comparar as previsdes Com e55as mesmas conclusdes.

Quando estd em causa a aprendizagem de conhecimentos concepluais, uma mesma actividade laboratorial
[ex. combustao da vela) pode frequentemente ser estruturada e integrada com a teoria de diversas formas.
Pode usar-se para confirmar gue a percentagem de oxigénic diminui durante a combustae [expenncia flus-
Irativa), pode usar-se para determinar o que aconteca & percentagem de axigenio devido 4 combustao da
vela realizada em determinadas condigtes (experiéncia onentada para a determinacao do gue acontece) ou
pode senir ([como se mostra em Lejte, 189994) para ajudar os alunos a reconsiruir 8 concepcao alternativa
de que a vela se apaga porque o oxigenio.acabou,

Dos tpes de actividades apresentades, apenas as investigacoes e as Preve-Observa-Explica-Rellecte que
nao incluem o procedimento podem aproximar-se de situagdes em que ocorem descobertas cientilicas. Por
iS50, MESMD NoS Casos em que o aluno nag conhece antecipadamente a resposta 4 actividade, o que el
faz & obter um dado resulfado que, desde gue tudo funcione como previsto, & o unico resultado possivel A
actividade serve para ele determinar o que acontece nas condicoes dadas, mas nao para descobrin, no ver-
dadeiro sentido da palavra. Nao hd necessariamente mal em que isso aconteca. Mas se & verdatde que essa
actividade pode resultar em algum acréscimo de motivacao e até num aumento da qualidade da aprendiza-
gem realizada, tambern & verdade que 05 alunos nao estao a aprender a lazer cléncla, Seria bom 03 educa-

dores terem consciéncia das imitagaes deste tipo de actividades para nao ficarem satisfeitos com algo gue
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nao corresponde ao que eles gostarlam de permitic a0s seus alunos fazer,

Execugédo do procedimento: Demonstragoes versus trabalho realizado pelos alunos

As actividades laboratoriais podem exigir, entre outros, envelvimento cognitiva (ex.: fazer previsoes, analisar
dados, etc.) e psicomotor (ex.: utilizar equipamentos e manipular materiais em seqguranca, etc.) O primeiro
pode acarrer sem que 05 alunos executem o procedimento laboratorial 8 &, portanta, compativel com uma
demonstracao, O sequndo requer que sejam os alunos a executar os procedimentos. Assim, quando numa
aula queremos ensinar conceites ou leis nao & iImprescindivel gue os alunos rmanipulem os materiais e equl-
pamentos. As vezes nem & mesma aconselhavel, devido aos pengos que adyem da utiizacao de determi-
nados reagentes (ex.: acido suffurico, metais alcalines) ou da formagao de determinados produtos de
reaccac (ex.. mondxido de azoto), da utiizagao de alguns tecidos (ex: o lecido sanguineo), a necessidade
de condigoes laboratoriais potencialmente perigosas (ex.: elevadas diferencas de potencial), ou a necessi-
dade de dados de qualidade, que permitam fazer uma utlizagao guantitativa da actividade (ex.. colistes
numa mesa de ar), 05 quais sap mals facels de obter pelo professor (que domina a parte tecnica) do que
pelos alunos, Ma verdade, como salientam Corominas 2 Lozang {1994}, "a condicao necessaria para que
uma demonstracan nao se reduza @ um simples entretenimento & a de implicar o5 alunos na mesma, evi-
tando que a sua atitude seja passiva® (p. 25) Por isso, ac observarem & execucac da actividade peio pro-
fessor, 05 alunios tem gue participar activamente na previsao, na interpretacao e na explicacao do que
aconteceu. Este envolimento cognitivo & o mais impartante para & aprendizagem de conceitos,

No entanto, se se pretender que, para alem de aprender conceitos, o5 alunos aprendam ou aperieigoem lac-
nicas laboratorials e skils associados a manipulagao de equipamentos, entao em que ser eles a execular O
procedimento taboratorial. Em alguns cases. o facto de o aluno poder comecar por observar uma dermons-
tragao pelo professor pode facilitar a aprendizagem da técnica, mas depols lem que BT ele propro a opor-
tunidada de a executar, para adquirr a capacidade de a usar com perfeicao.

|dentificar as actividades em que @ de facto importants que sejam os alunos a executar o procedimento e
aguelas em gue eles nao ganhanam muito com [sso & uma forma de rentabilizar o tempa e de tormar possl-

vial o envolvimento cognitivo com as actividades em que ele e fundamental

Conhecimento conceptual e conhecimento procedimental: integragdo ou separagao?

0 facto de se fazer a distingao entre dais tipos de conhecimento — conceptual e procedimental - nao signk-
fica que se defenda o deservolvimento independente de cada um deles, ao contrario do que por vezes se
pensa dever acontecer. De facto, actualmente (De Pro Buena, 1999) como ha cerca de 15 anos atrds (Wool-
nough & Allsop, 1985), defende-se que os conhecimentos procedimentais precisam de sef ensinados e
requerem, poranto, alengao no processo de ensing aprendizagem. A aprendizagem de muitos destes
conhecimentos exige repeticao, mas tornar-se-la fastidioso dedicar aulas ao seu ensino, sem ler qualguer
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autre objectivo em vista, Por outro ladoe, os conhecimentos procedimentais nao sao os fins da clencia mas
antes meios para alcangar esses fing (Millar, 1991) e de mado eguivalente devem ser ratados no ensino das
ciéncias. Para alem disso, a sua dependencia do conlexio & a consequente dificil ransferéncia. ja anterior-
mente referidas. torna-los-lam pouco utels se nao fossem desenvolvidos em diversas contextas termaticos
Assim, embora seja necessano ensinar conbecimentas procedimentas, o sed ansing nao deve fazer-se de
uma forma conceplualmente desconlextualizada, mas antes devem ser ensinadns quando forem necessaros
para a aprendizagem de um dado conhecimento concepiual @ merecer a atencac quando tiverem que ser
usadas de novo, a fim de irem sendo aperfeicoados. Por isso, Goll e Mashiter (1891) defendem a organiza-
can do curriculo em tomo de tarefas cuja realizagac exija, simultaneamente, o desenvolvimento de proces-
505 € 4 sua utilizagdo no-aperfeigoamento de conceltos.

Ma verdade, as actividadas laboratoniais e a razao sao igualmente relevantes na construgao do conhecimen-
o cientifico (Valadares, 1997) devido a refacao de interdependéncia interactiva que existe entre lecrias e
Experencias e que resulta de facto de as actividades laboraloriais contribuiremn para a construgac da tecria
e de gsla, por sua vez, determinar naon so o lipo de actividades que pode e deve ser realizadn mas tambam
o modo cemo os dados devem ser inferpretados (Hodson, 1988), Assim, e come afirma Millar (1998), o tra-
balho laboratorial realizado nas aulas de ciéncias "tem que ser entendido e avaliado comao uma estratégia de
comunicacan, coma um meio de aumentsr o que pode ser conseguido com @ palavra, a imagem e o gesto,
Paralelismos com a actividade de “verdadeiros cientistas” em laboratonios de investigacio nao audam e sao
enganadores.” (p. 30}, na medida em que dariam uma Imagem errada do moda como as verdadeiros clen-
listas fazern cignda, Esla envalve multo raciocinio, reflexdo e ate cralividade, pojs as attividades laboratoniais
mostram o que aconiece mas nao mestram porgue & gque iss0 acontece. Este ullimo aspecto exige a utii-
zacac de conhecimentos prévios que sac muito diferentes entre alinos e cientistas. Por outro lado, as ew-
déncias que possam ser recolhidas num laboratorio nunca sac suficientes para que os alunos estabelecam
uma ideia (Miltar, 1998}, O que eles podem & perceber a origem dessas ideias, mas as ideias propriamente
ditas tém qQue ser co-construldas em conjunto com O professor e 0s colegas

O processo de construgao de conhecimento @ mals complexo do que apenas medificar o conhecimento
existente (Leach, 1999), Gil e Carrascosa (1985) defendem mesmo que essa mudanga 50 serd possivel se
for acompanhada de uma adequada mudanca meledoiogica, ou sgja, de uma mudanga nos conhecimentos
procedimentals que 05 alunos Usam para consiruir o seu conhecimenta conceplual. O desenvoliments inte-
grado de conhecimentos conceptuais e procedimenials ndo so & sugendo pelos programas de Ciencias Fisi-
co-Quimicas coma @ defensavel do ponto de vista tedrico (Woolnough & Allsop, 1985; De Pro Bueno, 194%8)
& cOmOo parece ainda ser consistente com resultados de investigagoes recentas (Leite, 1999¢), que indicam
gue professores e alunos ficanam satisfeitos se deixassem de existic as disciplinas de Técnicas Laboratonals
e fossem Criadas condigoes para realizar conwvenlentemente a companente laboratarial na discipling de Cian-
cias Fisico-Quimicas.
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Avaliagao do trabalho laboratorial dos alunos: potencialidades e limitagoes dos relatdrios
Os relaldrios sao um instrumento de avallacao tradicionalmente asseciado ao trabalbo laboratorial e a que
os proprios programas atribuem importancia. Contudo, importa analisar criticamente a validade dos relaton-
a5 para esse efeito, tomando comeo referéncia, por um lado, as caractenisticas do trabalho laboratorial real-
zado nas escolas e, por outro lado, a multiplicidade e a diversidade de conhecimentos gue o trabalho
laboratorial pode permitic desenvolver

Um dos conhecimentos procedimentais a desenvolver nos alunos tem a ver com comunicagao (De Pro Bus-
no, 1988), sendo os refatdros radicionals frequentemente apontados como um ferma de promover a apren-
dizagem desse tipo de conhecimentos. O relatério tem semelhangas estruturais com um artiga cientifico e,
por isso, tal como este, pode permitir desenvalver a capacidade de comunicar ciencia. Contudo, a conse-
CUGAD OU NA0 desse objectivo depende do envolvimento que @ exigide ao aluno para elaborar o referido rela-
tewio. Quando o relatono incide numa investigagao, dado que o aluno nao dispde de um protocolo, constitul
uma oportunidade para o proprio aluno fazer a descricao da actividade realizada e justificar nao so as deci-
spes, de diversa natureza, que teve que tomar 2o longo do processo como as conclusdes que deta retirou
Mos casos em que existe um protocolo para os alunos seguirem, o gue estes se limitam a fazer @ a trans-
crever a fundamentacao ledrica, a lista de materlais e equipamentas e o procedimento, 8 completar os cal-
culos {caso existam) e a retirar uma conclusao que frequentemente j&@ conhecem & prian. © relatdno
tradicional terd nestes casos uma importancia duvidesa, no que respeita & promocao e avallagas de conhe-
cimentos procedimentais relacionados com comunicagao. Come alternativa, talvez se pudesse usar o V de
Gowin (Novak & Gowin, 1988) que. pelo menas, obnga os alunos a sintetizar @ a reorganizar as informaga-
ps [omecidas pelo protocole, contribuindo para o desenvolvimanto de capacidades de sintese

Por outro lado, diversos e importantes conhecimentos procedimentais que podem ser desenvohidos aguan-
do da realizacdo de actividades laboratonais com um grau de abertura inferior ao das investigacoes e ate
mesmo acompanbadas por protocolos, pela sua natureza, s6 pedem ser avaliados por cbservacao do tra-
balho realizado pelo aluno no laboratdrio. Estao nesta situagao, entre outros, os relacionados com observa-
cao, medicao, dominio de técnicas e destrezas manuais. Na verdade. ainda que num relatone o aluno
demonstre que conhece uma dada técnica, o que acontece & que, salvo casos excepcionals, nao pode al
maostrar o grau de perfeicao com que a executa. Alguns outros conhecimentas procedimentais (ex.: formu-
lagao de prablemas, reafizacac de previstes, planificagao da actividades, andlise de dados) podem ser ava-
limdos durante as aulas laboratorials, mas podern tambem ser avaliados através de relatonios (desde que,
como ja referimos, estes incidam am investigagoes) e até mesmao de lesles escrios.

A complexidade e a diversidade de conhecimentos associados as aclividades laboratoriais exige a utilizacao
conjunta de diversas lécnicas de avaliagao (Tamir, 1950; Giddings, Hoefstein & Lunetta, 1987, Doran et al..
1993), para gue as aprendizagens dos aluncs sejfam convenientemente avalladas. Os relatonos sao apenas
uma delas e podem ter vantagens, mas tém muitas imitagoes,
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Nota final

Ao longo dos tempos, @ forma e os objectivos do trabalho laboratorial ne ensino das ciéncias tém sofrido alte-
racoes radicals @ mais ou menos ciclicas. Actuaimente, e pese embaora a importancia que Ihe fol atribulda pela
ditima reforma educativa, continua a haver grande insalisfagao com a guantidade e a qualidade do trabakho
faboratorial realizado efou que se pode realizar nas escolas. Ele continua a ter um baixo grau de abertura, &
senin essencialmente, para confirmar conteddos previamenta leccionados e a exigic pouco envalimanto da
parte dos alunos. No entanto, os manuals escolares continuam a inclulr actividades laboratoriais e os profes-
sares continuam a sentir-se culpados se nao usarem rabalho Bboratorial nas suas aulas de ciensias.

Se ¢ verdade que usamos trabalho laboratordal porgue as ciéncias sao disciplinas praticas, nac @ menos ver-
dade que ensinamos cléncias porque as clencias sao disciplinas teoricas (Millar, 1988) que nos formecem
conceitos capazes de melhorar a nossa compreensao do mundo. Por (sso, e pese embora o facto de o lra-
balho laboratorial nao ser ainda tho popular nas nossa escolas guantd gostariamos, temos gue concordar
com Gunstong [1991) guando afirma gue “para-gue o trabalho pratico lenha algum efeito séro na recons-
trugan das Ideals dos alunos e no relacionamento de concellos, os alunos preclsam de passar mals lempo
a Interagir com ideias e menos lempo a interagr com aparatus.” (p. 74). Com isto queremos significar gue
nao @ tanto a gquantidade de trabalho laboratorial que & importante mas mais a qualidade desse trabalho
Essa qualidade passa nao sa pela utiizacdo de actividades de tipos diversificados. adequadaments selecoio-
nadas ¢ axecutadas em condigoes consistentes com os objectivos & atingir, mas tamixem pela avaliagao da
consecucan desies objectivos com recurso a técnicas de avaliagac devidamente seleccionadas,

Lim recurso didactico sobre o qual desde sempre ouvimos falar, gue nos habituamos a usar ou gue lamen-
tamos nao ter disponivel, nac pode ser usado simplesmente porgue 'a cigncia @ uma acltividade pratica’. Ele
nac e o remedio para todos os males da educagao em ciencias, mas quando bem usado pode ser um bom
catalisador dessa mesma educacan, Nao devemos usa-lo nem por tradicao nem por chirigagas; devemos

usa-lo sa ele servir para melhorar & gualidade da aprendizagem gue, sem elg, proporCionanamos aos alunos.
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