
���������	��
������������������� � ! !#"%$&� ')(*$,+*-.$�/0"21�-.3	$&$�/4� -.56+87

9;:=<?>A@CB�D�EF:HGJI?DKIMLNBOI?@PB�DRQS>MTVUWBO:�DXUY:?Z�T0[

\S] \S])^ ! _6$�(8`�a)b ]dc^ ! _�e�+.$,f�`�a \S])g e�+Ohji	$�(8`Ok l�a)m ] n)] b i	"	� 5jo�a ^p] b 54/4$,+.5jo�a)e�')/ gq] rW]ts i	� 'j-.$,+.5jo
uwvyxjz|{~} {~�6{~���6�R�#� �,z��p�,zS�R�j�jzO��,�����j�O� �8�C�8�jvyxjz|{~} {~�6{~�&���j�4�.�~} �,���&��O�Oxj} �O�6�4���4�6���C��} z��O�p���,} zO�%�8�,���C�y�������)} z� 4�����4�t�,��{~�j¡��,�
¢0£�Ox�{��~�&�6� ��¤ z�} �8�¥�j�W¦�xj} ���.�~z�} �j���6�R�6�&§V} xj¨j�6�2¦�xj} ���.�~z�} �j���6� �6�p§V} xj¨j�6�j��©��8�C�y��ª�©&«��*�,¡����4�t�,��{~�j¡��,�
¬®Y�O�2�C��{*�,�&�Ox�{~���6� ��¤ z�} �8���	¦�xj} ���.�~z�} �j���V�6�R£p��,�*�6�� 2���	£¯�,�&�j�jz°¦�xj} ���.�~z�} {*�C�~} �p�6�Y���, 2�,x2�,� �OzO�	���2�,} x

���O�O�O} ���8�	±2²��j� ³w´,����µp¶W���O��} z��8�V���.�~z�} ��x)±2�j�C{~�

·S¸�¹~º.»�¼�½8º8¾ �¯¨j} z°�2�,�4�.�°�6�~�Oz��Ox�{~z¯z�} ���j� �C{~} ��x¥�~�Oz��j� {~z¯¿À�,���W�&} �.�~�8Á°�8����ÂÃ´�Ä ��ª�Å�Æ�ÇCÈ�j� �,z��p� �~�8�,�.{~�,�8�j���4�.�*�C{~�8�p �³
�,xd�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨�Â���v|�SÈ*�2�¯¨j� z|{~�2��³V¡�} ���Oz��W{yÁ¯�,�y�6} �&�Oxjz�} ��x2�,�t�6�Oz��.�~} �6{~} ��x��,¿�{~¨j�R��v|����~�8�,�.{~�,��z|³6z|{~�O�w�
 2�,z��8����x&�,x��O� �O�.{��~���p�,¡�xj�.{~} �°�&���6�O�)ÂÀ{~¨2�C{#z���� ���Oz§w�CÉ�Á¯�O� �ÌË z�8Í��2�C{~} ��xjz����6���6{~} xj¡ ��¨2�C�~�&��xj} �{~} �&�°�6�Oz��.�~} �6{~} ��x)�
³6} �O� �6} xj¡ {~¨j���6} z|{��~}  j�6{~} ��xp�,¿	{~¨j�S�O� �O�.{��~���p�,¡�xj�.{~} ��Î2�O� �6z¯�,x2��{~¨j���8���.�*�,¡����4�8Á¯�.�°�, jz��,�~ 4�8�& �³�{~¨j�S�j� �,z��p��È*���,x2�
�p¨�³j���~����³6x2�,�&} �R�&���6�O�°ÂÀ{~¨2�C{Yz���� ���OzY{~¨j�W�Y�8��} �.���|��{~��Ï��Oz��8Í��2�C{~} ��xjzY¿À�,�Y{~¨j�WÐ2�8ÁS} xj¡¥xj�O�6{��*�,��¡��,zO�	³6} �O� �6} xj¡¥{~¨j�
�6} z|{��~}  j�6{~} ��xA�,¿��p�,z�z��6�Oxjz�} {y³����6�~�Oz�z��6�~����{~�O�&�4�.�*�C{~�6�~�����,x2�����O� ���O} {~} �Oz*È*�¯£���&�2�C�~} z���xA 4�.{yÁ¯�O�OxA�&���6�O��~�Oz��j� {~z
�,x2�d�.É6�4�.�~} �&�Ox�{*�,�t�&�8�,z��6�~�O�&�Ox�{~zS�~�O���8�,���O���&�&��x����C�~} �C{~} ��x®{��~�Ox2�6zO�2ÁS} {~¨®�*¨2�,xj¡��Oz } x�{~¨j�W�~�8�,�.{~�,� ¨j�O} ¡�¨�{8�4¿À�,�
{~¨j�®�4�8Á¯�.�w�~�.Ð2�O�.{~�8�q �³?{~¨j�®z|³6z|{~�O�w�°�,x2�?³6} �O� �Ñ�NÍ��2�,� } {*�C{~} ���M�,¡,�~�O�O�&�Ox�{V¿À�,�w{~¨j�0�CÉ6} �,�R�6�~�,Î2� �®�,¿W{~¨j�®¡��,z
�~�,{*�C{~} ��x2�,�2{~�O�&�4�.�*�C{~�6�~����§V���6�O�j�~�Oz��j� {~zO��z��j�*¨p�,z�{~¨j�°�4�8Á¯�.�{��*�,xjz��&} z�z�} ��xp�O���.Ò&�O} �Ox�{¯�,x2��{~¨j�S¡��,z�{~�O�&�4�.�*�C{~�6�~���
�C�~�0�2�C��{~} �O�j� �C�~� ³��6�O�4�Ox2�6�Ox�{V��xq{~¨j�d�~�8�,�.{~�,���6} �&�Oxjz�} ��xjzO�¯{~¨j�®�O� �O�.{��~��x��6�Oxjz�} {y³q�,x2�?{~�O�&�4�.�*�C{~�6�~���°�,x2�?{~¨j�
¡��,zw} xj�j�6{¥Ð2�8Á �¯ÁS¨j} �*¨�} x2�6} �8�C{~�OzV{~¨2�C{Vz�} ���j� �C{~} ��xjzV�8�,x� 4�®�jz��8�H{~�N�6�~�C��} �6�d¡��Oxj�.�*�,� ¡��j} �6�O� } xj�OzV¿À�,���6�O��} �O�
���6{~} �&} Ç8�C{~} ��x)�

Ó6·°Ô�Õ%¾ ª�´�� ©�ª�� Æ�xÑ�#� �,z��p� {~�,�~�*¨j�Oz�Öpª�´�� ª,��� ��Á×�#� �,z��p�R¨j�8�C{~} xj¡W �³��&} �.�~�8Á°�8���OzOØ6Ù£�R�6�)ÆW���O��� � } z�} ��x2�,�%¨j�8�C{~} xj¡
ÖVª�´�� Ú���� �yÍ=�#� �,z��p����³6x2�,�&} �OzS�,x2�pÐ2�8Á

Û=Ü�Ý�Þ2ßOàYá�â¯ã)Þ6äÀà�Ý

^ ' ^ å �Àe�!�æ�'�ç~$�è8-.� 56'Né�56+OèO3q� ^ æ~éR7pê ë8ì4í�î��À(Re�ïw�ÀèC+.5��Ye�_6$Cð�/4+.� ð
_6$,'Ne�-.ïw5j(*ñ	3	$,+.�Àè&ñ	!Àe6(*ï�ed(*56i	+OèC$&-.3)e�-�56ñ%$,+Oe�-.$�(R� 'A/4� òt$,+.$,'j-
ó	ô*õ4ö¥÷|ø�ù2ú*ûÀõjüú~ô�ý.þ2ô*ÿ~üÌÿWüÃ÷ ±2�#� �#�2��� ���OzO�j�.�Ã�p�,} �Ì±j� � �,� ���Oz���} z|{8� �6{~�Ì� �6{

ñ	i	+.$��je6(*$�(���3	$,! � i	ïMa	e�+��656'#a6'	� -.+.5��6$,'%7S56+��je6(�ïw� å -.i	+.$�(���$ ] � ]
e�� +878a�5�_6$,+0eq� �À/4$H+Oe�'��6$N5	�pñ%5���$,+O(A��
������
�������� 7®e�')/
� 5��Yð|+Oe�-.$�(W����� ���ë�
 \ ïw� '��#`C7 ] éY3	$ ^ æ~é è,e�'®ñ	+.54/4i)èC$�_6$,+.1
3	5�- � 5��R(�5	��ñ	!Àe6(*ï�e¥(*ñ%$�èC� $�(,aj3	$,')èC$�"%$,� '��Vi)(*$�/d� '��je6(S3	$�e�-*ð



´ �#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨
� '��Me�ñ	ñ	! �Àè,e�-.� 56')(,a%� ')/4i)(~-.+.�Àe�!¯ï�e�-.$,+.�Àe�!¯ñ	+.54èC$�(.(*� '��)atèO3	$,ïw�Àè,e�!
ñ	+.54èC$�(.(*� '��)a4e�')/0$,'2_2� +.56'	ïw$,'j-Oe�!�èC56'j-.+.56! ]

éY3	�À(�ñ)e�ñ%$,+#ñ	+.$�(*$,'j-O(�(*� ï¥i	!Àe�-.� 56'�+.$�(*i	! -O(���56+�e ïw�ÀèC+.5��Ye�_6$Cð
/4+.� _6$,'0�����	� �"!#�$� %&�('*)Rf�7�ñ	!Àe6(*ï�eW+.$�e6è8-.56+�a�56ñ%$,+Oe�-.$�/p"21pe�'
^ æ~é ] éY3	$¥ñ)e�+*-.�ÀèCi	!Àe�+�/4$,_2�ÀèC$¥i	')/4$,+�(~-.i)/41�èC56i	ñ	! $�( -.3	$ ^ æ~é
�ÃèC56'	'	$�è8-.$�/�-.5�eRèC5je å �Àe�!��Ye�_6$+�6i	�À/4$°� � -.3¥� '	'	$,+e�')/&56i4-.$,+�+Oe�ð
/4�Àe�!#/4� ïw$,')(*� 56')(�,(-.!#�$� 
Vïwï e�')//,*0�! ë+%1� �¥ïwïMa	+.$�(*ñ%$�è8ð
-.� _6$,! 1	7¯-.5Ve¥èC12! � ')/4+.�Àè,e�!%+.$�e6è8-.56+�èO3)e�ï¥"%$,+���� � -.3/,2!3���&ïwï
+Oe6/4� i)(Me�')/�45! ë6�	�Ñïwï 3	$,� �63j-878a � 3	$,+.$H� -�ñ	+.54/4i)èC$�(�e
3	$,! � i	ïJñ	!Àe6(*ï�e0e�-pe�-.ïw5j(*ñ	3	$,+.�Àèpñ	+.$�(.(*i	+.$M�ym2ñ)e�'	�À(*3Añ)e�-.$,'j-O(
7 �	���8�	�	ë�
8�	9We�')/ 7 �	����
��8��í�9��j7 ] : � �6i	+.$¥ëR+.$,ñ	+.$�(*$,'j-O(�e¥(.è,e�! $
/4�Àe	�6+Oe�ï 5	�W-.3	�À(d/4$,_2�ÀèC$6a°� 3	$,+.$0-.3	$�ñ%56+*-.� 56'�5	��-.3	$�'	56f,f,! $
� ')(*�À/4$�-.3	$®+.$�e6è8-.56+&ïw$�e6(*i	+.$�(<;�=>! ë6�0ïwï e�')/H-.3	$d! $,'���-.3
5	��-.3	$N'	56f,f,! $�? (w-.� ñ �À(�;A@/! ë��?ïwï ] éY3	$���56+�B��À(�ñ)e�+*-d5	�
eNïw54/4$,! � '��?(~-.+Oe�-.$+�616a¯e�� ïw� '��N-.3	$�/4$,_6$,! 56ñ	ïw$,'j-V5	��eNïw54/2ð
i	!Àe�+w(*� ï¥i	!Àe�-.� 56'q-.5256!C��56+¥-.3	$0� 'j-.$+�6+Oe�-.$�/q/4$�(.èC+.� ñ4-.� 56'�5	�We�'
^ æ~é�ð|+.$�e6è8-.56+®(*14(~-.$,ïMaD��+.56ï -.3	$Añ%5���$,+d� '�ç~$�è8-.� 56' e�')/ èC56i4ð
ñ	! � '���-.5�-.3	$Yñ	!Àe6(*ï�eWñ	+.54/4i)è8-.� 56'we�')/p-.+Oe�')(*ñ%56+*-�a�i	')/4$,+Se��je6(
� 5���+.$+�6� ïw$ ]8E i	+S� 'j-.$,+.$�(~-F�652$�(G��+.56ï -.3	$ ïw$,+.$ ñ	+.$�/4�Àè8-.� 56'w5	�
��56+�B2� '��MèO3)e�+Oe6è8-.$,+.�À(~-.�Àè,(W-.5N/4$,_2�ÀèC$�56ñ4-.� ïw� f�e�-.� 56' ��")e6(*$�/A56'
eÑ/4$,$,ñ#B2'	5�� ! $�/$�6$A5	�p-.3	$Hñ	+.54èC$�(.(*$�(®� � -.3	� ' -.3	$?ñ	!Àe6(*ï�ej78a
��56+p$ å e�ïwñ	! $d� 'q_2� $,� 5	�ReM3	� �634ð|ñ%$,+���56+.ï�e�')èC$w3	$�e�-p-.+Oe�')(H��$,+
e�')/JI�56+ e�'0$,'	3)e�')èC$�/MèO3	$,ïw�Àè,e�!�+.$�e6è8-.� _2� -~1 ]

)R$,+.$6a)��$*��54èCi)(R56'0-.3	$K��56! ! 5�� � '��w-~��5�ð�/4� ïw$,')(*� 56')e�!S�L�	M�7
(*� ï¥i	!Àe�-.� 56'&ïw54/4i	! $�(+Nj���Ì7�$,! $�è8-.+.56ï�e	�6'	$C-.�Àè ��O g 7tïw54/4i	! $Wê ë���ì
ë6��î|a212� $,!À/4� '��¥-.3	$&/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'®5	��-.3	$KO gQP $,!À/	(Ye�')/d-.3	$�e�_jð
$,+Oe	�6$�ñ%5���$,+¥e�")(*56+."%$�/H"21A-.3	$®ñ	!Àe6(*ï�e�R���� �Ì7&3214/4+.54/412')e�ïw�Àè
��)�M�7Rïw54/4i	! $0ê ë�
�îS��56+R-.3	$¥'	$,i4-.+Oe�!S�je6(¥�Ãe6è,èC56i	'j-.� '��T��56+R-.3	$
èC56! ! �À(*� 56')e�!t3	$�e�-Y-.+Oe�')(H��$,+ � '®-.3	$&ñ	+.$�(*$,')èC$�5	�¯ñ	!Àe6(*ï�ej78a212� $,!À/2ð
� '��V-.3	$&/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'M5	�� -O(Yï�e6(.(Y/4$,')(*� -~16a4ñ	+.$�(.(*i	+.$6aj-.$,ïwñ%$,+*ð

e�-.i	+.$6aje�')/A�Ãe å �Àe�!%e�')/�+Oe6/4�Àe�!Ì7°_6$,! 54èC� -.� $�( ]&U 5�-.3�O g e�')/�)�M
ïw54/4$,!À(®e�+.$A(*56! _6$�/V�6� _6$,'=-.3	$��	MJñ	+.5 P ! $�(d5	�&-.3	$N$,! $�è8-.+.56'
/4$,')(*� -~1>WSXA��� � -.3 ï�e å � ï¥i	ï _�e�! i	$�(TWSX k YFZ�[ ! ë��2`]\^3�"_
ë��2`H`¥èCï/�to�7We�')/N-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$bacX���� � -.3qe®ï�e å � ï¥i	ï _�e�! i	$
acX k YFZ�[ !d��_�ë�� \fe 78a�� 3	�ÀèO3He�+.$w/4$ P '	$�/?e6è,èC56+O/4� '��d-.5056ñ4ð
-.�Àè,e�!W$,ïw�À(.(*� 56' (*ñ%$�è8-.+.5j(.èC56ñ21Ñïw$�e6(*i	+.$,ïw$,'j-O(Aê �4aL�4ahg2a�9�î ] �H$
3)e�_6$we6(.(*i	ïw$�/?e0ñ	!Àe6(*ï�e0� � -.3>��� �®ïwï +Oe6/4� i)(&e�')/i�	�0ïwï
3	$,� �63j-�a	� ïwñ%5j(*� '���e�'�e å �Àe�!#! � '	$�e�+R/4$�èC+.$�e6(*$(��56+R"%5�-.3jWSX�e�')/
acX�a&��+.56ï -.3	$,� + ï�e å � ï¥i	ï _�e�! i	$�( ]�: � �6i	+.$�(k�	�Ãej7|ð8��"%7�ñ	! 5�-Y-.3	$
+Oe6/4�Àe�!Wñ	+.5 P ! $�(d5	�&-.3	$H$,! $�è8-.+.56' /4$,')(*� -~1 e�')/=-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$6a
+.$�(*ñ%$�è8-.� _6$,! 1 ]t^ (&(*3	5�� '#a%��$V3)e�_6$wèC56')(*�À/4$,+.$�/N(*$,_6$,+Oe�!�-~12ñ%$�(
5	��+Oe6/4�Àe�!_�e�+.�Àe�-.� 56')(���56+*WSXd�Ì-.$,+.ïw$�/A3	56! ! 5��&at/4�À(*ñ	!Àe6èC$�/N3	56! ð
! 5��&a � e�-�a�! � '	$�e�+878a�-.5&(~-.i)/41¥-.3	$,� +S� ' � i	$,')èC$ 56'w+.$�(*i	! -O( ] éY3	$�(*$
$,ïwñ	� +.�Àè,e�!�ñ	+.5 P ! $�(Re�+.$�i)(*$�/0-.5w-Oe�� ! 56+ "%5�-.3M-.3	$pñ	!Àe6(*ï�ewèC56'4ð
/4i)è8-.� _2� -~1���� � -.3	� '�-.3	$*O g ïw54/4$,!yaj_2�Àe�-.3	$�$,! $�è8-.+.56'd/4$,')(*� -~1	7
e�')/M-.3	$b�je6(R3	$�e�-.� '��d-.$,+.ï ��� � -.3	� 'A-.3	$f)�M ïw54/4$,!ya%_2�Àe�-.3	$
$,! $�è8-.+.56'0/4$,')(*� -~10e�')/d-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$�7 ]

l#mkn o�ã)Þ2ßOà�prqcsYÝ.o�Þ6äÌã#p=àYá�âFn o
tvuAwjxzy8{�|�}&~ ~A� �<}8�v�$y8��� �J�&�
éY3	$�O g ïw54/4i	! $�ê ë���ìtë6��î2(*56! _6$�( g e å ��$,! !L? (�$�hji)e�-.� 56')(#-.5&è,e�! ð
èCi	!Àe�-.$�-.3	$k�	M=/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'V5	�	-.3	$kO g�P $,!À/	(� ')(*�À/4$�-.3	$ ^ æ~é�ð
+.$�e6è8-.56+V(*14(~-.$,ïMa°e�')/q-.3	$�e�_6$,+Oe	�6$�ñ%5���$,+we�")(*56+."%$�/q"21?-.3	$
ñ	!Àe6(*ï�e ] éY3	$�èC5je å �Àe�!¯�ÃékO g 7S$ å èC� -Oe�-.� 56'®ñ)e�-*-.$,+.'#a4èC56ï¥"	� '	$�/
� � -.3d-.3	$�e å �À(~ð�(*12ïwïw$C-.+.�Àèk�6$,56ïw$C-.+.1V5	�#-.3	$�/4$,_2�ÀèC$6a2(*i	ñ	ñ%56+*-O(
-.3	$we6(.(*i	ïwñ4-.� 56'N-.3)e�-�-.3	$TO g5P $,!À/H/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'A� ')(*�À/4$¥-.3	$
+.$�e6è8-.56+W�À(�e®! � '	$�e�+�èC56ï¥"	� ')e�-.� 56'N5	��é g"��� ïw54/4$�(,at� � -.3A'	5
/4$,ñ%$,')/4$,')èC$V56'N-.3	$we�f,� ï¥i4-.3)e�!°e�'��6! $ ] � � -.3A-.3	$�(*$w(*i	ñ	ñ%5j(*� ð
-.� 56')(,a�e�')/H"21"��i	+*-.3	$,+Ve6/456ñ4-.� '���eM3)e�+.ïw56'	�Àè¥-.� ïw$®/4$�(.èC+.� ñ4ð



�#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨ Ú
-.� 56' ê ë+%�î|a g e å ��$,! !L? (V$�hji)e�-.� 56')(�e�+.$0� +.� -*-.$,'�� ' èC12! � ')/4+.�Àè,e�!
èC5256+O/4� ')e�-.$�(Ye6(

�v����J�  �v����v� ! �H� �� � � �6� � � �T�� �~ë�7
ë� � � � �T� 7�J� ! �H� � ��� � �� � ��� �L�67
ë� � � � �T� 7�v� !� �H� � ��� � �� � ��� � ��
j7

)R$,+.$6a ��� � � ��� 70e�')/ ��� � � ��� 70e�+.$N-.3	$qèC56ïwñ	! $ å +Oe6/4�Àe�!�e�')/
e å �Àe�!W$,! $�è8-.+.�Àè P $,!À/ èC56ïwñ%56'	$,'j-O(,a�+.$�(*ñ%$�è8-.� _6$,! 1vR �T� � � ��� 7��À(
-.3	$�èC56ïwñ	! $ å e�f,� ï¥i4-.3)e�!¯ï�e	�6'	$C-.�Àè P $,!À/�R � � e�')/�� � e�+.$¥-.3	$
_�e6èCi	i	ï $,! $�è8-.+.�Àè�ñ%$,+.ïw� -*-.� _2� -~1?e�')/?ï�e	�6'	$C-.�Àèwñ%$,+.ïw$�e�"	� ! � -~16a
+.$�(*ñ%$�è8-.� _6$,! 1vR � �"� ��� �������À(p-.3	$®_�e6èCi	i	ï (*ñ%$,$�/?5	�R! � �63j-87�R
� � � ��� 7 �À(W-.3	$V+.$,!Àe�-.� _6$¥ñ%$,+.ïw� -*-.� _2� -~1�5	�S-.3	$V")e6è�B&�6+.56i	')/Mïw$Cð
/4� i	ï ê ��56+�-.3	$w'	$,i4-.+Oe�!F�je6( � !×ë�Rv��56+�-.3	$�ñ	!Àe6(*ï�e � !×ë(
�]  �4��� � � 7b¡JëK>� l¢ �4ê �W���V �H£ 7|î&ê ë6��î|a#� � -.3   -.3	$®$,! $�è8-.+.56'
ñ	!Àe6(*ï�e�èC56')/4i)è8-.� _2� -~16aC� ¢ � �¤WSX�¥�l6� � �+¦ X87.`�§.lN-.3	$A$,! $�è8-.+.56'
ñ	!Àe6(*ï�e���+.$�hji	$,')èC1q��¥de�')/ ¦ Xpe�+.$p-.3	$w$,! $�è8-.+.56'HèO3)e�+��6$¥e�')/
ï�e6(.(,a,+.$�(*ñ%$�è8-.� _6$,! 1	78a�e�')/ £ !3¨�� 9G_�ë��$�v©�W�ªY(��#`-.3	$�$,! $�è8-.+.56'4ð
'	$,i4-.+Oe�!�èC56! ! �À(*� 56'i��+.$�hji	$,')èC1=ê ë�¨�î��¤W�ªM�À(p-.3	$��je6(¥/4$,')(*� -~1?� '
èCï/�to�7|î ]

tvu t�«C�J�1�$¬1y�h®�¯	�J�$¬J� ��� �J�&�
O�hji)e�-.� 56')(S�~ë�7|ð8��
j7#e�+.$�(*56! _6$�/&(*i	"4ç~$�è8-�-.5 -.3	$D��56! ! 5�� � '��R"%56i	'4ð
/	e�+.1�èC56')/4� -.� 56')( ]�^ --.3	$�+.$�e6è8-.56+�e å �À(�� � !3�j78a,-.3	$Y(*12ïwïw$C-.+.1
èC56')/4� -.� 56' �T� !3���À(�e�ñ	ñ	! � $�/ ]�7 $,+���$�è8-*ð�èC56')/4i)è8-.56+SèC56')/4� -.� 56')(
e�+.$�� ïwñ%5j(*$�/qe�-p-.3	$d+.$�e6è8-.56+&ïw$C-Oe�!�"%56i	')/	e�+.� $�(,a#"21?(*$C-*-.� '��
��� !3��e�-�3	56+.� f,56'j-Oe�!2�Ye�! !À(°e�')/ ��� !3��e�-�_6$,+*-.�Àè,e�!4�Ye�! !À( ] æ�'
ñ	+Oe6è8-.�ÀèC$6a�"%$�è,e�i)(*$���$de�+.$�(*56! _2� '��Me�/4�À(.èC+.$C-.$�$�hji)e�-.� 56'?(*14(~ð
-.$,ï°��56+W-.3	$¥ï�e	�6'	$C-.�Àè P $,!À/Ñ�Ã(*$,$Vm2$�è8- ] � ] %278a	-.3	$�(*$bMW� +.�ÀèO3	! $C-
èC56')/4� -.� 56')(¯56' ��� e�')/ ��� e�+.$Y"%$C-*-.$,+S+.$,� +.� -*-.$,'we6(F±R$,i	ï�e�'	'

èC56')/4� -.� 56')(Y56' � �T� ê (*$,$<O�hj')( ] �~ë�7|ð8��
j7|îhN
���H²]³h´ µ ¶�· ¸L¹ ¹ º !»�f¼ � � � �T� 7�v�¾½ ¿+À�Á¤Â Ã6Ä Z�Å Å Æ !3� �¤%27
���HÇhÈ¤´ É�· ¸L¹ ¹ º !»�f¼ � � � �T� 7�J�¾½ Ê�Ë]Á�Ì+Ä Z�Å Å Æ !»�Í� �L�67

)R5���$,_6$,+�aj'2i	ïw$,+.�Àè,e�!t-.$�(~-O(R(*3	5�� -.3)e�- -.3	$p/4� +.$�è8-R� ïwñ%5j(*� -.� 56'
5	�R"%56i	')/	e�+.1qèC56')/4� -.� 56')(0�¤%27|ð8�L�67p/452$�(*'c? -w+.$�(~-.+.�Àè8-¥-.3	$M(*56! i4ð
-.� 56'#a#-.32i)(p! $�e6/4� '��M-.5Ae�'2i	ïw$,+.�Àè,e�!�/4� _6$,+��6$,')èC$ ] éY3	�À(pñ	+.56"4ð
! $,ï×54è,èCi	+O(���56+R+.$�e6è8-.56+ +Oe6/4� �#e�"%5�_6$�-.3	$¥èC+.� -.�Àè,e�!#_�e�! i	$<,*Î�¡
%$gdïwï �Ãe�-f�$� %&�j'*)RfT��+.$�hji	$,')èC1	78a�� 3	$,'�eM�Ye�_6$Cð|ïw54/4$�(*5�ð
! i4-.� 56'0/4$,_6$,! 56ñ)(,a2(*� ïw� !Àe�+.! 1V-.5V� 3)e�- �À(�56")(*$,+._6$�/w� 'Me�� +*ð P ! ! $�/�a
56'	$Cð|$,')/2ð�(*3	56+*-.$�/&èC� +OèCi	!Àe�+�Ye�_6$+�6i	�À/4$�(�ê ë���ìtë6�4a~ë g2a~ë�9�î ] é�5�èC� +*ð
èCi	ï¥_6$,'j-d-.3	�À(M/4� ÏdèCi	! -~16aY��$A3)e�_6$N+.$,ñ	!Àe6èC$�/=-.3	$Ð±R$,i	ï�e�'	'
èC56')/4� -.� 56'A�L�678a	e�- � !»,Va2� � -.3Me�'®$�hji	� _�e�! $,'j-kMW� +.�ÀèO3	! $C-*ðy-~12ñ%$
"%56i	')/	e�+.1VèC56')/4� -.� 56'd56' � �T� ] éY3	$R!Àe�-*-.$,+��À(°-Oe�� ! 56+.$�/wi)(*� '��¥e
±R$,�Y-.56'4ð�bRe�ñ	3)(*56'�� -.$,+Oe�-.� _6$Ve�! �656+.� -.3	ïMa%e6è,èC56+O/4� '���-.5®� 3	�ÀèO3
-.3	$S_�e�! i	$�(#5	��, �T� ��, ��� 7J��56! ! 5��?eRèC56'2_6$,+��6$,')èC$¯ñ)e�-.3&-.5��Ye�+O/	(
-.3	$�ñ	3214(*�Àè,e�!�(*56! i4-.� 56' ��� ��, ��� 7F!3� ] MW$C-Oe�� !À(Y56'®-.3	$�'2i	ïw$,+*ð
�Àè,e�!#e�! �656+.� -.3	ï e6/456ñ4-.$�/0è,e�'M"%$*��56i	')/0� '?ê ë6��î ]

^ -�-.3	$R$ å èC� -Oe�-.� 56'�ñ	!Àe�'	$¥��! 54è,e�-.$�/�e�-S-.3	$R! 5���$,+S56ñ%$,'4ð|$,')/
5	�%-.3	$WèC5je å �Àe�!4�Ye�_6$+�6i	�À/4$6a�(*$,$ : � � ] ë�78aje�'�e�")(*56+."	� '���"%56i	')/2ð
e�+.1HèC56')/4� -.� 56' � ^�URr 7&�À(VèC56')(*�À/4$,+.$�/?� '�56+O/4$,+&-.5A$,! � ïw� ')e�-.$
'	56'4ð|ñ	3214(*�Àè,e�!)+.$ � $�è8-.� 56')(,a4èC56ïw� '��<��+.56ï -.3	$�ïw54/4$,! � '��V5	�#-.3	$
�Ye�_6$+�6i	�À/4$Ye6(Se P '	� -.$W(*14(~-.$,ï ê ë+%)a~ë�í�ì�� %�î ] : 56+Se � �� èC56ïwñ%5�ð
'	$,'j-�a�e6(.(*54èC�Àe�-.$�/N� � -.3?e®+.$ � $�è8-.$�/Nñ	!Àe�'	$Cð|�Ye�_6$¥ñ	+.56ñ)e	�je�-.� '��
-.5��Ye�+O/	(V-.3	$A$ å èC� -Oe�-.� 56' ñ	!Àe�'	$Ñ��� ] $ ] e�! 56'��Ñ/4� +.$�è8-.� 56'Ñ�Ò � 78a
-.3	$ P +O(~-*ð|56+O/4$,+ ^�URr � +.� -.$�(w����56+&e®3)e�+.ïw56'	�Àè&-.� ïw$�/4$�(.èC+.� ñ4ð
-.� 56'%7�ê �	��î

�v� ���v�Ó½ Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë  �H� � � �� Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë !»�Í� ��¨j7
éY3	�À(V"%56i	')/	e�+.1qèC56')/4� -.� 56'Ñ12� $,!À/	(Vñ%$,+���$�è8-de�")(*56+.ñ4-.� 56'���56+�e
'	56+.ï�e�!)� ')èC�À/4$,')èC$W5	��-.3	$�+.$ � $�è8-.$�/��Ye�_6$pê � ] $ ] ��56+Ye � �� èC56ïVð



� �#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨
ñ%56'	$,'j-We6( (*� ïw� !Àe�+We6(Yñ%5j(.(*� "	! $�-.5de���+.$ � $�è8-.$�/)7YékO g ñ	!Àe�'	$Cð
�Ye�_6$Cî|a� 3	�ÀèO3��À(w$,')(*i	+.$�/Ñ"21qïw5�_2� '��A-.3	$�$ å èC� -Oe�-.� 56'Ññ	!Àe�'	$
e��Ye�1<��+.56ï -.3	$�èC12! � ')/4+.�Àè,e�!%+.$�e6è8-.56+ ] æ�'®ñ	+Oe6è8-.�ÀèC$6a � �� Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë
�À(��6$,'	$,+Oe�! ! 1d/4$ P '	$�/Me6(

� �� Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë � �T� Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë  ��×� Ë [�Ô	Õ+Å Z�Ö Ë � �hg�7
� 3	$,+.$ �T� Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë �À(p-.3	$Mè,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/?ï�e	�6'	$C-.�Àè P $,!À/�e�-¥-.3	$
$ å èC� -Oe�-.� 56'qñ	!Àe�'	$0e�')/ � ×� Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë +.$,!Àe�-.$�(&-.5N-.3	$0ï�e	�6'	$C-.�ÀèP $,!À/ � � -.3 -.3	$qèC5je å �Àe�!W�Ye�_6$+�6i	�À/4$6aYe6(.(*54èC�Àe�-.$�/=-.5=eÑékO g
�Ye�_6$Yñ	+.56ñ)e	�je�-.� '���-.5��Ye�+O/	(-.3	$R+.$�e6è8-.56+R��� ] $ ] e�! 56'��p/4� +.$�è8-.� 56'
Ò � 7�ê ë g2a~ë�9�î

��×� Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë � �"Ø1Ù�Ú� Û $ å ñpê  �H� � � Ë [�Ô Õ+Å Z�Ö Ë î� � ��9j7
tvu Ü�Ýc��|�}&*Þ$y$~ y��$¯ }
éY3	$�hji)e�! � -~1w5	�#ñ%5���$,+�èC56i	ñ	! � '��K��56+�-.3	$ ^ æ~é�ð|+.$�e6è8-.56+�(*14(~-.$,ï
�À(Yïw$�e6(*i	+.$�/®"21d� -O( ñ%5���$,+Y-.+Oe�')(*ïw�À(.(*� 56'0èC52$�ÏdèC� $,'j-pê ë g�î

ß Z�à+ÆßS� � `l�á â�ã ê   î$ä � ä lcå&æ
`l$ãjá Ë [�Ô�ç¤Õ+Å Z�Ö Ë � Ø1Ù�Ú� � � Ø1Ù�Ú� 7]è.å&é � �Ãíj7

� 3	$,+.$Kä � ä l � ä ��� ä l�ê�ä ��� ä l��À(-.3	$Y-.5�-Oe�!4$,! $�è8-.+.�Àè P $,!À/�a ß Z�à+Æ �À(
-.3	$Y-.� ïw$Cð�e�_6$,+Oe	�6$Sñ%5���$,+Se�")(*56+."%$�/p"21&-.3	$ ñ	!Àe6(*ï�e	a�e�')/ ßS� �À(
-.3	$V-.� ïw$Cð�e�_6$,+Oe	�6$p� ')èC�À/4$,'j-&ñ%5���$,+�56'A-.3	$w$ å èC� -Oe�-.� 56'Añ	!Àe�'	$6a
� 3	�ÀèO3?�À(pe�'H� '	ñ	i4-¥ñ)e�+Oe�ïw$C-.$,+�-.5M-.3	$�ïw54/4$,!W� ã +.$,ñ	+.$�(*$,'j-O(
ë¤ì�í<î�í�ï ð&ñ1ï î�ëkòHó e�')/�ôd+.$���$,+O(�-.5V-.3	$pèC56ïwñ	! $ å èC56'�ç~i��je�-.$�7 ]
tvu õzö*�1÷T}&H� ¯ �
g e å ��$,! !L? (p$�hji)e�-.� 56')(Ve�+.$®/4�À(.èC+.$C-.� f,$�/q56'j-.5HeÐ�	M¥a¯'	56'4ð|i	'	� ð
��56+.ï°�6+.�À/�a	i)(*� '��®ew-.$�èO3	'	�Àhji	$p")e6(*$�/M56'jøS$,$�? (Rïw$C-.3	54/�ê ����î ]
'�+.�À/�/4$�(*� �6'ù��56! ! 5��R(V-.3	$M+.$�e6è8-.56+f�6$,56ïw$C-.+.16a¯� � -.3 eHñ%56� 'j-*ð
/4$,')(*� -~1d-.3)e�-W� ')èC+.$�e6(*$�(Y'	$�e�+R+.$+�6� 56')(Y� 3	$,+.$&$,� -.3	$,+R-.3	$pñ	!Àe6(~ð
ï�eAñ)e�+Oe�ïw$C-.$,+O(¥56+¥-.3	$ P $,!À/ÑèC56ïwñ%56'	$,'j-O(we�+.$0$ å ñ%$�è8-.$�/q-.5

ñ	+.$�(*$,'j-d(~-.$,$,ñ _�e�+.�Àe�-.� 56')(���$ ] � ] e�-�-.3	$N'	56f,f,! $�? (w-.� ñ#a�� '�-.3	$
ñ	!Àe6(*ï�e0+.$+�6� 56'#a#e�')/?'	$�e�+�-.3	$d+.$�e6è8-.56+&�Ye�! !À(O7 ] éY3	$�'2i	ï¥"%$,+
5	�S�6+.�À/�ñ%56� 'j-O(&�Ì-~12ñ	�Àè,e�! ! 1�ë��	\�7��À(Y(*$C- e6(�-.5Vñ	+.5�_2�À/4$W"%5�-.30'2i4ð
ïw$,+.�Àè,e�!¯e6è,èCi	+Oe6èC1�e�')/Ae®ñ	+.56ñ%$,+&/4$�(.èC+.� ñ4-.� 56'N5	��-.3	$wñ	!Àe6(*ï�e
+.$+�6� 56'#a� 3	� ! $M$,')(*i	+.� '��?e6è,èC$,ñ4-Oe�"	! $0+.i	'Ñ-.� ïw$�(��hú ë��Aïw� '4ð

A3	+O(w56'�ei�$� �Ð'*)Rf r�7Cû a°/4$,ñ%$,')/4� '��q56'Ñ-.3	$M'2i	ï¥"%$,+�5	�
�6+.�À/Vñ%56� 'j-O(O7 ]2^ �Ì-.$,+Y/4�À(.èC+.$C-.� f�e�-.� 56'#a g e å ��$,! !L? (°$�hji)e�-.� 56')(�e�+.$
ïw$,+��6$�/&� 'j-.5�e()R$,! ïw3	56! -.fCðy-~12ñ%$�$�hji)e�-.� 56'¥� 'p-.3	$ (*� '��6! $�hji)e�'4ð
-.� -~1 � �T� ] éY3	$�/4�À(.èC+.$C-.� f,$�/�$�hji)e�-.� 56'&�À((*56! _6$�/�i)(*� '���e�'�e�i)(.(~ð
m2$,�À/4$,!R� -.$,+Oe�-.� _6$�e�! �656+.� -.3	ïMa°� � -.3 eq(~-Oe�"	� ! � f�e�-.� 56'�� ïwñ	+.5�_6$Cð
ïw$,'j-¯-.3)e�-°i)(*$�(¯/4� +.$�è8-SèC56! i	ïw'4ð#e�')/¥+.5��Yð|� �À(*$�(*56! i4-.� 56')(,a�e�')/
e èC56'2_6$,+��6$,')èC$°e6è,èC$,! $,+Oe�-.� 56'W-.3)e�-e6/456ñ4-O(�-.3	$�(*i)è,èC$�(.(*� _6$°5�_6$,+*ð
+.$,!Àe å e�-.� 56'w-.$�èO3	'	�Àhji	$Vê �	¨�î ] éY3	$�èC56'2_6$,+��6$,')èC$ -.$�(~- èO3	$�è�B4(F��56+
eVï�e å � ï¥i	ï +.$,!Àe�-.� _6$�$,+.+.56+�5	� �T� (*ï�e�! ! $,+Y-.3)e�'?ë�� �vü ]

tvu ýzþ.}�����~ ���<y��$¬z¬J� ��¯8�&���+� �J�
éY3	$bO g ïw54/4$,!¯�À(�e�ñ	ñ	! � $�/M-.5d-.3	$ ^ æ~é�ð|+.$�e6è8-.56+W(*14(~-.$,ïMa1��56+
_�e�+.� 56i)(�, e�')/z4 /4� ïw$,')(*� 56')(,a�e�- ßS� ! ëb� e�')/�WSX k YFZ�[ !
ë��2`H`pèCï/�to ]v: � �6i	+.$b
dñ	+.$�(*$,'j-O(WèC56'j-.56i	+*ð|ñ	! 5�-O(R5	�°-.3	$Vïw54/4i4ð
! i)(S5	��-.3	$(O gÿP $,!À/dèC56ïwñ%56'	$,'j-O(W��'	56+.ï�e�! � f,$�/V-.5p-.3	$,� +�ï�e å ð
� ï¥i	ï _�e�! i	$�(O78a256"4-Oe�� '	$�/®e6/456ñ4-.� '��¥-.3	$�3	56! ! 5�� +Oe6/4�Àe�!%ñ	+.5 P ! $
5	��WSXMê (*$,$ : � � ] �	�Ãej7|î|aS��56+b4d! ë6�	�Mïwï e�')/>,Ó!°
8�Mïwï
ê : � �j( ] 
)�Ãej7|ð8�Ãè�7|î�56+�, ! ���Hïwï ê : � �j( ] 
)�Ã/)7|ð8���O7|î ] éY3	$A+.$Cð
(*i	! -O(V� 'Ñ-.3	$�(*$ P �6i	+.$�(V(*3	5�� -.3)e�-w-.3	$ ^ æ~é�ð|+.$�e6è8-.56+w(*14(~-.$,ï
$ å 3	� "	� -O(K��$�e�-.i	+.$�(¥(*� ïw� !Àe�+&-.5�-.3	5j(*$d5	�Re�'�e�� +*ð P ! ! $�/?èC� +OèCi	!Àe�+
�Ye�_6$+�6i	�À/4$6a�(*3	56+*-.$�/¥"21¥eW-.56ñwïw$C-Oe�!4ñ	!Àe�-.$6a6/4i	$�-.5�-.3	$R(*� f,$Y5	�
-.3	$VèC12! � ')/4+.�Àè,e�!+.$�e6è8-.56+R� 3	$,'HèC56ïwñ)e�+.$�/0-.5®$,� -.3	$,+�-.3	$ ^ æ~é
56+&-.3	$dñ	!Àe6(*ï�eN(*ï�e�! !�/4� ïw$,')(*� 56')( ] )R$,')èC$6ac��56+b, � ,*Î&-.3	$
��$,_�e�'	$�(.èC$,'j-87 P $,!À/	(�/4$�èC+.$�e6(*$p$ å ñ%56'	$,'j-.�Àe�! ! 1Ne�! 56'��d-.3	$we å �À(,a



�#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨ ª
� 3	$,+.$�e6(G��56+C,��r,*Î°-.3	$ P $,!À/	(S3)e�_6$Re�'�5j(.èC� ! !Àe�-.� '���"%$,3)e�_2� 56+
� '�e å �Àe�!�/4� +.$�è8-.� 56' ]

: � �6i	+.$�(f%%�Ãej7|ð8��"%7Vñ	! 5�-�-.3	$Ne å �Àe�! e�')/�+Oe6/4�Àe�!Yñ	+.5 P ! $�(w5	�
-.3	$KO gQP $,!À/0èC56ïwñ%56'	$,'j-O(�'	$�e�+�-.3	$�ñ	!Àe6(*ï�e¥+.$+�6� 56' ] b $�(*i	! -O(
(*3	5�� -.3)e�-�ae6(&$ å ñ%$�è8-.$�/�a ��� �À(&-.3	$d56'4ð�e å �À(p/456ïw� ')e�'j-^O g
èC56ïwñ%56'	$,'j-&ê (*$,$ : � � ] %%�Ãej7|î|a2$ å 3	� "	� -.� '���e�'Me å �Àe�!tñ	+.5 P ! $W-.3)e�-
� ')èC+.$�e6(*$�(d� ')(*�À/4$N-.3	$Añ	!Àe6(*ï�e�i	ñ -.5Ñ� -O(®"%56i	')/	e�+.16aY/4i	$N-.5
-.3	$q/4$,_6$,! 56ñ	ïw$,'j-M5	�Ve�'P$,! $�è8-.+.56'4ð|ñ	!Àe6(*ï�eq+.$�(*56')e�')èC$ ] éY3	�À(
ñ	3	$,'	56ïw$,'	56'H�À(pe6(.(*54èC�Àe�-.$�/A� � -.3H-.3	$de å �Àe�!S/4$�èC+.$�e6(*$w� 'H-.3	$
$,! $�è8-.+.56'M/4$,')(*� -~16a4� 3	�ÀèO3Mè,e�i)(*$�( eV/4$�èC+.$�e6(*$�� '/� ¢ ! $�e6/4� '��¥-.5
ã ê � ¢ î�¡3�¥e�-�+.$�(*56')e�')èC$Rñ%5j(*� -.� 56'Aê (*$,$(O�hj')( ] �~ë�7|ð8��
j7|î ] ±R5�-.�ÀèC$
-.3)e�-�a�56i4-O(*�À/4$�-.3	$Yñ	!Àe6(*ï�eW+.$+�6� 56'#a ��� $ å 3	� "	� -O(°e�'V$,_�e�'	$�(.èC$,'j-
"%$,3)e�_2� 56+wi	ñ�-.5Vú ¨	ëMïwïMa�èC56+.+.$�(*ñ%56')/4� '��?e�ñ	ñ	+.5 å � ï�e�-.$,! 1
-.503)e�! �Ìð|�Ye�_6$,! $,'���-.3"�c����� ]�^ -�-.3	$wñ	!Àe6(*ï�ed+Oe6/4�Àe�!"%56i	')/	e�+.1
��� � ��� ¡ íwê (*$,$ : � � ] %%��"%7|î|a6� 3	�ÀèO3V�À(SèC56ïwñ)e�-.� "	! $ � � -.3�e�(�B2� '
/4$,ñ4-.3d5	��e�"%56i4-��K¡ í&� � � ¡ ë�9pèCï ] éY32i)(,a���56+S-.3	$�WSXYñ	+.5 P ! $
e6/456ñ4-.$�/M3	$,+.$6a	-.3	$ ��� èC56ïwñ%56'	$,'j-W�À(We�"	! $&-.5®ñ%$,'	$C-.+Oe�-.$&-.3	$
ñ	!Àe6(*ï�eV+.$+�6� 56'H��$ å 3	� "	� -.� '���ewhji)e6(*� ð�èC56')(~-Oe�'j-Y_�e�! i	$&/45�� '®-.5
-.3	$V+.$�e6è8-.56+We å �À(O78a%$,_6$,'"��56+�ed3	� �63N$,! $�è8-.+.56'A/4$,')(*� -~1q��3	$,')èC$
èC56')/4i)è8-.� _2� -~1	7S+.$�(*ñ%56')(*� "	! $���56+ e¥_�e6èCi	i	ïVðy-.5�ð|ñ	!Àe6(*ï�ep/4+.56ñ®� '
-.3	$ ��� èC56ïwñ%56'	$,'j- ]

éY3	$¥ñ	+.$,_2� 56i)(Y+.$�(*i	! -O(��6� _6$ped(~-.+.56'���� ')/4�Àè,e�-.� 56'0-.3)e�-W-.3	$
(*14(~-.$,ï /4� ïw$,')(*� 56')(Yïw� �63j-We�!À(*5w� ' � i	$,')èC$�-.3	$*��+Oe6è8-.� 56')e�!#e�_jð
$,+Oe	�6$�ñ%5���$,+¯e�")(*56+."%$�/&"21&-.3	$�ñ	!Àe6(*ï�e ] : � �6i	+.$�(F�	�Ãej7|ð8��"%7#ñ	! 5�-
-.3	$�è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/�ñ%5���$,+�-.+Oe�')(*ïw�À(.(*� 56'dèC52$�ÏdèC� $,'j- ß Z�à+Æ � ßS� ê (*$,$O�hj' ] �Ãíj7|î|a�e6(Wef��i	')è8-.� 56'A5	�C, �Ãe�- P	å $�/�43! ë6�	��ïwïd7Re�')/
4 �Ãe�- P	å $�/�, !2�	� � ��� � ¨��Vïwïd78a%+.$�(*ñ%$�è8-.� _6$,! 16a$��56+�/4� òt$,+.$,'j-
WSXS+Oe6/4�Àe�!2ñ	+.5 P ! $�(°e�-FWSX k YFZ�[ ! ë��2`H`YèCï/�to ]�: � �6i	+.$��	��"%7�ñ	! 5�-O(
e�!À(*5Vïw$�e6(*i	+.$�/®_�e�! i	$�(Y5	��ëk ß Á¤Ë�� � ßS� ��� 3	$,+.$ ß Á¤Ë�� �À(�-.3	$&+.$Cð
� $�è8-.$�/¥ñ%5���$,+878a�e6(¯e���i	')è8-.� 56'V5	�J4Ra�56"4-Oe�� '	$�/¥e�- ßS� !3¨������

e�')/�,ÿ! �	�Mïwï ] éY3	$�+.$�(*i	! -O(p� '?-.3	$�(*$ P �6i	+.$�(p(*3	5�� -.3)e�-
ñ%5���$,+�èC56i	ñ	! � '��0�À(�(~-.+.56'��6! 1�e�òt$�è8-.$�/A"21�_�e�+.�Àe�-.� 56')(W� 'A"%5�-.3
, e�')/�4Ra4/4i	$W-.5¥-.3	$�/4$,_6$,! 56ñ	ïw$,'j-Y5	�#+.$�(*56')e�'j-��Ye�_6$Cð�è,e�_2� -~1
ïw54/4$�( ] ±R5�-.�ÀèC$�-.3)e�- -.3	$p+Oe6/4�Àe�!�ñ	+.5 P ! $�5	�GWSXW�À( '	5�-R� � -.3	56i4-
� ' � i	$,')èC$�i	ñ%56'?ñ%5���$,+&èC56i	ñ	! � '��)a#ñ)e�+*-.�ÀèCi	!Àe�+.! 1Ne�-¥(*ï�e�! !D,b? (
e�')/�4�? (���56+Y� 3	�ÀèO3®-.3	$&ñ	!Àe6(*ï�eV(~-Oe�+*-O(�-.5wïw54/4� ��1�-.3	$&5�_6$,+Oe�! !
O g°P $,!À/®/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56' ] � � -.3d-.3	�À(�+.$�(*ñ%$�è8-�a6-.3	$W'	56'4ð|ñ	3214(*�Àè,e�!
! � '	$�e�+pñ	+.5 P ! $d5	��WSXV! � ïw� -O(VèC56')(*�À/4$,+Oe�"	! 1N-.3	$0e�")(*56+.ñ4-.� 56'?5	�
ñ%5���$,+0"21=-.3	$?ñ	!Àe6(*ï�e ]Yg 56+.$,5�_6$,+�a�'2i	ïw$,+.�Àè,e�!�-.$�(~-O(0+.$,_6$�e�!
-.3)e�-�� ')èC+.$�e6(*� '��TWSX k YFZ�[ ! $�e6/	(R-.5®ïw56+.$p� 'j-.$,')(*$¥ï�e å � ï�e	a���56+
(*ï�e�! ! $,+�, e�')/�4Ñ_�e�! i	$�( ] éY3	$�ïw$�e6(*i	+.$�/�-.+Oe�')(*ïw�À(.(*� 56'®èC52$��Ìð
P èC� $,'j-°$ å 3	� "	� -O(¯-.3	$R(.e�ïw$ _�e�+.�Àe�-.� 56'p-.+.$,')/V� � -.3T4?e6(-.3	$Wè,e�! ð
èCi	!Àe�-.$�/&56'	$�(,a�e�! -.3	56i��63p� � -.3p! $�(.(�ñ	+.56'	56i	')èC$�/�ñ%$�e	B4(,a�� 'pñ)e�+*-
/4i	$W-.5V-.3	$&e�")(*56+.ñ4-.� 56'd5	�$,'	$,+��61�"21w-.3	$�ïw$C-Oe�!��Ye�_6$+�6i	�À/4$�( ]
±R5�-.�ÀèC$W-.3)e�- ß Á¤Ë�� �Ye6(�ïw$�e6(*i	+.$�/®e�-Y-.3	$�� '	ñ	i4- 5	��-.3	$�� P '	� -.$�7
èC5je å �Àe�!6�Ye�_6$+�6i	�À/4$���'	5�-Se�--.3	$Y+.$�e6è8-.56+$,'j-.+Oe�')èC$�78a�� 3	$,+.$�-.3	$
(*56! $W(~-.i	"	"05	��-.3	$W-.+Oe�')(*ïw�À(.(*� 56'�! � '	$��Ye6(S-.i	'	$�/®e6(S-.5¥$,')(*i	+.$
edï�e å � ï¥i	ï èC56i	ñ	! $�/�ñ%5���$,+���56+�ed+.$�e6è8-.56+R� � -.3��	�dïwï +Oe�ð
/4� i)(Re�')/"g �Vïwï 3	$,� �63j- ] éY3	$�(*$(�Ãe6è8-O(Rè,e�'0$ å ñ	!Àe�� '0-.3	$&ñ%5256+
e	�6+.$,$,ïw$,'j-V"%$C-~��$,$,'=(*� ï¥i	!Àe�-.� 56')(�e�')/Ñ$ å ñ%$,+.� ïw$,'j- ]D: � +O(~-.! 16a
ëG ß Á¤Ë�� �À(�56'	! 1we&+.$,ñ	+.$�(*$,'j-Oe�-.� 56'w5	�t-.3	$�e�")(*56+."%$�/wñ%5���$,+�a6e6(
-.3	$�� ïwñ%$�/	e�')èC$�5	��-.3	$®èC5je å �Àe�!¯�Ye�_6$+�6i	�À/4$Vïw� �63j-&3)e�_6$�e�!À(*5
"%$Ve�òt$�è8-.$�/�"21�èO3)e�'��6$�( � 'Ð4 e�')/�, ] m2$�èC56')/4! 16a)-.3	$V(*14(~-.$,ï
�Ye6(Y-.i	'	$�/�-.5®12� $,!À/�edï�e å � ï¥i	ï ñ%5���$,+�èC56i	ñ	! $�/�i	')/4$,+�/4� �Ìð
��$,+.$,'j-°èC56')/4� -.� 56')(-.3)e�'¥-.3	5j(*$Yñ	+.$�/4�Àè8-.$�/¥"21�-.3	$ ïw54/4$,! ] � � -.3
-.3	�À(R+.$�(*ñ%$�è8-�a)-.3	$¥è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/�èCi	+._6$p5	� ß Z�à+Æ � ßS� _4(�4 è,e�'�"%$
e�! -.$,+.$�/A"21Nïw54/4� ��12� '��M-.3	$ ë	��
��
��bñ1ï î�ï��Tí�ë]í�î , � � -.3	� 'H-.3	$
ïw54/4$,! ] m2� ï¥i	!Àe�-.� 56')(�56"4-Oe�� '	$�/f��56+�,2!3�	� � ¨��&ïwïJê (*$,$*�	��"%7|î
(*3	5�� e0(~-.+.56'��®ïw54/4� P è,e�-.� 56'Ñ��"%5�-.3H� 'Hñ%5j(*� -.� 56'He�')/N� �À/2-.3%7
5	� -.3	$0+.$�(*56')e�'j-Ve�")(*56+.ñ4-.� 56'qñ%$�e	B4(,a! $�e6/4� '��N-.5Añ	+.$�/4�Àè8-.� 56')(



� �#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨
-.3)e�-�e�+.$RèC! 5j(*$,+¯-.5&ïw$�e6(*i	+.$,ïw$,'j-O(°� 3	$,'�,2!»¨���ïwï ] æ�'de�'21
è,e6(*$6a4ïw$�e6(*i	+.$,ïw$,'j-O(YèC56' P +.ï -.3)e�-W/4$,_2�ÀèC$�56ñ4-.� ïw� f�e�-.� 56'�è,e�'
"%$we6èO3	� $,_6$�/�"21�e6/�ç~i)(~-.� '��0� -O(�/4� ïw$,')(*� 56')(,a�e6(�(*i����6$�(~-.$�/M"21
(*� ï¥i	!Àe�-.� 56')( ]

�����#á�ßOàYá��Ý.qFp äÌã#p=àYá�âFn o
ÜvuAwjö�y��&� }&	���v��� ��}�� �c}8�v�$y8��� �J�&�
éY3	$D)�M�ïw54/4i	! $Wê ë�
�îj(*56! _6$�(%-.3	$D±We�_2� $,+*ð~mj-.5�B6$�(%$�hji)e�-.� 56')(Sê �8g2a
�	9�î���56+ -.3	$ � 5�� � '��w'	$,i4-.+Oe�!c�je6(&��� ')èC! i)/4� '���� -O( -.3	$,+.ï�e�!#")e�! ð
e�')èC$H$�hji)e�-.� 56'%78a�-.5=è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$N-.3	$>�	M /4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'P5	�p-.3	$
�Ãe å �Àe�!Re�')/Ñ+Oe6/4�Àe�!Ì7¥_6$,! 54èC� -.� $�("! � ! � ê#! � aSï�e6(.(w/4$,')(*� -~1
$ � W�ª�%�ª&��� � -.3&%�ª�-.3	$��je6(#ïw56! $�èCi	!Àe�+�ï�e6(.(O78a�ñ	+.$�(.(*i	+.$('�!
W�ª �*) avª¥��� � -.3 �*) -.3	$ U 56! -.f,ï�e�'	'c? (SèC56')(~-Oe�'j-878a�e�')/¥-.$,ïwñ%$,+*ð
e�-.i	+.$*avªp� � -.3	� 'M-.3	$&+.$�e6è8-.56+ ] éY3	$<±We�_2� $,+*ð~mj-.5�B6$�(�$�hji)e�-.� 56')(
� +.� -.$

+�, � $ !7�!�� �~ë��j7
+-, � $ !.!7�!� + 'T +-, ��êiW�ª0/ �~ë6ë�7

$�1 ¢ �2! ,0+ 7&avª<! +-, �	3�ª + avª�7G�' +�, !
ê 
 � ¦ X%�ª WSX £��*) �¤acXCÐavª�7 � �~ë6�67

� 3	$,+.$
� � 5476 + !jê � + !798" �
 +�, !;:=< �~ë�
j7

�À(�-.3	$�_2�À(.èC5j(*� -~1V-.$,')(*56+&��� � -.3�4T¡ 1 a `�§.lª ¡»%1� �K_Në��$�v` 7 e¥(
-.3	$N_2�À(.èC5j(*� -~1ÑèC52$�ÏdèC� $,'j-T��56+d3	$,! � i	ï e�-�avªù¡ ë��6o e ê ��í�î|a
1 eÑèC56')(~-Oe�'j-�aYe�')/#:M-.3	$H�À/4$,'j-.� -~1�-.$,')(*56+87�R�/ � %�ª0>P�À(
-.3	$*�6+Oe�_2� -~1b��56+OèC$w��� � -.3?>M-.3	$&èC56+.+.$�(*ñ%56')/4� '��Ve6è,èC$,! $,+Oe�-.� 56'%7�R
1 ¢ ! �L�8�	�67C� �*) �@%�ª�7¥�À(V-.3	$"�je6(V3	$�e�-dè,e�ñ)e6èC� -~1�e�')/A3�ªi!
�~ë6�8�6%27B4�� �*) �@%�ª�7��À(Y-.3	$K�je6(�-.3	$,+.ï�e�!�èC56')/4i)è8-.� _2� -~1Aê ��í�î ]

O�hji)e�-.� 56')(R�~ë��j7|ð8�~ë6�67¯e�+.$R(*56! _6$�/^��56+�� '	ñ	i4-��je6( � 5��R(DCÑ!
ë��6lcNë��	\R(.è,èCïMa6èC56')(*�À/4$,+.� '���-.3)e�-S-.3	$R+Oe�-.� 5&5	�t-.3	$��je6(°� '	ñ	i4-
-.5M-.3	$��je6(&56i4-.ñ	i4-V(*i	+��Ãe6èC$�(��À(¥e�"%56i4-®ë�E ����56+VeM'	56f,f,! $�+Oe�ð
/4� i)(*, Ö À�Ã]Ã !���� ��ïwïd7 ]cû ')/4$,+�-.3	$�(*$w��56+�B�èC56')/4� -.� 56')(,a)-.3	$
ï�e å � ï¥i	ï � '	ñ	i4-��je6(V_6$,! 54èC� -~1��À(GF � ! ����� ë �	�8g 
j7C�	%�ª6� �*) 7
�	C^� $ � 7��4��¨��	�c,�lÖ À�Ã]Ã 7j¡ 9�_ ë��	\�èCï (��#`?����56+®e?ï�e6(.(d/4$,'4ð
(*� -~1 $ � !5%1� 9&gj_ ë��$�v`"��èCï/�toAe�-/avª»¡ ë��6o e 78a�� 3	�ÀèO3
12� $,!À/	(�e g e6èO3�'2i	ï¥"%$,+����IHk! ë�� í*_0ë���` èCï (��#`Y�À(S-.3	$�(*ñ%$,$�/
5	�p(*56i	')/ � ' 3	$,! � i	ï e�-/avª»¡ ë��6o e 7 g � F � � �IH�Jú ��� %
��3	$,')èC$Neq(*i	")(*56'	�Àè � 5��×+.$+�6� ïw$�78a�e�')/=eqb $,12'	56!À/�'2i	ï¥"%$,+
b $ � $ � F � �	, Ö À�Ã]Ã �04KJú59	%8�=��3	$,')èC$Aeq'	56'4ðy-.i	+."	i	! $,'j- � 5��
+.$+�6� ïw$�7 ]

Üvu t�«C�J�1�$¬1y�h®�¯	�J�$¬J� ��� �J�&�
O�hji)e�-.� 56')(A�~ë��j7|ð8�~ë6�67de�+.$A(*56! _6$�/ (*i	"4ç~$�è8-0-.5Ñ-.3	$z��56! ! 5�� � '��
"%56i	')/	e�+.1�èC56')/4� -.� 56')( ]�^ -�-.3	$w+.$�e6è8-.56+�e å �À(V� � !��j7W��$V� ïVð
ñ%5j(*$�-.3	$0(*12ïwïw$C-.+.1?èC56')/4� -.� 56')(LF � ! �	a � F � � �J� !°�	ae�')/
� avª � �J� !5� ]Y^ -0+.$�e6è8-.56+d�Ye�! !À(G!°! �q�À(0e�ñ	ñ	! � $�/�aYèC56+.+.$Cð
(*ñ%56')/4� '��M-.5AeNèC56ï¥"	� ')e�-.� 56'?5	� '	5�ð�(*! � ñqèC56')/4� -.� 56')(d�Ã(*$C-*-.� '��
-.5&f,$,+.5&e�! !	_6$,! 54èC� -~1VèC56ïwñ%56'	$,'j-O(°ñ)e�+Oe�! ! $,!2-.5&�Ye�! !À(O7� � -.3 � i å
èC56')(*$,+._�e�-.� 56'NèC56')/4� -.� 56')(w�Ã(*$C-*-.� '��®-.50f,$,+.50e�! !_6$,! 54èC� -~1�èC56ïVð
ñ%56'	$,'j-O(pñ%$,+.ñ%$,')/4�ÀèCi	!Àe�+p-.5N�Ye�! !À(O7�R#��$®e�!À(*5�� ïwñ%5j(*$�-.3	$��je6(
-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$�e�-�-.3	$�+.$�e6è8-.56+��Ye�! !À(,a2"21d(*$C-*-.� '��bavª*!»avª�M ]4^ -
-.3	$W� '	ñ	i4-�56ñ%$,'	� '��0��! 54è,e�-.$�/de�- � !3;�=	7°��$��6� _6$ -.3	$(�je6( � 5��
$ F � ! $ � F � R%e�-R-.3	$¥56i4-.ñ	i4-W56ñ%$,'	� '��A��! 54è,e�-.$�/Ne�- � !�4�7Y��$
� ïwñ%5j(*$°-.3	$�ñ	+.$�(.(*i	+.$SèC! 5j(*i	+.$�èC56')/4� -.� 56'5'/!N' Z Ì Y a�e�! 56'�� � � -.3
-.3	$WèC56'j-.� '2i	� -~1wèC56')/4� -.� 56')( � F � � �v� !3�pe�')/ � avª	� �v� !»� ]j^ -
-.3	$R'	56f,f,! $�? (S(*i	+��Ãe6èC$Re�')/�e�-°-.3	$Wi	ñ	ñ%$,+��Ye�! !ya6e6/	/4� -.� 56')e�!)èC56'4ð
-.� '2i	� -~1�èC56')/4� -.� 56')(D��56+�-.3	$��je6(°-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$�e�+.$�e�!À(*5¥(*$C-�aj"21



�#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨ ©
� ïwñ%5j(*� '�� � avª	� � OQP !5�	a�� 3	$,+.$ OQP �À(®e�'21 � ��� /4� +.$�è8-.� 56'
ñ%$,+.ñ%$,')/4�ÀèCi	!Àe�+Y-.5w-.3	$�(*$�"%56i	')/	e�+.� $�( ]

Üvu Ü�ö*�1÷T}&H� ¯ �
éY3	$�±We�_2� $,+*ð~mj-.5�B6$�(+?8$�hji)e�-.� 56')(#e�+.$�/4�À(.èC+.$C-.� f,$�/�56'j-.5(�	MÑ(~-Oe	��ð
�6$,+.$�/�a4èC$,! ! ð�èC$,'j-.$,+.$�/��6+.�À/	(��Ã(*� ïw� !Àe�+Y-.5V-.3	5j(*$&e6/456ñ4-.$�/®� '0-.3	$
O g ïw54/4i	! $�78a	i)(*� '���e P '	� -.$&_656! i	ïw$�ïw$C-.3	54/0")e6(*$�/®56'M(*i	+*ð
�Ãe6èC$�� 'j-.$+�6+Oe�!À( ]6U $�è,e�i)(*$���$Ye�+.$�� 'we�(*i	")(*56'	�Àè�a�'	56'4ðy-.i	+."	i	! $,'j-
� 5��H+.$+�6� ïw$6aO-.3	$S$�hji)e�-.� 56')(#e�+.$°(*56! _6$�/W"21Wi)(*� '��Y-.3	$�(~-Oe�')/	e�+O/
m2æ g�7�\ O?e�! �656+.� -.3	ï×ê �8g�î|a6èO3	$�è�B2� '��(��56+°ñ	+.$�(.(*i	+.$ èC56+.+.$�è8-.� 56')(,a
ï�e6(.(�/4$,')(*� -~1ÑèC56')(*$,+._�e�-.� 56'Ñ$,+.+.56+O(,a°e�')/ùavªN+.$,!Àe�-.� _6$0$,+.+.56+O(
(*ï�e�! ! $,+S-.3)e�'Në��$�vü ]&: 56+�edë��	\Rñ%56� 'j-��6+.�À/�a�-.3	$W+.i	'�-.� ïw$�(�e�+.$
e�"%56i4-��V3	+O(Y56'MeT�$� �f'*)Rf r�7Cûp]

Üvu õzþ.}�����~ ���^y��$¬�¬J� ��¯8�&���+� �J�
éY3	$f)�M ïw54/4$,!¯�À(�e�ñ	ñ	! � $�/�-.5®-.3	$ ^ æ~é�ð|+.$�e6è8-.56+�(*14(~-.$,ïMaJ��56+
-.3	$q+Oe6/4�Àe�!&ñ	+.5 P ! $�(M5	�fWSXAe�')/�acXA/4$,ñ	�Àè8-.$�/P� ' : � � ] �4aRe�-
_�e�+.� 56i)(LCwacavª�M e�')/�WSX k YFZ�[ ].: � �6i	+.$�¨Mñ	+.$�(*$,'j-O(pe�èC56'j-.56i	+*ð
ñ	! 5�-w5	�W-.3	$0ïw54/4i	! i)(w5	�R-.3	$0-.5�-Oe�!Y_6$,! 54èC� -~1q� � -.3�-.3	$ � 5��Yð
� '��<�je6(R��'	56+.ï�e�! � f,$�/V-.5p� -O(Sï�e å � ï¥i	ï _�e�! i	$�78a2è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/b��56+
C ! ë��6op(.è,èCï e�')/javª�M�!2
���� e a%e6/456ñ4-.� '���-.3	$¥3	56! ! 5��P+Oe�ð
/4�Àe�!tñ	+.5 P ! $W5	��-.3	$�$,! $�è8-.+.56'®/4$,')(*� -~1�e�-�WSX k YFZ�[ ! ë�� `H` èCï �to ]
b $�(*i	! -O( +.$,_6$�e�!t-.3)e�- -.3	$<�je6( � 5��P$ å 3	� "	� -O(Rew_656+*-.$ å a	è,e�i)(*$�/
"21p� -O(¯� 'j-.$,+Oe6è8-.� 56'¥� � -.3¥-.3	$Y+.$�e6è8-.56+�? (�i	ñ	ñ%$,+°�Ye�! ! ] ±Ri	ïw$,+.�Àè,e�!
-.$�(~-O(W(*3	5�� -.3)e�-R-.3	�À(W$Còt$�è8-�(*ñ	+.$�e6/	( 5�_6$,+Y-.3	$p$,'j-.� +.$p+.$�e6è8-.56+
e�- ! 5���$,+�� '	ñ	i4- � 5��R(,a8��56+ � 3	�ÀèO3®-.3	$�+Oe6/4�Àe�!t_6$,! 54èC� -~1dèC56ïwñ%5�ð
'	$,'j-w� ')èC+.$�e6(*$�(0��12� $,!À/4� '��?e��je6( � 5�� ! $�(.(~ð|56+.� $,'j-.$�/H-.5��Ye�+O/	(
-.3	$�56i4-.ñ	i4- 56ñ%$,'	� '��27�e�')/d-.3	$�_656+*-.$ å ïw5�_6$�(Ye��Ye�1^��+.56ï -.3	$
i	ñ	ñ%$,+R�Ye�! ! ]

: � �6i	+.$�(�g4�Ãej7|ð8��"%7ñ	+.$�(*$,'j-�e&èC56'j-.56i	+*ð|ñ	! 5�-°5	�%-.3	$��je6(¯-.$,ïVð
ñ%$,+Oe�-.i	+.$6atè,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/Ne6/456ñ4-.� '��d-.3	$V3	56! ! 5�� +Oe6/4�Àe�!ñ	+.5 P ! $¥5	�
-.3	$�$,! $�è8-.+.56'p/4$,')(*� -~1�e�-.WSX k YFZ�[ ! ë��2`H`SèCï/�to6a0CÑ! ë��6oS(.è,èCïMa
e�')/Ðavª�M»!�
���� � ¨���� e a#+.$�(*ñ%$�è8-.� _6$,! 1 ] æ�'H-.3	$�(*$ P �6i	+.$�(,at-.3	$
avª�/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'�'	$�e�+S-.3	$R'	56f,f,! $WèC56')(~-.� -.i4-.$�(�e�'�� ')/4� +.$�è8-�� ïVð
e	�6$R5	��-.3	$Wñ	!Àe6(*ï�e	a8�6� _6$,'�"21V-.3	$�$,! $�è8-.+.56'�$,'	$,+��61wèC56! ! �À(*� 56')e�!
-.+Oe�')(H��$,+�a�e6(¥/4$�(.èC+.� "%$�/?"21H-.3	$0(*56i	+OèC$w-.$,+.ï ��
&�	�67C� ¦ X��@%�ª�7
WSX £��*) �¤acXCÐavª�7R� 'ÐO�hj' ] �~ë6�67 ]�^ (�$ å ñ%$�è8-.$�/�at+.$�(*i	! -O(�(*3	5��
-.3)e�-�-.3	$��6+Oe6/4� $,'j-O(w5	�KavªHe�+.$�(~-.+.56'��6! 1Ñe�-*-.$,'2i)e�-.$�/="21Ñ� '4ð
èC+.$�e6(*� '��p-.3	$K�je6(�-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$&e�- -.3	$&+.$�e6è8-.56+��Ye�! !À( ]

: � �6i	+.$�(^9)�Ãej7|ð8��"%7�ñ	! 5�-we å �Àe�!�e�')/q+Oe6/4�Àe�!Davª0ñ	+.5 P ! $�(,a�+.$Cð
(*ñ%$�è8-.� _6$,! 16a2è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/T��56+5CÑ! ë��6oW(.è,èCï e�')/�avª�M�!3
���� e a
e6/456ñ4-.� '�� /4� òt$,+.$,'j-SWSX�+Oe6/4�Àe�!�ñ	+.5 P ! $�(�e�-SWSX k YFZ�[ ! ë��2`H`°èCï/�to ]
: � �6i	+.$F9)�Ãej7tñ	! 5�-O(#e�!À(*5Yïw$�e6(*i	+.$�/�_�e�! i	$�(�5	�j-.3	$D�je6(t+.5�-Oe�-.� 56')e�!
-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$6a�56"4-Oe�� '	$�/Ve�- ßS� !»¨������ ��+.56ï×��+Oe6/4�Àe�! ! 1¥e�_6$,+*ð
e	�6$�/)7S56ñ4-.�Àè,e�!�$,ïw�À(.(*� 56'0(*ñ%$�è8-.+.5j(.èC56ñ21d/4�Àe	�6'	5j(~-.�Àè,(�5	�-.3	$K± lP +O(~-'	$+�je�-.� _6$�(*14(~-.$,ï ] '�5254/¥hji)e�! � -Oe�-.� _6$�e	�6+.$,$,ïw$,'j-�À(c��56i	')/
"%$C-~��$,$,'¥(*� ï¥i	!Àe�-.� 56')(e�')/p$ å ñ%$,+.� ïw$,'j-�a�"	i4--.3	$Yïw$�e6(*i	+.$�/Kavª
�À(�eK�Ãe6è8-.56+�5	��ë ] 
¥e�"%5�_6$ -.3	$�è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/�56'	$ ] éY3	�À(Y/4� òt$,+.$,')èC$
�À(Sñ	+.56")e�"	! 1¥+.$,!Àe�-.$�/V-.5&-.3	$Wï�e å � ï¥i	ï $,! $�è8-.+.56'w-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$
e6/456ñ4-.$�/¥� 'dè,e�!ÀèCi	!Àe�-.� 56')( �¤acX k YFZ�[ !3�k_�ë��	\ e 78a�� 3	�ÀèO3�(*$,$,ï�(
i	')/4$,+.$�(~-.� ï�e�-.$�/�� � -.3A+.$�(*ñ%$�è8-�-.5®+.$�èC$,'j-&éY3	56ï�(*56'Am4è,e�-*-.$,+*ð
� '���ïw$�e6(*i	+.$,ïw$,'j-O(pê 
���î ] ±Ri	ïw$,+.�Àè,e�!�-.$�(~-O(W/45®(*3	5�� -.3)e�-R-.3	$
ñ%$�e	BN5	��avªd� ')èC+.$�e6(*$�(�"21Ae��Ãe6è8-.56+&5	��ë�� �d� 3	$,'qèC56')(*�À/4$,+.� '��
acX k YFZ�[ !d
�_�ë��	\ e � ')(~-.$�e6/ ]c: � �6i	+.$�(*9)�Ãej7|ð8��"%7W+.$,_6$�e�!�-.3)e�-
-.3	$��je6(°-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$���$�e�-.i	+.$�(�ep3	56! ! 5�� (*ñ)e�-.�Àe�!t/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'
��� '®"%5�-.3Me å �Àe�!te�')/d+Oe6/4�Àe�!t/4� +.$�è8-.� 56')(O7S'	$�e�+�-.3	$�'	56f,f,! $�? (S-.� ñ#a
� 3	5j(*$¥/4$,ñ4-.3A+.$,!Àe�-.$�( -.5�-.3	$V$,'	$,+��610+.$,!Àe å e�-.� 56'M! $,'���-.3N� � -.3
-.3	$�ñ	!Àe6(*ï�e�ðh�je6(�3	$�e�-�-.+Oe�')(H��$,+ ] éY3	$,+.$���56+.$6aC-.3	$�ñ	+.5 P ! $S5	��avªY�À(
3	� �63	! 10e�òt$�è8-.$�/0"210èO3)e�'��6$�(Y� '0-.3	$¥/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'M5	�¯-.3	$&$,! $�è8ð



µ �#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨
-.+.56'®$,'	$,+��61d/4$,')(*� -~1TWSX�acXpê � 3	�ÀèO3Me6è,èC56i	'j-O(D��56+ (*ï�e�! ! $,+�avª8? (
� 3	$,'de6/456ñ4-.� '��ped��'	56'4ð|ñ	3214(*�Àè,e�!Ì7! � '	$�e�+�/4$�èC+.$�e6(*$���56+°-.3	$R+Oe�ð
/4�Àe�!)ñ	+.5 P ! $R5	��WSX.î|aj56+S� '�-.3	$��je6(°� '	ñ	i4- � 5�� ��� 3	5j(*$R� ')èC+.$�e6(*$
! $�e6/	(�-.5W! 56'��6$,+�$,'	$,+��61W+.$,!Àe å e�-.� 56'&! $,'���-.3)(#� 'Ve å �Àe�!j/4� +.$�è8-.� 56'#a
è,e�i)(*� '��NeN/4+.56ñ?� '?-.3	$®ñ%$�e	BA5	�kavªja�� � -.3	� '�ñ	!Àe6(*ï�eM+.$+�6� 56'#a
��56! ! 5���$�/�"21de�'d� ')èC+.$�e6(*$W� '®� -O(�-Oe�� !Ì7 ] éY3	$�(*$�56")(*$,+._�e�-.� 56')(S+.$Cð
_6$�e�!°-.3)e�-p-.3	$��je6(�-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$dñ	+.5 P ! $dè,e�'?"%$�-Oe�� ! 56+.$�/H"21
ïw54/4� ��12� '��H-.3	$M'	56f,f,! $�? (w/4$�(*� �6'#a¯_2�ÀeHèO3)e�'��6$�(¥� '�$,� -.3	$,+w-.3	$
ñ	!Àe6(*ï�e^��$�e�-.i	+.$�(Y56+�-.3	$ � 5��PèC56')/4� -.� 56')( ]
RTS äÃÝ.qGn�ß�oGprq�ßVUQW
�H$V3)e�_6$¥/4$,_6$,! 56ñ%$�/M-~��5®(*� ï¥i	!Àe�-.� 56'Nïw54/4i	! $�(,aJ��56+R-.3	$¥-~��5�ð
/4� ïw$,')(*� 56')e�!�/4$�(.èC+.� ñ4-.� 56'=5	�peqïw�ÀèC+.5��Ye�_6$0ñ	!Àe6(*ï�eq+.$�e6è8-.56+�a
56ñ%$,+Oe�-.$�/Ñ"21Ñe�'=e å �Àe�!Y� '�ç~$�è8-.� 56'�-.56+OèO3P� ^ æ~éR7 ]�^ '=$,! $�è8-.+.5�ð
ï�e	�6'	$C-.�Àèp��O g 7¯ïw54/4i	! $6a6� 3	�ÀèO3d(*56! _6$�( g e å ��$,! !L? (°$�hji)e�-.� 56')(
e6/456ñ4-.� '��Ve¥3)e�+.ïw56'	�Àè -.� ïw$&/4$�(.èC+.� ñ4-.� 56'#aj12� $,!À/4� '��¥-.3	$&/4�À(~-.+.� ð
"	i4-.� 56'V5	�)-.3	$Y$,! $�è8-.+.56ï�e	�6'	$C-.�Àè P $,!À/	(°e�')/&-.3	$ e�_6$,+Oe	�6$Sñ%5���$,+
e�")(*56+."%$�/A"21A-.3	$dñ	!Àe6(*ï�e�R#eM3214/4+.54/412')e�ïw�Àè���)�M�7&ïw54/4i	! $6a
� 3	�ÀèO3q(*56! _6$�(�-.3	$�±We�_2� $,+*ð~mj-.5�B6$�(W$�hji)e�-.� 56')(*��56+�-.3	$ � 5�� � '��
'	$,i4-.+Oe�!8�je6(,a,12� $,!À/4� '��R-.3	$Y/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'p5	�	ï�e6(.(/4$,')(*� -~16a�ñ	+.$�(~ð
(*i	+.$6a2-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$6a	e�')/0_6$,! 54èC� -.� $�( ]

éY3	$�O g +.$�(*i	! -O(p(*3	5���$�/N-.3)e�-&-.3	$ ^ æ~é�ð|+.$�e6è8-.56+&(*14(~-.$,ï
$ å 3	� "	� -O(j��$�e�-.i	+.$�(�(*� ïw� !Àe�+M-.5=-.3	5j(*$q5	�we�' e�� +*ð P ! ! $�/PèC� +OèCi4ð
!Àe�+¥�Ye�_6$+�6i	�À/4$�� � -.3�eN(*3	56+*-.$,'	� '��Nïw$C-Oe�!�ñ	!Àe�-.$0e�-¥-.3	$d-.56ñ#a
(*i	ñ	ñ%56+*-.� '��q$,_�e�'	$�(.èC$,'j-d56+d5j(.èC� ! !Àe�-.56+.1�(*56! i4-.� 56')(f��56+d+Oe6/4�Àe�!
/4� ïw$,')(*� 56')(�"%$,! 5�� 56+Ne�"%5�_6$qe=èC+.� -.�Àè,e�!bú %$g�ïwï +Oe6/4� i)(
�Ãe�-*�$� %&�f'*)Rf�78a)+.$�(*ñ%$�è8-.� _6$,! 1 ]1: 56+ -.3	$p��56+�B0èC56')/4� -.� 56')(RèC56'4ð
(*�À/4$,+.$�/H3	$,+.$6a�-.3	$�O g P $,!À/	(&��$,+.$f��56i	')/?ï�e å � ï¥i	ï � '?-.3	$
ñ	!Àe6(*ï�eM+.$+�6� 56'H'	$�e�+�-.3	$d'	56f,f,! $�? (�-.� ñ �Ã/4i	$�-.5�-.3	$d/4$,_6$,! 56ñ4ð
ïw$,'j-�5	��e�'�$,! $�è8-.+.56'4ð|ñ	!Àe6(*ï�ew+.$�(*56')e�')èC$&ñ	3	$,'	56ïw$,'	56'%78a1��$�e�ð

-.i	+.� '��Me�'He å �Àe�!$,! $�è8-.+.�Àè P $,!À/HèC56ïwñ%56'	$,'j-�-.3)e�-��Ye6(�e�"	! $¥-.5
ñ%$,'	$C-.+Oe�-.$¥-.3	$wñ	!Àe6(*ï�e®+.$+�6� 56'Ñ��+.$+�je�+O/4! $�(.(W5	��-.3	$w3	� �63A$,! $�è8ð
-.+.56'V/4$,')(*� -~16a�3	$,')èC$ èC56')/4i)è8-.� _2� -~1	7 ] b $�(*i	! -O(¯3)e�_6$�e�!À(*5�(*3	5�� '
-.3)e�-�-.3	$���+Oe6è8-.� 56')e�!%e�_6$,+Oe	�6$�ñ%5���$,+�e�")(*56+."%$�/w"21¥-.3	$�ñ	!Àe6(*ï�e
�À(�(~-.+.56'��6! 1�� ' � i	$,')èC$�/A"21�-.3	$�$,! $�è8-.+.56'H/4$,')(*� -~1Nñ	+.5 P ! $we�')/
-.3	$&(*14(~-.$,ï×/4� ïw$,')(*� 56')(��Ì-.3	$&+.$�e6è8-.56+�? (�+Oe6/4� i)(�, e�')/®3	$,� �63j-
4�78at-.32i)(pèC56' P +.ïw� '��0-.3	$�+.56! $w5	��-.3	$�!Àe�-*-.$,+p� 'q/4$ P '	� '��0-.3	$
O gÍP $,!À/P/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'Pñ)e�-*-.$,+.' ] éY3	$?$ å ñ%$,+.� ïw$,'j-Oe�!�ñ%5���$,+
-.+Oe�')(*ïw�À(.(*� 56'qèC52$�ÏdèC� $,'j-0��56"4-Oe�� '	$�/Ð��+.56ï ïw$�e6(*i	+.$,ïw$,'j-O(p5	�
-.3	$Rñ%5���$,+S+.$ � $�è8-.$�/V"21¥-.3	$�(*14(~-.$,ïd7¯$ å 3	� "	� -O(°-.3	$W(.e�ïw$R_�e�+.� ð
e�-.� 56'H-.+.$,')/?� � -.3>4 e6(�-.3	$®è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/H56'	$6a�� ')/4�Àè,e�-.� '��M-.3	$
/4$,_6$,! 56ñ	ïw$,'j- 5	�+.$�(*56')e�'j-Y�Ye�_6$Cð�è,e�_2� -~1wïw54/4$�( ]

éY3	$�)�M +.$�(*i	! -O(&+.$,_6$�e�! $�/�-.3)e�-p-.3	$T�je6( � 5�� $ å 3	� "	� -O(pe
_656+*-.$ å a4è,e�i)(*$�/®"21®� -O( � 'j-.$,+Oe6è8-.� 56'0� � -.30-.3	$p+.$�e6è8-.56+�? (�i	ñ	ñ%$,+
�Ye�! !ya°� 3	5j(*$Mñ%5j(*� -.� 56' /4$,ñ%$,')/	(d(~-.+.56'��6! 1�56'�-.3	$"�je6(w� '	ñ	i4-
_6$,! 54èC� -~1 ]�g 56+.$,5�_6$,+�a¯-.3	$?è,e�!ÀèCi	!Àe�-.$�/r�je6(w-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$Nñ	+.$Cð
(*$,'j-.$�/V3	56! ! 5���ñ	+.5 P ! $�( ��� '�"%5�-.3®e å �Àe�!	e�')/w+Oe6/4�Àe�!	/4� +.$�è8-.� 56')(O7
'	$�e�+�-.3	$&'	56f,f,! $�? (�-.� ñ#a	+.$,!Àe�-.$�/d-.5V-.3	$K�je6(�� '	ñ	i4- � 5��Pe�')/d-.5
-.3	$®(*ñ)e�-.�Àe�!�/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56'q5	��-.3	$d$,! $�è8-.+.56'q/4$,')(*� -~1?e�')/H-.$,ïVð
ñ%$,+Oe�-.i	+.$ ]%^ hji)e�! � -Oe�-.� _6$¥e	�6+.$,$,ïw$,'j-R�À(���56i	')/�ate�! 56'��w-.3	$V+.$Cð
e6è8-.56+0e å �À(,a�"%$C-~��$,$,' ïw54/4$,!�ñ	+.$�/4�Àè8-.� 56')(���56+®-.3	$z�je6(d-.$,ïVð
ñ%$,+Oe�-.i	+.$we�')/Aïw$�e6(*i	+.$�/N_�e�! i	$�(�5	��-.3	$f�je6(�+.5�-Oe�-.� 56')e�!-.$,ïVð
ñ%$,+Oe�-.i	+.$���56"4-Oe�� '	$�/A"21A+Oe6/4�Àe�! ! 1Ne�_6$,+Oe	�6$�/�56ñ4-.�Àè,e�!°$,ïw�À(.(*� 56'
(*ñ%$�è8-.+.5j(.èC56ñ21�/4�Àe	�6'	5j(~-.�Àè,(�5	��-.3	$<± l P +O(~- '	$+�je�-.� _6$&(*14(~-.$,ïd78a
� � -.3�$ å ñ%$,+.� ïw$,'j-�5�_6$,+.$�(~-.� ï�e�-.� '��&(*� ï¥i	!Àe�-.� 56')(°"21we*�Ãe6è8-.56+S5	�
56'	! 1Në�� 
 ]

æ�'»�6$,'	$,+Oe�!yaSïw54/4$,!W+.$�(*i	! -O(de�+.$�ñ)e�+*-.�ÀèCi	!Àe�+.! 1Ñ/4$,ñ%$,')/4$,'j-
56'M-.3	$V+.$�e6è8-.56+W/4� ïw$,')(*� 56')(,a	-.3	$V$,! $�è8-.+.56'N/4$,')(*� -~1�e�')/M-.$,ïVð
ñ%$,+Oe�-.i	+.$6a2e�')/�-.3	$(�je6(�� '	ñ	i4- � 5�� ] éY3	�À(�� ')/4�Àè,e�-.$�(�-.3)e�- (*� ïVð
i	!Àe�-.� 56')(0è,e�' e6(.(*�À(~-d-.3	$H56ñ4-.� ïw� f�e�-.� 56' 5	�p-.3	$ ^ æ~é�ð|+.$�e6è8-.56+



�#� �#�2��� ���OzS�.{��,�Ì� ±	§V���6�O� } xj¡&�,¿��,xw�CÉ6} �,�%} x,Ê|�O�.{~} ��xw{~�,�~�*¨ �
/4$�(*� �6'#a)� '�-.$,+.ï�(R5	�S"%5�-.3N+.$�e6è8-.56+R/4� ïw$,')(*� 56')(,a%e6( -.5®$,')(*i	+.$
e�ï�e å � ï¥i	ï ñ%5���$,+SèC56i	ñ	! � '��)aje�')/V'	56f,f,! $RèO3)e�+Oe6è8-.$,+.�À(~-.�Àè,(,a�e6(
-.5MèC56'j-.+.56!#-.3	$ � 5��2��$�e�-.i	+.$�(�e�')/�ñ	+.5�_2�À/4$Ve�'Ae6/4$�hji)e�-.$^�je6(
-.$,ïwñ%$,+Oe�-.i	+.$�/4�À(~-.+.� "	i4-.� 56' ] )R5���$,_6$,+�a8-.3	$D��i	! !2e�')e�! 14(*�À(�5	�2-.3	�À(
ñ	+.56"	! $,ï +.$�hji	� +.$�(Yew(*$,! �Ìð�èC56')(*�À(~-.$,'j-R/4$�(.èC+.� ñ4-.� 56'05	��-.3	$ ^ æ~é�ð
+.$�e6è8-.56+w(*14(~-.$,ïMa°� ')èC! i)/4� '��?� -O(w$,! $�è8-.+.56ï�e	�6'	$C-.�Àè®$ å èC� -Oe�-.� 56'#a
-.3	$®ñ	+.54/4i)è8-.� 56'�5	�Rñ	!Àe6(*ï�e	ae�')/?-.3	$®3214/4+.54/412')e�ïw�Àèw-.+Oe�')(~ð
ñ%56+*-p5	�YèO3)e�+��6$�/He�')/A'	$,i4-.+Oe�!�(*ñ%$�èC� $�( ] �H56+�BA�À(�� '?ñ	+.5��6+.$�(.(
-.5�i	ñ��6+Oe6/4$�-.3	$ ñ	+.$�(*$,'j-¯ïw54/4$,!	_6$,+O(*� 56'#a�"21¥èC56i	ñ	! � '���-.3	$kO g
e�')/Ð)�M ïw54/4i	! $�(�-.5�e�/4�À(.èO3)e�+��6$¥ñ	!Àe6(*ï�e0ïw54/4i	! $6a#� '?_2� $,�
5	�¯èC56')(~-.+.i)è8-.� '���e�'M� 'j-.$+�6+Oe�-.$�/®(*� ï¥i	!Àe�-.� 56'®-.5256! ]

X o.Y�o¯ß�o¯Ý¯ãJo;W
���W§®�#§V��} z~�,x)�ÅW�#�6�,�j������;Zt�;Z	�,Ï��~ÇO�.ÁSz�Ï�}Ì�#²6��Æ��j 4�.��{8�t�#� �,z��p�
�����6�~�O�Oz����O}Ì�2�%�O�*¨jxj���Ì��[	�4ª,µ,��Â|�8���,��È

´��R�R�������6�.�~�6� §®� £��5\��j} x�{~�.�~�6���R� ����� ���Y�R�YÅY�,�&�.�~�6� ���4�O�.�
{��~���*¨j} �w�j���.{*�����C��{Y«^]`_2�j� � ©VÂ|�8��� � È

Ú��R�R�������6�.�~�6�p§®� £��VÅY�C�~���¤ ���w§®� £��"\��j} x�{~�.�~�6�&�R�p����� ���p�R�
ÅY�,�&�.�~�6�2²6�2�#¨�³6zO�j�±j���j�j�Ì�j�#¨�³6zO��a�b	� � µ��pÂ|�8��� � È

�6�R²6�)²���xjÏ��.�~zO�%²6� §®�t�6�W���O¡,{8�%²6� �R� §®�)���,x®�6�.�W§V�j� � �Ox)�)ÆW� �t� £��
c ��zO���� �t� ²6���6��Å��~���,{~���6Ù°� �R� ÆW���¯} �&�&�.�~�p�,xjzO�����4�O�.{��~���*¨j} �w�
���.{*�����C��{�«^]`_2�%�8Ú�µ�ªVÂ|�8��� � È

ª��R²6�t²���xjÏ��.�~zO�t�#� ²6� §®�#���O� �Ox)�t²6� �R� §®�t���,xM�6�.��§V�j� � �Ox)��Ù°� �R� ÆW�
�¯} �&�&�.�~�p�,xjzO���� £��2���*¨6�*�,�w�6�#� �,z��p�������6�~�O�Oz����O}Ì�6�%�O�*¨jxj���Ì�
d �4ª,Ú�ÚwÂ|�8����©�È

� �W§®� £��e\��j} x�{~�.�~�6���R�������6�.�~�6�¯§®� £��¯ÅY�C�~���¤ ���°�R������ �������j�j�Ì�
���4�O�.{��~��z�����]`_2�4©�©,µwÂ|�8����©�È

©��RÙ°� �R� ÆW�#�¯} �&�&�.�~�p�,xjzO�%v*� �R� ²6�#�¯¨j���p�,zO�#²6�#²���xjÏ��.�~zO��²6� �R� §®�
���,xN�6�.�p§V�j� � �Ox)���� £�����*¨6�*�,�w���6�~�Oz��Oxj} �jz�²6����x2�,�Ì��£¨j�O�w�
[ d a	�j�����wÂ|�8����µ�È

µ��Y�R� ���� ���C�~�OÇ��6§®� £���\��j} x�{~�.�~�6���R�������6�.�~�6�6���4�O�.{��~���*¨j} �w�����.{*�
���C��{�«^]�b	�	©,���VÂÃ´,���,��È

���R�4�4���j j} �6�4�R�4�����6�.�~�6�)§®� £�� \��j} x�{~�.�~�6�4�R� ���� ���C�~�OÇ��)£��)�%�,�6�
�R�4ÅY�,�&�.�~�6�2���.{*���#¨�³6zO�4��� �C�4��]*f%�)�C´�ªVÂÃ´,���,��È

�8���Y�R� ���� ���C�~�OÇ��6�#� �#�j��� ���OzO�6²6�j���j�j�Ì�6�#¨�³6zO��_hg_2�	�8��Ú�Ú���ÚVÂÃ´,����©�È
�����Y�R� ���� ���C�~�OÇ��2�#� �#�2��� ���OzO�jv|Ù�Ù�ÙH�)�*�,xjzO�2�#� �,z��p�p���O} �Oxj�O���jz��4�.�

�O} �,�} z�z��j�&vy�p�,¡��Oz } xM�#� �,z��p�����O} �Oxj�O��ÂÌ} x0�6�~�Oz�zO�����O�6{~�O�� 4�.�
´,����µ�È

�C´��Y�R� ���� ���C�~�OÇ��j�#� �#�2��� ���OzO�2²6�2�#¨�³6zO�j�±j���j�j�Ì�j�#¨�³6zO�%Â��,�O�O�O�6{~�8�
¿À�,���j�j j� } �8�C{~} ��x)�4´,����µ�È

�8Ú��Y�R� ���� ���C�~�OÇ����#� �#����� ���OzO��} xji ú�÷lk*ô~ô�ö,ûÀõhm,ÿw÷�n¥üpojôrqts�q�u¯þ�ú�÷Vv
ù�o�w,ÿ~û2k.ÿ�x�÷,õln8ô*ú~ô*õ�k*ôd÷,õ7ySüÃ÷Iz�û2k|{,õ4ö~}®÷V� ôBk.þ*� {,ú i o�w,ÿ~û2k.ÿw÷�n
s.÷,õjûÀÿOô�öG��{,ÿOô*ÿ ÂÃÅ��*�,x2���j���	���2�,} x)�2´,����µ�È*�

�O�6� �R� §®��«} � ¡�} �������YÅY�C�~� �I���YÙ°� c ��¡��OzO���#� �,z��p�?�����6�~�O�Oz®���O}Ì�
�%�O�*¨jxj���Ì���	�4Ú�´�ª¥Â|�8������È

�Cª��R§®� �R���)} �O 4�.�~�p�,x)���R� ²6���)} �*¨�{~�Ox� 4�.�~¡6�;i ú*ûÀõ�k.û ù�� ô*ÿp÷�n i � {,ÿ�zr{
� ûÀÿ�k9o*{,ú2m�ô*ÿ�{,õ4ö�}~{,üyô*ú*û2{V� ÿ i ú�÷lk*ô*ÿ~ÿ~ûÀõhm Â�²���¨jx��q} � �.³������.Á
� �,�~Ï4�	�8���,��È

� � � �#� �#����� ���OzO�6£�� §®�6�j�.���~�O} �*����²6���#¨�³6zO���±����j�j�Ì���#¨�³6zO�ha*f%�6ª,µ��
Â|�8�����CÈ

�C©��R£�� £���²���¨jxjz���x)��� ûÃô�� ö�{,õ4ö|�&{I��ôeu�� ôBk.üÌú�÷8öIw,õ�{Iz�û2k.ÿ ÂÃ§V�CÅ��*�OÁ°�
Æ�} � �Ì�2���.Á � �,�~Ï4�)�8� � ª�È

�8µ��Y�R� Ù°�Ñ£��� � } x)��� ÷,þ�õ4ö0{,üÌû�÷,õjÿ#nO÷,ú�}�û2k.ú�÷I��{I��ô�u¯õhm,ûÀõ	ô~ô*ú*ûÀõhm
ÂÃ§V�CÅ��*�OÁ°�ÃÆ�} � �Ì�4���.Á � �,�~Ï4�)�8� �V� È

�8��� Ù°� �#�4�)} x2�6�p�,x)�6²6�	£���&�j�6{8�j�#¨�³6zO�`_*�	� �V� Â|�8��©�ª�È
´,��� «��2Ù#xj¡�Í��j} z|{8�2�R�4§w�8Ê��j���	§w�C{~¨)�	£���&�)��[`_2� � ´,�wÂ|�8��©�©�È
´����RÅW�V§V�6�8�&v|Ù�Ù�ÙJ�)�*�,xjzO�¥Ù#� �O�.{��~���p�,¡�x)�V£���&�2�C{8��a�[	�pÚ�©�©

Â|�8��µ��CÈ
´�´��Y�R� �#�jÆ�} ¡��6��x)�4§w�C{~¨)�4£���&�)��f�4�j��Ú�©VÂ|�8��µ � È
´,Ú��Y�R� �#�jÆ�} ¡��6��x)�4§w�C{~¨)�4£���&�)��f`b	� � ª¥Â|�8��µ�©�È
´C�6�RÅW�V§V�6�8�&v|Ù�Ù�ÙJ�)�*�,xjzO�¥Ù#� �O�.{��~���p�,¡�x)�V£���&�2�C{8�rf�g)�w�8���

Â|�8����µ�È



´�ª��5��� �4� � �O���jv|Ù�Ù�ÙH�)�*�,xjzO�2��x�{~�Oxjx2�,zS���~���2�,¡6� _�f%�2Ú���´VÂ|�8� �V� È
´ � ��� þhzpô*ú*û2k�{V�*�SôBk.û ùjô*ÿ�ûÀõ~x ���8�6} {~�8�� �³��=� ÆW�����~�Oz�z�.{°�,�tÂÃ£¯�,���

 6�~} �6¡��Y¦�xj} ���.�~z�} {y³V���~�Oz�zO�	£¯�,�� 6�~} �6¡����)�8��µ�µ�È
´�©��R²6� ÆW���j�.�~ÇO} ¡��.�8�°§®���t�.�~} ��� x�÷Iz�ù2þ�ü	��}0ô*üpo6÷8ö,ÿ5nO÷,ú � � þ�û�ö � wVv

õ�{Iz�û2k.ÿ �%ÂÃ���6�~} xj¡��.��� c �.�~� �,¡6�)�8������È
´,µ�� � �~�R�, 4���jÇO}Ì�M�� «��NÅ��*�8���OzO�MÙ°�N£¯�,z|{*�j�xj��z|�|§w�C��{8�¤ xj�OÇ��?§®�

§V��} z~�,x)�4�#¨�³6zO�j���O�4�jÙN��]	�2��� � ����´wÂÃ´,����©�È
´,���R²6� �W��Æ�} �~z��*¨6¿À�O� �6�.�8�6£�� ��j£�6��{~} z�zO���R� «���«} �*�	� }®÷V� ôBk.þ*� {,ú�� ojô�v

÷,ú9w¥÷�n���{,ÿOô*ÿ�{,õ4ö���û�ý.þ�û�ö,ÿ Â�²���¨jx��q} � �.³��)�8� � ��È
Ú����W�4� ²6�t���j j} �6�t�R�%�����6�.�~�6�#§®� £��(\��j} x�{~�.�~�6�t} x�i ú�÷lk*ô~ô�ö,ûÀõhm,ÿV÷�n

üpojô�qts�qju¯þ�ú�÷*ù�o�w,ÿ~û2k.ÿ5x�÷,õln8ô*ú~ô*õ�k*ô�÷,õ�ySüÃ÷Iz�û2kt{,õ4ö�}®÷V� ôBk.þ*� {,ú
i o�w,ÿ~û2k.ÿR÷�nts.÷,õjûÀÿOô�öG��{,ÿOô*ÿ ÂÃÅ��*�,x2���j���	���2�,} x)�2´,����µ�È*�

� ã(U�Ýà;�zn o�áGs�pro¯Ý�ÞhW
éY3	�À(&��56+�B��Ye6(&(*i	ñ	ñ%56+*-.$�/H"21�-.3	$ 7 56+*-.i��6i	$�(*$ : 56i	')/	e�-.� 56'
��56+Sm4èC� $,')èC$ e�')/Vé�$�èO3	'	56! 5��61��L'�+Oe�'j-D±R5 ] U�7 MKI	�	¨	%&�	�&I	�	���8�67
e�')/?"21H-.3	$Mm2ñ)e�'	�À(*3 g � '	�À(~-.+.1H5	��m4èC� $,')èC$®e�')/�é�$�èO3	'	56! 5��61
� 7 +.5�ç~$�è8-k±R5 ]tr é s �	���8��ð]�	%jí&g6%$I 7C7�s 7 ]



�

�

��

��������	�
�����

������

���������������

��

��

�� ���������� �����

�

�

��

��������	�
�����

������

���������������

��

��

�� ���������� �����

 �¡ ¢ £ _ £ ���*¨j�O�p�C{~} �Vz��8�,� �d�6} �,¡,�*�,�J�,¿Y{~¨j����v|����~�8�,�.{~�,�¥�6�O��} �O���Y} �&�Oxjz�} ��xjz&�C�~�|¤t¥r¦×ª�Ä Ú0�&�w�(¤D§?¦ �O�6Ä ª®�&�w�(¨ ©N¦ �Cª®�&�w�
¨ ª.¦��8���&�w�h¤^¦�ª�ª��&�w�6�,x2�"«¬¦��Cª,���&�w�



0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

 

(a)

n e / 
n e,

m
ax

 

r (mm)

 

    

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0.80

0.85

0.90

0.95

1.00
  

(b)

T e / 
T e,

m
ax

 

r (mm)

  

�® ¯ °D±`°�²t³V´*µ ³I¶;·*¸�¹Iº�¶ »=¼½¹I¾e¿�À�»�·�¶ ³I¼BÁL³�»=¶ »=Â�¿B¸�¹VÃ?´*»=Ã�¼Bµ ¿	Ä7Å2³0Æ�³IÃ�´|¿�»=Ár·�»�¸9³@¿�Ç*¸�»"Å�È�Æt³V´*¹V·*¿�»l´~µ Ã�¼Bµ Á�Ç�¶ ³@¿�µ ¹VÃ�¼=ÉQÊ�¹I¸½ËÌIÍ`¿�À�»�¾p¹V¶ ¶ ¹lÎ�µ Ã�Ï
·*¸�¹Iº�¶ »=¼D³@¸�»5Â=¹VÃ�¼Bµ ´*»�¸�»l´`Ð�À�¹V¶ ¶ ¹lÎTÅ�¼B¹V¶ µ ´"Â=Ç*¸�Ñ0»@Æ9Í�´*µ ¼B·�¶ ³IÂ=»l´&À�¹V¶ ¶ ¹lÎTÅ2´�³I¼BÀ�»l´�Æ9ÍhÒ�³@¿�Å2´*¹I¿B¿�»l´�Æ9Í�³IÃ�´�¶ µ Ã�»l³@¸�Å2´�³I¼BÀ�»l´hÓ	´*¹I¿B¿�»l´�Æ9É



�

���

�

�

� �

��� ���

�	�

�
����

���

�

���

�

�

� �

��� ���

�	�

�
����

���

 �¡ ¢ £ [ £ £��x�{~���6���Ã�j� �,{¯�,¿	{~¨j�°�&���6�j� �jz��,¿	{~¨j�SÙ§ Î2�O� ���O���&�4��xj�Ox�{~zSÂÌxj�,�~�p�,� } ÇO�8��{~� {~¨j�O} ��p�CÉ6} ���j�=���,� �j�Oz*È*��x��j�&�.�~} �8�,� � ³��8�,� �O�j� �C{~�8�
¿À�,��{~¨j����v|����~�8�,�.{~�,���~�O�6�~�Oz��Ox�{~�8�w} x®�t} ¡6�t���)���6���6{~} xj¡&{~¨j�R¨j��� � �8Á=�*���6} �,���6�~�,Î2� �W�,¿#{~¨j�R�O� �O�.{��~��x0�6�Oxjz�} {y³?Ô z��O���t} ¡6�%´�Â���ÈÖÕ#�C{�×ØBÙ Ú.Û�Ü�¦
�8��u	ÝY�O�&Þ4¬C�6���Oz��j� {~zS�C�~��¿À�,�S{~¨j��¿À��� � �8ÁS} xj¡��*���6} �jzS�,x2�pÎ2�O� �p�O���&�4��xj�Ox�{~zO±*¤^¦qÚ�ªW�&� �,x2��ßrà®Â���È*��áDâ�ÂÌ 4È*��áDã�ÂÌ�CÈ*Ø�¤^¦�ª�ªR�&� �,x2�
ßrà0Â��2È*��áDâ�ÂÌ�CÈ*��áDã�ÂÀ¿*È*�



0 30 60 90

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

x 104

 

(a)

N
or

m
al

iz
ed

 E
M

 fi
el

ds

 

z (mm)

 

    

plasma

x 103

0 1 2 3 4

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

N
or

m
al

iz
ed

 E
M

 fi
el

ds

  
(b)

 

r (mm)

  
plasma

x 102

�® ¯ °½ä °�åe³I¶ Â=Ç�¶ ³@¿�»l´N³@æ*µ ³I¶�Å2³@¿Lç�èKé0ê;Æ"Å2³0Ær³IÃ�´¬¸9³V´*µ ³I¶�Å2³@¿�ë7èKì�êí Æ"Å�È�Æ�·*¸�¹Iº�¶ »=¼L¹I¾�¿�À�»&Ár¹h´*Ç�¶ Ç�¼�¹I¾�¿�À�»Gî�ïðº�»=¶ ´�Â=¹VÁr·�¹VÃ�»=Ã�¿�¼
Å�Ã�¹I¸�ÁL³I¶ µ ñ=»l´&¿�¹r¿�À�»½ÁL³@æ*µ Á�Ç�Á-¹I¾;¿�À�»½¿�¹I¿9³I¶Q»=¶ »=Â�¿B¸�µ Â�º�»=¶ ´|ò�Æ�Ã�»l³@¸t¿�À�»�·�¶ ³I¼BÁL³�¸�»=ÏVµ ¹VÃÍ`¹VÈ*¿9³Iµ Ã�»l´|³V´*¹V·*¿�µ Ã�Ïr¿�À�»½À�¹V¶ ¶ ¹lÎA¸9³V´*µ ³I¶.·*¸�¹Iº�¶ »
¹I¾(¿�À�»½»=¶ »=Â�¿B¸�¹VÃ�´*»=Ã�¼Bµ ¿	Ä?ó ¼B»=»�ÊQµ Ï*É ôhÅ2³0ÆÖõ;³@¿�ËöB÷ ø.ù�ú�è�ûléhü	ý�Â=Á&þ�ÿ@É�²D»=¼BÇ�¶ ¿�¼�³@¸�»�¾p¹I¸�¿�À�»5¾p¹V¶ ¶ ¹lÎ�µ Ã�Ï"º�»=¶ ´&Â=¹VÁr·�¹VÃ�»=Ã�¿�¼=Ð`ò�Å�¼B¹V¶ µ ´|Â=Ç*¸�Ñ0»=¼9Æ9Í
ò��rÅ2´�³I¼BÀ�»l´�Æ9Í�ò � Å2´*¹I¿B¿�»l´�Æ9Í�����Å2´�³I¼BÀ�»l´hÓ	´*¹I¿B¿�»l´�Æ9É



75 100 125 150 175 200

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0
 

(b)

P
ab

s / 
P

0

 

L (mm)

 

    

30 35 40 45 50 55 60

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

 

(a)

P
ab

s / 
P

0

 

R (mm)

 

    

�® ¯ °��`°�Ê*¸9³IÂ�¿�µ ¹VÃ�³I¶.³lÑ0»�¸9³IÏV»½·�¹lÎe»�¸�³IÈ�¼B¹I¸�È�»l´&È�Ä�¿�À�»5·�¶ ³I¼BÁL³hÍ�³I¼t³�¾pÇ�Ã�Â�¿�µ ¹VÃG¹I¾
	 Å2³0Æ�³IÃ�´���Å�È�Æ9Í*Î�µ ¿�À|³I¶ ¶Q¹I¿�À�»�¸�¸�»l³IÂ�¿�¹I¸5´*µ Ár»=Ã�¼Bµ ¹VÃ�¼
³I¼Dµ Ã|ÊQµ Ï*É ûVÉ�eÀ�»½Â=Ç*¸�Ñ0»=¼D³@¸�»½¼Bµ Á�Ç�¶ ³@¿�µ ¹VÃ&¸�»=¼BÇ�¶ ¿�¼D¹VÈ*¿9³Iµ Ã�»l´G³@¿���è û��IérÁrÁ ó µ Ã¬Å2³0ÆÖõQ¹I¸�	�è��IérÁrÁ ó µ Ã¬Å�È�ÆÖõ2Í�³V´*¹V·*¿�µ Ã�Ï�¿�À�»�¾p¹V¶ ¶ ¹lÎ�µ Ã�Ï
»=¶ »=Â�¿B¸�¹VÃ"´*»=Ã�¼Bµ ¿	Ä�¸9³V´*µ ³I¶�·*¸�¹Iº�¶ »=¼�ó ¼B»=»5ÊQµ Ï*É�ôhÅ2³0ÆÖõ³@¿�ËÌ9÷ ø.ù�ú5è�ûléhü	ýtÂ=Á&þ�ÿ@ÐhÀ�¹V¶ ¶ ¹lÎ#Å�¼B¹V¶ µ ´�Æ9Íh¶ µ Ã�»l³@¸5Å2´�³I¼BÀ�»l´�Æ9É�eÀ�»D¹I¿�À�»�¸�Â=Ç*¸�Ñ0»=¼�µ Ã|Å�È�Æ(³@¸�»
³I¶ ¼B¹�¼Bµ Á�Ç�¶ ³@¿�µ ¹VÃ�¼.¸�»=¼BÇ�¶ ¿�¼.¹VÈ*¿9³Iµ Ã�»l´½¾p¹I¸;¿�À�»eÀ�¹V¶ ¶ ¹lÎ7ËÌ�·*¸�¹Iº�¶ »�³IÃ�´½¿�À�»(¾p¹V¶ ¶ ¹lÎ�µ Ã�Ï½ÑV³I¶ Ç�»=¼.¹I¾�	�Å�µ Ã�ÁrÁ�Æ9Ð�����Å2´*¹I¿B¿�»l´�Æ9Í��Vé�Å2´�³I¼BÀ�»l´hÓ	´*¹I¿B¿�»l´�Æ9É
eÀ�»5·�¹Vµ Ã�¿�¼�µ Ã�Å�È�Æe³@¸�»5»�æ*·�»�¸�µ Ár»=Ã�¿9³I¶�¸�»=¼BÇ�¶ ¿�¼D¹VÈ*¿9³Iµ Ã�»l´"³@¿����Dè��VéVé�� ³IÃ�´�	^è��Ié�ÁrÁ&É



 �¡ ¢ £ d £ £��x�{~���6���Ã�j� �,{��,¿°{~¨j�p� ��¡��C�~} {~¨j�×�,¿°{~¨j�&�&���6�j� �jzR�,¿S{~¨j��{~�,{*�,����O� ���O} {y³?ÂÌxj�,�~�p�,� } ÇO�8�®{~��} {~zW�p�CÉ6} ���j� ���,� �j�CÈ*�%x��j�&�.�~} �8�,� � ³
�8�,� �O�j� �C{~�8�¥¿À�,��{~¨j� ��v|����~�8�,�.{~�,�S�~�O�6�~�Oz��Ox�{~�8�¥} xw�t} ¡6�%���2���6���6{~} xj¡�{~¨j�Y¨j��� � �8ÁÑ�*���6} �,�)�6�~�,Î2� � �,¿t{~¨j�Y�O� �O�.{��~��x��6�Oxjz�} {y³~Ô z��O�W�t} ¡6�4´�Â���ÈÖÕt�C{
×ØBÙ Ú.Û�Ü½¦ �8��u	Ý �O�&Þ4¬C� �A¦ �8��¬ z��O�O�w�2�,x2�"!�# M ¦ÑÚ��������4�¯¨j� ¡,�*���6} �Ox�{~z��,¿#¡,�~�.³w} xw 2�,�*Ï�¡,�~���jx2�w�C�~� ¿À�,��{~¨j� } x�{~�Oxjz�} {y³V�,¿%$��6ÁS¨j�.�~�8�,z
{~¨j�Yz|{��~�8�,�&� } xj�Oz��C�~� ¿À�,��} {~z��6} �~�O�.{~} ��x)�



�

�

����

����

���

���

���

�

�

����

����

���

����

����

���

���

���

 �¡ ¢ £ � £ £��x�{~���6���Ã�j� �,{R�,¿°{~¨j��¡��,z {~�O�&�4�.�*�C{~�6�~���)x��j�&�.�~} �8�,� � ³®�8�,� �O�j� �C{~�8�0¿À�,�R{~¨j�&��v|����~�8�,�.{~�,�R�~�O�6�~�Oz��Ox�{~�8�®} xM�t} ¡6����t���6���6{~} xj¡V{~¨j�
¨j��� � �8Á �*���6} �,���6�~�,Î2� ���,¿{~¨j���O� �O�.{��~��xM�6�Oxjz�} {y³¬Ô z��O�&�t} ¡6��´�Â���ÈÖÕ�C{5×ØBÙ Ú.Û�ÜL¦ �8��u	Ý��O�&Þ4¬,�&� ¦ �8��¬�z��O�O�w�)�,x2��{~¨j�W¿À��� � �8ÁS} xj¡����,� �j�OzY�,¿
!�# M ÂÌ} x"�WÈ*±2Ú����wÂ���È*� � ���wÂÌ 4È*�



0 1 2 3 4 5
200

400

600

800

1000

1200

1400
(b)

 

 

T g (K
)

r (mm)

0 30 60 90 120 150 180
300

900

1500

2100

2700

3300

3900

15 20 25 30 35 40 45 50
300

900

1500

2100

2700

3300

3900

(a)

 

 

T g (K
)

z (mm)

 

 

 

�® ¯ °('`°�)�æ*µ ³I¶.Å2³@¿�ç5èNé0ÆDÅ2³0Æ(³IÃ�´r¸9³V´*µ ³I¶;Å2³@¿�ë�èNì í ÆDÅ�È�Æ(*�+�·*¸�¹Iº�¶ »=¼=Íh¾p¹I¸-,�è�ûlé ÿ ¼BÂ=Â=Á&É�eÀ�»tÂ=Ç*¸�Ñ0»=¼e³@¸�»t¼Bµ Á�Ç�¶ ³@¿�µ ¹VÃL¸�»=¼BÇ�¶ ¿�¼�¹VÈ*¿9³Iµ Ã�»l´
³@¿.*�+0/^è21VéVé43�Í ³V´*¹V·*¿�µ Ã�Ï�¿�À�»�¾p¹V¶ ¶ ¹lÎ�µ Ã�Ï|»=¶ »=Â�¿B¸�¹VÃ?´*»=Ã�¼Bµ ¿	Ä|¸9³V´*µ ³I¶(·*¸�¹Iº�¶ »=¼ró ¼B»=»LÊQµ Ï*É.ôhÅ2³0ÆÖõe³@¿½ËÌ9÷ ø.ù�ú�è�ûléhü	ý�Â=Á&þ�ÿIÐÀ�¹V¶ ¶ ¹lÎ Å�¼B¹V¶ µ ´�Æ9Í
´*µ ¼B·�¶ ³IÂ=»l´|À�¹V¶ ¶ ¹lÎ�Å2´�³I¼BÀ�»l´�Æ9Í�Ò�³@¿rÅ2´*¹I¿B¿�»l´�Æ9Í³IÃ�´G¶ µ Ã�»l³@¸LÅ2´�³I¼BÀ�»l´hÓ	´*¹I¿B¿�»l´�Æ9É�eÀ�»�·�¹Vµ Ã�¿�¼�µ Ã7Å2³0Æt³@¸�»�»�æ*·�»�¸�µ Ár»=Ã�¿9³I¶ ¸�»=¼BÇ�¶ ¿�¼�Å2´*µ Ñhµ ´*»l´GÈ�Ä|³
¾�³IÂ�¿�¹I¸D¹I¾�ûVÉ 1½¾p¹I¸�¸�»=·*¸�»=¼B»=Ã�¿9³@¿�µ ¹VÃ"·�Ç*¸�·�¹V¼B»=¼9Æ9Í*¹VÈ*¿9³Iµ Ã�»l´�³@¿����Dè��VéVé5�AÉ�eÀ�»tµ Ã�¼B»�¸B¿�µ Ã"ÊQµ Ï*É76*Å2³0Æ�µ ¼�8	Ç�¼�¿D³�ñ=¹�¹VÁ ¹I¾ ¿�À�µ ¼eº�ÏVÇ*¸�»t¹@Ñ0»�¸e¿�À�»
·�¶ ³I¼BÁL³�¸�»=ÏVµ ¹VÃÉ


