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RESUMO

A Serra de Montemuro € um imponente maci¢co do eNdd Beira (Portugal), de
constituicdo maioritariamente granitica.

O predominio de rochas granitdides, aliado a &nftia da tecténica e a evolugcéo dos
processos morfoclimaticos, conduziram ao desenwelvio de um vasto conjunto de formas,
como sejam os vales de fractura e alvéolos grasjtimu ogafoni e as pequenas pias, de menor
dimenséo.

Neste sentido, a partir da analise morfométrica gas aqui presentes e das
caracteristicas fisicas dos afloramentos granjtipetendemos aplicar metodolgias estatisticas
gue nos permitam extrair informacdes sobre os eltameque controlam a génese e

desenvolvimento das caracteristicas morfologicataddormas.
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RESUMEN

La Sierra de Montemuro es un imponente macizd\dete de la Beira (Portugal), de
constitucion mayoritariamente granitica.

El predominio de las rocas graniticas, bien comofluencia de la tectonica y de la
evolucién de los procesos morfoclimaticos, han ooitb al desarrollo de un vasto conjunto de
formas, como sean los valles de fracturas y lagedemes graniticas, o Idsfoni y las
pequefias pias, de menor dimension.

En este sentido, partiendo del analisis morformetdie las pias aqui presentes y de las
caracteristicas fisicas de los afloramientos gi@df pretendemos aplicar metodolgias
estatisticas que nos permitam extrair informacicobse los elementos que controlan la genesis

y el desarrollo de las caracteristicas morfolégamestas formas.

Palavras-Chave: Morfologia granitica, pias, Sidealontemuro
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1. INTRODUCAO

A Serra de Montemuro corresponde a um relevo esderente granitico,
vigoroso e com vertentes abruptas, atingindo notopomais alto 1381 metros de
altitude, sendo a forma de relevo mais elevadalad&Wouro, se exceptuarmos 0s
volumes da Cordilheira Central. Localiza-se no Bloid Beira (Portugal)

No ambito de trabalhos anteriores (Vieira, 2001)3) tivemos a oportunidade
de conhecer aprofundadamente a Serra de Montemysodemos identificar um
diversificado conjunto de paisagens caracteristiagsareas graniticas.

A elevada profusédo de formas graniticas de pormea&erra de Montemuro e
especialmente de pias, levou-nos a considerar nd@lasa@ mais detalhada das mesmas,
com o objectivo de aprofundar o conhecimento efpediestas formas, com base na
identificacdo e afericAo das suas carateristicasfométricas, procurando, assim,
reconhecer padrdes que nos permitissem, por um sestematizar este tipo de formas,
e por outro, compreender a importancia de detedomdactores na sua génese e
evolucéo.

Neste sentido, tomando como referéncia algunsalttab realizados neste
ambito, na Galiza, por Ufia Alvarez (1996, 1997,819802) ou por Goudie e Migén
(1997), no deserto central da Namibia, decidimo{pms desenvolver uma analise
baseada num conjunto de parametros obtidos atdevésmbalho de campo, aos quais
aplichmos metodologias estatisticas de analisadesd

Além da andlise estatistica dos parametros gutesizam as pias, aplicAmos
uma outra metodologia, recorrendo a utilizacaordessclerometro (Schmidt Hammer),
com o objectivo de, com base na resisténcia dakasocidentificar aquelas que
apresentavam uma menor resisténcia e consequeméenmeaior fragilidade a
meteorizacao, correlacionando-as com a ocorrérestas formas de pormenor na sua

superficie.

2. ANALISE ESTATISTICA DAS PIAS

As pias sdo pequenas depressdes ou simples cdadasique se desenvolvem
preferencialmente nos sectores horizontais ou pmatimados de superficies rochosas.

Estas formas tém capacidade de reter, por algumpaeégua no seu interior, a qual
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desempenha um papel genético fundamental ao pearptiogressdo da meteorizacao
qguimica no fundo e nas paredes das pias. A aguamcuada, quando em excesso,
através dos bordos das pias ou por um canal pnefatéexutérioy, de altura inferior &

parte restante do bordo. As pias apresentam, fumdaimente, formas circulares,
ovoides ou elipticas. Podem igualmente, por inftignda estrutura (diaclases e
fracturas), ganhar contornos irregulares, ou, m@alescéncia de duas ou mais pias,

formas lobadas.

ST A e e
Fotografia 1. Nucleo de Pias na Serra de Montemuro

2.1. Metodologia

Para a recolha dos dados referentes as variaigadas na analise estatistica
das pias definimos varios transeptos, em sectangespondentes a linha de cumeada
gue se estende desde S. Pedro do Campo, a NWngagsslas Portas de Montemuro,
até ao v. g. Montemuro, no sector central do ma&grrespondem a areas em que 0s
granitdides afloram com superficies mais ou membsnsas, desenvolvendo-se aqui,
preferencialmente, as formas em analise. Ao lorggsek transeptos, numa faixa de
cerca de 10 metros da linha de cumeada, procedamidentificacdo das formas

existentes (essencialmente presentes em nucleesdlba das variaveis pré-definidas.

! Termo utilizado por Vidal Romani (1989), sem csp@ndéncia na lingua portuguesa, tendo-se optado
por manter este termo.
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Este procedimento permitiu-nos recolher dadogertes a 96 pias, que foram
também espacialmente referenciadas com um GPS.

Foram, portanto, definidas variaveis capazes darsaisadas estatisticamente,
agrupadas em trés conjuntos:variaveis morfométriaasaveis geoldgicas; e variaveis
geograficas. Com base nestes dados, procedemoa anatise exploratoria dos dados,
construindo-se, a partir deles, indices morfomegriaiteis da definicdo de grupos
morfologicos.

No que diz respeito as diversas variaveis caliaatbsras das formas,
consideraram-se, no processo de recolha de dadoammpo, indicadores de natureza
morfométrica, nomeadamente a sua largura e comptimea superficie e ao nivel do
fundo da forma, a profundidade maxima e minimaatka @ia e também a dimenséo do
exutério, quando presente. Estas variaveis esfiesentadas em centimetros, uma vez
gque sao raros 0S casos em que se atingem valgresosas ao metro. Ao nivel das
variaveis referentes as caracteristicas geologiedisidores do maior ou menor grau de
alterabilidade potencial, consideramos importardeslefinicio do tipo de granito
presente e as suas caracteristicas texturais, ambopresente estudo estas variaveis
praticamente ndo tenham apresentado variacéo feverdes pontos analisados. Além
destes, consideramos igualmente a presenca ouc@ausin produtos resultantes da
meteorizacdo, a existéncia de fracturas a afecfarnaa e a presenca de actividade
biogquimica (essencialmente a colonizacéo por ligsleoomo factores a considerar na
analise das formas, enquanto factores de aceledasiorocessos degradativos. No que
diz respeito as variaveis geograficas, foram camaghs as seguintes: altitude (em
metros), orientagdo da forma (segundo o seu eorjpaxposicdo da superficie onde
se desenvolve e valor da sua inclinacao/declive deams), presenca ou auséncia de
exutdrio e sua orientacdo e o tipo de forma, nodiieespeito a morfologia no plano e
a configuracdo no perfil (relacionado com a forneafuhdo). A partir de diversas
variaveis enumeradas produziram-se alguns inditess para a definicdo dos padrbes
de desenvolvimento destas formas de pormenor.

A partir do conjunto de dados obtidos, realizoutsea analise estatistica
exploratdria dos dados, que nos permitiu conhesemadidas de centralidade e
dispersdo que, a par da distribuicdo das freque€ndis valores, possibilitaram a

definicdo da diversidade e da tipologia destas &stm

2.2. Resultados
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A observacao dos valores obtidos por analiseitisgaéxploratoria das variaveis
morfométricas permite-nos estabelecer algumas tesisticas tipoldgicas das formas
desenvolvidas nos sectores da Serra de Montemaliaauafos.

Os valores correspondentes ao comprimento e Brquer a superficie, quer do
fundo, apresentam valores quase exclusivamentgiarde ao metro, podendo-se
afirmar que, na area em estudo, a dimensdo da< pi@sitivamente reduzida e sub-
métrica. Os valores correspondentes a média sélasivamente, inferiores aos 50 cm,
apenas sendo ligeiramente superiores no caso dpricoemto a superficie (cerca de 51
cm). No entanto, € consideravel o peso de dimerisfigres a média.

As frequéncias relativas (quadro 1) mostram-no®, grelativamente ao
comprimento a superficie, mais de 58% das piasaptam valores inferiores a 50 cm.
No que diz respeito a largura esta tendéncia é ataistuada, encontrando-se mais de
77% das pias no intervalo de valores entre 0 erB0Idéntico comportamento se
verifica no comprimento do fundo, com mais de 78% pias abaixo dos 50 cm, e na
largura do fundo, com cerca de 87% inferiores &esnd. Convém referir, porém, que a
classe modal corresponde, para o comprimento afgupe do fundo e para a largura a
superficie, a classe dos 25 aos 50 cm, enquantpagae largura do fundo corresponde
a classe com valores mais reduzidos, entre 0 en2%Jma vez que também se regista
uma proximidade entre estas duas classes no casmmdprimento do fundo, este
aspecto € particularmente importante porque noduzoa constatacao de que uma parte
consideravel das pias apresenta uma morfologiailafian no perfil, em direccdo ao
fundo, correspondendo a um predominio de pias coeraorfologia céncava.

Ainda em relacdo as medidas de tendéncia cergfah-se que os valores das
medianas das variaveis referidas se apresentamraclatieente inferiores as médias
aritméticas.

Quadro 1. Frequéncias relativas das variaveis morfométricas

[0;25] 18,75 26,04 3542 51,04
[25:50] 40,63 51,04 43,75 36,46
[50;75] 2292 1563 11,46 9,38
[75;100[ 13,54 5,21 7,29 2,08
[100;125[ 2,08 1,04 1,04 0,00
[125;150] 1,04 0,00 0,00 1,04
>150 1,04 1,04 1,04 0,00
Total 100 100 100 100
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[0;12,5] 70,83 9271 83,33

[12,5:25] 22,92 729 15,63
[25:37,5] 5,21 0,00 1,04
[37,5:50] 1,04 0,00 0,00
Total 100 100 100

Cs — Comprimento a superficie; Ls — Largura a digiey Cf — Comprimento do fundo; Lf — Largura do
fundo; Pmax — Profundidade maxima; Pmin — Profuadiéminima; Pmed — Profundidade média.

No entanto, apesar das dimensfes meédias ndo sereto significativas,
identificam-se algumas formas com valores bastdigpares (quadro 2). Assim, 0s
valores extremos para o comprimento e largura arfigg encontram-se entre os 420 e
11 cm e os 210 e 10,5 cm, respectivamente, enqgaet@ comprimento e largura do
fundo se situam entre os 415 e 7 cm e o0s 149 e 6 resgpectivamente.
Consequentemente, os coeficientes de variacaoempaesn valores bastante elevados,
principalmente no que ao comprimento diz respeieoca de 89%, a superficie, e 115%,
no fundo.

Relativamente a profundidade, quer a maxima queinana apresentam valores
mais modestos, sempre inferiores a 40 cm, em ambamsos (quadro 2). A média,
para ambos 0s casos, situa-se entre os 11 e os, hagtante abaixo das outras
variaveis. O célculo da profundidade média, apeésaesbater os valores extremos,
continua a reflectir a tendéncia referida. Assim, valores de profundidade média
registam uma amplitude de cerca de 30 cm, com wghiceente de variagdo que atinge
cerca de 57%, abaixo dos valores registados pesanprimento e largura.

Quadro 2. Andlise estatistica das variaveis morfométricasyias

Comprimento| Largura a| Comprimento| Largura | Profundidadg Profundidade
a superﬂme superficie] do fundo do fundo maxima minima
MaX|mo 210 149 39,5

11 10,5 7 6 1,8 08

Amplitude 409 199,5 408 143 37,7 22,2

42 33,25 29 24,5 9,6 5,5

51,349 40,083 38,578 28,547 11,231 6,458

45,8064 26,9133 44,3692 20,9125 6,9398 3,8727
padréo

89,21 67,14 115,01 73,26 61,79 59,96
de variacao

Em virtude dos valores significativamente maisugsdios da profundidade em

relagcdo ao comprimento e largura, parece-nos ¢oregrmar que as pias revelam um

desenvolvimento em profundidade pouco pronunciasendo claramente mais
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facilitado o seu desenvolvimento lateral e postet@struicdo, ao invés de um efectivo
crescimento e aprofundamento das formas.

Esta assumpcdo é reforcada pelos valores do imic@rofundidade, que
relaciona o didametro médio a superficie com a mdiflade média, que apresenta
valores médios de 5,9 e valores sempre acima d& @&grespondendo a um maior
desenvolvimento das formas no plano do que em padafade.

Os indices de compacidade a superficie e do fifjgdadro 3) indiciam um
predominio das formas ovéides nas duas situac@esora com uma tendéncia nao
muito pronunciada, uma vez que se registam amphtpduco significativas em ambos.
Na realidade, apesar de dominar a forma ovoideplawo, a frequéncia das formas

circulares é, ainda assim, significativa.

Quadro 3. Andlise estatistica dos indices morfométricaspites

Profundidadel Diametro indice de indice de indice de
média médio compacidade a| compacidade dq profundidade
superficie fundo

31,25 315 2,24 2,79 25,27
1,30 10,75 1 0,92 1,69
29,95 304,25 1,24 1,86 23,58
7,95 38,5 1,1716 1,2107 4,9255
8,8448 45,7161 1,2512 1,2956 5,9383
5,12147  35,73592 0,25825 0,32474 3,88271

57,90 78,17 20,60 25,08 65,38
variacao

A proximidade entre a média e a mediana, bem cosneduzidos valores do

desvio padrao obtidos, parecem indicar-nos umg&elairecta entre as medidas dos
comprimentos e as larguras.

O gréfico 1 reflecte, precisamente esta tendéncia.

ISSN 0103-1538 3866



Relacdo entre o comprimento e a largura
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Gréfico 1. Relag&o entre o comprimento e a largura, a sieped do fundo das pias.

Relacionado com o processo degradativo das foestaso desenvolvimento de
exutdrio (ou canal exutor). O elevado de pias gmasido desenvolvimento de exutorio
denuncia, por um lado, o acentuado nivel de deg&adpresente nas pias da area em
estudo, e, por outro lado, a consequéncia directaeduzido desenvolvimento em
profundidade que estas formas revelam, criandoictes para a degradacdo dos seus
bordos e consequente formacdo de canais de esdoam@nagua e de materiais
resultantes da meteorizagdo. Na realidade, a gagsmn de pias (quadro 4) com
exutério é elevada, atingindo os 74% da amostrizada.

A observacdo dos quadrantes (quadro 4 b) a queldaiento se encontra
exposto ndo revelou, no entanto, nenhuma tendéspacifica. Parece-nos que a
posicdo do exutorio se encontra directamente depéadio declive da superficie onde
a pia se desenvolve, seguindo, no geral, este @ondlismo, tanto mais quanto maior
for o valor do referido declive.

Quanto as dimensdes do exutério (quadro 4 c), adamente a sua largura,
verifica-se que esta variavel apresenta valoresideraveis, se tivermos em conta as
dimensdes (comprimento e largura), jA analizadas pihs. Consideramos, pois, que 0
valor médio encontrado (18,158 cm) é muito sigatfim, no presente contexto.

Quadro 4. Anélise estatistica das caracteristicas do exutlas pias

4a) Presenca de exutoério | Frequéncia| Percentagem

71 74,0
25 26,0
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4b) Exposicéo do exutdrio

11 15,5
5 7
11 15,5
14 19,7
7 9,9
2 2,8
10 14,1
11 15,5
7 100
60
3
57
15
18,158
9,374
51,62

O grafico 2 mostra-nos a classe modal entre dsd.®s 25 cm, correspondendo
a uma percentagem acima dos 56%, apresentandssa atéerior aos 12,5 cm cerca de
24% e a classe entre os 25 e os 37,5 cm ainda omnparcentagem significativa de
15%. Também estes valores nos levam a consideregrduado estado degradativo que

estas formas denotam.

Distribuigao das frequéncias relativas a Largura do
exutdrio nas pias
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Gréfico 2. Distribuicao das frequéncias relativas a larglor&xutorio nas pias.

Um aspecto também importante é a presenca deurfagéb visivel nas pias.
Apesar deste factor condicionar o desenvolvimerds fbrmas, nomeadamente na
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definicdo do eixo ao longo do qual se expande, tempapel fundamental na sua
destruicdo e no desenvolvimento do exutério. Coaste@, precisamente, que nas pias
afectadas por fracturacdo, o exutério corresponddarais do bordo fragilizados pela
fractura. De qualquer forma, o desenvolvimento pges néo esta dependente da
presenca da fracturacao. Isto constata-se pelzidedpercentagem de pias, na area em

estudo, em que se observou a presenca de fracyeggas 13,5% (quadro 5).

Quadro 5. Presenca de fracturacao afectando as pias

| Prequencia| Percentagem

13 185
Sem fracturagdo 83 86,5

Observou-se, também, a presenca de produtos agmnmatdo no interior das
pias, verificando-se que um elevado niumero dequatnha no seu interior elementos
minerais (argilas, siltes e areias). Nalguns cagsses elementos minerais eram
suficientes para cobrir todo o fundo da pia, atidgi uma espessura superior ao
centimetro. De qualquer forma, na impossibilidade guantificar o volume de
sedimentos presentes em todas as pias, registgpeomsaa sua presenca/auséncia
(quadro 6).

Quadro 6. Presenca de produtos da meteorizac&do no intexopids

| Prequencial Percentagem

73 76
23 24

De qualquer forma, a presenca destes element@é¥nda amostra indicia uma
accdo importante da meteorizagdo sobre estas miperfque se intensifica com a
acumulacédo dos elementos minerais, que retendodadmipor um periodo de tempo
mais alargado, criardo condi¢cdes para uma meteaonzguimica mais acentuada.

Por fim, e relacionado também com a meteorizag@&onatureza bioquimica,
esta a presenca de liquenes e outros elementagyibimd na superficie das rochas e,
mais especificamente nas pias. Do total de forraakaalo (96), verificamos que uma
pequena percentagem (9,4%) nao apresentava dedgeremio de liguenes na sua
superficie. Das restantes, cerca de 45% revelosepca reduzida, com uma
percentagem da area da pia coberta por liquerersoiné 1/3. Apenas em cerca de 22%

dos casos a superficie da forma se encontrava itagemente ou totalmente
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preenchida por liguenes. Parece-nos, portantoa@ogdo bioquimica destes seres tera
um contributo relevante para o processo de metegdttrdas rochas, contribuindo para
a degradacdo das formas. Esta actuacdo € confirpelda trabalhos Magalhdes e
Braga (2000) e Chest al. (2000), que apontam para a destruicdo da estratistalina

do granito por accédo dos liquenes, resultando siatégracao superficial das rochas.

Conclui-se, assim, e de acordo com a andlise aadveis recolhidas, que, na
area em estudo, as pias apresentam dimensdes asydefdriores a um metro, embora
alguns espécimes apresentem dimensdes da ordajnatos metros de comprimento.

Constata-se, também, que estas formas apresentam, geral, um
desenvolvimento em profundidade pouco significativoerificando-se um
desenvolvimento lateral mais acentuado, o que ibomtpara uma mais rapida
degradacdo da forma, agravada pelo desenvolvindmtexutorio. Na realidade, um
elevado numero de pias revela a presenca de exutlgi dimensdes consideraveis,
tendo em conta a dimensdo média das formas, quebemm decisivamente para a
evacuacdo da agua e dos sedimentos acumulados tanorjn impedindo o
aprofundamento das formas e conduzindo a degradagdestruicdo dos bordos e
consequente fossilizacdo da forma.

Quanto a morfologia das pias aqui presentes, atasé o predominio das pias
de fundo concavo e com uma forma ovoide (no plaeojbora as pias circulares
também sejam abundantes.

De referir, ainda, que a fracturacdo ndo é unofat#cisivo no desenvolvimento
das pias na Serra de Montemuro, afectando pouce d&il0% delas, mas nesta
minoria tem uma clara influéncia no desenvolvimetds exutorios.

A presenca de liguenes numa elevada percentagdorrdas, cobrindo maior
ou menor area das mesmas, parece ser também wndamtinsiderar no processos de

evolucéo das pias.

3. SCHMIDT HAMMER

Partindo do pressuposto de que a evolugdo dasepiasmbiente sub-aéreo
estaria dependente da actuacdo dos agentes derinagt®0 e dos processos fisicos e
quimicos por eles desencadeados, intimamente orldta com as caracteristicas

intrinsecas da rocha, nomeadamente no que a ssi&mesm diz respeito, procedemos a

ISSN 0103-1538 3870



aplicacdo de uma metodologia que nos permitisssiftiar o grau de resisténcia (ou a
dureza) das rochas granitéides da area em estudo.

Para este efeito decidimo-nos pela utilizacéo me esclerémetro (Schmidt
Hammer). O esclerbmetro € um instrumento que perotiterin situ, de forma nao
destrutiva, a resisténcia de uma rocha a compressaples, que se traduz pela
chamada dureza de Schmidt (R-value).

Esta metodologia tem vindo a ser utilizada poextiws autores no ambito da
Geomorfologia, nomeadamente aplicada a datacadiveelde formas glaciares e
periglaciares (Hubbard & Glasser, 2005; Shakeshgl.e2006; Mentlik, 2006; Vich,
2007).

N&o obstante a constatacédo da utilidade desteunmshto na prossecucao de
diversas analises em Geomorfologia, tém-se ideatlb algumas limitacdes na sua
aplicacao.

Uma das limitagdes prende-se com a impossibilidedaplicacdo a rochas que
apresentem foliagdo, como nos xistos, bem comooemas com elevada porosidade,
uma vez que os valores obtidos poderdo ser bastdhtenciados, quer pela estrutura
da rocha, absorvendo o impacto, que pela humidawlgda na rocha. Neste sentido as
rochas granitéides séo perfeitas para a aplicagéta dnetodologia.

Os valores obtidos correspondem ao valor de tessalmassa, que se traduzem
pelo valor R (“rebound values” — “R-values”). A éiné destes valores compreende o
calculo da média dos valores obtidos, bem como ekvid padrdo e coeficiente de
variagao, por forma a avaliar a adequabilidadesdtetrealizado sobre as rochas.

Para o estudo realizado, definimos seis locaisnaglicdo, incorporando
afloramentos em que se verificava um desenvolvimerdentuado de formas de
pormenor e afloramentos onde estas formas estawsemtgs. Assim, definiram-se dois
afloramentos graniticos localizados junto de Sré&ed Campo, tendo um formas de
pormenor do tipo pia e o outro sem a presencaisiéotanas. Os restantes quatro locais
de medicdo localizam-se entre as Portas de Montemur sector mais elevado da
Serra, apresentando dois desenvolvimento de fograasticas de pormenor, estando
estas ausentes dos dois restantes.

Em cada local efectuaram-se 20 medicdes, tendpismdo sobre elas a analise

estatistica referida anteriormente (quadro 7).

2 0 esclerémetro foi criado em 1948 pelo engentmifoo Ernest Schmidt.
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Quadro 7. Resultados globais do teste do esclerémetro.
50,10; n = 120 9,25 18,471

Comparando os valores calculados com os realizaalogutros autores (quadro
8 e 9), e para diferentes tipos de rocha, conststaque os valores calculados
apresentam um coeficiente de variacdo suficientemesduzido, dentro do intervalo
obtido noutros trabalhos, assegurando-se, assialjdade dos valores levantados para
0s exemplares aqui em analise. Assim, o valor ¢4718obtido para o coeficiente de
variacao é apropriado para considerarmos valideiksa realizada.

Quadro 8. Resultados do teste do esclerdmetro em Sumava Bloar{Mentlik, 2006)

57,98; n =98 6,876 11,861
44,70; n = 198 10,905 24,394

Quadro 9. Resultados do teste do esclerometro em High TatRep. Eslovaca (Vich,
2007)

49,96; n = 168 7,715 15,443

Apés o calculo dos parametros globais dos dadoaslhidos, procedemos a
analise dos dados tendo em conta a sua espediiicidal seja, tendo em conta as
caracteristicas dos locais de medicdo. Deste mpdm cada local de medicéo
efectudmos o célculo da média dos valores, exaused a partir deste valor, os cinco
registos mais afastados. Os restantes 15 valoread#egrupo foi utilizado para novo
calculo da média (R-value) e restantes paramet@ndlise estatistica (desvio padrao e
coeficiente de variacéo).

Além das medi¢Bes nos blocos com e sem piaszaeabs algumas medi¢cdes no
interior de pias, por forma a comparar as diferergasentes no mesmo bloco. No
entanto, o numero de medic¢des foi, neste caso,medigido, em virtude das reduzidas
condicOes para tal procedimento. Consequentemeaededimo-nos por realizar apenas
seis medi¢des no interior destas formas em cadd. IGcprocedimento para a analise
estatistica foi idéntico ao anteriormente referidodo-se alterado apenas o numero de

valores excluidos (dois).
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Apresentam-se também os resultados agregadosapaaperficies com e sem

desenvolvimento de pias (Quadro 10).

Quadro 10.Resultados do teste do esclerometro.

Montemuro 1 56,27, n =15 4,23 7,52
Montemuro 2 56,53; n =15 6,47 11,44

S. Pedrodo Campo 2  55,67;n=15 7,54 13,54
Global 55,74; n =50 6,52 11,69
Portas de Montemuro 43,07; n=15 3,84 8,93
Montemuro 3 47,53; n =15 3,80 7,99

S. Pedrodo Campol 41,53;n=15 2,47 5,96
Global 44,04; n =50 4,43 10,05
Portas de Montemuro 47,00;n=4 2,94 6,26
Montemuro 3 42,25;n=4 2,06 4,88

S. Pedro do Campo 1 46,50;n=4 3,70 7,95
Total das pias 44,69; n = 13 3,20 7,16

Da analise dos resultados obtidos pelas medicésesdiferentes superficies
graniticas seleccionadas para os testes com ad@selgo concluimos que os valores
registados nas superficies graniticas sem desemasito de pias correspondiam aos
mais elevados. Atingindo médias de valores R sapyia 55, reflectem uma superficie
rochosa macica, coesa, mais resistente as acs@asfé bioquimicas de meteorizacao.

Por seu lado, as superficies rochosas onde sewvibdsem pias, apresentam
valores claramente inferiores, em torno dos 4%ecthdo uma fragilidade superior das
mesmas face aos processos que actuam sobre elasoerem para a sua alteracéo.

Os valores obtidos no interior das pias, utilizadqui como mero elemento de
referéncia e comparacdo, vem confirmar este comperito, embora o reduzido
namero de registos efectuados nestas condicbesmogipermitam ir mais além nem
relaciona-los com o maior ou menor desenvolvimeto profundidade das formas,
podendo ser um caminho a seguir em trabalhos f&ituro

Parece-nos, neste sentido, haver uma forte cofielentre as superficies onde a

média dos valores R obtidos foi inferior e o desénmento preferencial das pias.

CONCLUSAO
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O desenvolvimento de formas de pormenor nos magcaniticos do Norte e
Centro de Portugal é favorecido pela elevada edtermeupada por esta litologia,
conduzindo a elaboracdo de peculiares paisagemsbéa na Serra de Montemuro
essas caracteristicas estdo presentes.

E neste sentido que nos propusemos a analisaipondé formas, com grande
profusdo na area de estudo: as pias. Com o oljedévcompreender 0s processos e,
acima de tudo, a influéncia e importancia dos efgose que controlam o
desenvolvimento destas formas, implementamos ujumtionde metodologias que nos
permitiram chegar a algumas conclusées que vaondento aquilo que tinhamos
estabelecido como hipétese de trabalho.

Assim, este trabalho, que tera que ser necessarianaprofundado, permitiu-
nos identificar os principais padrées de desenm@wio das pias, mostrando um
predominio do desenvolvimento de formas ovoides) oma morfologia cbncava do
seu fundo. Permitiu, também, evidenciar o redudieéleenvolvimento em profundidade
da generalidade das formas, possivelmente condidmonpelas caracteristicas
intrinsecas da rocha. Este aspecto parece comtphra uma acelerada degradacéo das
formas, conduzindo a um desenvolvimento acentuadexditorio e sua consequente
destruicao/fossilizag&o precoce.

Por outro lado, a realizacdo dos testes com cerésektro (Schmidt
hammer) demonstrou a relacdo directa existentee eay superficies rochosas
apresentando valores inferiores de resisténcian&ior desenvolvimento das formas
graniticas de pormenor, relacionando-se este aspent 0 maior grau de meteorizacéo
das superficies ou com caracteristicas endégepasifisas, aspecto que nao nos foi
possivel confirmar dada a reduzida variabilidadenmmsicional das superficies
analizadas, mas que pretendemos desenvolver fugntam
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