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. Projeto @aptaclima

O projeto ADAPTACLIMA enquadra-se no marco da prioridade “prevencao de riscos
naturais” do programa SUDOE que apoia o desenvolvimento das regioes financiando
com fundos FEDER projetos de cooperacao entre os diferentes territérios do Sudoeste
europeu (Espanha, Portugal, Franca e Gibraltar).

O projeto, em termos globais, tem como objetivo formular uma estratégia de cooperacao
conjunta de adaptacao aos futuros cenarios derivados da mudanca climatica.

O objetivo principal do Adaptaclima em Portugal prende-se com a elaboracao de um
plano de adaptacao aos impactes das mudancas climaticas nos incéndios florestais
no AVE.

Fotografia 1
Santofa -Cantabria (reunido Adaptaclima - 16.06.2011)






Il. Localizacao e caracterizacao geografica do AVE

Fotografia 2
Ave: vista geral







1. O territorio

Localizado no Minho, em pleno Noroeste Portugués, a area em estudo, o AVE, engloba 10
municipios (Cabeceiras de Basto - 241,84 Km2, Fafe - 219,09 Km2, Guimaraes - 241,28
Km2, Mondim de Basto - 172,09 Km2, Pdévoa de Lanhoso - 132,54 Km2, Santo Tirso - 136,50
Km?2, Trofa - 71,88 Km?2, Vieira do Minho - 218,48 Km2, Vila Nova de Famalicdo - 201,70
Km?2 e Vizela - 24,70 Km2J, incorporando os concelhos da NUT Il Ave e da Comunidade

Intermunicipal (CIM) do Ave (fig. 2].

Vieira
do Minho

Pévoa
de Lanhoso

Cabeceiras
de Basto

VilaNova
de Famalicdo

Mondim
de Basto

Figura 2
Ave: enquadramento administrativo (fonte: IGP)



1.1. O Relevo

As caracteristicas do relevo nesta regido vao repercutir-se diretamente no clima e vao
influenciar indiretamente a ocupacao vegetal, quer através do declive, da orientacao e,
naturalmente, da altitude.

No Ave 8,9% do territorio localiza-se entre os 0 e os 100 metros, 50,3% entre os 100 e os
400 metros, 28,3% entre os 400 e os 700 metros e os restantes 12,5% acima dos 700 metros
de altitude.

Como ponto mais alto surge-nos o topo da Serra da Cabreira no Concelho de Vieira do
Minho, com 1261 metros, enquanto o ponto de menor altitude se situa no Concelho da
Trofa, no Rio Ave, a 25 metros (fig. 3).

0150 m o z00i400m [ 10001300 m

so/toom [ 400700 m 'NX
0 100iz00 m [ 700/1000 m & s w9
Figura 3

Ave: relevo (fonte: IGP e APAmbiente, 2010)




Fotografia 3
Ave: serra da Cabreira



Fotografia 4

Ave: rio Ave
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1.2. 0 Clima

Trata-se de uma regiao com afinidades mediterraneas mas com forte influéncia atlantica,
o0 que se traduz num clima de temperaturas amenas, com pequenas amplitudes térmicas
e forte pluviosidade média, resultado da sua posicao geografica, da proximidade do
Atlantico e da forma e disposicao dos principais conjuntos montanhosos.

De facto, a altitude e disposicao do relevo contribuem localmente para uma acentuada
assimetria na distribuicao da precipitacao, e condicionam os restantes elementos
climaticos.

Fotografia 5
Ave: precipitacao



Considerando a informacao meteoroldgica recolhida na Estacao Climato
- Posto Agrario, para o periodo 1951 a 1980, localizada a 41° 33" de latitu

légica de Braga
de Norte, 8° 24

de longitude Oeste e a uma altitude de 190 metros, verifica-se que a quantidade anual de
precipitacao ultrapassa os 1500 mm (1514,5 mm), repartidos por todo o ano, num total de

133,9 dias, em média, com precipitacdo (fig. 4).

A época do ano em que se registam os maximos de precipitacdo mensal corresponde aos
meses de Inverno, destacando-se nestes os meses de Janeiro e Fevereiro.

A temperatura média mensal mais alta regista-se no més de Julho (20,2°C), ao passo que

a mais baixa verifica-se no més de Janeiro (8,7°C).

A temperatura média anual ronda os 14°C e a amplitude térmica anual os 12°C.
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Figura 4
Gréfico termo-pluviométrico de Braga (1961-1990)
[fonte: IM 2005)
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1.3. 0 Uso do Solo

O Ave apresenta um modelo de territério urbano-disperso, caracterizado pelo predominio
dos padroes de urbanizacao e industrializacao difusos onde a plurifuncionalidade do uso
do solo (a agricultura familiar e a indUstria) se interconectam, dando origem a um modelo
difuso de industria - comércio - exploracao agricola - servicos - habitacao.

Fotografia 6
Ave: uso social



Fotografia 7
Ave: uso florestal

Fotografia 8
Ave: uso agricola



A observacao da figura 5 permite-nos verificar o referido quadro de ocupacao e uso do
solo, caracterizado, de uma maneira geral, pela dispersao dos diversos tipos de ocupacao.
E de realcar uma acentuada ocupacdo humana/antrépica no sector mais ocidental,
correspondente aos concelhos de Guimaraes, Vizela e Famalicdo, predominando a ocupacao
urbana/industrial e agricola. Também os concelhos de Santo Tirso e Trofa partilham desta
matriz de ocupacdo, embora com menor densidade de ocupacao antrépica.

Por outro lado, os espacos mais a oriente, de montanha, dotados de factores orograficos
mais desfavoraveis ao desenvolvimento das actividades humanas (relevo mais acidentado),
vao-se apresentar caracteristicamente mais rurais, com um predominio da ocupacdo do
solo agricola e, sobretudo, florestal/silvestre.

I Avea Social Agua
B Espacos Agricalas I outros
I Espagos Florestais

Figura 5
Ave: uso do solo (2006)
(fonte: IGP e APAmbiente, 2010)

Com efeito, sdo os Espacos Florestais/Silvestres que predominam no conjunto dos concelhos
do Ave. Em 2006, a 4rea ocupada por estes espacos representava cerca de 57% do territdrio
total considerado. A agricultura ocupava aproximadamente 34%, enquanto as areas sociais
rondavam os 9%.



1.3.1. A Floresta

A area florestal do AVE tem influéncia atlantica o que a torna uma area de produtividade
florestal assinalavel. O pinheiro-bravo é a espécie predominante da area florestal
do AVE, ocupando cerca de 46% dessa area, seguindo-se-lhe o eucalipto com
aproximadamente 35% e os carvalhos, que rondam os 9% (fig. 6).

pinheiro-manso

pinheiro-bravo

outras resinosas

outras folhosas —

eucalipto

castanheiro

carvalhos

% 0 5 10 15 20 26 30 35 40 45 50

Figura 6
Ave: principais espécies florestais
(fonte: AFN)




Fotografia 9
Ave: pinhal

: ’ ) : T
[ Al il g

Fotografia 10
Ave: eucaliptal
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Fotografia 11
Ave: carvalhal
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1.4. A Populacao

Segundo os Censos de 2001 do Instituto Nacional de Estatistica residem no AVE 674 248
habitantes, o que representa 6,5% da populacao portuguesa.

Guimaraes e Famalicao, com 159 576 e 127 567 habitantes, respectivamente, sao os
concelhos mais populosos, enquanto Mondim de Basto surge como o concelho menos
povoado com 8 573 habitantes.

Fotografia 12
Ave: populacao

Nos Gltimos periodos inter-censitarios (1991 e 2001), entre perdas e ganhos, no total dos
10 concelhos, verificou-se um aumento de 62 664 habitantes, ou seja, um aumento total
de 9,3% (fig. 7).

Apesar do aumento generalizado da populacao, os concelhos de Mondim e Vieira do
Minho foram excecdo e foram os Unicos a registar perda de populacao.
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Pdvoa de Lanhoso
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Santo Tirso
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Vieira do Minho
Vila do Conde
Vizela
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=2001

Cabeceiras de Basto
Vila Nova de Famalicao

Figura 7
Ave: evolucao da populacéo residente (1991-2001)
[fonte: INE, 2001)

Em 2001 o Ave possuia uma densidade demogréfica que ronda os 406 hab./km2. No entanto,
as diferencas inter-concelhias mostram realidades diferentes, havendo uma relacao inversa
entre a orografia e a densidade populacional, sendo que esta vai aumentando de Este para
Oeste (fig. 8).

Figura 8
Ave: densidade populacional (2001) 23
[fonte: IGP e INE, 2008)



Ill. Os Incendios Florestais

Fotografia 13
Ave: incéndio florestal






1. Ocorréncias e areas ardidas

Entre 1980 e 2009 registaram-se no AVE 56.473 ocorréncias de incéndios florestais e 108
836 hectares de area ardida.

Ao longo dos anos, de 1980 a 2009, a década de 80 regista os valores mais reduzidos de
ocorréncias de incéndios florestais e de area ardida, verificando-se no final da década,
no ano de 1989, um aumento de 93% relativamente ao ano anterior, responsavel por
9150 hectares de area ardida.

A partir deste ano o nimero anual de ocorréncia foi sempre superior a 1000 e as areas
ardidas comecaram também a aumentar, apesar da variabilidade inter-anual que
registaram [fig. 9).
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Figura 9
Ave: evolucdo do nimero de incéndios florestais e das areas ardidas (1980-2009)
(fonte: AFN]
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A distribuicdo das areas ardidas no Ave nao é uniforme e nao tem correspondéncia direta
com o numero de ocorréncias, sendo marcada pela existéncia de uma diferenca acentuada
entre os concelhos do baixo e médio Ave e os do Alto Ave, que é bem visivel quando se
analisa a cartografia das areas ardidas por concelho, entre 1990 e 2009 (fig. 10).

Os concelhos do interior, mais montanhosos, com debilidades demograficas e um predominio
dos espacos silvestres sobre os restantes usos do solo, apresentam areas ardidas mais
extensas.

Figura 10
Ave: 4reas ardidas (1990-2009)
(fonte: IGP e AFN, 2011)
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2. Recorréncia de Incéndios Florestais

A cartografia relativa a distribuicao espacial da recorréncia das areas ardidas nesta regiao
confirma a elevada vulnerabilidade dos concelhos mais interiores, destacando-se os
concelhos de Fafe, Pévoa de Lanhoso e Vieira do Minho, que apresentam os valores mais
elevados de recorréncia de incéndios florestais, e destes, destaca-se o concelho de Fafe,
especialmente pelas dreas ardidas registadas na chamada Serra de Fafe [fig. 11).

Figura 11
Ave: recorréncia dos incéndios florestais (1990-2009)
(fonte: IGP e AFN, 2011)
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3. Grandes incéndios florestais

No periodo 1996-2009, destacaram-se no AVE os incéndios florestais inferiores a 1
hectare, que representavam mais de 80% do total das ocorréncias, seguindo-se os
incéndios entre 1 e 100 hectares com mais de 16%, representando os com dimensao
superior a 100 hectares, ou seja, os grandes incéndios florestais, apenas 0,22% do referido
total.

No entanto, estes 0,22% foram responsaveis por mais de 40% do total da area ardida no
AVE nesse periodo.

Fotografia 14
Ave: grande incéndio florestal
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4. Incéndios Florestais em Areas de Interface Urbano-Rural

No AVE a distribuicao das areas ardidas, no periodo 1990 a 2009 ocorre maioritariamente
nas Freguesias Predominantemente Rurais (FPR], que também registam os incéndios
florestais de maiores extensoes.

As areas ardidas em areas de Interface Urbano-Rural sao, ainda assim, bastante significativas,
contabilizando um total de cerca de 33%.

Aspeto ainda mais relevante é a recorréncia de incéndios nas IUR, que nalgumas situacées,
atinge sete ou mesmo oito ocorréncias no mesmo local, para o periodo considerado (19
anos) [fig. 12).

1 ocorréncia
B wr ] 2 ecomméncias B 5 ocorréncias
[ rru [ 3 ocoméncias B 7 oconéncias o
[ 4 ocorrencias B ¢ ocorrencias

10
Km

Figura 12
Ave: recorréncia dos incéndios florestais e tipologia das interfaces urbano-rural (1990-2009)
[fonte: IGP)
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Fotografia 15
Ave: incéndio em interface urbano-rural

Fotografia 16
Ave: drea queimada em interface urbano-rural




IV. As Mudancas Climaticas
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Fotografia 17
Ave: barragem do Ermal
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1. Mudancas climaticas e impactes na floresta para o AVE

No ambito do projeto Adaptaclima foram identificadas para o Ave, numa parceria com
a MeteoGalicia, as principais tendéncias em termos de mudancas climaticas bem como
os impactes principais e secundarios para a floresta (QUADRO 1).
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QUADRO | - Mudancas climaticas e impactes na floresta do Ave.

Mudancas Climaticas

Temperatura Maxima,
Temperatura Média
e Temperatura Minima:
Aumento de 0,2 a
0,5°C/década

Impactes principais

= Aumento do Risco de incéndios florestais.

= A época de fogos estende-se por mais
meses.

= Maior nimero de ocorréncias de
incéndios florestais.

= Mais recorréncia de incéndios florestais.

= Maior numero de grandes incéndios
florestais.

Impactes secundaric

= Aumento da area queimada
= Desvalorizacao da Paisagem
« Perda de atrativo turistico

= Aumento da erosao

= Mudanca do uso do solo

= Perda de biodiversidade

= Diminuicao da produtividade

Temperatura Média:
Aumento significativo
na Primavera
[Marco - aumenta em 0,6 e 1°C]
Precipitacao:
Descida em Fevereiro

= Aumento dos incéndios florestais
em Marco.

= Mais recorréncia de incéndios florestais.

= Aumento da &rea queimada
= Aumento da erosao

= Aumento de conflitos
silvopastoris

Dias quentes:
Aumento significativo
na Primavera e Verao

- cerca de 1,5 dias/década
na Primavera
- cerca de 2,5 dias/década
no Verao

= Aumento das vagas de calor.

= Aumento do Risco de incéndios florestais.

= Mais incéndios florestais.
= Mais recorréncia de incéndios florestais.

= Maior numero de grandes incéndios
florestais.

= Aumento da area queimada
= Desvalorizacao da Paisagem
+ Perda de atrativo turistico

« Aumento da erosao

= Mudanca do uso do solo

= Perda de biodiversidade

= Diminuicao da produtividade

Noites quentes:
Aumento significativo
- no Outono, para as séries
de Braga
- em todas as estacoes,
para as séries
de Pedras Rubras

= Aumento das vagas de calor.

= Aumento do Risco de incéndios florestais.

= Mais incéndios florestais.

= Mais recorréncia de incéndios florestais.

= Maior nimero de grandes incéndios
florestais.

= Os grandes incéndios florestais
estendem-se para o Outono.

= Aumento da area queimada
« Desvalorizacao da Paisagem
« Perda de atrativo turistico

= Aumento da erosao

= Empobrecimento dos solos
= Mudanca do uso do solo

« Perda de biodiversidade

+ Diminuicao da produtividade

Precipitacao:
Aumento quase significativo
no Outono
- 1.58%/década para Braga
- 1.97%/década para Montalegre
Aumento em Outubro

= Empobrecimento dos solos
[lavagem dos nutrientes].

= Mudanca do uso do solo
« Perda de biodiversidade
« Diminuicao da produtividade
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V. Adaptacao da Floresta as Mudancas Climaticas




No ambito do cenario descrito anteriormente, foi elaborado um Plano de Adaptacao da
Floresta as Mudancas Climaticas no Ave que apresenta 6 grandes medidas, compativeis
com as medidas preconizadas nos Planos Municipais de Defesa da Floresta contra Incéndios,
e que visam contribuir para os grandes objetivos definidos no Plano Nacional de Defesa
da Floresta contra Incéndios.

1. Elaboracao de planos de ordenamento das areas de montanha.
Objectivos:
- Aumento da resiliéncia do territorio aos incéndios florestais:
- Reducao da incidéncia dos incéndios.

2. Criacao de medidas legislativas para as areas de interface urbano-florestal.
Objectivos:
- Aumento da resiliéncia do territério aos incéndios florestais;
- Reducao da incidéncia dos incéndios.

3. Implementacao de acoes de formacao para os agentes envolvidos
na prevencao, vigilancia e combate aos incéndios florestais.
Objectivos:

- Reducao da incidéncia dos incéndios;
- Melhoria da eficacia do ataque e da gestdo dos incéndios;
- Adaptacao de uma estrutura organica e funcional eficaz.

4. Promocao de estudos técnico-cientificos no ambito das medidas
de emergéncia de protecao dos solos apos incéndios florestais.
Objectivo:

- Recuperacao e reabilitacao dos ecossistemas.

5. Criacdo de uma rede de postos meteoroldgicos florestais, que permita
a implementacao de um sistema automatico de avisos.
Objectivos:
- Reducao da incidéncia dos incéndios;
- Melhoria da eficacia do ataque e da gestao dos incéndios.

6. Desenvolvimento de iniciativas de sensibilizacao ambiental para a populacao,
com particular enfase para a populacao escolar.
Objectivo:
- Reducao da incidéncia dos incéndios.
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