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Como reduzir o risco sem adulterar:
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O valor de uma construgao esta na
integridade dos seus componentes como um

;. . desafio de prolongar
produto unico da tecnologia do seu tempo e T OSSN CoTsiiEn s
tecnicamente dificil. As construgdes antigas
sdo particularmente vulneraveis a agéo dos

apenas de fachadas em intervencgoes sismos, que podem sem aviso induzir o seu
colapso total ou parcial (figs. 1 e 2).

do seu local, o que implica que a manutengdo

nao se adequa aos critérios modernos de
Apés o sismo de Christchurch (Nova
Zelandia), menos de 20 por cento das igrejas
em alvenaria receberam a classificacdo de
auséncia de restricdo de uso, sendo que

50 por cento tiveram o acesso interditado
devido a um nivel de seguranca inaceitavel.

conservacao.

No caso de um sismo, a elevada vulnerabilidade
das construcdes antigas em alvenaria deve-
-se a falta de ligagéo entre as diferentes
partes, por exemplo nos cunhais, na ligacao
parede-piso ou parede-cobertura, € a
utilizacdo de um material com tendéncia
para se desagregar. Estas caracteristicas
conduzem, em geral, ao colapso das
paredes da envolvente.

A gestao do risco e o
Patrimonio cultural
construido

Um desastre € um evento provocado pela
Natureza ou pelo Homem que causa grande
dano fisico, destruicido ou perda de vidas
humanas, ou uma alteragéo drastica no ambiente
natural. A perigosidade representa o nivel de
ameaca a vida, propriedade ou ambiente.




E importante compreender que a
perigosidade ndo é relacionavel com
os danos, e que os desastres sdo a
consequéncia de uma gestédo do risco
deficiente.

A gestao do risco implica, primeiro, a
percecgdo e a comunicagéo do risco a
sociedade. E depois essencial dispor de
ferramentas adequadas de avaliagéo e
diagnéstico, mas também de um conjunto
de solugdes possiveis, incluindo custos,
para implementar uma estratégia de reducao
do risco.

Nos ultimos 50 anos, as perdas econémicas
com os desastres aumentaram dez vezes,
engquanto os sismos provocaram 50 mil
mortos/ano na ultima década. Os estudos
realizados indicam que o investimento na
mitigag@o tem um retorno de quatro vezes.
Mas mitigar o risco sismico implica um
investimento elevado, sendo necessario
definir prioridades e considerar um periodo
de tempo alargado para obter comunidades
fisicamente, socialmente e economicamente
resilientes.

O Patriménio cultural tem um valor
incalculavel, pelo que a avaliagao do risco

é dificil, sendo certo que qualquer perda
nao pode ser restabelecida por medidas
pos-desastre. Atendendo a que néo é

viavel limitar a perda total, nem impor uma
auséncia total de danos, importa estar
preparado para os desastres e para a
recuperacao posterior. Mas ndo se pode
aceitar a auséncia de atuacdo nem a
manutengédo de um nivel de vulnerabilidade
elevado, como se verifica hoje em Portugal,
capaz de conduzir a um desastre mesmo no
caso de uma agéo sismica moderada. Desta
forma, a reducao do risco € uma exigéncia
inegociavel.

Como intervir

A metodologia de intervencéo encontra-se
atualmente consensualizada. As abordagens
de um passado relativamente recente
admitiam que a conservagao resultava de
intervengdes radicais, com uma confianca
cega nos novos materiais e tecnologias,

e uma desconfianga sobre os materiais
antigos e os mecanismos resistentes
antigos. O valor do esquema resistente
original n&o era valorizado e a importancia
dos estudos anteriores a intervengéo

era reduzida, com muitas experiéncias
negativas.

As abordagens atuais respeitam os
principios resistentes da construcéo, sendo
necessario conhecer antes de intervir
(conhecimento histérico, material, estrutural,
danos e restantes aspetos relevantes),
definindo medidas eficientes e intervencdes
minimas.

A pratica profissional representa um
enorme desafio a estes conceitos, sendo
necessario assegurar os aspetos basicos de

durabilidade, compatibilidade, reversibilidade

e nao-intrusividade, mas nao negociar

a estabilidade. Um nivel de seguranca
inadequado da construcéo irda conduzir ao
colapso e a perda do bem.

Importa ainda salientar que se:

(a) aceitam técnicas de intervengao
tradicionais e modernas, sendo 6bvio que
existem situagdes em que o recurso a
técnicas tradicionais € insuficiente;

(b) aceita a alteragao de uso, uma vez que
0 objetivo hoje é termos um Patriménio vivo
e ndo apenas musealizado. A atividade de
conservagao € uma arte, uma vez que exige
uma tarefa ardua de concegéo e formagao
adequada, mas importa reconhecer que
algum do Patriménio é particularmente
vulneravel e dificilmente podera manter o
uso sem intervencdes importantes.

O que nao fazer?

A observacédo mostra-nos exemplos de
intervencoes deficientes, a ndo repetir.

Apesar do maior conhecimento, continuam

a verificar-se intervengdes inexplicaveis, que
parecem violar as recomendag¢des modernas
e que conduzem a custos de reabilitacdo
incomportaveis. Apresentam-se alguns
exemplos, sendo o primeiro a insergao

de elementos metalicos no interior da
alvenaria (figs. 3 e 4). Esta solugéo parece
injustificavel, seja para agoes verticais (uma
vez que nao existe transferéncia de carga
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Apesar do maior
conhecimento, continuam
a verificar-se intervencoes
inexplicaveis, que parecem

violar as recomendacoes
modernas e que conduzem
a custos de reabilitacao
incomportaveis.”
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le2 | Exemplos de danos em sismos recentes:
L’Aquila, Italia, em 2009 e Christchurch, Nova
Zelandia, em 2011.

3 e 4| Intervengées dificilmente justificaveis
com elementos metalicos no interior da
alvenaria.

5 e 6| Colocacdo de elementos planos

excessivamente rigidos com consequéncias
inaceitaveis no caso de um sismo.
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do antigo sistema para o novo), seja para
acoes horizontais (uma vez que a rigidez
da alvenaria é muito superior a do novo
sistema). Por outro lado, a destrui¢cdo da
fabrica antiga conduz geralmente a danos
muito superiores que quaisquer ganhos
imaginados com a intervencdo. Também

a adicdo de uma camada de betéo ou
argamassa armada a arcos ou abobadas
é habitualmente incompreensivel, ja que a
capacidade destes elementos na auséncia
de afastamento entre apoios é usualmente
muito elevada.

Acresce que, muitas vezes, particularmente
ao nivel do solo e da cobertura, o grau

de humidade e a presencga de sais nestas
construcdes sdo elevados, o que combinado

com laminas delgadas e armadura com
protecéo inadequada tem conduzido,

em muitos casos, a corrosdo. A inclusao
de elementos muito rigidos de betao
armado tem igualmente demonstrado um
desempenho inadequado (figs. 5 e 6), face
a solugdes tradicionais mais flexiveis que
recorrem a tirantes metalicos ou elementos
de madeira.

Como exemplo de técnicas modernas, cuja
aplicacdo pode ser inadequada (figs. 7, 8 e
9) referem-se:

(a) a utilizagdo das argamassas de cimento,
que entre outras caracteristicas, sdo pouco
porosas e conduzem a acumulagédo de
humidade ou deposi¢do de sais na pedra ou
tijolo, com deterioracéo indesejada;

(b) a utilizagao de aco com protecao
insuficiente, que conduz a sua corrosao e
dano nos materiais antigos;

(c) a utilizacdo de compésitos de polimeros
reforcadas com fibras, cuja aderéncia é
reduzida se o material for submetido a
variacoes de humidade ou temperatura
importantes. Mas também é possivel adotar
técnicas tradicionais de forma inadequada
(fig. 5), com manifesta intrusividade na
aplicacao.

Em geral, ndo sdo os materiais ou

as técnicas que sao mais ou menos
apropriados, mas sim a sua aplicagao.

O processo de avaliagdo de seguranca e
as medidas de intervencao dai decorrentes
tém origem num conjunto de informagdes
que pode resultar da histoéria (a propria
construcao e outras fontes), da andlise
qualitativa (um processo indutivo que inclui
a comparagao com outras construgoes, a
experiéncia e o conhecimento), da analise
quantitativa (o processo dedutivo habitual da
analise estrutural) e da analise experimental
(possiveis ensaios em componentes da
prépria construcao).

Pretender resumir este processo a um
processo totalmente objetivo, isento de
incertezas, sem utilizar a experiéncia e
qualificagdo do técnico envolvido é redutorm

& Artigo redigido ao abrigo do novo acordo
ortografico.

7,8 e 9| Durabilidade e compatibilidade
questiondveis de técnicas modernas.

10, 11 e 12 | Reforgo intrusivo com técnicas
tradicionais.



