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INTERDISCIPLINAR

ACTIVIDADES LABORATORIAIS EM
MANUAIS ESCOLARES: PROPOSTA DE
CRITERIOS DE ANALISE

COELHO DA SILVA, José Luis
LEITE, Laurinda

Insituto de Educacdo e Psicoloxia-
Universidade do Minho - PORTUGAL

Trabalho realizado no dmbito do Projecto -"Estatuto, fungoes e historia do
manual escolar”, JNICT-PCSH/C/CED/868/95"

INTRODUCAO

Em 1991 iniciou-se a implementacdo, em Portugal, de uma Reforma
Educativa que conduziu a profundas alteragdes em todos os niveis de ensino.
Na sequéncia desta Reforma, o ensino das Ciéncias viu reforgada a componente
laboratorial. Por um lado, foram criadas disciplinas como as Técnicas
Laboratoriais de Fisica, de Quimica e de Biologia. Por outro lado, uma anélise
dos novos programas evidencia a existéncia de referéncias explicitas a
utilizagdo do trabalho laboratorial quer em Ciéncias Naturais (32 ciclo do
ensino basico), quer em Ciéncias da Terra e da Vida (ensino secundario), quer
ainda em Ciéncias Fisico-Quimicas (3 ciclo do ensino bésico e ensino
secunddrio). No entanto, o programa desta ultima disciplina, respeitante ao 3°
ciclo, é o unico que explicita claramente os pressupostos que devem estar
subjacentes a realizacdo das actividades laboratoriais € o que apresenta 0s
objectivos que os diversos tipos de actividades laboratoriais permitem atingir.

As alteragdes curriculares e programaticas conduziram a elaboragdo de
manuais escolares destinados as disciplinas de Técnicas Laboratoriais,
constituidos principalmente por protocolos experimentais, e & reelaboragdo dos
manuais destinados as outras disciplinas acima referidas, os quais continuam a
incluir actividades laboratoriais em numero € tipo variavel.
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Decorridos ja alguns anos apds a implementagdo da Reforma Educativa,
impde-se uma avaliacdo do tipo de actividades laboratoriais incluidas nos
manuais, bem como uma andlise da estruturagdo dos respectivos protocolos
experimentais, com o intuito de se averiguar em que medida as actividades
propostas sdo concordantes com os objectivos actualmente aceites para o
ensino das Ciéncias. Contudo, a realizagdo de tal trabalho necessita da
definicdo dos critérios que servirio de base a andlise das actividades
laboratoriais e dos respectivos protocolos.

Existem ja algumas propostas de critérios de analise de actividades
laboratoriais. No entanto, essas propostas (Woolnough & Allsop, 1985; Tamir,
1991; Grau, 1994; Hodson, 1994; Germann et al., 1996; Gil-Pérez & Valdés-
Castro, 1996) ou ndo abrangem todos os tipos de actividades ou ndo referem
explicitamente os passos que os protocolos devem incluir para reflectirem uma
perspectiva de ensino por mudanga conceptual.

Nesta comunicagdo serdo propostos pardmetros de anélise de actividades
laboratoriais, definidos de forma a contemplar os pressupostos actualmente
preconizados para o ensino das Ciéncias ¢ tomando como referéncia as
propostas ja existentes. Esses parametros centram-se em dois aspectos:

a) o principal objectivo que a actividade laboratorial permite atingir, o
qual conduzird a definicilo de uma tipologia de actividades
laboratoriais;

b) o nivel de abertura da actividade laboratorial, o qual informa acerca
do envolvimento (procedimental e/ou conceptual) que a actividade
laboratorial exige ao aluno.

TIPOLOGIA DE ACTIVIDADES LABORATORIAIS

A realizagdo de qualquer actividade laboratorial pode permitir atingir em
simultdneo diversos objectivos. No entanto, quando em situagdo de ensino-
aprendizagem decidimos realizar uma actividade laboratorial temos, de um
modo geral, um objectivo primordial em mente. A estrutura da actividade
seleccionada tera entdo que estar adequada a esse objectivo. Assim, impde-se a
necessidade de considerar dois grupos de objectivos: um relacionado com a
promog¢do da aprendizagem de conhecimento procedimental e outro com a
promocao da aprendizagem de conhecimento conceptual.

No respeitante a aprendizagem de conhecimento procedimental,
pretende-se que o aluno desenvolva capacidades praticas de observagdo e
manipulagdo bem como o dominio de técnicas laboratoriais.

No que se refere a aprendizagem de conhecimento conceptual, poder-se-a
pretender promover o refor¢o de conceitos e principios ja explorados ou a
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construgdo de novo conhecimento conceptual. Neste ultimo caso, pode ou ndo
considerar-se explicitamente, como ponto de partida, o conhecimento prévio do
aluno.

Neste contexto e tomando como referéncia ndo s6 as propostas de
parametros de analise ja existentes mas também os principios actualmente
defendidos para o ensino das Ciéncias (Construtivismo € Mudanga Conceptual)
apresentamos, no quadro 1, uma tipologia de actividades laboratoriais,
acompanhada da explicitacdo da relagdo existente entre os diversos tipos de
actividades e os objectivos que permitem atingir.

E de notar que a consecugio de um mesmo objectivo de indole
conceptual pode ser conseguida a custa de dois tipos de actividades, os quais
diferem no que respeita ao grau de envolvimento que € exigido ao aluno (grau
de abertura). Por outro lado, refira-se que enquanto alguns tipos de actividades
permitem desenvolver no alunpo quase todas as capacidades e competéncias
inerentes ao trabalho dos cientistas (Investigacdes e Prevé-Observa-Explica-
Reflecte sem desenho experimental definido), outros permitem desenvolver
apenas uma parte muito limitada dessas capacidades e competéncias.

Quadro 1Tipologia de actividades laboratoriais

Objectivo primordial Tipos de actividades
Aquisic¢éo de conhecimento | * Exercicios
procedimental ¢
* Experiéncias para a aquisicdo de
Reforgo de conhecimento | sensibilidade acerca de fendmenos
conceptual * Experiéncias ilustrativas

* [Experiéncias orientadas para a
Construcao de conhecimento | determinagdo do que acontece
conceptual * Investigagdes

* Prevé-Observa-Explica-Reflecte
(Desenho experimental apresentado)
(Re)construgdo de conhecimento .
conceptual * Prevé-Observa-Explica-Reflecte
(Desenho experimental a ser definido
pelo aluno)
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NIVEL DE ABERTURA DAS ACTIVIDADES LABORATORIAIS

Os diversos tipos de actividades referidos no quadro 1 exigem diferentes
tipos e graus de envolvimento por parte dos alunos. Enquanto que no caso dos
exercicios esse envolvimento € essencialmente de tipo psicomotor, 0s restantes
tipos de actividades requerem um envolvimento de tipo cognitivo que, contudo,
sO conduzira a bom termo se o aluno possuir as capacidades praticas e dominar
as técnicas laboratoriais necessarias.

O envolvimento cognitivo que uma actividade laboratorial exige assume
particular importancia no contexto de uma perspectiva construtivista do ensino-
aprendizagem. A andlise desse grau de envolvimento requer que sejam tomados
em consideragdo diversos pardmetros (quadro 2), alguns dos quais (previsoes €
reflexdes) estdo fortemente relacionados com a perspectiva de ensino-
aprendizagem referida. Os valores que esse conjunto de parametros pode tomar
(quadro 2) da informagao acerca do grau de abertura da actividade laboratorial,
de tal modo que quanto maior for o envolvimento exigido ao aluno, maior € o
grau de abertura da actividade. Assim, 0s exercicios e as investigagdes ocupam
os dois extremos de um continuo entre, respectivamente, as actividades
fechadas e as actividades abertas, e ao longo do qual se situam as actividades
dos restantes tipos mencionados no quadro 1.

Quadro 2Pardmetros para andlise do nivel de abertura das actividades
laboratoriais

Pardmetros Valores possiveis

Nio explicitado
Problema Fornecido
Solicitado

Inexistente

Fornecida mas inadequada
Contextualizagdo tedrica | Apresenta as conclusdes
Fornecida e adequada

; Nio solicitada
Previsido Solicitada

Procedimento Fornecido
experimental Nao fornecido
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Fornecidos

Dados experimentais Nao fornecidos
Apresentada

Analise de dados Orientagdes sugeridas
Definida pelo aluno

Fornecidas explicitamente
Conclusdes Fornecidas implicitamente
Elaboradas pelo aluno

Procedimento | Ndo propde a analise
experimental | Propde a andlise
Reflexdes

Previsdo e | Ndo propde a comparagao
resultados Propde a comparagdo

Nio prevista
Aplicagio a  novas | Descrita
situagdes Solicitada

CONSIDERACOES FINAIS

Nio ha davidas relativamente ao facto de os diversos tipos de actividades
laboratoriais terem um papel a desempenhar no ensino das Ciéncias, até porque
umas constituem pré-requisitos de outras (Woolnough & Allsop, 1985).
Contudo, parece discutivel se elas sdo usadas de uma forma adequada e
teoricamente fundamentada, quer por professores quer em manuais escolares.
No caso dos manuais escolares, esta duvida encontra suporte, por exemplo, na
utilizagdo que é feita do termo "investigag@o". A titulo de exemplo refira-se a
associagiio frequente deste termo a actividades de tipo ilustrativo (ex: Fiolhais
et al., 1997; Roque & Castro, 1996) que exigem a execugdo de uma "receita"
para obtengdo de um resultado previamente conhecido, em vez de exigirem
(como deviam e aqui se defende) a resolugdo de um problema, colocado ao
aluno ou gerado por este a partir de um contexto problematico.

Assim, e para além de nos parecer urgente repensar a utilizagdo das
actividades laboratoriais, no sentido de adequar o tipo de actividade a utilizar
ao objectivo a atingir, consideramos que, num momento em que se verifica uma
preocupagdo crescente com a promog¢do da mudanga conceptual dos alunos, se
justifica dar mais importancia a actividades do tipo Prevé-Observa-Explica-
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Reflecte. A introdugdo de alteragdes deste tipo nos manuais escolares, dado o
papel que estes assumem no processo de ensino-aprendizagem, significaria
contribuir para a modificacdo das préticas ao nivel da sala de aula.

Apesar de termos considerado separadamente o conhecimento
procedimental e o conhecimento conceptual, para efeitos de elaboragdo da
tipologia de actividades laboratoriais proposta, isso ndo significa que os dois
tipos de conhecimento ndo possam ser desenvolvidos a custa da realizagido de
uma mesma actividade laboratorial. Para além disso e apesar de nos parecer que
nio serdo de menosprezar as exigéncias procedimentais das actividades cujo
objectivo primordial é a promogcdo da aprendizagem conceptual nem a
importancia da aquisi¢do de conhecimentos procedimentais para a formagéo de
um futuro cidaddo ou cientista, defendemos que as actividades laboratoriais
devem ser utilizadas para promoverem fundamentalmente a aprendizagem de
conhecimento conceptual, pelo que ndo deverdo existir espagos curriculares
destinados apenas a aprendizagem de conhecimento procedimental e outros
destinados apenas a aprendizagem de conhecimento conceptual.
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