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O sucesso de uma determinada técnica de reforgo esta directamente associado as
propriedades dos materiais que utiliza, as questdes estéticas relacionadas com a
arquitectura das construgdes e a viabilidade econdmica, onde devem ser correlacionados
aspectos como o pre¢o dos materiais, a simplicidade e a rapidez de execugao do reforgo,
a minimizag¢do dos efeitos no normal funcionamento da estrutura na altura da aplicagdo
do reforgo e os custos de manutencdo apoOs a estrutura reforcada entrar em servigo.
Neste contexto, actualmente, ¢ unanimemente aceite que as técnicas de refor¢o com
compositos de CFRP (Polimeros Reforcados com Fibras de Carbono) proporcionam
solugdes globalmente tdo ou mais eficazes que as técnicas de reforgo tradicionais.

Os primeiros estudos efectuados sobre a aplicagdo de materiais compositos de
CFRP no refor¢o ao corte de vigas de betdo armado dizem respeito a utilizacdo da
técnica da colagem externa (o refor¢o de CFRP ¢ colado nas faces dos elementos a
reforcar com as fibras orientadas transversalmente ao eixo da pega ou segundo a normal
as potenciais fendas de corte). Esta técnica (Figura 1) ¢ designada na literatura
internacional por Externally Bonded Reinforcement (EBR). Os resultados experimentais
da investiga¢do ja realizada demonstram que com a aplicagdo da técnica EBR ¢ possivel
aumentar consideravelmente a capacidade resistente ao esfor¢o transverso de uma viga
de betdo armado. No entanto, em resultado da ocorréncia de um modo de rotura
caracterizado pelo destacamento prematuro do CFRP, o nivel maximo de tensdo
mobilizado no reforco ¢, em geral, bastante inferior a resisténcia ultima do composito, o
que conduz a um desaproveitamento consideravel das elevadas potencialidades do
CFRP.

Com o objectivo de aumentar o nivel de desempenho do CFRP no ambito do
reforco ao corte de vigas de betdo armado, tem sido investigada uma técnica de reforco,
alternativa a da colagem externa, que se baseia na inser¢do de laminados de CFRP em
finos entalhes efectuados no betdo de recobrimento das faces laterais das vigas (Figura
1). Esta técnica é designada na literatura internacional por Near Surface Mounted
(NSM). A duplicagdo da area de colagem (aumento do grau de fixagdo do CFRP) e a
maior proteccdo do reforgo, por se encontrar inserido no betdo e nao colado
externamente, sdo mais-valias da técnica NSM em relagado a técnica EBR.

No Departamento de Engenharia da Universidade do Minho tem vindo a ser
desenvolvida uma linha de investigagdo no ambito da aplicacdo da técnica NSM com
laminados de CFRP no refor¢co ao corte de vigas de betdo armado. No semindrio que
decorrerd a 18/03/2011 serdo apresentados os principais resultados obtidos num amplo
programa experimental realizado com vigas de betdo armado de sec¢do transversal em T
em que, além da comparacdo da eficacia da técnica NSM com a da técnica EBR, sera
avaliado o efeito dos seguintes parametros no desempenho da técnica NSM com
laminados de CFRP no refor¢co ao corte: percentagem e orientagio do CFRP,
percentagem de armadura transversal e classe de resisténcia do betdo.



Figura 1 - Aplicagdo de materiais compositos de CFRP no reforgo ao
corte de vigas de betdo armado: (a) técnica EBR; (b) técnica NSM.



