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8 Afachada como elemento mediador

Este texto pretende refletir sobre os novos entendimentos que a fachada de um edificio tem adquirido na arquitety

contemporanea, mas também sobre as referéncias e os fatores que estao na origem destes.
Sempre que pretende conceber uma fachada, um arquiteto deve ponderar diversas questdes, entre outras:

Como se constroi a estutura: Elementos/ componentes da fachada do edificio, como se montam e com se suportam

Qual a fungao: Solicitacdes a que esta deve dar resposta, incluindo o consumo energetico no fabrico dos Sel
componentes, durante a construcao, uso e demoligdo e qual a influéncia da configuracio desta no consumo energetico
edificio?

Qual aimagem: O que pretende comunicar?
Destes aspetos referidos, dois serdo aqui desenvolvidos, quer pela sua ligacdo a estrategias de promocao imobiliaria
marketing, quer pela crescente importancia que tém conhecido. Estes sdo a imagem e a funcéo, neste Ultimo caso
especialmente no que diz respeito ao desempenho energético associado com maiores exigéncias em  termos
regulamentares e mai lor consciencializacdo ambiental.

Fachada e Comunicacao
Numa época de permanente invasio dos sentidos atraveés dos média, a tendéncia em muitas areas, incluindo a arquitetura,
e tentar criar permanentemente objetos inovadores e espectaculares de modo a captar a atencdo dos consumidores.
Arquitetura é assim também usada como estratégia de marketing, quer do promator da obra, quer do proprio autor. As
publicacoes e sites de divulgacdo de arquitetura tendem a dar destaque a tudo o que e inesperado,







ja que afinal de contas querem também captar a atencao para si proprios, contribuindo assim para a dissemina
reproducao de modelos arquitetonicos que por vezes sao pouco ou nada sensatos. Mas existem tambeém aspetos pos
associados com as novas tecnologias de informacgao. As redes de informagao tém contribuido para a alteracao da i
percecao e opgoes estéticas. O facil acesso & informacéo permite divulgar, desenvolver e promover o sentido critice
cultura arquitetdnica no cidaddo comum, bem como aumentar as ferramentas de projeto disponiveis para o apol
projeto. Abrem-se novas perspetivas para o desenho, o calculo e o fabrico das novas fachadas dos edificios. ol ¢
(Desenho de Arquitetura Assistido por Computador) e o CAM (Fabricagéo Assistida por computador), a impressao digital,
ecras de cristais liquidos ou de plasma e outras tecnologias disponiveis, oferecem inimeras possibilidades de projelal
construir, de transmitir informagao ou de criar simples efeitos estéticos nas fachadas. Isto ¢ evidente, por exemplo,
fachada de Francis Soler nos edificios de apartamentos localizados proximo da Biblioteca Nacional de Franca, em Pa
acabados de construir em 1997. Neste edificio os vidros sao decorados com reprodugdes de imagens de pinturas de Gill
Romano existentes num palacio Renascentista de Mantua. Aqui a intengao é puramente decorativa, mas sem duvida qu
funciona como chamada de atencéo, ja que ninguém fica indiferente a esta fachada, especialmente os habitantes, que |
de conviver com estas imagens diariamente.
A utilizagao de fachadas para transmitir determinadas mensagens ja estava presente no Periodo da Historia Antiga, p
exemplo nas pinturas e escritos das paredes dos edificios do antigo Egipto e nos desenhos em alto-relevo dos frisos 11
cornijas dos templos Gregos. Mais tarde aparecem com carater religioso, alusivas a episodios biblicos, no caso da religid
crista, ou mesmo reinterpretagdes destes, como se pode ver nesta imagem de uma das entradas da Basilica de Santa Sofl '
em Istambul, construida entre 532 e 537 (fig. 1.8). Da mesma forma, nas mesquitas podiam-se ler excertos do Cord
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gravados em baixo-relevo nas fachadas.
Herzog e Meuron usaram também imagens, neste caso estaticas, para transmitir uma determinada mensage
independente da sua forma arquitetdnica na Biblioteca da “Forestry Academy”, em Eberswald, de 1999. Este edificio éto
revestido em vidro e painéis de betdo serigrafados com fotografias. Cada painel apresenta uma imagem que € repetid;
horizontalmente em todo o comprimento do edificio. Estaideia ja havia sido explorada no projecto de duas bibliotecas para
Campus de Jussieu em Paris (proximo do edificio do Instituto do Mundo Arabe de Jean Nouvel), também da autoria
Herzog & de Meuron, mas néo construidas. Em Exposicaes Universais tornou-se uma estratégia recorrente, mostra-se i
exemplo num Pavilhdo da Feira de Zaragoza de 2008, subordinada ao tema da agua (fig. 2.8a e 2.8b). De certa for
qualquer um destes edificios dispée daquilo que se pode chamar de fachadas “mediaticas”
Desde os finais dos anos 80 que Jean Nouvel também propde a integracao de imagens nas fachadas de diversos proj
No entanto, os exemplos deste aproximam-se mais do design gréfico de publicidade, com aplicaco de texto informati
com a fungédo de publicidade que fachadas “mediaticas” ocupam ja grandes areas no centro de algumas cidades, se '
especialmente notorias durante a noite. O Picadilly Circus de Londres ou o Times Square de Nova lorque sao os exermp
mais conhecidos. Neste caso, diversos edificios apresentam exemplos de fachadas concebidas para publicidade noctu
No entanto, nestes casos, a mensagem ¢é introduzida nos edificios, que funcionam apenas como suporte estrutural de
nao ¢ entendida como parte conceptual do seu projeto. Pode-se dizer que a fachada da cadeia “Ermenegildo Zegna"
Xangai (fig. 3.8) vai um pouco mais além, sendo que a sua estratégia de iluminacéo nocturna faz parte da propria im
arquitectonica, sendo aqui o edificio mais do que um suporte para a mensagem subjacente,

Aida mais longe nesta abordagem, pode-se apresentar o exemplo do Eco-Boulevard de Vallecas em Madrid,
145 '
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Fig. 3.8 - Loja Ermenegildo Zegna em Xangai.




“Ecosistema Urbano” (Belinda Tato, José Luis Vallejo e Diego Garcia-Setién). Esta Avenida dispde dum conjunto de tré
arvores “artificiais” ("arvore mediatica”, “arvore de ar” e “drvore lidica), j por si encerrando mensagens autonomas. N
entanto, a “arvore mediatica” inclui um display led em faixa continua no perimetro interior que vai passando diversa
informaces em tempo real, essencialmente dados meteoroldgicos e das condicGes ambientais da cidade (fig. 4.8).
Torre dos Ventos de Toyo lto vai-se um pouco mais além, ja que esta construcao realiza um determinado numero de efeito
luminosos, consoante as condigdes climatéricas e o ruido de trafego, funcionando como uma escultura de luz reativa
Parece assim anunciar um outro aspeto pertinente na discussao arquitetonica contemporénea a respeito da fachad
exterior, o facto de esta constituir o0 elemento mediador energético mais importante no edificio.

Fachada e energia

Cada vez mais as fachadas aparecem tratadas como sendo os elementos mais significativos no funcionamento passivo d
sistema energético dos edificios.
Os aspetos referentes 3 energia nao podem ser vistos duma forma isolada das outras questdes, nomeadamente da funcaa
da forma, ja que estes aspectos condicionam o desempenho energético da fachada. Também 0s aspetos construtivo
poderéo ser relevantes na energia, nomeadamente Porque as propriedades dos elementos componentes da fachada terd
de assegurar o correto desempenho ao longo da vida util a um Custo de manutencao que nao seja desequilibrad
relativamente ao custo inicial. No entanto, pode-se afirmar que deverdo ser sempre ponderadas todas as questoes o
simultdneo, encontrando-se estas sempre interdependentes.Ainda que afachadae a cobertura estejam sujeitas a diferente
solicitacoes energeticas, as suas funcdes em termos gerais sao similares, podendo porisso ser englobadas na mesmea
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expressao de “pele” do edificio. Uma das principais funcoes da fachada é a de conseguir funcionar como um? R

seletiva, face as condices climaticas exteriores, de forma a permitir manter condigdes de conforto interiores, sem Frursy
sistemas mecanicos de climatizagao ou pelo menos reduzindo ao minimo a necessidade de recorrer a estes.
As temperaturas ambiente e radiante interiores, bem como a iluminacéo natural, sdo resultantes das trocas entre o{’ ganhos
interiores e exteriores, por um lado, e as perdas por conducdo e convecgéo através da pele dos edificios, poroutro' 0
isolamento sonoro € também um factor a ter em conta e tem de ser compatibilizado com as trocas energética?;' Cerigy
caracteristicas da pele exterior vdo condicionar trocas energéticas, nomeadamente:

Relacéo entre a area de fachada opaca e a area de fachada transparente ou translucida
Na arquitetura tradicional esta relago varia com o clima, pelo menos em edificios de habitacéo, ja gue pequenas 8Dertura
estao geralmente associadas a climas quentes e secos e grandes aberturas a climas frios (com grande Jsolamfnm) 3
climas tropicais quentes e himidos (sem isolamento e com ventilagao); Nos climas temperados, tal como em Pormgal’ 5
solucdes sao mais flexiveis, pelo que se torna mais facil cometer erros, ainda que estes nao sejam em geral tio ?;ravoso
como em climas extremos:
Relacao entre as zonas abertas e fechadas da caixilharia: a sua posicao e regulacao, de forma a permitirem a véntila‘;a
natural dos espacos interiores e a renovacdo do ar duma forma controlada;

Coeficiente Global de Transferéncia de Calor (u)
O inverso & a Resisténcia Térmica total (Rt). Normalmente o Coeficiente U & significativamente menor nas areas de facha
e cobertura opaca, do que nas areas transparentes ou translicidas.







151

Fator de obstrucao: Permite calcular 4 Percentagem da radiacéo que Passa através dum elemento transparente com areas
opacas. Estas greas podem ser constituidas pelos perfis da

incremento do fator de obstrugao, dependendo da escala relativa dos elementos de obstrucdo. Ta| sucede por exemplo
quando se integram elementos fotovoltaicos em envidracados. O contrs 1o também pode Suceder. No pavilhio de Steven
Hollem Amsterdao, destinado 4 ampliacdo de ym edificio de admfnistragéo publica na “Sarphatistraat”, 0s elementos que
SUEErem a parte opaca da fachada foram Substituidos por chapas perfuradas, tanto no exterior como no interior, utilizando
0s fatores de obstrugéo para 3 obtencao de efeitos dinémjcos, que alteram 3 Percepcao visual do edificia consoante os

Z0nas de climas quentes e humidos. A iluminacao natural era ym aspeto secundario, pelo menos em habitar;éo, ja que
sobre este aspeto as tecnologias construtivas disponiveis ofereciam Menos opgdes do Que as atuais, essencialmente pela
maior dificuldade na obtencdo de vidros. A producéo de vidros até ao século XIx Bra escassa e por jsso Cara. Foi apenas na

segunda metade do século XIX que, com g industn‘a!izagéo do seu fabrico, se tornou vulgar a Sua utilizacao em janelas




Fig. 5.8a - Gelosia em pedra no Amber Fort em Jaipur, India;
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cobrindo desta forma maiores areas, mesmo em edificios de habitagao.
Este fato veio permitir a utilizagdo do sol enquanto recurso energético, mas também incrementar a necessidade de utilizar
sistemas de protecéo solar, como estores e persianas, de acordo com as condi¢des climaticas. A varanda envidragada tornas
se um recurso frequente em diversos contextos, essencialmente urbanos. Na figura 6.8 a e b podem-se ver exemplos di
Galicia (Santiago de Compostela) e de Malta (La Valletta), respectivamente.

A introducdo dos sistemas de climatizagdo mecénicos (AVAC) teve a sua origem no inicio do século XX, inicialmente @i
edificios de grande altura, nos Estados Unidos. O “Larkin Administration Building” de Frank Lloyd Wright, acabado d
construir em 1906 e localizado em Bufalo, Nova lorque, dispuhha de um sistema de climatizacdo mecanico centralizade
para aquecimento e arrefecimento. Wright afirmaria mesmo na sua autobiografia em 1943, que este foi o primeiro edifie "
dos Estados Unidos com ar condicionado. Também Charles Rennie Mackintosh poderia reivindicar o lugar pioneira
utilizaczo de ar condicionado no edificio da Escola de Glasgow, completado totalmente em 1909, ainda que uma primel
fase tenha ficado concluida dez anos antes. Apesar destes primeiros exemplos datarem das primeiras décadas de 19001
sistemas AVAC apenas se generalizaram nos anos 50, apos o fim da 2° Guerra Mundial. Esta generaliza¢go impulsionou
projetistas a subverter a relagdo natural na adequacao das caracteristicas da pele exterior com o clima. Isto trous
aparecimento de grandes superficies vidradas em climas e com orientagdes pouco recomendaveis, com 0s conseque
problemas de consumos energéticos associados a manutengao das condigoes de conforto termico.
Nos anos 70, a repentina subida dos custos da energia e a tomada de consciéncia dos problemas ambientais associad.
producéo de energia a partir de combustiveis fosseis e nuclear, viria a alterar a tendéncia que se vinha sentindo para U

arquitetura descontextualizada do clima. Desta forma sentiu-se uma necessidade crescente de equacionar as implicags




Fig. 6.8a - Varandas envidragadas em Santiago de Compostela, Espanha; fig. 6.8b Varandas envidragadas numa Rua em La Valletta, Malta.
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energéticas da pele dos edificios. Neste contexto, os sistemas bioclimaticos comegaram a ganhar um interesse crescente,
promovendo-se o desenvolvimento da investigagéo e utilizacao destes.

O sistema energético dos edificios (em termos de aproveitamento bioclimatico) pode ser gerido pela pele dos edificios,
atraves de duas formas (representando-se esquematicamente na fig. 7.8):

Sistemas passivos
Refere-se a utilizagdo de sistemas de ganho direto ou indireto, mas sempre passivos. Ainda que possa existll
armazenamento, este nao & independente do sistema e portanto ndo pode ser aproveitado fora das horas previstas d
funcionamento do mesmo. Tem diretamente a ver com a orientacio da fachada, a forma do edificio e a sua posicao relall Z
a obstaculos sombreadores, como outros edificios ou vegetacdo. A energia solar pode ser assim aproveitada pan
aquecimento, arrefecimento, ventilagao natural e iluminacao diretas.

Sistemas activos s
Refere-se a utilizagdo de sistemas de ganho indireto integrados na envolvente, que se distinguem dos sistemas passivos pil
existéncia de armazenagem, mas com um controle que permite aproveitar os ganhos independentemente das horas a qu
sejam necessarios. Exemplos destes sistemas so os coletores solares a agua ou ¢leo para aquecimento de agua sanits
ou do ar ambiente interior. Qutro sistema activo, cada vez mais utilizado integrado em caixilharias de fachada ou cobertu
recorre a utilizagao de painéis fotovoltaicos para producdo de energia eléctrica. A integracao destes em soluga

translucidas permite alguma economia de recursos, comparando com a utilizagao convencional ndo integrada.




|
i
|
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|

Fig. 7.8 - Forma de integragdo do sistema energético dos edificios




No caso da habitagao, em que os ganhos internos ndo sdo muito significativos e, no caso concreto do clima portugués, as
necessidades de aquecimento durante o Inverno sdo facilmente preenchidas por uma correcta orientacao e
dimensionamento das areas envidragadas, um bom isolamento térmico, incluindo o isolamento noturno das areas de
envidragados, e uma determinada massa térmica. Por outro lado, as necessidades de arrefecimento, no Verdo, sao
normalmente resolvidas com o correcto desenho da pele exterior, permitindo uma ventilacao para arrefecimento nocturno, 0
sombreamento dos envidragados e uma determinada massa térmica no interior,

Sistemas solares passivos
Um sistema solar passivo para aquecimento ou arrefecimento pode ser definido como aquele em que as trocas de energia
térmica se fazem por meios naturais. Esta definicdo simples permite a inclusdo de sistemas em que o isclamento, por

exemplo, € movido manualmente ou através de mecanismos, elétricos ou manuais, uma ou duas vezes por dia. Os sistemas

solares passivos para aquecimento, podem ser classificados segundo trés categorias ou conceitos, baseados na abordagern
ou combinagdo de sistemas de ganho, armazenamento e transmissao de energia térmica:

Ganho direto (fig. 8.8a)
- Parede ou janelas orientados a Sul (para o hemisfério Norte):
-Sombreadores para Verao (fig. 9.8);
-Massa térmica interior;
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Fig. 8.8a - Ganho directo. Fig. 8.8b - Ganho indirecto.




Ganhoindireto (fig. 8.8b)
- Paredes de armazenamento térmico (Parede acumuladora ndo ventilada, Parede de Trombe e Parede dinamica;
-Cobertura com armazenamento térmico;
- Estufa adossada e estufa integrada;
-Convecgao natural (termosifao);

Ganhoisolado
- Ganho indireto onde existe uma maior separacdo - por distdncia ou isolamento entre o armazenamento térmico e @

ambiente a climatizar.

Os sistemas solares ativo
Um desenvolvimento recente das peles exteriores dos edificios diz respeito a sua utilizagdo para producéo de energia cof’
sistemas ativos, utilizando coletores solares térmicos ou células fotovoltaicas integradas. Se bem que este tema nédo s
enquadre diretamente nos aspetos energéticos solares passivos nos quais este trabalho se centra, ndo se poderia deixar d

tecer alguns comentarios pelo fato da sua utilizacao poder ter também implicacées nos aspetos ambientais. Recorrenda

energia produzida no interior do sistema “edificio”, quer atraves de producéo elétrica com células fotovoltaicas, quer pel
aquecimento de agua sanitaria através de coletores solares térmicos, permite-se a reducao dos consumos eléctricos ou ¢
energia geralmente proveniente de combustiveis fosseis.
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Devido as particulares carateristicas de peso proprio e de requisitos funcionais, a integracéo de paingis solares térmicos e

de painéis solares fotovoltaicos em fachadas tem alguns aspetos particulares. A maior dificuldade de integracao em
fachadas deve-se & geometria - normalmente superficies verticai

S - € por isso, menos eficientes, nomeadamente
durante o Verdo. Nem todas as orientacdes sao viaveis, especialmente no caso dos paingis solares térmicos, onde

apenas sao viaveis as orientacdes de Sul ou com pouca varia¢ao a Este e Oeste (15°). Deve-se também a uma maior

dificuldade de execucio de montagem - necessidade dum maior cuidado nos detalhes de fixacdo e na aparéncia estética
- pelo maior protagonismo que toma no exterior do edificio.

A integracdo dos painéis pode nao apenas apresentar dificuldades ou restricdes a nivel de projeto e de obra, mas pelo

contrario englobar aspectos vantajosos que podem consistir, por exemplo; no sombreamento para protecgao das telas e

impermeabilizagdo ou para limitar os ganhos térmicos duma claraboia, no caso de coberturas, ou no sombreamenta
janelas, no caso das fachadas.

Nota: Este artigo baseia-se num capitulo da Tese de Doutoramento em Engenharia Civil do autor “Estratéglas

Reducédo do Impacto Ambiental de Construgdes Solares Passivas em Climas Temperados” publicada em 2 (
Universidade do Minho.
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