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Resumo

A presente comunicacdo surge na sequéncia de trabalhos anteriores inseridos no
estudo da reducdo electroquimica indirecta de corantes [1] e sua aplicacdo no controlo
dos processos de tingimento com corantes sulfurosos.

Estudou-se a variacdo da intensidade do pico catédico em funcdo da
concentracdo do corante sulfuroso C.l. Leuco Sulphur Black 1 (Preto Diresul RDT
liquido), em presenca de um sistema mediador, ferro/trietanolamina (Felll/TEA) em
meio bésico.

Palavras chave: Par redox mediador, transferéncia electronica reversivel, intensidade
do pico catodico, concentracdo de corante

1.Introdugéo



Estudos anteriores por voltametria ciclica, com eléctrodo de carbono vitreo [1],
permitiram estabelecer uma correlacdo de tipo linear entre a intensidade do pico
catddico e a concentracdo de corante. As condicOes experimentais destes ensaios,
nomeadamente, pH do meio e potencial a que ocorre a transferéncia electrénica no
mediador [2], estdo no limite da utilizacdo do carbono vitreo como material do
eléctrodo de trabalho [3,4]. Observaram-se alteracGes de comportamento do eléctrodo
que dificultam a deteccdo do pico correspondente a reaccdo de reducdo em estudo [5].

Na sequéncia destes factos, estudaram-se outros materiais com o objectivo da
sua utilizacdo como eléctrodo de trabalho. Verificou-se que o cobre permite um maior
grau de reversibilidade da transferéncia electrénica e uma maior reproductibilidade de
resultados [5].

2.Procedimento experimental
Equipamento

Utilizou-se uma célula de trés eléctrodos: eléctrodo de trabalho em cobre (@
4mm, Radiometer), eléctrodo auxiliar em platina (Ingold), eléctrodo saturado de
calomelanos (Ingold) como referéncia. A célula foi ligada a um gerador de ondas (HI-
TEK PPR 1) e a um potenciostato (HI-TEK DT 2101) segundo montagem ja utilizada
anteriormente [1,5]. A aquisicdo de dados foi efectuada atraves do programa
informético Picolog, instalado no computador ligado ao conjunto.
Condigdes experimentais

O sistema mediador foi utilizado na composicéo ja testada anteriormente [5]. Os
ensaios de voltametria ciclica foram efectuados a temperatura de 25+0,1°C, com
varrimento de potencial entre -800 e -1200 mV, a velocidade de 20 mVs-1.

3.Resultados e Discussao

A figura 1 representa o voltamograma referente ao sistema mediador Felll/ TEA.
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Fig.1. Voltamograma do sistema mediador
5 gL-1Fe»(S04)3.x Ho0 ; 4 gL-1TEA ; 8 gL-INaOH

Na figura 2, sdo apresentados os voltamogramas correspondentes ao sistema mediador
na presenca do corante nas condicOes estudadas.
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Fig.2. Voltamogramas do sistema mediador na presenca do corante
0.82,1.6b,2.4c,3.2d gL-1



Pela analise da figura 1 constata-se que, nas condi¢fes experimentais estudadas,
a transferéncia electronica Fe3+-TEA/Fe2+-TEA ocorre reversivelmente a um valor de
potencial préximo de -1092 mV vs ESC [2].

Na presenca de corante, figura 2, observa-se o desaparecimento do pico anddico,
0 que esta de acordo com o facto da oxidacdo do mediador se dar, ndo no electrodo, mas
a custa da reducdo do corante presente na solucdo [2]. Verifica-se, também, um
aumento de intensidade do pico catédico com a concentracdo de corante. Esta variagdo
pode ser explicada pelo aumento da acc¢do do sistema mediador a medida que aumenta a
quantidade de corante [2].

A figura 3 representa a relacdo entre a intensidade do pico catodico e a
concentracdo do corante, nas condi¢des experimentais consideradas.
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Fig.3.Relacdo entre a intensidade do pico catodico e a concentracdo de corante

Utilizando o método dos minimos quadrados, foi possivel estabelecer uma
correlacdo entre a intensidade do pico catdédico e a concentracdo de corante, de
coeficiente 0,990.

4.Conclusodes

Pelos resultados experimentais obtidos e pelo que foi referido anteriormente,
pode concluir-se que, no caso do corante sulfuroso em estudo, C.I. Leuco Sulphur Black
1 (Preto Diresul RDT liquido) € possivel estabelecer, em solucdo aquosa, uma
correlacdo de tipo linear entre a intensidade do pico catodico e a sua concentragao.



Esta relacdo parece ser independente dos materiais de eléctrodo utilizados [2]
desde que estes sejam adequados as condigdes de pH e potencial de trabalho.

Os resultados referem-se ao caso de solucdes aquosas de corante.A aplicacao
desta técnica no controlo de banhos de tingimento, requrera um estudo com solucdes
mais complexas, de composicdo semelhante as encontradas no processo de tingimento,
de modo a verificar a interferéncia de produtos quimicos constituintes das receitas dos
banhos.
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