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RESUMO

Com a necessidade iminente de reducdo de gases com efeito estufa, gerados na produgdo
de energia consumida pelos edificios, surgiram na Unido Europeia dois conceitos: O
conceito de custo 6timo e de edificios com balango energético quase nulo. Estes conceitos
apresentam-se como fundamentais dentro das atuais politicas de desempenho energético e
reducdo do consumo de recursos ndo renovaveis propostos pela Unido Europeia para o ano

de 2050.

Enquanto o conceito de custo 6timo visa estabelecer os requisitos minimos de desempenho
energético com base nos custos durante o ciclo de vida do edificio, o conceito de balango
energético quase nulo apresenta como principais objetivos obter baixos niveis de consumo
energético e aumentar a autonomia de combustiveis fosseis, através da produgdo de energia

renovavel no local ou nas suas proximidades.

No entanto, ¢ importante referir que, por si s, a produ¢do de energia renovavel torna-se
insustentavel quando o edificio a alimentar apresenta elevadas perdas. Assim, ¢ necessario
numa primeira fase, proceder a um melhoramento da eficiéncia energética, recorrendo a
novas tecnologias/materiais e posteriormente produzir energia capaz de tornar o balango
energético proximo de zero. Contudo, as diversas medidas de melhoria apresentam um
patamar limite no qual a compensacao econdémica do investimento deixa de existir, como

se verifica através do conceito de custo 6timo.

Tendo em consideracdo o contexto supracitado, o presente trabalho desenvolve uma
analise da viabilidade técnico-econdmica da implementagdo em Portugal de edificios
residenciais com necessidades quase nulas de energia, analisando edificios carateristicos da
construcdo portuguesa em diferentes localizagdes e comparando estes com os mesmos

edificios numa perspetiva de custo 6timo sem uso de energias renovaveis.

Palavras-chaves: nZEB, eficiéncia energética, rentabilidade 6tima.
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ABSTRACT

With the imminent need to reduce greenhouse gas emissions generated in the production of
energy consumed by buildings emerged in the European Union two concepts: the concept
of cost optimality and nearly zero energy buildings. They are presented as fundamental
concepts within current European policies for the energy performance of buildings and

reduced consumption of non-renewable resources proposed by the European Union for the

year 2050.

While the concept of cost optimality is looking forward to establish minimum requirements
for energy performance based on costs during the life cycle of the building, the concept of
nearly zero energy buildings shows as main objectives to obtain low levels of energy
consumption and increase the autonomy of fossil fuels, through the production of

renewable energy on site or nearby.

However, it should be noted that, alone, the renewable energy becomes untenable when the
building has low energy performance. Thus, it is necessary to start by carrying out an
improvement of energy efficiency, using new technologies/materials and subsequently
produce renewable energy that can make the energy balance close to zero. However, the
various improvement measures have a threshold level at which the economic return on the

investment ceases to exist, as seen through the concept of cost optimality.

Given the above context, this work develops an analysis of the technical and economic
feasibility of the implementation in Portugal of residential buildings into nearly zero
energy concept by analyzing characteristic Portuguese buildings in different locations and
comparing these with the same buildings in a cost optimal perspective without use of

renewable energy.

Keywords: nZEB, energy efficiency, optimal profitability.
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CAPITULO 1- INTRODUCAO

O presente capitulo refere-se ao enquadramento do tema, expondo o cenario que originou o
conteudo em estudo. S3o também apresentados os objetivos de trabalho bem como a

estrutura utilizada no desenvolvimento da dissertagao

1.1. Enquadramento

As alteragdes climaticas sentidas no planeta Terra tém, cada vez mais, um importante peso

na sociedade, exigindo assim uma resposta urgente a nivel global (Passos, 2012).

Representando os edificios cerca de 40% do consumo de energia na Unido Europeia, o
sector da construgdo tornou-se num importante alvo de intervengdo, com vista a reduzir os

gases com efeito estufa que sdo langados para a atmosfera (Comissdo Europeia, 2012b)

Face a esta realidade, nasce o conceito de edificios com necessidade de energia quase nula,
a fim de responder as necessidades, cada vez maiores, de independéncia energética das
fontes de energias fosseis, que contribuem significativamente para as emissdes de gases
com efeito de estufa e geram uma dependéncia externa, cada vez maior, de importacdo de
energia devido a escassez de recursos na Unido Europeia. Este ¢ um grande desafio a
enfrentar pelos seus diversos estados membros da Unido Europeia, bem como um pouco

por todo o mundo (Comissao Europeia, 2010).

O conceito nZEB apresenta-se como uma estratégia essencial para intervir com vista a
cumprir os objetivos de eficiéncia energética propostos pela Unido Europeia para o ano de
2020, os quais passam por uma necessidade de aumentar a eficiéncia energética com o
proposito de obter uma economia no consumo de energia primaria dos Estados Membros

de cerca de 20% em relagdo aos niveis registados em 1990 (Comissao Europeia, 2010).

A eficiéncia energética, por sua vez, ¢ um conceito que consiste em reduzir as necessidades
de energia utilizada, mas atingindo os mesmos resultados. Este conceito ¢ um dos

fundamentos mais importantes na reducdo do consumo de energia, e ¢ alcangavel através
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da incorporagdo de diversas estratégias, tais como os sistemas solares passivos, ventilagdo

natural, iluminagao natural, aumento da inércia térmica dos edificios, entre outros.

Contudo, importa realgar que apenas na interacdo deste conceito com a produgdo de
energia através de fontes renovaveis no local ou nas proximidades dos edificios, tornara
possivel os objetivos tragados pelos Estados Membros, que preconizam que a partir do ano
de 2020 seja possivel que todos os edificios novos sejam edificios com necessidades

energéticas quase nulas (Association, 2011) (Osmani & O'Reilly, 2009).

Porém, ainda ndo existe um consenso sobre a defini¢do do conceito nZEB, existindo
diversas defini¢cdes, sendo que algumas se apresentam demasiado vagas, permitindo por
isso, interpretagdes divergentes, enquanto outras definicdes sdo demasiado especificas.
Assim, devido a inexisténcia padronizada de uma definig¢do para edificios de necessidades
energéticas quase nulas, ¢ criada uma pluralidade de abordagens possiveis, que por sua vez
conduzem a diferentes estratégias. Estas traduzem-se numa sele¢ao diferenciada para a
defini¢do dos requisitos minimos do edificio, bem como dos requisitos associados a cada
equipamento ou sistema empregue na fase de constru¢do e manutencdo do parque

edificado (Santori, et al., 2010).

Portanto, deve ser adotada uma abordagem em que os requisitos minimos associados aos
edificios sejam calculados através de uma metodologia capaz de diferenciar variantes
como o clima, a exposi¢do solar, entre outras carateristicas de cada regido que exijam
diferentes requisitos energéticos. Esta metodologia deve ser igualmente capaz de alcangar
o desempenho energético eficiente do edificio durante todo o ano e ndo somente durante

uma por¢ao deste (Comissao Europeia, 2010).

Em suma, a partir de 2020 todos os edificios novos da Unido Europeia serdo edificios
eficientes, ou seja, serdo edificios que, através da escolha de materiais e processos
construtivos diferentes, proporcionem um alto desempenho energético, sendo que quando
assistidos de producado local ou nas proximidades de energia de fontes renovaveis, tenham
um balanco energético quase zero, transformando-se assim em edificios com necessidades

energéticas quase nulas.
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1.2. Objetivos

O presente trabalho tem como principal objetivo desenvolver uma anélise de viabilidade
técnico-econémica da implementacdo de edificios residenciais com necessidades
energéticas quase nulas em Portugal, novos e existentes sujeitos a reabilitagdo profunda,

localizados em trés regides com diferentes condigdes climaticas associadas.

Os edificios analisados sao edificios que pretendem representar as diferentes épocas de
construcdo portuguesa onde eram utilizados distintos materiais, técnicas e geometrias

construtivas.

Assim, foi necessario proceder a uma caraterizacao do parque edificado existente de modo
a permitir a realiza¢do de uma comparagdo entre as solu¢cdes/materiais usuais e as medidas
adotadas para edificios nZEB, de modo a identificar os conjuntos de medidas mais
econdmicas na construcao e reabilitacao de edificios para que estes alcancem um balango

energético quase nulo.

Em suma, o presente trabalho tem por objetivo analisar os custos totais das diferentes
variaveis que conduzem a edificios com balanco energético nulo e comparar as mesmas
com as solucdes Otimas para edificios novos e existentes representativos do parque
habitacional portugués. Deste modo procura-se evidenciar os pacotes de medidas que
conduzam a obtencdo de edificios com balanco energético nulo com o menor custo global

(considerando o investimento e a utiliza¢ao do edificio no seu periodo de vida).

1.3. Estrutura da Dissertacao

O presente trabalho encontra-se dividido em 5 capitulos. No presente Capitulo ¢

apresentado o enquadramento e os objetivos de trabalho.

No Capitulo 2 ¢ apresentada uma analise dos diversos conceitos tedricos, onde sio
descritas as varias metodologias propostas pelas diretivas Europeias, bem como a defini¢ao

e importancia dos edificios nZEB nos problemas ambientais da atualidade.
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No Capitulo 3 sdo descritos os edificios carateristicos, que foram analisados ao longo do
periodo de estudo, e as diversas localizagdes com diferentes requisitos térmicos. E também
efetuada, neste capitulo, uma identificagdo das diversas solugdes de eficiéncia energética
utilizadas, bem como os custos de investimento e utilizacdo associados as varias variantes

de reabilitagdo/construcao utilizadas.

Ao longo do Capitulo 4 sdao apresentados os resultados dos ensaios realizados, onde sdo
identificadas as diferentes solucdes de custo 6timo e de balango energético nulo, para os
diferentes edificios, sendo ainda realizada uma compara¢do econdémica entre as duas

perspetivas.

No decurso Capitulo 5 sdo apresentadas as conclusdes do trabalho realizado.
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CAPITULO 2- ESTADO DA ARTE

As evidentes alteracdes ambientais sentidas no planeta Terra, provocadas pelo uso
excessivo de energias provenientes de combustiveis fosseis, obrigam a mudancas nos
padrdes de consumo energético e de recursos naturais. Como tal, o presente capitulo
pretende descrever as estratégias adotadas pela Unido Europeia na redugdo do consumo

energético pelo meio edificado.

A contextualizagdo dos principais conceitos ¢ imprescindivel para percecdo do tema em
estudo que visa uma melhoria de comportamento energético de edificios aliada a producao
local de energias renovaveis. Assim apresenta-se no capitulo 2 os principais conceitos

teoricos do trabalho realizado.

2.1. Objetivos tracados na reducio de gases com efeito de estufa

Nas ultimas décadas o planeta Terra tem sofrido algumas alteragdes climaticas, sendo que
atualmente este fendmeno € visto como um sério problema a escala global devido ao ritmo

acelerado com que estas alteragdes ocorrem.

Apesar, de ndo existir unanimidade quanto a contribuicdo humana em todo este processo,
certamente o planeta ndo estaria a sofrer alteragdes tdo acentuadas se o Homem nao
emitisse cerca de 23,4 mil milhdes de toneladas de carbono para a atmosfera por ano
(OCDE, 1999), das quais aproximadamente 3,4 mil milhdes de toneladas na Unido
Europeia (AEA, 1999) (DGA, 2000). Estas mudangas podem ter diversas consequéncias

negativas, como as apresentadas seguidamente na figura 1.
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J
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Figura 1 - Consequéncias devido as alteragdes climaticas

Os efeitos ilustrados anteriormente, caso ndo sejam travados, podem causar impactes
consideravelmente negativos na sociedade, ao nivel econémico, social e ambiental. Assim,
as alteragdes climdticas tornam-se num importante problema atual, e como tal, estdo na

ordem do dia nas decisdes politicas.

Um exemplo que evidencia esta situacdo sdo as metas ambientais, conhecidas como 20-20-
20, que foram assinadas pela Unido Europeia visando atingir certos objetivos como os que

se apresentam na figura 2.

20% De aumento na
utilizagdo das energias
renovaveis na produgdo
energética )

20% De reducao do
consumo de energia,
mediante um aumento da

eficiéncia energética

.

20% De reducao das
emissoes de gases com efeito
de estufa relativamente aos
niveis de 1990

Figura 2 - Metas da Unido Europeia "20/20/20" (Comissao Europeia, 2010)
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Em suma, na base das metas tragadas encontra-se o importante objetivo de reduzir as
emissdes de gases com efeito estufa, através de uma maior eficiéncia energética e da
utilizacdo de energias limpas. Assim, pretende-se travar o ritmo acelerado das alteragdes

climéticas antes que estas tomem proporgdes mais cadticas e descontroladas.

Neste sentido, ¢ importante referir que a primeira fonte de energia disponivel passa pela

poupanga, carregando cada utilizador o importante fardo de economizar energia.

2.2. Definicao de edificio com necessidade de energia quase nula

A defini¢do, a nivel mundial, dos edificios com necessidades de energia quase nula ainda
gera alguma discordancia, sendo que existe uma caréncia de uma defini¢ao consensual que

exponha de forma clara e precisa esta matéria (Australian Sustainable Built Environment

Council, 2011).

Assim, edificio com necessidades energéticas quase nulas torna-se num conceito
complexo, para o qual existe uma grande variedade de expressdes e abordagens diferentes.
Isto acontece devido a dificil padronizacdo de uma metodologia de célculo do balango
energético que facilite o trabalho de arquitetos e engenheiros na proje¢ao e concecao de
edificios nZEB. Esta metodologia pode variar por exemplo na forma de obtengdo de

energia, se o edificio esta ligado a rede publica, entre outras.

Apesar das diversas dificuldades em chegar a uma definicdo que gere consenso a nivel
mundial, pode definir-se edificio de necessidade energética quase nula como um edificio
com um elevado desempenho e eficiéncia energética. Para ser possivel um edificio usufruir
destas carateristicas ¢ importante que o mesmo seja autossustentdvel na medida em que
consiga obter um balanco energético muito reduzido ou proximo de zero. Este pode ser
alcancado com o recurso, em grande medida, a fontes energéticas provenientes de fontes

renovaveis produzidas no local ou na proximidade do edificio.

E necessario realgar que as necessidades energéticas a balancear pelos edificios nZEB
podem ser de diversas ordens. Esta afirmacao levanta algumas dividas, como por exemplo,
quais os consumos que a energia produzida através das fontes renovaveis no local devem

compensar. Este ¢ um importante ponto, uma vez que as diversas fontes de consumo
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podem passar pelas necessidades nominais de energia 1Util para aquecimento (Nic),
necessidades nominais de energia 1til para arrefecimento (Nvc) e necessidades nominais
de energia util para produgdo de agua quente sanitarias (Nac) ou se devam também
assegurar o fornecimento energético a outras origens de consumo associadas ao edificio

como a iluminagdo e os equipamentos.

Esta ¢ ainda uma matéria que pode levantar outras questdes como por exemplo o fato da
recarga de veiculos elétricos poder ser considerada uma necessidade doméstica ou nao.
Porém, para dar resposta a essa questdo ¢ fundamental ter em atencdo a evolucdo do setor
automovel, que leva cada vez mais a uma maior produgdo de veiculos elétricos, que pode
transformar-se numa importante fonte de consumo devido a utilizagao do automovel como

um meio de transporte diario.

Todavia, ndo se torna uma aposta viavel o recurso a este conceito aquando da existéncia de
grandes caréncias energéticas dos edificios. Estas necessitam de ser inicialmente
colmatadas, em edificios novos ou através de remodelagdao do parque edificado existente,
de forma a tornar os edificios o mais eficientes possivel. Para atingir este objetivo, ¢é
necessario impedir o maximo de perdas, de calor, possiveis no inverno € o maximo de
ganhos no verdo, evitando desta forma o uso de recursos energéticos para manter um

ambiente interior desejavel para a permanéncia humana.

Normalmente, o nivel maximo de eficiéncia pode ser alcancado através da colmatacdo de
diversos problemas existentes recorrendo por exemplo a elevados niveis de isolamento,
janelas eficientes, niveis baixos de infiltragdo de ar, ventilagdo com recuperagao de calor,
elementos de sombreamento dos vaos envidragados, bem como a orientagdo e exposicao

solar do edificio.

Em suma, de um modo geral, para se conseguir obter um edificio com necessidade de
energia quase nula ¢ necessario proceder a duas etapas essenciais. Em primeiro lugar deve
ser reduzido o consumo de energia pelo edificio, aumentando a eficiéncia energética
através de varias estratégias, como sdao exemplo os varios métodos apresentados na figura

3.
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*Otimizacao térmica \ ( *Sistemas passivos
da envolvente

[luminag¢éo natural
*Otimiza¢ao dos

ganhos solares *Ventilagdo natural

Tecnologias Estratégias

Sistemas Integragao
eficientes Urbana
¢ lluminagao eficiente
eEquipamentos
eficientes )

Figura 3 - Estratégias para melhorar o nivel de eficiéncia de edificios (Gongalves, 2011)

Numa segunda etapa deve-se gerar energia no local, ou nas suas proximidades, de modo a
que seja possivel conceber um equilibrio entre a energia consumida e a energia produzida,
sendo que esta deve ser gerada a partir das diversas fontes de energia renovaveis

existentes, exemplificadas seguidamente na figura 4.

i Ondos

Morés 8}

Blomasso

Figura 4 - Exemplos de energias renovaveis

Sao exemplos mais predominantes destes tipos de fontes energéticas a energia solar,
energia eolica, energia geotérmica e biomassa, sendo que facilmente se consegue gera-las

através de pequenos equipamentos como coletores solares, pequenas turbinas eolicas,
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bombas de calor ou caldeiras de combustdo de material organico, entre outros. As diversas
tecnologias tanto podem ser aplicadas em novos edificios como em edificios existentes. Os
edificios existentes representam cada vez mais um dos pontos essenciais a intervir, de
forma a colmatar as enormes necessidades energéticas ja existentes, que representam cerca

de 40% do consumo total de energia na Unido Europeia (Comissdo Europeia, 2012b).

A reabilitagdo de edificios, para além da quantidade de energia que utiliza na sua
subsisténcia, apresenta hoje uma enorme importancia devido ao aumento de reabilitagdes
de edificios que se tém verificado, sendo exemplo o ocorrido em 2010 em Portugal onde se
registou um aumento de 3.1% (INE, 2012), ao invés da constru¢ao de edificios novos que

tem apresentado fortes diminuicdes.

2.3. Relevancia dos edificios com balanco energético nulo

Segundo a diretiva 2010/31/UE o sector da construcao ¢ uma importante fonte de emissoes
de dioxido de carbono, assim sendo esta diretiva promove a reducdo do consumo

energético das edificacdes (Comissdo Europeia, 2010).

Com tamanho peso, o sector da construcao e reabilitacdo de edificacdes torna-se um dos
principais alvos de interven¢ao com vista a atingir o objetivo tragado pelos Estados
Membros, na redugcdo das emissdes de gases com efeito estufa entre 80% e 90%
comparativamente as emissdes registadas no ano de 1990, objetivo este a conquistar até ao

ano de 2050 (Comissao Europeia, 2012b).

Em Portugal existem 2 560 911 edificios construidos antes de 1990 (ano da publicagdo do
1° regulamento relativo ao comportamento térmico dos edificios), representando 76.6% do
total de edificios existentes. Devido a falta de exigéncias e preocupagdes térmicas que se
verificavam anteriormente, estes apresentam-se como altamente consumidores de energia
quando se pretende que proporcionem condigdes de conforto minimas (Almeida, et al.,
2012). Portanto, torna-se importante intervir ao nivel da requalificacdo de edificios, dado
que grande parte da energia consumida atualmente ¢ consequéncia de edificios existentes e

ndo de novos edificios.
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Este conceito de edificios de necessidades energéticas quase nulas também tem um
importante peso no sector socioecondémico dos paises da Unido Europeia, dada a
dependéncia de importagdes de energia, como € o caso do petrdleo e do gas natural. Com
esta estratégia a Unido Europeia consegue adquirir independéncia, influenciar o mercado
global da energia e consequentemente assegurar o abastecimento energético a médio e

longo prazo dos Estados Membros.

No que concerne ao aumento de temperatura média mundial, ao longo dos anos, resultante
da queima dos combustiveis fosseis e consequente libertagdo de gases com efeito estufa,
pode-se prever um aumento do recurso a equipamentos de climatizagdo, o que resultard
num aumento global de energia consumida pelos edificios e, naturalmente, um aumento do

impacte ambiental por estes gerados.

Em suma, a interven¢do ao nivel dos edificios tem grande relevancia, dado o enorme
desperdicio de energia por estes gerados. Sendo que a implementagdo de edificios com
balanco energético nulo possibilita uma redugdo de desperdicios, através do aumento de
eficiéncia e producdo de energias renovaveis, permitindo uma diminui¢do clara na emissao
de gases com efeito estufa resultante da geracdo de energia, através de recursos ndo

renovaveis.

2.4. Desafios a ultrapassar na implementacio de edificios nZEB

A implementagdo de edificios nZEB gera, perante a industria da construgdo e o
consumidor final, algum constrangimento e receio. Apresentam-se como principais
barreiras a este novo conceito de projetar e conceber edificios com maior eficiéncia,
elementos como a necessidade de adaptagdo de técnicas construtivas e a integragdo de

tecnologias em desenvolvimento.

A implementacdo de edificios nZEB pode conduzir a utilizagdo de técnicas construtivas
mais eficazes, ou seja, ¢ possivel construir edificios nZEB como se constrdi atualmente,
porém isso implicaria um maior investimento em energias renovaveis. Contudo, este maior
investimento pode ser limitado pelas condicionantes do local, exemplo disso ¢ quando se
verifica necessidade de proceder a implementagdo de painéis solares num meio urbano.

Assim sendo, pode tornar-se mais rentdvel investir na melhoria da envolvente e em
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equipamentos mais eficientes de modo a reduzir as necessidades energéticas do edificio,
tornando menor a necessidade de energia renovavel a produzir através de fontes renovaveis

para obter um balango energético zero.

A integracdo de tecnologias em desenvolvimento ¢ também um elemento com relativo
peso a ultrapassar para a introducdo e implementacdo deste tipo de edificios. Estas
tecnologias t€ém como principal inconveniente a falta de conhecimento, por parte do
consumidor final, da eficiéncia e rentabilidade, criando assim uma elevada incerteza em
torno destas. Deste modo, toda a incerteza criada em torno da utilizacdo de novas
tecnologias foi criando algum impacto negativo na ideia de autossustentabilidade destes

novos edificios.

Em semelhanga ao que foi descrito anteriormente, e apresentando um elevado e importante
peso, os custos financeiros associados a estes edificios apresentam uma das maiores
barreiras a ultrapassar, devido aos mesmos terem um maior custo de investimento inicial.
Torna-se assim, necessario elucidar os consumidores para os beneficios gerados e o
periodo de retorno do investimento, de modo a que os consumidores ndo sejam tentados
pelos menores custos iniciais dos projetos, mas sim pelas vantagens e retorno associado

aos projetos nZEB.

Em suma, os constrangimentos reconhecidos prendem-se com a dificuldade do mercado
reconhecer o valor dos produtos, processos e sistemas sustentdveis, o que impede um
aumento significativo da implementacao destes ao nivel da nova construcao e reabilitagdo.
Existe ainda uma grande necessidade de realizar educagao energética, de modo a que o
publico em geral conhega e aprecie os beneficios da implementagdo dos edificios com

necessidades energéticas quase nulas.

2.5. Requisitos minimos a exigir a edificios de necessidades energéticas

quase nulas

Os requisitos que um edificio de necessidades energéticas quase nulas deve assegurar sao
um ponto que gera alguma discussdo na comunidade Europeia, essencialmente quanto ao
nivel de autossustentabilidade que as fontes de energia locais ou nas proximidades do

edificio devam garantir. A falta de consenso, confirma-se ainda pelo fato de que as fontes
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de energia renovaveis devam assegurar apenas as necessidades minimas, como as
necessidades nominais de energia util para aquecimento (Nic), as necessidades nominais de
energia util para arrefecimento (Nvc) e as necessidades nominais de energia util para
producao de dgua quente sanitarias (Nac) ou se também devam garantir o fornecimento

energético de outras fontes de consumo de energia associadas ao edificio.

Tal como mostra a figura 5, os equipamentos elétricos e a iluminag¢ao contribuem com um
elevado peso no consumo de energia, sendo este peso aproximado ao da energia consumida
pelos sistemas de aquecimento e arrefecimento. O maior desperdicio energético ¢ atribuido
ao consumo na cozinha, seguido do aquecimento de 4guas quentes sanitarias.

uecimento do
Aq ambiante Arrefecimento

29 5o, do ambiente
' 0,5%

luminagao
4.5%
Aquecimento de aguas
23,5%
Equipamentos
Eléctricos
10,9%

Cozinha
39,1%

Figura 5 — Distribui¢cdo do consumo de energia no alojamento por tipo de energia e tipo de

utilizagcdo em Portugal no ano de 2010 (INE & DGEG, 2011)

Com a eminente evolucdo da industria de construgdo do ramo automoével, mais
especificamente nos automadveis elétricos, torna-se imprescindivel expor este tema. Num
futuro proximo ¢ previsivel a utilizacdo de veiculos elétricos com abastecimento

doméstico.

Assim, questdes como o0 que sera o consumo energético quase nulo, qual a energia a
balancear, o que se entende por local ou nas suas proximidades, e quais os limites das
diversas necessidades se apresentam, sdo ainda algumas das questdes associadas aos

edificios nZEB com termos indefinidos.
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Quando nos referimos ao “quase” zero € preciso estabelecer um limite na relagdo entre as
medidas de eficiéncia energética e os niveis 6timos de rentabilidade, de forma a alcangar a
forma mais econdmica de implementar edificios com balanco energético nulo. Portanto, o
estabelecimento deste limite de utilizagdo de energia primaria permite compreender o valor
de energias renovaveis a produzir, de modo a conquistar o balango energético nulo.
Podendo ser logico que o pais aponte para este valor como o “quase”, € ndo obrigue desde

logo a colocagao de grande quantidade de produgao de energias renovaveis.

Relativamente a definicdo de “local ou nas proximidades” ainda ¢ um outro termo
indefinido. Este pode ser influenciado pelo tipo de edificagdo, como no caso de um edificio
inserido num meio urbano que pode ter espaco limitado, por exemplo para a
implementa¢do de painéis fotovoltaicos, que influenciam no limite de producio de energia

renovavel.

Assim, grandes questdes se impdem quando se fala nas proximidades, como, o que sdo as
proximidades? E o vizinho? E o bairro? E o pais? Logo, o desenvolvimento de instalagdes
comunitarias, talvez administradas por governos locais, permita o fornecimento de energia
limpa, de modo a possibilitar a determinados tipos de edificios alcangar maiores redugdes
de emissoes fora do local, devido as restrigdes que impedem a obtencao no local, podendo

esta tornar-se uma solucdo viavel e economicamente eficaz em determinados cenarios.

No que se refere aos limites para as necessidades, estes podem ser definidos relativamente
a diversos fatores, como o peso para as necessidades de aquecimento e arrefecimento, as
necessidades para aquecimento de agua, para iluminagdo e eletrodomésticos e para a
mobilidade. Contudo, o nivel de conforto ¢ afetado pela utilizagdo do edificio, que

proporciona diferentes necessidades.

Alternativamente, os requisitos podem ser definidos através de uma quantidade de energia
primaria associada ao usuario com base em quantificagdo por ocupante. Porém, a
diversidade de uso dos varios aparelhos, de climas, entre outros fatores, torna a defini¢do

dos requisitos uma tarefa bastante complexa.
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Em suma, ¢ necessério definir quais os consumos que devem ser garantidos através das
fontes de energia local, de modo a definir os requisitos energéticos minimos para cada

edificio, compreendendo como atualmente se comporta o edificio.

2.6. Caraterizacao do tipo de edificios existentes

O conhecimento do parque edificado existente ¢ importante para facilitar o conhecimento
real do comportamento dos edificios, de modo a simplificar o levantamento dos principais
consumos e consumidores de energia existentes. Assim sendo, este conhecimento assume
uma elevada importancia, permitindo elucidar os principais pontos a intervir de modo a
garantir a obtencdo de uma maior eficiéncia energética, tornando possivel converter
edificios atuais em edificios com balango energético nulo. O conhecimento dos pontos de
baixa eficiéncia energética contribui para perceber que evolugdes tém de acontecer de

forma a construir os novos edificios nZEB.

Concluindo, a caraterizagdo dos edificios existentes torna-se relevante ao definir os
padrdes que permitem distinguir os principais pontos a intervir nos sistemas e materiais
utilizados na constru¢do, de modo a aumentar a eficiéncia energética dos edificios.
Portanto, para cada regido deve-se idealizar edificios de referéncia, destinados
principalmente a representar as edificagdes existentes. Sendo impossivel o calculo de uma
solugdo 6Otima para todo o parque edificado, devendo estes representar da forma mais
explicita os edificios existentes, permitindo refletir de uma forma clara e concreta sobre os

resultados de calculo dos niveis 6timos de rentabilidade obtidos.

2.7. Analise de custo-beneficio (utilizaciao, investimentos)

Com a implementagdo de edificios com necessidades energéticas quase nulas, com vista a
alcangar uma redugdo das emissdes de gases com efeito estufa nos paises da Unido
Europeia, ¢ necessario reforgar a eficiéncia energética dos edificios. Assim, pretende-se
garantir uma producdo de energia 100% renovavel, para que o balango energético gerado

entre as fontes renovaveis e a energia fornecida pela rede publica seja nulo.

Para que tal aconteca tera de existir um investimento inicial por parte do consumidor de

modo a refor¢ar o conceito custo/beneficio, mostrando ao consumidor que o investimento
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esta a rentabilizar o edificio do ponto de vista energético, ou seja, este investimento inicial
tem um periodo de retorno onde acaba por ser recuperado através de uma
redu¢do/poupanga na  fatura  energética  mensal. Contudo estes novos
equipamentos/tecnologias apresentam ainda precos bastante significativos, todavia
exemplos passados tém demonstrado que as adog¢des pelo mercado de novos equipamentos

podem-se traduzir numa rapida e acentuada diminui¢do de precos.

Em suma, ¢ possivel, com uma redu¢do na fatura energética, conseguir cobrir 0s custos
globais associados ao investimento inicial, bem como os custos de manuten¢do, com o
grande beneficio da reducgdo significativa de emissdo de gases com o efeito estufa para a
atmosfera. Para tal ¢ importante neste momento uma redefini¢ao clara de modo a facilitar a

percecao da oferta e da procura por parte do consumidor.

2.8. Niveis otimos de rentabilidade

Com base na utilizagdo de energia primaria € os custos globais associados as diversas
medidas de melhorias energéticas ¢ possivel elaborar um grafico de referéncia onde o eixo

dos yy representa o custo associado e o eixo dos xx a eficiéncia obtida.

Como ¢ visivel na figura 6, representando um grafico de referéncia, ¢ tragada uma curva
representativa do nivel 6timo de rentabilidade dos requisitos minimos de desempenho
energético, sendo possivel verificar a existéncia de uma zona 6tima para o investimento e a

eficiéncia originada através desse investimento.

Zana

Eualp ™ optima

+ Eficiancia

Figura 6 — Intervalo de rentabilidade 6tima (Pinto, 2012)

Esta representacdo grafica ¢ Util para ajudar a compreender qual o investimento inicial que
vai originar a zona 6tima de eficiéncia, ou seja, quanto maior for o investimento maior sera

a eficiéncia originada. Contudo, ultrapassando a zona 6tima de rentabilidade dos requisitos
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minimos de desempenho energético vai-se tornando cada vez menos rentavel, dado tratar-
se de um investimento maior, com maior periodo de retorno e a0 mesmo tempo com pouca

diferenca na rentabilidade energética.

Ao definir os custos globais, um Estado-Membro pode optar por introduzir outros custos
externos (como os custos ambientais ou de saude), para além dos precos das emissdes de
carbono, no calculo da rentabilidade 6tima em termos macroecondémicos (Comissao

Europeia, 2012a).

Esta representacdo grafica permite-nos avaliar quais os niveis Otimos de rentabilidade
associados a cada solug¢dao contrapostas com os custos associados, sendo que este poderia
ser facilmente conseguido se o custo da energia fosse relativamente baixo. Contudo, o
custo associado ao fornecimento de energia produzida com recurso a combustiveis fosseis
¢ cada vez mais elevado, devido a tendéncia natural do aumento do preco do barril de
petroleo, o que traduz cada vez mais a necessidade de construgdo de edificios dentro da
zona 6tima de rentabilidade.

Porém, para estes edificios possuirem um balango energético nulo é necessario avaliar
quais as medidas de melhoria mais eficientes que sejam capazes de proporcionar o nivel
zero. Estas podem passar pela introducao de producdo de energias renovaveis no local ou
nas suas proximidades, ou entdo, proceder a uma melhoria da envolvente e equipamentos,
reduzindo assim os requisitos minimos energéticos do edificio para um nivel muito baixo e

sO entao encaixar a produgao de energias renovaveis.

2.9. Tecnologias disponiveis mais viaveis para utilizacdo na criacio de

edificios nZEB

O uso de energia constitui um dos maiores impactes ambientais de um edificio, devido ao
recurso a matérias-primas nao renovaveis, o que apresenta uma elevada producao de gases
com efeito estufa, pelo que sera desejavel reduzir ao méximo este consumo. Assim, atraveés
do conceito de edificios com um balango energético nulo ¢ possivel reduzir este impacte
com uma melhoria de eficiéncia dos edificios habitualmente construidos e de produgdo de

energias renovaveis produzidas no local ou nas suas proximidades.
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As eficiéncias energéticas podem ser alcancadas através da aplicagdo de medidas de
melhoria associadas a diversos elementos, como por exemplo, a envolvente, os

equipamentos, o controlo € a geracao.

Seguidamente apresenta-se de forma detalhada algumas das medidas que podem ser

associadas a cada elemento anteriormente enumerado.

- Envolvente:

A envolvente de um edificio ¢ o elemento que separa um espago interior aquecido de um
qualquer espago nao aquecido ou do exterior, podendo incluir paredes opacas, coberturas,
pavimentos e vaos envidragados. Assim sendo, a envolvente ¢ um importante fator,
preponderante no consumo de energia dos edificios, influenciando o mesmo ao longo da
fase de utilizacdo de qualquer edificio, afetando a energia consumida para proporcionar
conforto aos seus utilizadores (aquecimento no inverno, arrefecimento no verdo,

iluminacao e ventilacao).

Portanto, na execucdo e no planeamento da envolvente ¢ necessaria realizar uma escolha
criteriosa de materiais e sistemas construtivos de modo a que esta seja o mais eficiente
possivel e assim compatibilizar diversas componentes como a ventilacdo natural,

iluminagdo natural, prote¢do térmica e impermeabiliza¢do apropriadas ao clima do local.

As melhorias relacionadas com a envolvente podem ser de diversos tipos, como por
exemplo o melhoramento com a aplicagdo de isolamentos mais eficazes, o aumento da
inércia térmica, que permite um acumulamento de energia de modo a controlar as
variagdes de temperatura no interior dos edificios, influenciando o comportamento do
edificio tanto no inverno (ao determinar a capacidade de utilizagdo de ganhos solares),

como no verao (ao absorver os picos de temperatura).

Também, ¢ possivel intervir na utilizacdo de areas corretas de vaos envidracados, que
permitem obter ganhos solares controlados, na utilizagdo de janelas e portas estanques,
caixilharias com roturas térmicas, vidros duplos/triplos, elementos de sombreamentos

adequados, ventilacdo controlada com recuperagcdo do calor para reaquecer o ar que no
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inverno ¢ introduzido no edificio, tecnologias de aquecimento e arrefecimento com elevado
rendimento. Constitui também uma importante intervengdo as zonas designadas por pontes
térmicas, que sao zonas onde o isolamento térmico ¢ inferior ao isolamento verificado nas

restantes zonas correntes.

Logo, a envolvente representa um importante ponto de intervengdo para a melhoria da
eficiéncia de qualquer edificio, sendo que se deve realizar uma escolha pormenorizada e

criteriosa dos materiais a aplicar.

- Equipamentos/iluminacio:

Os equipamentos ¢ a iluminacao representam hoje em dia outra grande fonte de consumo
de energia. Com o desenvolvimento das novas tecnologias, cada vez mais os equipamentos
representam um maior consumo elétrico nas habitagdes. Onde antigamente ninguém
conhecia o computador, aparelhos como maquinas de lavar roupa e televisdes, hoje em dia
qualquer habitagdo possui um ou mais destes equipamentos, o que se traduz no aumento do

consumo energético dos edificios.

Igualmente, a iluminagdo afeta o consumo energético dos edificios, esta comporta um dos
mais importantes niveis de conforto dos ocupantes, sendo que atualmente ninguém
comodamente vive sem iluminag¢do. A constru¢do com recurso a maiores areas de
utilizagdo traduz-se também num maior nimero de pontos de iluminagdo, o que gera um

aumento de energia dissipada através da iluminagdo artificial.

Todavia estes fatores também afetam a temperatura interior dos edificios devido ao calor
que produzem durante o seu funcionamento, diminuindo assim a amplitude térmica, que ¢
necessario combater através de sistemas de aquecimento no inverno, € aumentando esta no

verao.

Portanto os edificios devem ser concebidos para que qualquer compartimento possua
iluminagdo natural, podendo esta ser recolhida através de vaos envidragados corretamente
dimensionados que permitem a entrada suficiente de iluminag¢ao natural sem comprometer

o devido comportamento térmico do edificio.
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Em suma, os equipamentos e a ilumina¢do dos edificios devem ser o mais eficiente
possivel, recorrendo para tal as classes de eficiéncia e certificados energéticos, sendo que

atualmente sao obrigatdrios nos diversos equipamentos.

- Controlo:

O recurso a mecanismos de controlo inteligente de edificios pode ter inimeras vantagens.
O controlo dos ganhos solares pelos vaos envidragados representa uma dessas vantagens,
ja que, através da utilizagdo de sensores podem detetar a radiacdo solar e assim ativarem,
ou desativarem, os elementos de sombreamento. Deste modo ¢ possivel controlar os
ganhos solares realizados pelos vaos envidracados. Outras vantagens, que devem ser
referenciadas, no que toca ao controlo inteligente de edificios sdo o controlo da
permeabilidade do ar, ou ainda a utilizacdo de interruptores automaticos onde, por

exemplo, seja previsivel o esquecimento de ldmpadas acesas.

Atualmente, o avango tecnoldgico cada vez maior permite varias funcionalidades como
programar antecipadamente o funcionamento de diversos equipamentos domésticos.
Assim, torna-se possivel, por exemplo, controlar o sistema de refrigeragdo. Deste modo,
quando a habitagdo esta vazia permanece num modo mais baixo e consequentemente num
programa de poupanca de energia. O funcionamento normal da habitacao ¢ restabelecido

sempre que algum habitante retomar a habitagao.

Assim, com o auxilio da domdtica € possivel gerir os diversos sistemas domésticos,
controlando os mais diversos sistemas como a climatizacdo, o consumo elétrico dos
edificios entre outros mecanismos de uso diario, automatizando tarefas e otimizando

recursos.

- Geracao:

Nenhum edificio, por mais eficaz que seja, ¢ capaz de resistir a falta de energia, sendo a
principal fonte energética da atualidade o petrdleo, todavia este ¢ um grande responsavel
pela emissdo de gases com efeito de estufa e também um recurso que tende a esgotar-se, o

que leva a existéncia de conflitos entre paises, pela posse do mesmo.
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As energias renovaveis passam assim por uma solu¢do a nivel mundial, proporcionando
para além de recursos inesgotaveis uma solugdo para uma diminui¢do dos gases com efeito

estufa. Estas podem ser:

e Energia Hidrica;

e Energia Edlica;

e Energia Solar;

e Energia Geotérmica;

e Energia das Ondas e Mar¢s;

e Energia da Biomassa.

Estas fontes energéticas comecam a ter peso consideravel na producdo mundial de energia,
sendo que ainda se encontram num estado de crescimento tendo aumentado a sua

importancia.

Assim, as energias renovaveis tém um papel fundamental na obtencdo de edificios com
balancos energéticos nulos, sendo estas as fontes de energia que compensam as
necessidades energéticas dos edificios nZEB, possibilitando a diminui¢do das emissdes de

gases com efeitos estufa.

Estas podem ser coletadas localmente o que proporciona ao edificio alguma autonomia da
rede elétrica, contudo os edificios nZEB utilizam a rede elétrica como uma forma de
armazenar energia, vendendo energia a rede publica nas horas de maior produgdo e

comprando quando a produgdo ¢ insuficiente para alimentar as necessidades do edificio.

Desta forma, a produgdo de energias renovaveis proporciona aos edificios nZEB uma
forma de se autossustentarem com um balanco energético nulo, contribuindo também para
a reducdo significativa da emissdo de gases com efeito estufa, diminuindo a dependéncia

das energias fosseis.

Com a utilizacdo de novas tecnologias na construcdo de edificios ¢ possivel reduzir as
perdas de modo a que ndo seja necessario uma quantidade exuberante de produgdo de

energias renovaveis na obtencao de edificios com balango energético nulo.
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CAPITULO3- METODOLOGIA PARA O CALCULO DE
EDIFICIOS COM BALANCO NULO DE ENERGIA

A descricdo da metodologia ¢ importante a fim de proporcionar uma perce¢ao de como o
presente estudo foi realizado. No decurso do capitulo 3 estd apresentada uma descrigdo da

aplicagdao da metodologia.

A metodologia utilizada tem por base a proposta do Regulamento Delegado (EU) N°
244/2012 da Comissao, de 16 de Janeiro de 2012 que complementa a Diretiva 2010/31/EU

do Parlamento Europeu e do Conselho relativa ao desempenho energético dos edificios.

3.1. Aplicacdo da metodologia

A metodologia adotada apresenta como principal objetivo a determinag¢@o das combinagdes
de medidas de eficiéncia energética que conduzem ao mais baixo custo, considerando os
custos de investimentos e os custos de funcionamento, ao longo do periodo de vida para o

qual se estd a construir ou a reabilitar.

Com o objetivo de efetuar uma analise da viabilidade técnico-econdmica a metodologia
apresentada na EPBD define os seguintes passos, a considerar para o calculo de edificios

com necessidades energéticas quase nulas:

. Definicao dos edificios de referéncia;

. Composicao dos pacotes de medidas;

. Célculo das necessidades energéticas;

. Calculo dos custos;

. Determinacao dos niveis 6timos;

. Adaptacao dos pacotes de medidas para um balanco energético nulo, reavaliagao

dos niveis 6timos.

A metodologia utilizada consiste em fazer variar diferentes mecanismos, como diferentes

niveis de isolamentos, diferentes sistemas de climatizagdo e aquecimento de dguas quentes
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sanitarias. Isto permite obter niveis de consumo de energia, por parte do edificio,
consideravelmente menores e posteriormente introduzir energias renovaveis, produzidas

localmente.

Assim, intervindo ao nivel dos principais pontos de ineficiéncia energética ¢ possivel
reduzir de forma muito significativa a dependéncia energética do edificio e
consequentemente diminuir de forma clara a necessidade de produgdo de energia no local,
evitando a necessidade de avultados investimentos na produgdo de energias limpas. Este
torna-se um passo importante a dar para a obtencdo de edificios com balanco energético

nulo, devido ao elevado custo associado a producao de energias renovaveis.

3.2. Identificacao dos edificios de referéncia

Os diferentes edificios em estudo pretendem ser representativos das diferentes €pocas e
estilos de constru¢ao em Portugal. Estes edificios foram caraterizados com base nos dados
disponiveis na base de dados do Sistema Nacional de Certificagdo Energética e da
Qualidade do Ar Interior (SCE), os quais exibem carateristicas tipicas de materiais,

arquitetura e geometria utilizados nas diferentes épocas.

Estes edificios representam desde os mais antigos, como sdo exemplo os edificios
anteriores ao ano de 1960, onde os cuidados com a eficiéncia energética era pouco ou nada
considerada, até aos edificios que s3o construidos hoje em dia e aos mencionados de
referéncia pela legislacdo energética em vigor (RCCTE, 2006), onde os cuidados de

otimizagdo e gestao de recursos ja estao algo patentes.

Apesar de muitos dos edificios antigos terem sofrido pequenas obras de reabilitagdo, a
grande maioria exibe necessidades iminentes de intervencgdo, apresentando-se estes como
um grupo de grande consumo energético onde ¢ importante intervir de forma a alcancar
todos os objetivos energéticos e de reducdo de gases com efeito de estufa, propostos pela

Uniao Europeia.

No decorrer do capitulo 4 encontram-se identificadas as principais carateristicas dos

edificios representativos, das varias épocas, analisados.
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3.3. Selecio e definicio de pacotes de medidas de reabilitacao

energética

Sendo a envolvente de um edificio a Unica barreira a transferéncia de calor, entre o
ambiente interior e¢ exterior, torna-se no elemento de maior intervengdo. Assim, na
definicdo das varias medidas de reabilitacdo foram analisados os materiais de isolamento
térmico mais usuais em Portugal, onde se foi variando a sua espessura e consequentemente

o coeficiente de resisténcia térmica.

Associado aos diferentes coeficientes de resisténcia térmica surgiam distintas necessidades
de eficiéncia energética, para climatizagdo e aquecimento de 4guas quentes sanitarias, que
permitiram analisar entre um conjunto de equipamentos, descritos no capitulo 4, qual

representaria a reabilitagao/constru¢ao com menor custo global.

Para proceder a determinacdo dos pacotes de reabilitacdo energética foi necessario recorrer
a uma base de dados com valores que representassem o verdadeiro valor de mercado, de
cada solugdo, e assim obter precos possiveis de comparar com o praticado atualmente pelas
empresas portuguesas, no ramo da construgdo. Assim, os céalculos dos custos associados as
alteracdes de reabilitacdo de eficiéncia energética foram realizados com base nos dados
fornecidos pela Cype CAD na pagina online da CYPE Ingenieros, S.A.
(http://www.geradordeprecos.info/), onde sdo disponiveis precos para diversos trabalhos

como:

Trabalhos prévios;

Demoligoes;

Fundagdes;

Estruturas;

Instalacoes;

Isolamentos e impermeabilizagdes;
Coberturas;

Revestimentos

Entre outros.

Esta base de dados permite a obtengdo de custos de constru¢do ajustados ao mercado
nacional, tomando em consideragdo os valores de todos os materiais como também os

custos associados a montagem, desmontagem e manuten¢ao dos mesmos.
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Ap6s identificacdo dos materiais de reabilitacdo, foi definida uma estratégia de iteracdo de
forma a possibilitar perceber quais as combinacdes, de niveis de isolamento associados a
diferentes equipamentos, que conduziriam a menores custos globais, formando pacotes de

reabilitagdo/construcgao.

Definidos os pacotes de intervengdo para o calculo do custo 6timo, foram introduzidas ao
edificio capacidades de producdo de energia, sendo que os equipamentos utilizados
passaram pelos equipamentos de fécil aquisicdo e que normalmente sdo mais utilizados,

como ¢ o caso de painéis solares térmicos e fotovoltaicos.

Tendo por base que todo o edificio trabalha como um sistema tunico, em que qualquer
alteracdo, num dos seus componentes, afeta o desempenho global foram criados pacotes de

reabilitacdo com recurso aos materiais descritos no capitulo 4.

Através de uma combinacdo de solugdes, procurou-se perceber quais as solucdes
economicamente mais rentaveis, proporcionando um conhecimento do nivel de intervencao

em cada sistema dos edificios.

No que se refere a quantidade de pacotes a analisar, quantos mais forem analisados maior ¢
o conhecimento adquirido. Contudo, este trabalho pode transformar-se num processo
iterativo muito trabalhoso e demorado, sendo necessario identificar quais as medidas com

melhor relagdo custo — beneficio, a fim de reduzir as combinagdes a estudar.

Logo, ap6és uma primeira analise foram selecionados alguns pacotes de medidas de
reabilitagdo, eliminando aqueles que apresentavam um maior custo de investimento versus

elevados consumos energéticos

3.4. Calculo das necessidades energéticas de cada pacote de reabilitacao

Relativamente aos célculos de energia primaria necessaria, estes foram realizados
recorrendo ao auxilio da metodologia de calculo do Regulamento das Caracteristicas de
Comportamento Térmico dos Edificios constante do Decreto-Lei n.° 80/2006,
considerando no entanto a satisfagdo total das necessidades calculadas e utilizando os

fatores de conversdo para energia primaria constantes da proposta de revisdo deste
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regulamento, utilizando assim para eletricidade o fator de conversio 2,5kWhep/kWh

enquanto para o gas natural e biomassa foi de 1kWhep/kWh.

3.5.Determinacio do custo global

Segundo o Regulamento Delegado, que define a metodologia de calculo adotada, os custos

de investimento devem ter por base os custos praticados pelo mercado.

O custo global, ao fim do periodo em estudo, ¢ obtido através da soma dos custos de:
e Investimento inicial;
e Manuten¢ao;

e Energético.

Relativamente a taxa de desconto a aplicar, utilizou-se uma taxa de 6%, tal como ¢

sugerido pela Comissdao Europeia (Comissao Europeia, 2012c).

3.5.1. Custo de investimento inicial

O custo de investimento inicial define-se pelos custos associados a cada solugdo de
melhoria dos varios sistemas, ou seja, corresponde ao custo associado a mao-de-obra e a

aquisicao do material utilizado.

Este, em elementos como o isolamento a aplicar na envolvente, apenas ¢ necessario
multiplicar o preco/m” pela area de intervencdo. Relativamente aos equipamentos, o custo
de investimento corresponde ao custo de aquisi¢ao e colocacdo do equipamento, bem como

todos os acessoOrios necessarios para o seu bom funcionamento.

Os custos iniciais foram calculados com recurso ao gerador de precos Cype.

3.5.2. Custo de manutenc¢ao

O custo de manuten¢do corresponde ao custo de todas as acdes técnicas necessarias para o
bom desempenho de todas as funcionalidades pretendidas, ou seja, todas as manutengdes,

inspecdes, limpezas e reparacdes ao longo de um periodo de 30 anos.
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Tal como os custos iniciais, os custos de manutengdo foram obtidos com recurso ao

gerador de precos Cype.

3.5.3. Custo energético

Relativamente aos custos de energia e de emissdo de didéxido de carbono (CO,) para a
atmosfera durante o periodo em estudo (30 anos) considerou-se os valores pressupostos
pela Unido Europeia (http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends 2030/index en.htm) e
o cenario de 2010 da Agéncia Internacional de Energia para o gas
(http://www.worldenergyoutlook.org/publications/weo-2010/). Analogamente, o custo
associado ao prego das pellets para a combustdo da caldeira de biomassa, foi estimado a
partir do preco atual de mercado com um acréscimo de 3% ao ano, projetando deste modo

um cenario provavel.

Na tabela 1 encontram-se os custos associados a cada fonte de energia e a produgao de CO,

utilizados no decorrer do presente estudo.

Tabela 1 - Custo da energia
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Contudo, associado a utilizacdo de gés como fonte de energia estdo duas taxas, uma
referente ao termo tarifario fixo do gas e a outra a ocupagao do subsolo, em que a primeira

apresenta um custo de 66,43€/ano e a segunda de 14,88€/ano.

O contributo dos painéis solares térmicos foi calculado através das diretivas do Decreto-
Lei n.°80/2006, onde declara que a contribuicdo dos sistemas de coletores solares para
aquecimento de aguas quentes sanitarias (Ego.r) deve ser calculado através da utilizagao do

programa SOLTERM do INETL

Este software permite obter a contribuicdo do sistema solar térmico a instalar,

disponibilizando uma base de dados com diversos coletores solares, de diferentes marcas,
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modelos e areas de absorcdo de radiacdo, que podem ser testados nas diversas localidades
de Portugal, obtendo a contribuicdo exata do sistema, considerando fatores como a

radiacdo solar, a temperatura ambiente e a inclinacao de instalagdo do sistema.

Logo, como mostra a figura 7, que corresponde a interface inicial do software SOLTERM
5.0, de inicio ¢ necessario identificar qual a regido em estudo de forma ao software

identificar qual o clima da regido.

@ SolTerm 5.0 - Andlise de desempenha e pré-di de Sistemas Salares

Relatérios Manuasl Outrasinformagies  Configuragdo:  Terminar

Clima & local |S|stamas térmicos | Sistemas Fntovnltal:nsl Andlise enargética | Andlise econémica | Beneficios ambientaic

|Guimarges -

kwh/m2
por dia

Directa

0 Difusa
1] FM A M I 1 A S OND

Temperatura Ambiente

30

S

Maxima =
Média =

Minima —
] F M A M 1 1 A S ONTUD

Figura 7 - SOLTERM 5.0 - Clima e Local

Depois de classificado o clima, este software permite ao utilizador a sele¢do de um
equipamento solar térmico numa base de dados de diversos sistemas com diferentes

carateristicas, como area de coletor e rendimento, tal como mostra a figura 8.
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@ SolTerm 5.0 - Anilise de desempenho e pré-dimensionamenta de Sistemas Solares =
Relatorios  Manual Outrasinformagdes  Configuragdo  Terminar
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Figura 8 - SOLTERM - Sistema térmicos

Depois de todos os fatores introduzidos o software realiza uma analise energética onde
determina o desempenho energético do sistema instalado e a energia média anual fornecida
pelo equipamento. No final, tal como mostra a figura 9, o programa permite-nos realizar
uma analise econdmica do investimento, onde conseguimos analisar o periodo de retorno
do investimento no sistema solar térmico para diferentes cendrios financeiros e assim

adquirir uma nog¢ao do tempo de retorno do investimento.

(@ SolTerm 5.0 - Andlise de desempenho e pré-dimensionamentc de Sistemas Solares =
Relatérios Manual Outresinformagdes Configuragio  Terminar
Clima & local | Sistemas térmicos | Sistemas fotovaltaicos | Analise energética Analise econdmica | Beneficios ambientais |
Dados tecnico-economicos Analisar interesse...
Area do painel 3.8 m? (¢ --versus uma aplicacio ...de contrair um =
- financeira segura alternativa empréstimo bancario
< ,_4)7
¥
Preco do sistema solar; 2310 € Cenario financeiro sobre 20 anos
Componente fixa EDDE‘ « | Inflagéio | Deriva do prego da energia substituida
"+ | 25%acanc ™= | 2.0 % acima da inflacdo

- Componerte ey =
4 s0|€/ m2
= varidvel
Rendimento de aplicacic
~ | segura alternativa
Incentivos: 0 €

Componente fixa n]?:'

v | 4,5% a0 ano

Andlise do investimento em termos financeiros

el a[e/me Sistema solar Aplicacéo akternativa
Investimento inicial: -2310 € Capital: -2310 €

= | Vida util do sistema solar Valor residual: 189 € Restituigdo: 2310 €

~ | 20anos Custos energéticos evitados: 6003 € Rendimentos: 3261 €
Reinvestimentos: 2445 €

~ | Manutenco anual Manutencdo: -505 €

+ | 1.0% do custo do sistermna Reparaces: -152 €

= ;eor‘uz":fci;i Rl Saldo final: 5571 € Saldo final: 5571 €
Recuperacio do capital am 17 anos
< | valor residus!
+ | 5.0% do custo do sistema VAL: 1090 € VAL: 1090 €
Rentabilidade: 4,4 % a0 ano Rentabilidade: 4,5% @0 ano

- ) Avaliacdo: Investimento em energia solar
Preco do Gas Natural substituido 5 g

compensador nestas condicdes e atractivo e
[T 140 €/ kg (0,141 €/kwh) (melhor que aplicacio alternativa) [ optimizacso_

Figura 9 - SOLTERM - Andlise econdmica
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Depois de determinada a contribui¢do energética dos painéis solares térmicos e todos os
custos associados, de forma a colmatar o défice energético, relacionado com o
aquecimento de aguas quentes sanitdrias, ¢ necessario contabilizar a energia necessaria

para alcancar o balango energético nulo dos edificios.

Assim, recorrendo a pagina da Unido Europeia de Sistemas de Informagdo Geogréfica
Fotovoltaica — Mapas Interativos (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php#) ¢
possivel obter os kWp de energia necessaria a produzir pelo sistema de painéis
fotovoltaicos instalados no local. Como ¢ possivel verificar na figura 10, este software
permite-nos alcangar o desempenho do sistema solar fotovoltaico em diversos paises da

Unido Europeia tendo em consideragao fatores como a radiagdo solar e a temperatura.

I JRC CM SAF Photoveltaic Geographical Information System - Interactive Maps SEmInes
EUROPA > EC > JRC > E > RE > SOLAREC > PVGIS > Interactive maps > BUTOpE Contact Important legal notice

PV Estimation

Performance of Grid-connected PV

Radiation database: [What is this?]
PV technology: Crystalline silicon E
Installed peak PV power 1 kwp

Estimated system lossas [0;100] 14 Yo
Fixed mounting options:
Mounting position: | Free-standing E

Slope [0;90] 35 ® | optimize slope

FE)| | azimuth [-180;1801 0 o [| Also optimize azimuth
y ~ HEm
- (Azimuth 3ngls from - 180 to 180, East=-30, South=0}
lﬂhm% % Tracking options:
[Crmi =
wps Emfesl | [ Verticalaxs Slope[0;201)0 || Optimize
ferceions) o Eraapns . [l Inclined axis ~ Slope [0;90] 0 | || Optimize
L hﬁﬁmm@i | 2-axis tracking
b fizrmird Horizon file | Escolher ficheiro | Nenhum ficheiro selecionada
- m ]
" ’ b Output options
GISIWCnmr‘nuﬂmes 20012007 | 7| Show graphs chow: hot2on
13 Basarso® Google - Termos de Utilizagdo = = =
s R © Web page ) Text file O PBE
Solar radiation  Temperaturs  Other maps e 188000 ewtii]

Calculate Lhelp

Figura 10 - Sistema de Informacao Geografica Fotovoltaica

3.6. Determinacio do nivel 6timo de rentabilidade de desempenho

energético

Determinados os custos e os consumos energéticos, associados a cada varidvel de

reabilitagdo, ¢ possivel alcancar a solugdo de intervencao que apresenta o nivel 6timo de

rentabilidade.
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Cada variante de reabilitacdo representa uma distinta solugao de reabilitagdo, para as quais
foram calculados os diferentes custos de investimento e utilizagdo de energia primaria, em
que a solugdo com menor valor, na soma de todos os custos ao longo dos 30 anos,

representa o nivel 6timo de rentabilidade.
De forma a facilitar a percecdo dos resultados, recorre-se a uma representacdo grafica,

onde entdo representados no eixo dos xx a utilizagdo de energia primaria ndo renovavel

(kWh/m?.ano) e no eixo dos yy os custos globais (€), como mostra a figura 11.

Cost Optimal

EWh/mZa

Figura 11 - Custo 6timo (Almeida, et al., 2013)
Identificado o pacote que apresenta o custo 6timo, foram introduzidos os custos de
producdo de energias renovaveis e analisadas as alteragdes sofridas, procurando

compreender qual a solu¢do com menores custos totais, associados ao consumo energético

nulo.
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CAPITULO 4 - EDIFICIOS DE REFERENCIA E PACOTES DE
MEDIDAS DE REABILITACAO

A identificagdo e localiza¢do, dos diferentes edificios de referéncia analisados, sdo
essenciais para identificacdo das varias necessidades energéticas, associadas a cada
variavel. Neste capitulo, estdo caraterizados os edificios de referéncia analisados, bem

como os diversos equipamentos e materiais de reabilitagdo.

4.1. Caraterizacio do edificio de referéncia

A construgdo portuguesa passou por varias alteragdes de materiais e geometrias utilizadas
ao longo dos anos. A caraterizagdo dos edificios de referéncia, torna-se assim importante,
de modo a identificar todas as modificagdes e consequentemente as diferentes necessidades

energéticas associadas.

4.1.1. Edificio anterior ao ano de 1960

A construcdo carateristica, da presente época, ¢ habitualmente uma habita¢ao unifamiliar
de tipologia T, constituida por um piso habitado, com cerca de 80m” de area util de
pavimento e pé direito de 2.7m com cave semienterrada. Possuem normalmente lajes
aligeiradas, cobertura com desvao revestida a telha cerdmica e fachadas robustas em
parede de alvenaria ordinaria de pedra, rebocada em ambas as faces com 50cm de
espessura sem qualquer tipo de isolamento e com caixilharia em madeira com vidro

simples.

O edificio apresenta quatro frentes com orientagdo das fachadas nos principais pontos
cardeais, N, S, E W, possuindo estas uma largura média por fachada de 8.94m, uma area
total de fachadas de 96.55 m” e apresentam uma area total de vdos envidragados de 12m? o

que representa perto de 12% da envolvente do edificio.

Estes edificios apresentam uma inércia térmica média, apesar da elevada massa das suas
paredes exteriores, devido a constituicdo das paredes interiores que normalmente sao

paredes finas em tabique.
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Por serem um pouco antigas, estas habitacdes muitas das vezes precisam de trabalhos de
reabilitagdo. Vulgarmente ndo apresentam qualquer tipo de isolamento, porém ostentam
alguns diapositivos para aquecimento, arrefecimento e aquecimento de aguas quentes
sanitarias, sendo que habitualmente os sistemas apresentados para aquecimento de aguas
quentes sanitarias ¢ um esquentador a gas e como sistema de aquecimento e arrefecimento

sao utilizados aparelhos elétricos, como aquecedores e ventoinhas.

4.1.2. Edificio entre o ano de 1961 e 1990

Globalmente os edificios mais carateristicos da época entre o ano de 1961 e 1990
apresentam algumas diferencgas relativamente aos edificios carateristicos da construcao
anterior, ou seja, a constru¢do que antes era em grandes paredes de alvenaria de pedra
passa a ser substituida pela utilizagdo do tijolo cerdmico de 22cm, diminuindo assim a area

ocupada pelas volumosas paredes de 50cm.

Estes sao edificios geralmente com tipologia T3 e uma 4rea util de pavimento, um pouco
maior que os anteriores, com cerca de 100m? e pé direito com 2.7m. Regularmente, estas
habitacdes possuem uma cave semienterrada e um piso habitavel, sendo constituida por
lajes aligeiradas, cobertura com desvao revestida a telha ceramica, quatro frentes com
largura média de 10m e uma darea total de 108m?, orientadas no sentido dos principais
pontos cardeais, N, S, E, W e possuem uma envolvente envidracada de 15m? distribuidos
de forma uniforme por todas as fachadas que ocupam perto de 14% da envolvente do
edificio. A envolvente envidracada ¢ constituida por caixilharias metalicas contendo

janelas de correr com vidro simples e portadas opacas com cortinas interiores claras.

A inércia térmica associada a estes edificios ¢ uma inércia média, apesar de estes edificios
ja serem constituidos por paredes simples de alvenaria de tijolo furado de 22cm, rebocadas

em ambas as faces com 2cm de argamassa de cimento.

Habitualmente, estes edificios ndo apresentam materiais com carateristicas isolantes nem
qualquer tipo de caixa-de-ar, demonstrando algumas caréncias ao nivel energético, sendo

estas colmatadas por equipamentos elétricos que climatizam o ambiente interior € assim
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proporcionam algum tipo de conforto aos ocupantes das habitagdes. Relativamente as

dguas quentes sanitarias, estas sdo provenientes de um esquentador a gas.

4.1.3. Edificio entre o ano de 1991 e 2012

Os edificios referentes ao intervalo de tempo entre o ano de 1991 e 2012 representam uma
maior mudanga que foi sendo introduzida na construgdo nacional. Nesta época, as
preocupacdes com a otimizacao dos edificios ja se comecam a notar, desde a introducao de
uma caixa-de-ar nas fachadas exteriores com isolamento térmico como também a
colocacdo do mesmo no piso e na laje de cobertura. Também ao nivel estrutural esta época
apresenta mudancas como a implementagao de dois pisos habitdveis com area util total de
pavimento de 155m’ sendo a 4rea util de pavimento de 77.50m’ por piso. Estes
apresentam também uma mudanca relativamente ao pé direito, passando a ser um pouco

menor com cerca de 2.6m de altura.

As construcdes durante esta época contém maioritariamente uma tipologia Ts, contudo os
edificios apresentam divisdes mais amplas e uma largura média de fachada de 8.80m com
area total de fachada de 183.04m’. A envolvente opaca ocupa cerca de 152.04m” e os
restantes 31m” sdo ocupados pelos vios envidragados que representam cerca de 17% de
toda a envolvente, distribuidos de forma igual pelas quatro frentes do edificio, voltadas aos
principais pontos cardeais, N, S, E, W, sendo os envidracados constituidos por caixilharias

metalicas com janelas de correr e vidro duplo.

As paredes exteriores sdo paredes duplas de alvenaria de tijolo de 11cm, com caixa-de-ar
de 2cm e isolamento térmico de XPS (wallmate) de 3cm rebocadas em ambas as faces,
com uma espessura total de 30cm. Analogamente, a cobertura trata-se de uma cobertura
em laje aligeirada, inclinada com revestimento de telha ceramica e isolamento térmico em
XPS (roofmate) de 3cm de espessura ao nivel do teto do piso superior, o pavimento ¢
também constituido por uma laje aligeirada de 15cm com isolamento térmico de XPS
(floormate) de 3cm, revestida a ladrilho com 4cm de espessura. Apresentam também uma
inércia térmica classificada como inércia média, apesar de as suas paredes divisorias serem

constituidas por paredes em alvenaria de tijolo de 22c¢m, rebocadas em ambas as faces.

Capitulo 4 - Edificios de referéncia e pacotes de medidas de reabilitacao 35



/ Edificios com necessidades energéticas quase nulas

De forma a proporcionar aos ocupantes algum conforto, estas habitacdes sdo normalmente
climatizadas por aparelhos elétricos e utilizam para aquecimento de aguas quentes

sanitarias um esquentador a gas.

4.1.4. Edificio novo

O edificio novo ¢ um edificio ficticio que representa a construgdo carateristica que toma
em consideracdo os parametros de referéncia definidos pela regulamentagao portuguesa em
vigor (RCCTE). Estes edificios sdo habitacdes de tipologia T3, com dois pisos e area util
de pavimento por piso de 82.50m’, o que resulta numa érea util total de pavimento de

165m” e apresentam um pé direito de 2.7m de altura.

Estes sdo constituidos por uma envolvente em que as fachadas exteriores sdo normalmente
constituidas por paredes duplas de tijolo de 1lcm, com uma caixa-de-ar e isolamento
térmico, ou entdo por uma parede simples de tijolo de 15cm com sistema ETICS. Estas
apresentam uma largura média de 9.08m e uma 4rea total de fachada de 196.13m?, sendo
que a envolvente opaca ocupa cerca de 163.13m’ e¢ a envolvente envidracada 33m’
distribuida em maior percentagem na fachada voltada a Sul com 11.55m?. Ao contrério a
fachada com menor 4rea envidragada ¢ a fachada voltada a Norte com apenas 4.95m” de
envidracado, enquanto as duas fachadas voltadas a Este e Oeste possuem um total de
8.25m” de vdos envidragados, normalmente constituidos por caixilharias metalicas com

vidro duplo e janelas de correr.

Relativamente aos equipamentos de climatizagdo e aquecimento de aguas quentes
sanitarias o Decreto-Lei n.°80/2006 de 4 de abril ndo apresenta nenhum equipamento
especifico, contudo este apresenta requisitos minimos e impde a utilizacdo de painéis
solares térmicos para aquecimento de dguas quentes sanitarias e um esquentador a gas para

sistema de apoio aos painéis solares térmicos.

A nova construgdo apresenta cada vez maiores cuidados energéticos, sendo que apresenta
cuidados com as dimensdes e orientacdes dos vaos envidracados, isolamentos,

equipamentos mais eficientes e aproveitamento de fontes de energias renovaveis.
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4.2. Localizacao dos edificios em estudo

As necessidades energéticas de cada edificio variam consoante a localizagdo do mesmo,
sendo possivel, em edificios iguais, obter necessidades energéticas completamente distintas
quando estes estdo localizados em locais diferentes. Isto acontece devido aos diferentes
climas que se sentem em diferentes regides. Neste sentido, cada edificio deve ser estudado

com a atenc¢ao devida a sua localizacdo ¢ meio ambiente.

Dada a impossibilidade de realizar um estudo para cada edificio localizado nas diferentes
zonas, esta analise assenta no estudo de cada edificio representativo, das diferentes épocas
de construcdo portuguesa, estando situados em trés pontos estratégicos de Portugal
continental, que apresentam diferentes requisitos energéticos. As referidas regides sao:
Braganga, Evora e Guimardes, em que duas delas esto situadas a norte do pais, (uma mais
para o interior e outra para o litoral) e a terceira apresenta-se mais para sul do pais, tal

como mostra a figura 12.
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Figura 12 - Localizagao dos edificios em estudo no mapa hipsométrico de Portugal

continental (Porto Editora, 2013)

Braganca foi escolhida por ser um local com cerca de 700m de altitude em relacao a

altura média das aguas do mar, apresentando assim um clima de zonas mais elevadas, ou
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seja, o inverno que se faz sentir nesta regido ¢ habitualmente longo, frio ¢ hiumido (onde
por vezes chega mesmo a nevar) e o verdo ¢ normalmente quente e seco com dias bastante

soalheiros. Assim, Braganca apresenta os seguintes requisitos climaticos de referéncia:

Zona climatica de Inverno: I

Numero de graus dias (DG): 2850°C.dias
Duracao da estagao de aquecimento: 8 meses
Zona climatica de verdo: V,

Temperatura externa de projeto: 33°C
Amplitude térmica: 15°C

Ao contrario de Braganca, Evora apresenta-se como uma zona relativamente quente,
localizada numa grande planicie. Por vezes, chega mesmo a ser uma das zonas mais
quentes de Portugal, exibindo um periodo curto da estacdo de aquecimento o que causa
secas extremas. Apresenta assim como requisitos climaticos, tipicos de climas quentes e

secos, os seguintes valores de referéncia:

Zona climatica de Inverno: I;

Numero de graus dias (DG): 1390°C.dias
Duragdo da estacdo de aquecimento: 5.7 meses
Zona climatica de verdo: V;

Temperatura externa de projeto: 35°C
Amplitude térmica: 17°C

J4 a cidade de Guimaraes identifica-se pelo seu clima onde normalmente os invernos sao
frios e os verdes amenos a quentes, ao contrario dos dois locais anteriormente

apresentados, exibindo os seguintes requisitos climaticos de referéncia:

e Zona climatica de Inverno: I,

e Numero de graus dias (DG): 1770°C.dias

e Duragao da estacdo de aquecimento: 7 meses
e Zona climatica de verdo: V,

e Temperatura externa de projeto: 32°C

e Amplitude térmica: 14°C

Portanto, através destas trés localizagdes diferentes pretende-se identificar a viabilidade
econdmica dos edificios com balango energético nulo em Portugal para uma gama de
climas que representam dois extremos climaticos sentidos em Portugal e um outro que

representa um clima mais equilibrado, utilizando uma conjugacao entre estas localizacdes e
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edificios reabilitados ou novos, construidos segundo os requisitos do Decreto-Lei

n.°80/2006.

Em suma, ndo ha uma solu¢do padrio que seja aplicavel a um tipo de edificio
independentemente da localizacdo deste, dado que a solugdo aplicada numa determinada
regido podera ndo ser a que apresenta melhor relagdo custo-beneficio nas restantes. As
necessidades energéticas vao variando com o clima e assim as solucdes de otimizagdo vao

variando de forma a nao existir, no final, um desperdi¢co de energia.

4.3. Identificacao das diferentes solugoes de eficiéncia energética

Sendo uma abordagem a edificios novos e existentes, as medidas a ser testadas passaram
por um conjunto de solugdes de reabilitacdo e otimizacdo a nivel das debilidades
energéticas das envolventes e equipamentos dos edificios. Assim, foram testadas
inicialmente 96 solucdes distintas que foram cruzadas com 6 conjuntos de diferentes
equipamentos alterando diversos elementos como isolamentos e caixilharias dos vaos

envidragados.

4.3.1. Envolvente — Paredes Exteriores

Ao nivel da envolvente do edificio foram estudadas diversas solu¢des em que se
aumentava o coeficiente de transmissao térmica da solugdo com o aumento da espessura do
isolamento térmico da solugdo existente que permitia uma menor quantidade de perdas.
Nas paredes exteriores as solugdes testadas passam pela aplicacdo do sistema ETICS, com
isolamento térmico de poliestireno expandido (EPS) com diversas espessuras, como se

verifica na tabela 2.

Tabela 2 - Sistemas de ETICS — Paredes exteriores

Dimensodes Resisténcia Térmica

Solugao
[mm] [m?° C/ W]
30 0,75
40 1,00
ETICS 50 1,25
60 1,50
80 2,00
100 2,50
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120 3,00
140 3,50

Este sistema tem como principal fun¢do a otimizagdo de recursos através de uma melhoria

do conforto térmico dos ocupantes, diminuindo as perdas associadas a envolvente exterior,

eliminando as diversas pontes térmicas (LNEC, 2010).

O processo de utilizagao do sistema ETICS consiste na colocagdo de uma protecao exterior

da habitagdo, ndo ocupando assim drea tutil de pavimento da habitacdo e protegendo as

paredes da envolvente exterior de agressdes do meio ambiente (Pinto, 2012). Este método

consiste no revestimento da parede exterior com um isolamento térmico de poliestireno

expandido ancorado com argamassa colante, e posteriormente revestido com a mesma

argamassa colante armada com rede de fibra de vidro, compativel com o isolamento, como

¢ possivel ver na figura 13.

Figura 13 - Sistema de ETICS com isolante térmico fixado por colagem (LNEC, 2010)

Legenda da figura 12:

1))
2)
3)
4)
5)

Parede de suporte
Argamassa colante
Poliestireno expandido
Rede de fibra de vidro

Argamassa colante

Capitulo 4 - Edificios de referéncia e pacotes de medidas de reabilitagdo 40



N \/_\/

I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Este processo construtivo ¢ indicado para utilizagdo em reabilitacdo e constru¢do de novos
edificios, sendo apenas necessario ter atencdo a base onde ¢ colocado, acontecendo que
esta possa necessitar de algum tipo de intervencao. O sistema ETICS deve variar conforme

o nivel de conforto desejado, zona climatica, exposi¢ao e ao acabamento desejado.

Vantagens do sistema ETICS:

- Eliminagdo de pontes térmicas

Este sistema ao ser aplicado pelo exterior do edificio elimina todas as situagdes de pontes
térmicas, como pilares, vigas e lajes. A figura 14 compara uma ponte térmica quando o
isolamento ¢ colocado no interior de uma parede dupla com caixa-de-ar e outra situagao

onde ¢ utilizado o sistema ETICS aplicado numa parede simples.

Figura 14 — Esquerda — Parede dupla com isolamento na caixa-de-ar
Direita — Parede simples com isolamento no exterior (LENAETICS, 2010)

Como ¢ possivel verificar, na figura da esquerda, onde o isolamento é colocado no interior
de uma parede simples, existe uma ponte térmica ao nivel da laje, dado o fato de a caixa-
de-ar e o isolamento serem interrompidos ao nivel da mesma, existindo contacto entre o

material exterior e interior. Ao contrario deste, como mostra a figura da direita, o
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isolamento e a caixa-de-ar no sistema ETICS ndo ¢ interrompida, isto permite que ndo
exista um contacto entre os materiais do interior e exterior de forma a ndo existir perdas de

energia.

- Reducdo do risco de condensacoes

Devido a inexisténcia de pontes térmicas, as condensagdes, a estas associadas, sdo

eliminadas a partida, dado ndo existir contactos entre materiais exteriores € interiores.

- Protecdo das alvenarias

Nao permite o contacto da parede exterior com o meio, evitando assim os danos causados
pelas intempéries, impedindo a degradagdo por fissuracdo provocada pela agdo da
humidade, impermeabilizando as fachadas devido ao fato de ser composto por ligantes

sintéticos e mistos.

-Diminui¢do da espessura das paredes

Dada a necessidade de uma unica parede, comparativamente com as solugdes
convencionais em parede dupla com caixa-de-ar, esta solucdo apresenta menor dimensao,

aumentando assim a area habitavel e diminuindo o peso associado a fachada exterior.

- Melhoria do conforto térmico de inverno e de verdo

O processo construtivo associado ao sistema ETICS ndo s6 permite uma otimizacdo de
energia no inverno, isolando a entrada do frio, como também impede a entrada de calor
pela envolvente opaca no verdo. Este também contribui para um aumento da inércia
térmica do edificio devido a grande massa da parede exterior se encontrar pela parte

interior do isolamento térmico.

- Economia de energia

Dada a eficiéncia térmica associada a este sistema construtivo ¢ possivel economizar

energia derivada dos sistemas de climatizagcdo ambiente.

- Reabilita¢ao sem desalojamento
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Como todo o processo construtivo se desenrola pelo exterior do edificio, este sistema
permite reabilitar o edificio sem que exista necessidade de desalojar os moradores ou seus

pertences.

- Reabilitacdo estética

Oferece para além da reabilitagdo térmica, também uma reabilitacdo de estanquicidade e de

aspeto de toda a fachada envolvente.

Contudo, este também apresenta algumas desvantagens:

- Maior investimento inicial

O sistema ETICS apresenta normalmente um investimento inicial mais caro que uma
solucdo convencional de parede dupla em alvenaria de tijolo, apesar deste apenas

necessitar de uma parede simples de alvenaria como suporte.

- Necessidade de mdo-de-obra especializada

O sistema ETICS, para um bom aproveitamento de todas as suas capacidades necessita de

mao-de-obra especializada por técnicos, que procedam a sua correta montagem.

- Baixa reagdo ao fogo

Na sua constituigdo o sistema ETICS utiliza como material isolante o poliestireno
expandido, sendo este bastante inflamavel, possui uma elevada combustio quando em

contacto com algum tipo chama.

-Fragilidade

Existem especialistas que alegam que o sistema ETICS ¢ facilmente degradado através de

situacdes do quotidiano, como um pontapé ou um objeto que € projetado contra a parede.

Em suma, apesar de possuir algumas desvantagens o sistema de constru¢do ETICS

apresenta enormes vantagens na sua utilizacao.
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4.3.2. Envolvente — Cobertura

Ao nivel da cobertura, sempre que esta for inclinada, ¢ aproveitada a menor dimensao da

laje de teto em alternativa a laje inclinada, devido a existéncia de um desvao nao utilizado.

Contudo no edificio carateristico do Decreto-Lei n.°80/2006 o isolamento ¢ colocado na

laje de cobertura, sendo que esta ¢ uma cobertura plana.

Assim, foi testada a aplicacao de isolamento ao nivel da laje de teto do piso superior, sendo

que o isolamento utilizado foi poliestireno extrudido (XPS) e 132 de rocha com varias

dimensoes e coeficientes de resisténcia térmica, como mostra a tabela 3.

Tabela 3 - Isolamento na cobertura

Dimensdes  Resisténcia Térmica
Solugdo
[mm] [m2°C/W]

30 0,8

40 1,08

50 1,35

XPS 60 1,62
80 2,16

100 2,7

140 3,78

160 4,32

80 1,9

L3 de Rocha 100 2,35
120 2,85

140 3,3

O poliestireno extrudido ou XPS, utilizado para isolamentos térmicos, ¢ uma espuma rigida

de poliestireno obtido por um processo de extrusdo continuo. Este possui uma excelente

resisténcia térmica ¢ mecanica, apresentando uma aparéncia homogénea de cor azul, tal

como mostra a figura 15.
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Figura 15 - Poliestireno extrudido ou XPS

Este tipo de isolamento, para além de todas as capacidades térmicas que apresenta, tem
como vantagem o fato de ser altamente impermeavel, resistindo assim ao ciclo gelo-
degelo, a difusdo de vapor de agua e ao aparecimento de fungos. Apresenta também

encaixe macho - fémea de forma a reduzir as perdas de calor.

A 132 de rocha ¢ um material constituido por fibras com baixo teor de aglomerantes,
exibindo uma estrutura capilar com carateristicas de isolamento térmico, flexivel, leve e de
muito facil aplicagdo. Contudo durante a instalacdo deste material ¢ necessario ter atencao
para nao deixar espagos nado isolados e o ndo colocar de qualquer tipo de revestimento que
comprima as mantas, uma vez que isso prejudica gravemente as carateristicas do material e
assim a possibilidade de levar ao aparecimento de problemas relacionados com um
deficiente isolamento térmico. Este material para além de ser um bom isolamento térmico,
também apresenta carateristicas de bom isolante actstico, incombustivel, resistente a agua
e imputrescivel. Habitualmente este material ¢ fornecido sobre forma de rolos ou placas,

tal como mostra a figura 16.

Figura 16 - La de rocha
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Normalmente este isolamento ¢ aplicado com recurso a paredes e tetos em gesso

cartonado, sendo este aplicado no intervalo das calhas, tal como mostra a figura 17.

Figura 17 - Aplicagdo da La de Rocha

4.3.3. Envolvente — Pavimento

No teto da cave as solugdes de isolamento térmico utilizado foram em poliestireno
extrudido (XPS) com dimensdes entre 30mm e 160mm e 13 de rocha com dimensdes entre

30 mm e 80mm, como mostra a tabela 4.

Tabela 4 - [solamento no pavimento

Dimensdes Resisténcia Térmica

Solugao
[mm] [m?° C/ W]

30 0,8

40 1,08

50 1,35

XPS 60 1,62
80 2,16

100 2,7

140 3,78

160 4,32

30 0,85

40 1,15

La de rocha 50 1,45
60 1,75

80 2,35
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Em suma foram utilizados diferentes tipos de isolamentos, com diferentes espessuras e
coeficientes de resisténcia térmica de forma a obter a melhor composi¢do de uma solugdo

de melhoria para cada conjunto de medidas.

4.3.4. Envolvente envidracada

Em relagdo as caixilharias, estas foram substituidas por caixilharias com carateristicas
térmicas mais eficientes, capazes de fazer cumprir o regulamento térmico existente em
vigor em Portugal, ou seja, foi utilizada uma caixilharia em PVC com vidro duplo, como

mostra a figura 18, que trata um pormenor construtivo desta.

e
o |-

Figura 18 - Pormenor construtivo de janela em PVC

A caixilharia em PVC ¢ produzida com recurso a um plastico com alta rigidez, o que
proporciona uma boa estabilidade e baixas dilatacdes devido as variagdes de temperatura.
O vidro duplo proporciona um bom isolamento térmico e acustico devido a separagdo de
materiais que existe através da caixa-de-ar de 16mm formada pelos dois vidros, sendo que
o vidro interior apresenta 4mm de espessura e o exterior 6mm, alcangando assim um

coeficiente de transmissao térmica de 2,00 W/ m?° C.

O elevado isolamento térmico conseguido proporciona uma redugdo de gastos na estagao
de aquecimento, devido as menores necessidades de aquecimento, € no verdo atua como
protecdo térmica diminuindo a transmissdo de calor entre o exterior € o interior da

habitagao.
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4.3.5. Equipamentos

Todas as solugdes foram testadas variando as dimensdes de isolamento de modo a
encontrar a solucdo Otima, juntamente com diferentes equipamentos de aquecimento,
arrefecimento e aquecimento de aguas quentes sanitarias. Assim em cada conjunto de
medidas foram variados os equipamentos de climatizacdo e de preparagdo de aguas quentes
sanitarias com diferentes rendimentos e fontes energéticas, sendo que foram utilizados
equipamentos com carateristicas e finalidades completamente diferentes, como por
exemplo duas bombas de calor, uma com COP 4,1 e EER 4,0 e outra com COP 3,33 e EER
2,68, ambas para aquecimento, arrefecimento e preparacao de aguas quentes sanitarias mas
com custos distintos, ar condicionado com COP 4,10 e EER 3,50, esquentador a gas com
rendimento de 86% para aquecimento de aguas sanitarias, cilindro elétrico de 751 com
rendimento de 80%, uma caldeira a gds com um rendimento de 93% e uma caldeira a

biomassa com rendimento de 92%.

A caldeira a gas natural ¢ um equipamento que se pode tornar rentavel quando as
necessidades nominais de arrefecimento de uma habitacdo sdo muito baixas, pois este
equipamento apenas pode ser utilizado como sistema de aquecimento, dado nao ser dotado
de qualquer tipo de carateristica de arrefecimento. Este equipamento pode ser colocado
numa parede, como € o caso da caldeira apresentada na figura 19, ou no chao de alguma
arrecadagdo. Contudo fica limitado a utilizacdo em zonas onde exista fornecimento de gas

canalizado.

Figura 19 - Caldeira a gas (Caldeira de muro)
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Este sistema habitualmente utiliza uma rede de tubagens espalhadas pela habitacdo onde
corre um fluido que leva o calor até aos radiadores que o dissipam para o interior da
habita¢do, ¢ também utilizado no aquecimento de 4guas quentes sanitdrias, devido a

funcionar com auxilio de uma rede de dgua quente.

A bomba de calor apresenta um maior custo de investimento inicial, no entanto, apresenta
como grande vantagem a sua eficiéncia, utilizando a eletricidade apenas para fazer circular
o liquido condutor entre os dois promotores de calor, aproveitando como fonte de calor o
ambiente, ou seja, retira o calor dentro do solo, do ar, ou da agua, e transfere-o para dentro

da habitacdo. A figura 20 apresenta uma das solugdes tipos de bomba de calor.

Figura 20 - Bomba de calor ar-agua

Consequentemente, a bomba de calor apresenta-se como uma alternativa viavel as
caldeiras de combustiveis fosseis, dado o seu baixo consumo de energia, contudo

apresentam um maior custo de investimento inicial.

Ao contrario das bombas de calor, o ar condicionado utiliza uma serpentina para proceder
a troca de calor do ambiente. Devido a este sistema em que o ar passa por uma serpentina,
o ar condicionado consegue diminuir a humidade relativa do ambiente, contribuindo assim

para um maior conforto.
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Tal como ¢ possivel verificar na figura 21, o ar condicionado apresenta unidade interna
(evaporador) e externa (condensador), permitindo um menor ruido devido a distancia

possivel entre os dois equipamentos, conseguida através de uma rede de tubos de cobre.

Figura 21 - Multi-split (Ar condicionado)

O ar condicionado tem como principal objetivo deixar a temperatura ambiente a niveis
agradaveis, criando uma sensagdo de conforto nas estagdes de aquecimento e

arrefecimento.

Contudo este apresenta a desvantagem de necessitar de outro equipamento de apoio para
proceder ao aquecimento de aguas quentes sanitarias devido a apresentar como objetivo

unico a climatizagdo do meio ambiente.

Ao contrario dos equipamentos anteriormente descritos, o esquentador ¢ um aparelho com
finalidade tnica e exclusiva de aquecimento de aguas quentes sanitarias, tendo assim que
ser utilizado em conjunto com um outro tipo de equipamento. Como ¢ possivel verificar na
figura 22, o esquentador necessita de uma pequena saida dos gases resultantes da

combustdo do gés.
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Figura 22 - Esquentador a gés

Este tem como principal vantagem o baixo custo de investimento inicial, todavia a sua

utilizacdo apenas € possivel em locais onde exista rede de gas canalizado.

Tal como o esquentador, o cilindro ¢ um equipamento unicamente destinado ao
aquecimento de aguas quentes sanitarias, ndo apresentando qualquer outra carateristica
destinada a climatiza¢do do meio, sendo que apresentam normalmente o formato cilindrico

semelhante ao apresentado na figura 23.

Figura 23 - Cilindro elétrico
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Relativamente a producao de energias renovaveis foram testadas trés solugdes diferentes,
uma caldeira de biomassa com um rendimento de 92%, painéis solares térmicos e
fotovoltaicos.

A caldeira de biomassa apresenta como finalidade o aquecimento de aguas quentes
sanitarias e aquecimento do ambiente interior. Esta funciona através da combustdo de
pellets, sendo um combustivel solido resultante de serragens de madeira refinada e seca
que posteriormente € comprimida, originando um material granulado cilindrico. Como se
pode verificar na figura 24, a caldeira de biomassa apresenta um pequeno depdsito onde

sdo descarregadas as pellets que posteriormente alimentam a caldeira.

Figura 24 - Caldeira de biomassa

Este equipamento possui um termorregulador que permite controlar a temperatura
ambiente, através do controlo da quantidade de pellets que sdo queimadas, sendo apenas
possivel devido a geometria regular e ao pequeno tamanho dos pellets que permitem uma

alimentacao continua e calibrada durante a combustao.

Os painéis solares térmicos sdo equipamentos que aproveitam a energia solar de forma a
produzir dguas quentes sanitarias. Sendo a luz solar uma fonte inesgotavel de energia
natural e o aquecimento de aguas quentes sanitarias um dos maiores consumidores
domésticos de energia torna-se cada vez mais importante a captagdo de energia solar
térmica, pois € uma das principais apostas quando ¢ apontado o objetivo de otimizacao
energética dos edificios, reduzindo a necessidade de energia consumida na producdo de

AQS.
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O sistema solar térmico funciona através da capacidade que a superficie do painel tem em
transformar a radiacdo solar em calor aproveitavel, ou seja, este calor ¢ transferido para o
liquido que se encontra dentro do painel e ¢ transportado, com auxilio de uma bomba, até

um acumulador de calor.

Este sistema pode ser instalado em qualquer tipo de cobertura, sendo que quando se
pretende alterar a inclinagdo, em relacdo ao telhado, aplica-se uma estrutura metélica que
permite obter a inclinagdo desejada. Como mostra a figura 25, ¢ possivel optar pela
colocagdo de painéis com sistema acumulador acoplado ou entdo pela colocagdo de uma
rede de transporte do fluido aquecido que conduz o calor at¢ um acumulador de calor,

colocado numa outra zona separada do painel solar térmico.

Figura 25 - Coletor solar Térmico com/sem acumulador

O Decreto-Lei n.°80/2006, que restringe as carateristicas de comportamento térmico dos
edificios em vigor a nivel nacional, determina que todo e qualquer edificio novo ou que
sofra grandes reabilitagdes, com exposi¢do solar adequada, deve instalar coletores solares

térmicos, sempre que se verifique viabilidade econdmica com a utilizagdo dos mesmos.

Por seu lado, os painéis solares fotovoltaicos aproveitam a radiagdo solar para a
transformar em energia elétrica através de células fotelétricas. Esta energia podera ser

utilizada posteriormente sempre que esteja associado um conjunto de baterias. Contudo
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este estudo tem como principal fundamento vender toda a energia produzida pelos painéis
fotovoltaicos a rede publica, ao prego de compra, e posteriormente comprar toda a energia,
necessaria para abastecimento do edificio. Assim torna-se possivel suprimir as

necessidades energéticas do edificio quando a radiagdo solar € inexistente.

Contudo esta tecnologia ainda apresenta elevados custos de investimento inicial
relativamente aos seus rendimentos. Apesar disso trata-se de uma tecnologia de elevada

fiabilidade e com custos de manuteng¢ao relativamente baixos.

Os painéis fotovoltaicos, como demonstrados na figura 26, podem ter diversos tamanhos,

ajustando-se assim ao local de aplicacao.

Figura 26 - Painéis solar fotovoltaicos

A utilizagdo destes equipamentos permite que o edificio obtenha um balango nulo de
energia, ou seja, através de uma maior ou menor area possibilitam a produ¢do de energia
suficiente para colmatar todas as necessidades energéticas de qualquer edificio. Porém, o
custo de investimento neste tipo de solu¢do ainda ¢ bastante elevado sendo que se torna

mais rentavel quando sdo aplicados a edificios com maior nivel de otimizagao.

No decorrer do presente estudo foram abandonadas algumas solugdes, ou seja, aquelas
solugdes que depois de varios ensaios ndo apresentavam qualquer tipo de relevancia tanto
na obten¢ao do custo 6timo como no balango nulo de energia, sendo que o seu contributo

passava por um maior consumo de energia versos um maior custo inicial.
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As medidas que empregavam isolamento XPS, na envolvente do edificio, sdo um claro
exemplo de abandono de solugdes, uma vez que durante da realizagdo dos testes verificou-
se um enorme custo associado a este tipo de solucdes, em que facilmente eram alcancados
coeficientes de resisténcia térmica e consumos energéticos iguais, através de pequenos

aumentos de espessura de 13 de rocha, com custos inferiores.

Assim, algumas medidas foram deixadas de parte, de forma a diminuir o nimero de
variaveis testadas, focando o estudo no principal objetivo de obter uma analise econémica
de edificios com balanco nulo de energia em vez de demonstrar a ineficiéncia das solucdes

conjugadas com os equipamentos utilizados nesta analise.

Capitulo 4 - Edificios de referéncia e pacotes de medidas de reabilitacao 55






Edificios com necessidades energéticas quase nulas

CAPITULO 5- AVALIACAO DOS NIiVEIS DE RENTABILIDADE
OTIMOS

No presente capitulo serdo analisados os resultados obtidos no estudo dos diferentes
edificios distribuidos pelas diferentes épocas de edificacdo portuguesa. Assim, pretende-se
comparar os custos de reabilitacdo/construgdo de edificios com o objetivo de atingir
necessidades energéticas nulas com os mesmos edificios mas reabilitados numa perspetiva
de adotar solugdes que correspondam aos custos o6timos. Serao analisados edificios desde
os mais antigos, como ¢ o caso dos edificios construidos antes do ano de 1960, até aos

edificios novos, construidos segundo as atuais exigéncias regulamentares.

5.1. Edificios anteriores a 1960

Inicialmente optou-se por analisar os edificios anteriores a década de 60 localizados nas
regidoes de Braganca, Evora e Guimaraes. Estes edificios apresentam graves deficiéncias
energéticas, exibindo assim elevadas perdas de energia e consequentemente maiores

necessidades de energia primdria ndo renovavel para proceder a climatizacdo ambiente.

5.1.1. Braganca

Como primeira localizagdo para a analise deste edificio, foi selecionada a regido de
Braganca, ou seja, a nordeste de Portugal. Devido ao clima caracteristicamente frio desta
regido, o edificio apresenta necessidades nominais globais de energia primaria para
aquecimento, arrefecimento e aquecimento das &guas sanitdrias na ordem dos 1077
kWh/m?.ano, o que representa um custo total de exploragdo perto dos 130 mil euros, ao fim

de trinta anos.

De forma a melhorar energeticamente todo o edificio € com o objetivo de obter um balango
energético nulo foram testados diversos conjuntos de medidas de eficiéncia energética e de
medidas para a utilizacdo de energias renovaveis, constituindo assim diferentes solugdes de
reabilitagdo com diferentes necessidades energéticas e custos associados a totalidade do

periodo de célculo.
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Inicialmente estudou-se uma perspetiva de rentabilidade 6tima que conduz a solugdo com
melhor relagdo custo — beneficio, sendo esta uma solugdo com o desempenho energético

associado ao menor custo global.

Na figura 27, abaixo representada encontram-se os diversos conjuntos de medidas,

caraterizado por distintos equipamentos e solu¢des construtivas utilizados.

Custos (€) Otimizacdo das medidas de melhoria
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@ Referéncia
44000 1 o Muylti Split + Aquec_Gas
Bomba de calor COP3.33_EER2.68 b
42000 < @ Multj Split + AQS_Eletrico ) ’ o
X Bomba de calor_COP4.1_EER4.0 #
40.000 - mcCaldeira gas_N =93% (comum com AQS) J
Caldeira Biomassa
38.000 T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 27 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitacdo de edificio anterior a 1960

localizado na regido de Braganca

Com as diferentes varidveis selecionadas e ensaiadas procurou-se identificar qual a
variavel que apresentaria a solu¢do Otima juntamente a cada equipamento associado, ou
seja, procurou-se conhecer qual a varidvel que comparativamente com as restantes

apresentaria o mais baixo custo global.

Assim, através da leitura da figura 27, anteriormente representada, ¢ possivel concluir que
a solucdo 6tima apresenta como equipamento de climatizagdo e aquecimento de aguas
quentes sanitarias uma caldeira a gas com um rendimento de 93%, contudo esta ndo
apresenta capacidade de arrefecimento. Pretendendo assegurar o arrefecimento, a solugao
de rentabilidade o0tima apresenta um ar condicionado Multi Split para climatiza¢do, com
COP4.10 e EER3.5 e um esquentador a gas, com rendimento de 87%, para aquecimento de

aguas quentes sanitarias.
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Apesar do conjunto de solugdes associado ao ar condicionado e esquentador a gas
apresentar um custo de 2028€ superior ao apresentado pelas solugdes que inclui a caldeira
a gas, a solucdo de rentabilidade 6tima com este ultimo conjunto de equipamentos

apresenta um consumo de energia cerca de 33 kWh/m?.ano menor.

Quando o equipamento destinado a tratamento de dguas quentes sanitarias associado ao ar
condicionado ¢ um termoacumulador elétrico, esta solugdo apresenta um custo mais
elevado, sendo que a diferenga apresentada ¢ cerca de 5796€, e também um consumo

energético 22.5 kWh/m?.ano maior do que as solugdes que utilizam a caldeira a gés.

Ao contrario das restantes solu¢des, a caldeira de biomassa apresenta um consumo
energético nulo. Isto deve-se ao fator de esta apenas garantir o aquecimento de aguas
quentes sanitarias € o aquecimento do edificio, através de uma rede hidraulica que liga o
equipamento a radiadores permitindo uma distribuicdo do calor, ndo apresentando assim
qualquer consumo elétrico dado as suas funcionalidades garantirem a total satisfacdo dos
requisitos exigidos pelo edificio. Sendo esta caldeira alimentada por combustivel de

origem renovavel, a utilizacdo de energia primdria ndo renovavel ¢ naturalmente nulo.

As solugdes que utilizam bombas de calor apresentam um custo superior em relagdo as
restantes solugdes, devido ao elevado custo de aquisi¢do destes equipamentos. Apesar da
sua elevada eficiéncia e possibilidade de conjugar a climatizacdo com o aquecimento de
aguas quentes sanitarias, ndo se apresentam como solu¢des de rentabilidade oOtima.
Contudo, estas apresentam consumos de energia relativamente mais baixos, chegando em
alguns casos a consumos na ordem dos 50 kWh/m?.ano, abaixo do consumo das solugdes
Otimas apresentada pela caldeira a géas, pelo ar condicionado com termoacumulador
elétrico, e no caso da bomba de calor mais eficiente, até abaixo da solucdo de rentabilidade

Otima com a utilizagdo de ar condicionado e esquentador a gas.

De seguida foram introduzidas medidas de geracdo de energia renovavel, o que permitiria
anular a utilizagdo de energia primdria associada a cada varidvel testada e assim

proporcionar um balango energético nulo ao edificio.
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Inicialmente, a fonte de energia utilizada para este conjunto de variaveis foi a introdugado
de um painel solar térmico para aquecimento de aguas onde a sua contribuicdo foi
calculada com o auxilio ao software SOLTERM 5.0, apresentando uma produgdo média

anual de energia térmica de 1444 kWh.

Posteriormente, com o recurso a producdo de energia elétrica através de painéis
fotovoltaicos foram colmatadas as restantes necessidades de energia primaria que o

edificio necessitaria, de forma a obter um balango energético nulo.

Dadas as diferentes necessidades energéticas do edificio associadas a cada varidvel de
melhoria da eficiéncia energética testadas, a quantidade de kWp necessaria para
disponibilizar a energia necessaria varia, o que leva a custos de investimento em painéis

fotovoltaicos diferentes para cada solucao.

Devido ao custo elevado de producao de kWp de energia fotovoltaica, a variavel que antes
da introducdo de energias renovaveis apresentava melhor desempenho pode sofrer
alteragdes, como mostra a figura 28, onde estdo exibidos os diferentes custos associados as

variaveis com consumo energético nulo.

Otimizacao das medidas de melhoria-ER
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Figura 28 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio anterior a 1960 localizado

na regido de Braganca
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Com a procura do balanco energético nulo, o custo associado a cada variavel modificou-se
devido as diferentes necessidades energéticas que cada uma apresentava. Assim, ¢ de
notar, por exemplo, que apesar das diferencas que existiam no custo 6timo entre as
solucdes que utilizavam a caldeira a gas e o ar condicionado, estas aproximam-se bastante,

chegando mesmo a existir alteragdo da ordenacdo no que diz respeito a rentabilidade.

Entre as solu¢des que apresentam um maior custo, ¢ possivel concluir que estas mantém a
mesma distribuigdo, apresentando-se a solucdo com a bomba de calor menos eficiente
como aquela que apresenta maiores custos totais. Com o claro bom desempenho
apresentado pelas solugdes que utilizam o ar condicionado e o cilindro elétrico ¢ possivel
notar um maior distanciamento entre estas e as solugdes com bombas de calor,
apresentando uma diferenga de 5387€ que numa perspectiva de custo 6timo era de apenas

795€.

Devido ao balango energético nulo que as solugdes com utilizagdo da caldeira de biomassa
ja registavam anteriormente, estas nao sofrem qualquer agravamento de custos,
aproximando-se da solugdo que permite obter o balango energético nulo, apesar de ainda

apresentar custos mais elevados.

No que diz respeito a caracterizagao das solugdes dtimas ao nivel da envolvente, devido ao
consumo de energia associado a cada variavel, e ao preco associado ao investimento para
producdo local de energia renovavel, a varidvel que proporciona o custo 6timo pode ndo
corresponder aquela que apresenta melhor desempenho quando o objetivo passa a ser o

balango energético nulo.

Na figura 29 estdo representadas as solu¢des de melhoria para a solugdo 6tima onde ¢é
utilizada a caldeira a gés, com funcionalidade em simultdneo de aquecimento ambiente e
aquecimento de dguas quentes sanitarias, com as varias solucdes construtivas selecionadas

para a envolvente do edificio.
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Figura 29 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a gas

A solucdo que se apresenta como 6tima, juntamente com a utilizacdo da caldeira a gas, ¢ a
variavel 22.1 que passa pela aplicacdo de um sistema ETICS nas fachadas, com isolamento
térmico em poliestireno (EPS) com uma dimensdao de 140 milimetros de espessura e
resisténcia térmica de 3,50 m? ° C / W, ao nivel da laje de teto do piso superior esta solu¢ao
consiste na utilizacdo de 140 milimetros de isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia
térmica de 3,3 m? ° C/ W, no teto da cave foi aplicado 13 de rocha com uma espessura de

80 milimetros e resisténcia térmica de 2,35 m2° C/ W.

Depois de encontrados os niveis 6timos na envolvente, para a solugdo de custo 6timo,
foram estudadas as espessuras de isolamento, que apresentariam menores custos, aliadas a
producdo de energia renovavel e a caldeira a gis natural, como equipamento de

climatizacdo e AQS.

Na figura 30 estdo apresentados os custos relacionados com as varidveis onde a caldeira a

gas natural ¢ utilizada como sistema de climatizacdo e AQS.
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Figura 30 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas com Caldeira de biomassa

A variavel que apresenta um menor custo total com balanco energético nulo ¢ a variavel
22.1, mantendo os niveis de isolamentos e o equipamento que proporcionaram a solugdo de

custo otimo.

5.1.2. Evora

O edificio localizado na regido de Evora apresenta como valor de necessidades nominais
globais de energia primaria, para climatiza¢ao e preparacdao de AQS, 520 kWh/m?.ano, o

que representa um custo total de 70 mil euros no fim do periodo de estudo.

Para melhorar este edificio energeticamente foram testadas diversas solugdes que
permitiram encontrar, entre as mesmas, a que proporcionaria um melhor desempenho
econdmico com balanco energético nulo. Assim, inicialmente optou-se por estudar a
solugdo que possibilitaria conhecer qual a variavel que conduziria a melhor relagdo entre a

soma dos custos de investimento e manutenc¢ao e toda energia primaria consumida.

Assim, através da combinagdo de diferentes equipamentos e solucdes de reabilitacao,
procurou-se conhecer a solucdo 6tima que apresenta a melhor solu¢do quando o objetivo
passa por obter uma solucdo que possua a melhor relagdo entre o custo total e o

desempenho energético.

Na figura 31 estdo identificadas as diferentes solugdes de custo 6timo classificadas pelos

diferentes sistemas de climatizacao e aquecimento de aguas quentes sanitarias utilizados.
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Figura 31 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitacdo de edificio anterior a 1960

localizado na regido de Evora

Portanto, ¢ possivel concluir que a varidvel que proporciona o nivel de custo 6timo € utiliza
a caldeira a gas natural, como sistema de climatizagdo e aquecimento de aguas quentes
sanitarias. Esta solu¢do, comparativamente a solu¢do Otima que emprega o ar
condicionado, como sistema de climatizacdo e um esquentador a gas para aquecimento de
aguas quentes sanitarias, apresenta um custo total de 4636€ inferior, comparativamente ao
valor do edifico desta época localizado na regido de Braganca, que representa mais do
dobro, onde a diferenca sentida ¢ apenas de 2045€. Isto deve-se ao fato de na regido de
Evora as necessidades de aquecimento serem menores, devido ao clima ser mais quente e
consequentemente as necessidades de arrefecimento tomarem um maior peso nos custos

totais.

Assim, pode-se concluir que devido as baixas necessidades energéticas e devido ao
investimento inicial de cada equipamento, a caldeira a gds apresenta a alternativa mais
econdémica, proporcionando a op¢do mais eficiente numa perspetiva de custo 6timo. Por

outro lado, apesar dos elevados rendimentos apresentados, as bombas de calor apresentam
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um investimento inicial elevado que posteriormente ndo ¢ compensado com as baixas

necessidades energéticas do edificio.

Seguidamente foram introduzidas fontes de energias renovaveis produzidas localmente,
como por exemplo producdo de energia solar térmica e fotovoltaica, com o objetivo de
alcangar um balan¢o energético nulo, para o presente edificio, com distintas necessidades

apresentadas pelas diversas solucdes de reabilitacdo energética.

Assim, inicialmente procedeu-se a introdu¢do de um painel solar térmico, onde a sua
contribuicdo foi calculada com o auxilio ao software SOLTERM 5.0, apresentando uma
contribuicdo média anual de energia térmica de 1407 kWh, o que proporciona uma reducao
de energia primaria consumida na produg¢do de aguas quentes sanitarias. As restantes
necessidades energéticas foram colmatadas com a introdu¢do de energia produzida através
de painéis fotovoltaicos, que permitem ao edificio produzir energia necessaria para

colmatar todos os seus défices energéticos.

A figura 32 apresenta o custo relacionado com a obtencdo do balango energético nulo

associado as varidveis testadas na obtencao do custo 6timo.
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Figura 32 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio anterior a 1960 localizado

na regido de Evora
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Apresentando-se a caldeira a gas claramente como a melhor solug¢do para aquecimento de
dguas quentes sanitdrias e aquecimento ambiental da habitagdo, ¢ possivel verificar o
aparecimento de trés patamares distinto de solu¢des, onde a caldeira a gas apresenta um
custo de cerca de 4453€ inferior ao custo dos conjuntos de solugdes que utilizam o ar
condicionado Multi Split e a caldeira de biomassa, onde no edificio anterior, que
manifestava maiores necessidades, mostravam solugdes comuns, ¢ um custo de 10126€

inferior ao custo associado as solugdes que utilizam bombas de calor.

Apesar da ordem associada ao custo total se manter, existe uma aproximagado entre os trés
conjuntos de solucdes que incluem como sistema de climatiza¢do o ar condicionado Multi
Split e a caldeira de biomassa, apresentando o ar condicionado Multi Split quando
conjugado com um cilindro elétrico melhor comportamento com uma diferenca de
investimento de apenas 25€ entre o custo 6timo e o balango energético nulo. Pelo
contrario, o conjunto de varidveis que combina este equipamento com o esquentador a gas

apresenta um investimento de 3666€ superior ao custo 6timo.

As solucdes constituidas pelas bombas de calor apresentam ainda, apesar dos elevados
desempenhos, os custos totais mais elevados, ao contrario das solugdes com a caldeira a
biomassa que, dado nao necessitar de producdo local de energia, transforma-se numa
solucdo ja com alguma énfase, devido ao melhor desempenho econémico apresentado no

conjunto global.

Assim, ¢ possivel concluir que neste edificio existe uma grande diferenga quando
considerado o arrefecimento ou apenas o aquecimento do ambiente interior € aquecimento

de 4guas quentes sanitarias.

Desta forma, a figura 33 possibilita compreender como os diferentes niveis de isolamento
se comportam quando conjugados com a caldeira a gas como sistema de aquecimento e

aquecimento de dguas quentes sanitarias numa perspetiva de custo 6timo.
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Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)
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Figura 33 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

Quando o equipamento adotado descarta o arrefecimento, devido as baixas necessidades de
arrefecimento que o edificio apresenta, a melhor solucdo de custo 6timo ¢ a caldeira a gas
juntamente com a variavel 21.I que consiste na utilizacdo de um sistema ETICS nas
fachadas, com isolamento térmico em poliestireno (EPS) de 100 milimetros de espessura e
resisténcia térmica de 2,50 m? ° C / W, na de laje de teto do piso utiliza 120 milimetros de
isolamento em 13 de rocha, com uma resisténcia térmica de 2,85 m? °© C / W, no teto da

cave 60 milimetros de 14 de rocha com uma resisténcia térmica de 1,75 m?>° C/ W.

Encontrados os niveis de isolamento que conduzem a solug¢do de custo 6timo, procurou-se
quais as espessuras de isolamento, que introduzidos nos varios elementos da envolvente,

depois de introduzidas as fontes de energia local apresentavam menores custos totais.

Na figura 34 estdo caracterizados todos os custos associados as variantes que utilizam a
caldeira a gas como equipamento de aquecimento e aquecimento de aguas quentes

sanitarias com um consumo energético nulo.
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Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)
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Figura 34 - Balan¢o nulo de energia do conjunto de medidas com Caldeira a gas

Assim, a solugdo de balango energético nulo com melhor desempenho econdémico ¢ a
variavel 21.1 que apresenta espessuras e coeficientes de resisténcia térmica iguais a solugdo

que conduzia a solucdo de custo 6timo.

Igualmente ao edificio anteriormente analisado, a variavel que proporciona o custo 6timo
mantem-se como variavel que leva a obtengdo de menores custos quando o objetivo passa
a ser o balango energético nulo, ou seja, conclui-se que dado o clima sentido nesta regido
(invernos mais amenos), a solu¢do tida como 6tima apresenta-se também como op¢ao com

menores custos na obten¢do do balango energético nulo.

5.1.3. Guimaraes

O ultimo edificio da época anterior a 1960 analisado foi localizado na regido de
Guimaraes, exibindo antes de qualquer interven¢do de reabilitacdo necessidades nominais
globais de energia primaria na ordem dos 710 kWh/m?.ano, o que representa um custo total

perto dos 270 mil euros no fim do periodo em estudo.

Com as diferentes varidveis selecionadas e ensaiadas procurou-se identificar qual a
variavel que apresentaria a solu¢do otima juntamente a cada equipamento associado, ou
seja, procurou-se conhecer qual a varidvel que comparativamente com as restantes
apresentaria a melhor relagdo entre o custo e a energia consumida, sendo que esta ¢ uma

solucdo que ndo apresenta elevados niveis de isolamentos, mas sim uma espessura de
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isolamentos que permita obter o melhor desempenho energético com o menor custo

associado.

De seguida, na figura 35 encontram-se apresentados os diversos conjuntos de medidas de
melhorias analisados, distribuidos por diferentes conjuntos de equipamentos de

climatizacdo e AQS.

Custos (€) . . ~ . .
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‘- °
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34.000 | ®Multi Split + AQS_Eletrico —
XBomba de calor COP4.1_EERA4.0
32.000 - MCaldeira gas I] =93% (comum com AQS)
Caldeira Biomassa
30.000 T T T T T T T
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Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 35 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitacdo de edificio anterior a 1960

localizado na regido de Guimaraes

Assim, conclui-se que a solugdo que apresenta menor custo € a solu¢ao que utiliza a
caldeira a gas como sistema de climatizagdo, contudo esta solugdo, tal como a caldeira de
biomassa, ndo apresenta qualquer funcionalidade que possibilite o arrefecimento da
habitagdo. Ao contrario, as restantes solugdes garantem para além do aquecimento de
aguas quentes sanitarias o arrefecimento e aquecimento ambiente do edificio, apresentando

assim maiores custos de funcionamento associados.

As variantes construidas com recurso a bombas de calor apresentam um maior custo, isto
deve-se ao fato de exigirem um maior investimento inicial, o qual apesar de apresentar um

maior rendimento e consequentemente menores custos de exploragdo, nao ¢ o suficiente.
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Em suma, a caldeira a gas ¢ o equipamento que proporciona a obten¢do do custo 6timo,
contudo quando o arrefecimento também ¢ considerado a solugdo que apresenta o custo
otimo ¢ uma solugdo que utiliza na sua constituicdo um ar condicionado Multi Split para
climatizac¢ao do edificio combinado com um esquentador a gés. As solugdes que conjugam
o ar condicionado Multi Split a outro tipo de aparelho para aquecimento de dguas quentes
sanitarias apresentam-se como alternativas a solu¢do 6tima da caldeira a gas, mostrando no

entanto consumos e custos totais mais elevados.

Seguidamente foram introduzidas medidas de geracdo de energia renovavel, o que permitiu
anular as diversas necessidades energéticas associadas a cada variavel testada e assim

proporcionar um balango energético nulo ao edificio.

Inicialmente, a fonte de energia utilizada para este conjunto de variaveis foi a introdugdo
de um painel solar térmico para aquecimento de 4guas, onde a sua contribuicdo foi
calculada recorrendo ao software SOLTERM 5.0, apresentando uma contribuicdo média

anual de energia térmica de 1359 kWh.

Posteriormente, com o auxilio de produ¢do de energia fotovoltaica foram colmatadas as
restantes necessidades de energia primaria que o edificio apresentava, de forma a obter um
balanco energético nulo. A quantidade (kWp) de energia fotovoltaica necessaria foi
calculada através da ferramenta online PVGIS
(http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php#), disponibilizada pela Unido Europeia,
onde sdo tidos em consideracdo fatores como a orientagao dos painéis fotovoltaicos, o

sombreamento, a inclinagao ¢ a localizacao dos mesmos.

Na figura 36 estdo representadas as diversas solugdes de balango energético nulo, tendo em

consideracdo a produgdo de energia local.
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Figura 36 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio anterior a 1960 localizado

na regido de Guimaraes

Assim, € possivel concluir que para este edificio localizado na regido de Guimaraes, a
hierarquia de solugdes com custo 6timo sofre alteragdes, passando a caldeira de biomassa a
apresentar menores custos que as solu¢des que utilizam o ar condicionado Multi Split,
existindo ainda uma aproximacao entre as duas solucdes, tendo o ar condicionado Multi

Split como sistema de climatizagao.

No entanto a solucdo que utiliza o ar condicionado juntamente com um cilindro elétrico,
como sistema de aquecimento de aguas quentes sanitarias, apresenta uma diferenca de
custo com a solucdo de custo 6timo de 412€, apresentando a menor variagdo, na
transformagao do custo 6timo em balanco energético nulo, seguido do mesmo equipamento
combinado com o esquentador a gias para AQS. Contrariamente ao verificado pelas
solucdes que utilizam as bombas de calor, que apresentam a maior diferenga entre as duas

perspetivas.

Em suma, € possivel concluir que o equipamento que apresentou um melhor desempenho
foi o ar condicionado conjugado com o cilindro elétrico, que apesar de anteriormente

apresentar os niveis mais elevados de consumo energético, numa perspetiva de balanco
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energético nulo € o que apresenta melhorias mais significativas, apesar de continuar a ser a

caldeira a gés a solucdo com menores custos totais.

Na figura 37 estdo representadas todas as solugdes correspondentes ao conjunto de
solugdes que utilizam em comum a caldeira a gis como sistema de climatizagdo e

aquecimento de dguas quentes sanitarias.

. 4 - o
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Figura 37 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

A variavel 6tima com melhor desempenho ¢ a variavel 21.1 que apresenta uma solugdo
com sistema ETICS nas fachadas exteriores, com isolamento térmico em poliestireno
(EPS) com 100 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,50 m? © C / W, ao nivel
da laje de teto do piso superior esta solugdo consta da utilizagdo de 140 milimetros de
isolamento em 13 de rocha, com uma resisténcia térmica de 3,30 m? ° C / W e no teto da
cave procedeu-se a colocagdo de 1a de rocha com uma espessura de 50 milimetros e

resisténcia térmica de 1,45m?° C/ W.

Depois de introduzidas as diversas fontes de energias renovaveis produzidas no local e
obtido o balango energético nulo a caldeira a gas que anteriormente se apresentava como
melhor solugdo de custo 6timo mantém-se. Contudo a varidvel que conduzia ao custo
otimo, como se pode verificar na figura 38, ¢ substituida por uma outra com maiores niveis
de isolamento e consequentemente mais eficiente, que conduz a uma menor necessidade de

producao de energia no local e assim apresentar um menor custo total.
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Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)
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Figura 38 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gas

Pode-se concluir assim, que a solucdo que apresenta menores custos associados ¢ a
variavel 21.IV que apresenta uma solu¢do em um sistema ETICS nas fachadas, com
isolamento térmico em poliestireno (EPS) com uma dimensdao de 120 milimetros de
espessura e resisténcia térmica de 3,00 m? ° C / W, ao nivel da laje de teto do piso superior
esta solugdo consiste na utilizagdo de 140 milimetros de isolamento em 1a de rocha, com
uma resisténcia térmica de 3,30 m? ° C / W e no teto da cave colocou-se 1a de rocha com

uma espessura de 50 milimetros e 1,45m? © C / W de resisténcia térmica.

Assim, a solucao com melhor desempenho quando o objetivo € o balango energético nulo ¢
uma solu¢do que apresenta um nivel de isolamento na fachada exterior acima do valor da

variavel que conduzia ao custo 6timo, apresentando um custo total de 10800€ superior.

5.1.4. Discussao de resultados

Depois de analisados os edificios referentes a época de construgao anterior ao ano de 1960,
¢ possivel identificar as principais medidas de reabilitagdo que permitem alcancar os

objetivos de custo 6timo e de balanco energético nulo.

Inicialmente estudou-se a reabilita¢dao dos edificios de modo a obter a melhor relagdo entre
o custo e a energia consumida, permitindo identificar a hierarquia de solugdes compostas
pelos diversos equipamentos e isolamentos dos varios elementos da envolvente que

possibilitam alcangar o custo 6timo do presente edificio nas véarias localizagdes.
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Na tabela 5 apresenta-se um resumo dos niveis 6timos de rentabilidade para o consumo de
energia primaria e para os coeficientes de resisténcia térmica dos niveis de isolamento da

envolvente do edificio encontrados com a utilizagdo de cada equipamento.

Tabela 5 — Resumo das solucdes de custo 6timo, correspondentes a edificios anterior a

1960
Energia R [m?°C/ W]
Equipamento e Priméria .
[€] [KWh/m?.ano] Paredes Cobertura Pavimento

Caldeira a Gas 39.734 131,55 3,50 3,30 2,35
s Multi Split + Aquec Gas  41.741 97,41 2,50 3,30 1,45
S Multi Split + Aquec Elétric 45.547 154,01 2,50 3,30 1,45
%D Bomba COP4.1 ERR4.0 46.342 81,79 2,50 3,30 1,45
A Caldeira de Biomassa 46.426 0,00 2,50 3,30 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 48.403 98,48 3,00 3,30 1,45
Caldeira a Gas 33.025 77,06 2,50 2,85 1,75
Multi Split + Aquec Gas  37.661 69,85 1,30 1,90 0,85
g Multi Split + Aquec Elétric 41.496 126,92 1,30 1,90 0,85
;_E Caldeira de Biomassa 41.641 0,00 2,50 2,85 0,85
Bomba COP4.1 ERR4.0 42.374 47,55 2,50 2,35 1,15
Bomba COP3.33 ERR2.68 43.635 59,03 2,50 2,35 1,15
Caldeira a Gas 34.621 92,12 2,50 3,30 1,15
»  Multi Split + Aquec Gas  38.721 71,18 2,50 2,85 1,15
Z% Multi Split + Aquec Elétric 42.527 127,78 2,50 2,85 1,15
£ Caldeirade Biomassa 42772 0,00 2,50 330 1,45
O  Bomba COP4.1 ERR4.0 43.319 56.41 2,50 2,35 1,15
Bomba COP3.33 ERR2.68 44.758 66.96 3,00 2,85 1,15

Apds uma analise dos resultados obtidos, € possivel verificar que no edificio localizado na
regido de Braganca a solucdo otima que utiliza como equipamento de climatizacdo e
aquecimento de aguas quentes sanitdrias uma bomba de calor com COP4.1 ERR4.0
apresenta menores custos totais que as solugdes compostas pela caldeira de biomassa,

contrariamente ao que sucede nas restantes localizagdes.

Na tabela 6 apresenta-se de uma forma geral os coeficientes de resisténcia térmica que
mais frequentemente, quando conciliados com os diversos equipamentos, proporcionam

nas diferentes regides a obten¢ao do nivel 6timo de rentabilidade.
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Tabela 6 — Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obteng¢ao do

custo Otimo

R [m?°C/ W]
Rucahzdees Paredes Cobertura Pavimento
Braganca 2,5 33 1,35
Evora 2,5 2,85 0,85
Guimaraes 2,5 2,85 1,15

Como era esperado, a regido que exige maiores niveis de isolamento na obtenc¢ao do custo
otimo ¢ a regido de Bragancga, devido as maiores necessidades de energias apresentadas. A
maior variacdo de resisténcia térmica sentida verifica-se ao nivel do pavimento, onde
atinge valores de 0,5 m? °C / W de diferenca, contrariamente ao nivel de isolamento na

fachada exterior do edificio que se mantem constante.

Depois de obtidas as solugdes que conduzem a melhor relagdo entre o custo e energia
consumida procurou-se encontrar niveis de consumos energéticos baixos que quando
combinados com producdo local de energia acarretariam menores custos ao longo do

periodo de estudo.

Na tabela 7apresenta-se um resumo dos niveis de balango energético nulo para a producao
energética local e para os coeficientes de resisténcia térmica dos niveis de isolamento da

envolvente do edificio encontrados com a utilizagdo de cada equipamento.
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Tabela 7 - Resumo das solugdes de balanco energético nulo, correspondentes a edificios

anterior a 1960

Custos R [m**C/W]

Sl [€] 1 [l Paredes Cobertura Pavimento
Caldeira a Gas 44.282 2,58 3,50 3,30 2,35
« Multi Split + Aquec Gas ~ 45.838 1,83 2,50 3,30 2,35
§ Multi Split + Aquec Elétric  46.015 2,30 2,50 3,30 1,75
%D Caldeira de Biomassa 46.426 0,00 2,50 3,30 1,45
A Bomba COP4.1 ERR4.0 51.413 1,63 2,50 3,30 1,75
Bomba COP3.33 ERR2.68 53.315 1,93 3,00 3,30 1,75
Caldeira a Gas 36.874 1,28 2,50 2,85 1,75
Multi Split + Aquec Gas ~ 41.327 1,06 1,30 1,90 0,85
g Multi Split + Aquec Elétric  41.496 1,43 1,30 1,90 0,85
;_E Caldeira de Biomassa 41.641 0,00 2,50 2,85 0,85
Bomba COP4.1 ERR4.0  47.000 0,84 2,50 2,35 1,15
Bomba COP3.33 ERR2.68 48.034 1,01 2,50 2,35 1,15
Caldeira a Gas 39.592 1,78 2,50 3,30 1,15
@ Caldeira de Biomassa 42.765 0,00 2,50 3,30 1,45
Z% Multi Split + Aquec Gas  43.188 1,28 2,50 2,85 1,15
g Multi Split + Aquec Elétric  43.814 1,84 2,50 3,30 1,15
&) Bomba COP4.1 ERR4.0  48.653 1,14 2,50 2,35 1,15
Bomba COP3.33 ERR2.68 50.000 1,37 3,00 2,85 1,15

Dadas as solugdes que utilizam a caldeira de biomassa j& apresentarem um balango
energético nulo na obtengao do custo 6timo, estas ndo sofrem qualquer alteracdo de custos.
Assim, € possivel verificar que € ao nivel deste equipamento onde sdo sentidas mudangas
hierarquicas na obtencdo do balango energético nulo, sendo que € no edificio localizado na
regido de Guimardes onde este equipamento apresenta menores custos que solugdes

constituidas pelo ar condicionado Multi Split para climatizagdo ambiente.

Avaliando o impacto causado pela producdo local de energia é possivel concluir que a
excecdo do edificio localizado na regiio de Evora, onde as necessidades energéticas sdo
menores, ¢ compensatoério na maioria das solugdes, introduzir pequenas variagdes de
aumento do coeficiente de resisténcia térmica, de modo a diminuir os custos emergentes da

produgdo de energias renovaveis.
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Na tabela 8 apresentam-se de uma forma geral os principais coeficientes de resisténcia
térmica, que conciliados aos diversos equipamentos proporcionam nas diferentes regides, a

obtenc¢do do balango energético nulo.

Tabela 8 - Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obtengao do

balango energético nulo

R [m?°C/ W]
Localizaca :
ocalizagao Paredes Cobertura Pavimento
Braganca 2,5 33 1,75
Evora 2,5 2,85 0,85
Guimaraes 2,5 3,3 1,15

Em suma, ¢ possivel verificar que Evora mantem as mesmas resisténcias térmicas na sua
envolvente comparativamente as solugdes de custo 6timo, enquanto Bragancga introduz um

aumento de 0.4 m? °C / W no pavimento e Guimaraes 0.45 m? °C / W na laje de cobertura.

5.2. Edificios entre 1961 e 1990

Seguidamente, mantendo uma ordem cronologia na sequéncia de construgdo € as respetivas
localizagdes adotadas foi analisado o edificio representativo de uma época que varia entre
o ano de 1961 e 1990. Este edificio apresenta fachadas exteriores compostas por paredes
simples de alvenaria de tijolo de 22cm sem qualquer tipo de isolamento, expondo, tal como
o edificio analisado anteriormente, alguns défices energéticos carateristicos da falta de
elementos com atributos para impedir trocas de calor entre o ambiente exterior e interior da

habitagao.

Partindo do conhecimento anteriormente adquirido, relativamente a cada solugdo de
reabilitagdo, neste intervalo de tempo foi possivel reduzir o nimero de solugdes analisadas,
permitindo abandonar aquelas solu¢des que nos varios conjuntos de solu¢des apresentavam
um elevado consumo energético versus elevados custos totais. Focando todas as atengdes
no principal objetivo de analisar a viabilidade econdémica dos edificios com balango

energético nulo.
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5.2.1. Braganca

O primeiro edificio da presente época a ser analisado esta localizado na regido de
Braganga, ou seja, a nordeste de Portugal continental. Este edificio apresenta como valor
de necessidades nominais globais de energia primaria 1093 kWh/m?.ano o que representa

um custo total perto dos 132 mil euros, durante o periodo analisado.

Depois de analisadas todas as necessidades do edificio sem sofrer qualquer tipo de
alteracdo, foram sendo introduzidas algumas medidas de reabilitacdo que permitiriam um
menor consumo energético. Assim, numa primeira fase foi-se procurar qual seria a medida
de reabilitacdo que possibilitaria obter o menor custo, combinando com diferentes
equipamentos, de forma a encontrar a variavel que representa o custo Otimo entre as

diversas solucdes testadas.

Na figura 39 encontram-se representadas as diversas variaveis testadas, combinadas por

diferentes equipamentos com diferentes carateristicas.
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Figura 39 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagcdo de edificio entre 1961 e 1990

localizado na regido de Braganca

Capitulo 5 - Avalia¢do dos niveis de rentabilidade 6timos 78



/ Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Analisando os resultados obtidos Pode-se concluir que a caldeira a gas apresenta o melhor
desempenho associado a menores custos totais, contudo esta apenas garante o aquecimento
da habitacdo e de aguas quentes sanitarias. Contrariamente, a solugdo que utiliza o ar
condicionado Multi Split juntamente com um esquentador a gas apresenta capacidade para
garantir todas as func¢des de climatizacdo e AQS, sendo que apesar de apresentar um maior
custo associado este ¢ pequeno, ou seja, apresenta um custo de 1232€ superior a solugdo
Otima com caldeira a gés, no entanto esta apresenta um consumo de 34.6 kWh/m?.ano

inferior a solucao 6tima.

E de notar a acentuada diferenca sentida nos custos e consumos energéticos que existem
entre as duas solugdes que utilizam, em comum, como equipamento de climatizacdo o ar
condicionado. As diferencas sdo sobretudo devidas ao rendimento de 7% inferior do
cilindro elétrico e as diferentes fontes energéticas a cada um associado, ou seja, o fator de
conversao de energia primaria ¢ menor quando a fonte energética ¢ o gas, apresentando-se
duas vezes e meia menor que o fator de conversao da energia elétrica. Este valor deve-se a
todas as perdas associadas a producdo e ao transporte de energia, que sao bastantes maiores

na eletricidade do que no gas natural.

As solugdes que utilizam bombas de calor, apesar do seu elevado desempenho, continuam
a ser as solugdes com custos mais avultados, isto deve-se ao fato de as solugdes
constituidas por ar condicionados apresentarem rendimentos para aquecimento muito
semelhantes a estas. Ao contrario, estas representam um elevado investimento inicial que
dado os baixos niveis de arrefecimento, onde as bombas de calor apresentam rendimentos
bem mais elevados do que as restantes solugdes, ndo sdo suficientes para as tornar

economicamente mais atrativas, comparadas com os restantes equipamentos.

Posteriormente foram introduzidas medidas de geracdo de energia renovavel, o que
proporcionou anular as necessidades energéticas associadas a cada variavel testada e assim

alcancar o balango energético nulo do edificio.

Inicialmente a fonte de energia utilizada para este conjunto de variaveis foi a introdugao de
um painel solar térmico, para aquecimento de aguas, que apresenta uma produgdao média

anual de energia térmica de 1444 kWh.
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De seguida, foram introduzidos painéis solares fotovoltaicos de forma a proporcionar uma
produgdo de energia capaz de corrigir as restantes necessidades de energia primaria que

cada variante apresentava.

Através da producdo de energias, obtidas por fontes renovaveis, foi possivel obter um
balanco energético nulo para cada solucdo, tal como mostra a figura 40, onde estdo

expostos os custos totais de cada variavel.
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Figura 40 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio entre 1961 ¢ 1990

localizado na regido de Braganca

Portanto, apesar da proximidade de custos que existe entre a caldeira a gas e o conjunto de
solugdes que utiliza o ar condicionado Multi Split quando o objetivo ¢ o custo 6timo, esta
ainda se acentua mais depois de introduzir as fontes de energia renovavel, ou seja, estes
apresentam agora uma diferenca de 766€, o que corresponde a quase metade da diferenga

anteriormente apresentada.

Porém, a grande diferenga ¢ sentida ao nivel da solu¢do que utiliza o ar condicionado para
climatizagdo combinado com o cilindro elétrico para aquecimento de aguas quentes

sanitarias, onde na obtencdo do custo Otimo apresentava uma diferenca de 4184€ em
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relagdo ao conjunto do ar condicionado com o esquentador a gas e agora apresenta apenas
uma diferenca de 564€, o que proporciona uma coincidéncia entre diversas variaveis dos

conjuntos que utilizam a caldeira a gas e o ar condicionado.

Devido as diferentes necessidades de cada solu¢do e rendimentos apresentados pelos
diversos equipamentos, ¢ de assinalar a alteragdo na hierarquia dos equipamentos sentida
ao nivel da bomba de calor com COP4.1 e ERR4.0. Onde no calculo do custo 6timo
apresentava um custo mais baixo que as solugdes que utilizam a caldeira de biomassa, no
entanto, ao necessitar de producdo de energia renovavel ¢ superada pelas solugdes com

caldeira de biomassa que j& apresentava um consumo energético nulo.

Também o custo associado ao conjunto de solugdes que utilizam a bomba de calor com
COP3.3 e ERR2.68 ¢ agravado em relagdo as restantes, sendo que relativamente a solugdo
otima a diferenca foi aumenta de 8669€ relativamente ao custo 6timo para 9033€ quando o

objetivo € o balango energético nulo.

Em suma, a quantidade de energia primaria necessdria para colmatar os diversos défices
energéticos sentidos varia com a eficiéncia energética apresentada pelas diferentes
variaveis, o que obriga a diferentes contributos que se transformam em diferentes custos
em cada solugdo, podendo assim ser mais compensatério aperfeicoar a envolvente do

edificio de forma a corrigir alguns dos défices energéticos.

Na figura 41, estdo apresentadas as diversas solugdes de custo 6timo testadas utilizando a
caldeira a gas como equipamento de climatizacdo e aquecimento de aguas quentes

sanitarias em simultaneo.
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Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)
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Figura 41 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

A varidvel 21 ¢ uma variavel que apresenta uma solucao constituida pela introdugao de um
sistema ETICS nas fachadas, com isolamento térmico em poliestireno (EPS) com 120
milimetros de espessura e resisténcia térmica de 3,00 m? © C / W, ao nivel da laje de teto
esta solug¢do consiste na aplicacao de 140 milimetros de isolamento em 1a de rocha, com
uma resisténcia térmica de 3.30m? ° C / W e no teto da cave procedeu-se a colocacdo de 1a

de rocha com uma espessura de 80 milimetros e resisténcia térmica de 2,35 m*° C/ W.

Ao contrario do que acontece na solugao 6tima, a solug¢do constituida por uma solu¢do com
sistema ETICS nas fachadas, com isolamento térmico em poliestireno (EPS) com 100
milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2.50 m? © C / W, com utilizagdo de 140
milimetros de isolamento em 13 de rocha na laje de teto de piso, com uma resisténcia
térmica de 3.30m* ° C / W e no teto da cave 50 milimetros em 1a de rocha com resisténcia
térmica de 1,45 m? ° C / W, representa na grande maioria dos conjuntos formados pelos
diferentes equipamentos como sendo a solucdo com melhor relagdo entre o custo e a

energia consumida.

Depois de introduzidas as diversas fontes de energias renovaveis produzidas no local e
obtido o balango energético nulo, a caldeira a gas que anteriormente se apresentava como
solucdo com menores custos na perspetiva de custo 6timo mantém-se simultaneamente
com a utilizacdo dos mesmos niveis de isolamento na envolvente, como se pode verificar

na figura 42.
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Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)

Custos (€) —o=V\/AR 17-ER
49.600 —@—VAR 18-ER
==¥=\/AR 19-ER
e \/AR 19.I-ER
—@—\/AR 20-ER
== \/AR 20.I-ER
48.800 VAR 20.1I-ER
«=4=\/AR 20.III-ER
== VAR 20.IV-ER

VAR 21-ER
e=te=VAR 21.-ER

1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 42 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gas

Pode-se concluir assim que a solu¢do que apresenta melhor desempenho energético
continua a ser a variavel 21. Apesar disso a solu¢ao com sistema ETICS nas fachadas com
um isolamento térmico em poliestireno (EPS) de 100 milimetros de espessura e resisténcia
térmica de 2.50 m? ° C / W, na da laje de teto do piso superior com utilizacdo de 140
milimetros de isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica de 3.30m?° C/ W e
no teto da cave uma espessura de 50 milimetros de 13 de rocha com uma resisténcia térmica
de 1,45 m? © C / W continua a ser a solu¢do que integrada com grande parte dos

equipamentos apresenta melhores carateristicas.

Dada a igualdade de solucdes que se faz sentir entre a solugdo 6tima e a que proporciona o
balango energético nulo € possivel concluir que o aumento de 10432€ deve-se por

completo a produgdo de energias renovaveis.

5.2.2. Evora

Seguindo a ordem dos edificios anteriormente analisados, o proximo edificio a ser
caraterizado é um edificio localizado na regido de Evora, ou seja, é um edificio que
apresenta as necessidades associadas a climas mais quentes, como os que sdo sentidos mais
para as regides a sul de Portugal continental. Este apresenta como necessidades nominais
globais de energia primaria 530 kWh/m?.ano o que representa um custo total de exploracao

perto dos 72400 euros no fim do periodo de 30 anos em estudo.
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Calculadas todas as necessidades energéticas associadas, procedeu-se a inclusdo de
algumas modificagdes de reabilitagdo de modo a permitir uma melhor eficiéncia
energética. Assim, inicialmente foi-se analisar qual seria a melhor combinacao de
espessuras de isolamentos que conjugadas com a introducdo de caixilharias e

equipamentos mais eficientes proporcionariam a obtencao do custo 6timo.

Assim, na figura 43, estdo qualificados os diversos custos totais associados a cada variavel,

caraterizados por distintos conjuntos de equipamentos.

Custos (€)

49000 Otimizac¢ao das medidas de melhoria

47.000 -

45.000 | e W

43.000

41.000
® Referéncia ‘
® Multi Split + Aquec_Gas

39.000 - Bomba de calor COP3.33_EER2.68

® Multi Split + AQS_Eletrico
X Bomba de calor_COP4.1_EER4.0

37.000 -~
M Caldeira gas_hN =93% (comum com AQS) H

Caldeira Biomassa

35.000 ; ; ; ; ; ;
0 20 40 60 80 100 120
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 43 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagcdo de edificio entre 1961 e 1990

localizado na regido de Evora

Comparando os resultados alcancados com os obtidos nas andlises anteriormente
realizadas, ¢ de salientar que existe um aumento de custos associados as variaveis que
apresentam solugdes com espessuras de isolamentos maiores. Isto acontece, devido ao
clima apresentado pela regido de Evora ser um clima mais ameno, apresentando assim uma

menor necessidade de espessuras de isolamento nas suas envolventes.

Apesar de ser notdvel uma alteracdo relativamente aos niveis de isolamento, o

equipamento que apresenta melhor desempenho em todas as suas funcionalidades continua
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a ser a caldeira a gés, com o objetivo de aquecimento do ambiente interior ¢ de aguas
quentes sanitarias. Este conjunto de solugdes apresenta uma diferenga de 4011€ mais baixo
do que a solugdo que inclui o ar condicionado conjugado com o esquentador a gas, que
garante todas as fun¢des de climatizacdo e aquecimento de aguas quentes sanitdrias,
exibindo agora uma diferenca mais elevada do que o mesmo edificio localizado na regido

de Braganga, muito devido as maiores necessidades de arrefecimento sentidas nesta regido.

Tal como o conjunto anteriormente descrito, o ar condicionado Multi Split quando
conjugado com um cilindro elétrico, para aquecimento de aguas quentes sanitarias, tem um
aumento de custos totais, apresentando valores mais elevados do que a solucdo que utiliza

a caldeira de biomassa, com uma diferenca de 154€ mais elevada.

Contudo, as variaveis que utilizam na sua constitui¢do as duas bombas de calor, continuam
a ser as que apresentam piores resultados, apresentando o conjunto de solu¢des com a

bomba de calor mais eficiente os custos mais baixos na sua solu¢ao 6tima.

De seguida, de forma a obter o balango energético nulo, foram inseridas competéncias ao
edificio para produzir a sua propria energia, ou seja, através de geragdo de energias
renovaveis no local foram colmatadas as diversas necessidades que cada variavel
apresentava, tornando possivel a obtengdo de um balanco energético nulo para cada

solucao individualmente.

Assim, iniciou-se por introduzir um painel solar térmico capaz de reduzir a energia
consumida pelos sistemas de aquecimento de agua quente sanitaria. Este apresenta uma
producdo média anual de energia térmica de 1407kWh. Seguidamente, as restantes
necessidades foram colmatadas com a producdo de energia através de um sistema de Kkits

de painéis fotovoltaicos para producdo de energia elétrica.

Portanto, como mostra a figura 44, com a utilizacao de fontes de energia renovaveis foi

possivel obter um balango energético nulo para cada solugao.
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Figura 44 - Nivel o6timo de balango energético nulo de edificio entre 1961 e 1990

localizado na regidao de Evora

Assim, Pode-se concluir que a solugdo que apresenta melhor desempenho, quando o
objetivo ¢ o balanco energético nulo, ¢ a solucdo composta pela caldeira a gas para

climatizag¢ao durante o inverno e aquecimento de aguas quentes sanitarias.

Enquanto a hierarquia de custos dos diversos conjuntos de solugdes se mantém, é visivel
uma aproximacao clara das solucdes que utilizam a caldeira de biomassa as solugdes com
utilizacao do ar condicionado Multi Split e o aparecimento de trés agregados de solucdes

com niveis de custos semelhantes.

Com os custos mais baixos, apresenta-se em primeiro um grupo constituido pelas solucdes
que utilizam a caldeira a gés, seguido de outro grupo composto pelos dois conjuntos de
solucdes com o ar condicionado Multi Split e a caldeira de biomassa e no final um grupo
formado por uma jun¢do entre as bombas de calor. Assim, entre a solu¢do otima, que
apenas apresenta solugdes de aquecimento e AQS, e uma solu¢do que garanta toda a
climatizagdo em comum com o aquecimento de aguas quentes sanitdrias existe uma

diferenca de 4453€, mais elevada.

Capitulo 5 - Avalia¢do dos niveis de rentabilidade 6timos 86



Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Em suma, ¢ possivel concluir que na regido de Evora dadas as menores necessidades
energéticas de aquecimento a solugdo que utiliza a caldeira a gas ¢ claramente a solugdo
mais econémica, dado o aumento de custo associado a uma solugdo capaz de garantir ao

mesmo tempo a climatizagdo na estacao de arrefecimento.

Abaixo, na figura 45, estdo apresentadas as diversas solu¢des de custo otimo testadas,
utilizando como equipamento de aquecimento do ambiente interior ¢ de aguas quentes

sanitarias uma caldeira a gas natural.
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Figura 45 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

Assim, a variavel que apresenta melhor solug¢do, dentro do conjunto de medidas que
utilizam a caldeira a gas como solucdo 6tima, ¢ a varidvel 19 que consiste na utilizagdo de
um sistema ETICS nas fachadas exteriores com isolamento térmico em poliestireno (EPS)
de 80 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,00 m? © C / W, na de laje de teto
do piso optou-se por colocar 100 milimetros de 13 de rocha com uma resisténcia térmica de
2,35 m*> °C / W, e no teto da cave 50 milimetros de espessura de 12 de rocha com
resisténcia térmica de 1,45 m? ° C / W, sendo esta também a solucdo que aparece como
solucdo o6tima ao nivel da maioria dos diversos conjuntos de solugdes que utilizam

diferentes equipamentos de climatizagiao e AQS.

Depois de alcangado o balango energético nulo, verificou-se quais seriam as espessuras €
respetivos coeficientes de resisténcia térmica, que conduziam a custos menores custos

totais.
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Na figura 46, estdo representados os novos custos associados a cada varidvel que utiliza
como sistema de climatiza¢do a caldeira a gas, ja4 com o acréscimo do custo relativos a

producao de energia renovavel.
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Figura 46 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gas

Assim, a solucao de balango nulo de energia que apresenta carateristicas mais econdémicas
¢ a variavel 19. Em suma, a variavel que proporciona o melhor custo a nivel 6timo e de
balanco energético nulo ¢ a mesma, onde os niveis de isolamentos ndo sdo muito elevados

comparativamente aos edificios anteriormente analisados.

Esta apresenta a particularidade de ser uma solucdo de isolamentos com espessuras iguais
em quatro das seis solucdes, com diferentes equipamentos, tanto ao nivel das solugdes
Otimas como ao nivel do balango energético nulo, sendo que as restantes variam sobretudo
num pequeno acréscimo de isolamento ao nivel das fachadas exteriores € numa diminuig¢ao

na laje de piso.

5.2.3. Guimaraes

Por fim, referente a época entre o ano de 1961 e 1990 analisou-se o edificio caracteristico
deste tipo de construcao situado na regido de Guimaraes, onde sem sofrer qualquer tipo de

intervencdo apresenta como necessidades nominais globais de energia primaria 643
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kWh/m?.ano, o que representa um custo total de exploracao perto dos 84400 euros ao fim

de trinta anos de vida util.

Posteriormente, a fim de possibilitar um menor consumo de energia pelo edificio foram

estudadas diversas solucdes capazes de melhorar a eficiéncia energética do mesmo.

Uma vez introduzidas as diversas combinagdes de solucdes, encontram-se representadas na
figura 47 o desempenho e os diferentes custos totais associados a cada variavel,

diferenciados pelos distintos conjuntos de equipamentos estudados.
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Figura 47 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1961 e 1990

localizado na regido de Guimaraes

Analisando os diversos desempenhos obtidos, Pode-se concluir que para além da caldeira
de biomassa, todas as solugdes, a excegdo da solucao que utiliza o ar condicionado para
climatizacao e o cilindro para aquecimento de d4guas quentes sanitarias, que garantem para
além do aquecimento o arrefecimento da habitacdo sdo as que apresentam menores
consumos energéticos, isto deve-se ao fato de os rendimentos apresentados por estas

solucdes serem bastantes superiores.
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Contudo, estas solugdes apresentam como principal desvantagem o fato de necessitarem de
um maior investimento inicial, o que significa um maior custo total, como ¢ o caso da
solucdo que combina o ar condicionado com o esquentador a gas que apresenta um custo

total de 3315€ superior as solugdes que utilizam na sua constitui¢do a caldeira a gas.

Uma vez que as solugdes que incorporam como funcionalidade a refrigeragdo apresentam
um maior custo de investimento inicial, mais uma vez a caldeira a gas apresenta-se como
solucdo Otima, seguida das solugdes que utilizam como equipamento de climatizagdo o ar

condicionado e para aquecimento de dguas quentes sanitarias o esquentador a gas.

Todavia, depois de descobertos os pontos 6timos de cada conjunto de solugdes associados
aos diversos equipamentos, estes foram corrigidos, de forma a encontrar o balanco
energético nulo, através da introdugdo de fontes de producdo energética capaz de garantir

as necessidades associadas a cada variavel.

Assim, de inicio implementou-se no edificio um painel solar térmico capaz de reduzir os
consumos energéticos, devidos ao aquecimento de adgua quente sanitdria, ou seja, este
equipamento de producdo de energia térmica apresenta uma contribui¢do de 1359 kWh
para uma redug¢do média anual de energia necessaria para proporcionar aguas quentes

sanitarias.

De seguida, a fim de proporcionar ao edificio uma produgdo energética capaz de garantir o
seu funcionamento, foi introduzida a producdo de energia elétrica através de painéis

solares fotovoltaicos instalados na cobertura voltada a sul.

Na figura 48 estdo expostos os diferentes custos associados a cada conjunto de solucao
incluindo os custos associados a producdo de energia, variando estes com a eficiéncia de
cada solugdo que leva a diferentes produgdes de energia renovavel capaz de garantir o

balanco energético nulo pretendido.

Capitulo 5 - Avalia¢do dos niveis de rentabilidade 6timos 90



Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Otimizagao das medidas de melhoria-ER
Custos (€)
\
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Figura 48 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio entre 1961 ¢ 1990

localizado na regido de Guimaraes

Assim, ¢ possivel concluir que para este edificio a ordem de solugdes com custo 6timo
mantém-se, a excecdo da caldeira de biomassa que ao ndo apresentar custos associados a
producdo de energia renovaveis acaba por tornar-se numa solu¢do com menores custos em
comparagdo com as solugdes que utilizam como equipamento o ar condicionado Multi

Split.

Apresentando-se a caldeira a gas claramente como a melhor solug¢@o para aquecimento de
aguas quentes sanitarias e de aquecimento ambiente, apresenta um custo de 2765€ inferior,
quando comparado com a solucao que apresenta o melhor custo quando o arrefecimento da

habitacao ¢ garantido.

Assim, na figura 49, estdo representadas todas as solu¢des correspondentes ao conjunto de
solucdes que apresentam em comum a utilizagdo de uma caldeira a gads como sistema de

climatizag¢ao e AQS.

Capitulo 5 - Avalia¢do dos niveis de rentabilidade 6timos 91



Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)
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Figura 49 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

A variavel 20.I ¢ uma variavel que proporciona a obtencdo do custo 6timo, esta variavel
apresenta uma solu¢ao com sistema ETICS nas fachadas, com isolamento térmico em
poliestireno (EPS) de 100 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,50 m? °© C /
W, ao nivel da laje de teto do piso superior esta solucdo consta da utilizagdo de 140
milimetros de isolamento em 13 de rocha, com uma resisténcia térmica de 3,30m2°C/ W e
no teto da cave procedeu-se a colocagao de 1a de rocha com uma espessura de 50

milimetros e resisténcia térmica de 1,45 m?° C/ W.

Apesar de esta solucdo apresentar tragos comuns com as restantes solugdes, como € o caso
da espessura de isolamento utilizado no teto da cave, esta apenas se apresenta como

solugdo d6tima quando conjugada com a caldeira a gds como equipamento de climatizagao.

A soluc¢do que maioritariamente aparece no conjunto global de todos os equipamentos ¢
uma solu¢do que utiliza sistema ETICS nas fachadas, com isolamento térmico em
poliestireno (EPS) com 80 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,00 m? ° C /
W, ao nivel da laje de teto do piso superior, consta da utilizagdo de 100 milimetros de
isolamento em 13 de rocha, com uma resisténcia térmica de 2,35m? ° C / W ¢ no teto da
cave contém isolamento em 12 de rocha com uma espessura de 50 milimetros e resisténcia
térmica de 1,45 m? ° C / W, sendo esta uma solucdo com niveis inferiores de isolamento

nas fachadas exteriores e na laje de teto.
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Seguidamente, procurou-se identificar a solu¢do que proporcionaria a solugdo com menor
custo e balanco energético nulo, sendo que como vimos anteriormente esta solugdo
continua a ser constituida pelos conjuntos de solucdes que utilizam a caldeira a gas, assim

na figura 50, estdo representados os diversos custos associados a cada variavel.

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)

Custos (€)
13050
ARG —4—VAR 17-ER
e=fil==\/AR 18-ER
=== \/AR 19-ER
43750 VAR 19.I-ER
==@==\/AR 20-ER
T e \/AR 20.I-ER
43550 VAR 20.lI-ER
A —o—VAR 20.IlI-ER
«====\/AR 20.IV-ER
VAR 21-ER
43:356—-
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 50 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gas

Pode-se concluir que a solugdo que apresenta melhor desempenho energético continua a

ser a variavel 20.1, exibindo assim niveis de isolamentos iguais na envolvente do edificio.

Porém, analisando as diversas solugdes, pode-mos concluir que para este edificio
localizado na regido de Guimardes apenas a solucdo que utiliza o ar condicionado
combinado com o cilindro elétrico justifica uma alteracdo de espessuras de isolamentos,
sendo estes ao nivel da laje de cobertura e da laje de piso. Apresentando uma solucdo com
sistema ETICS nas fachadas, com isolamento térmico em poliestireno (EPS) com 100
milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2.50 m? ° C / W, ao nivel da laje de teto do
piso superior esta solucdo consiste na utilizagdo de 140 milimetros de isolamento em 13 de
rocha, com uma resisténcia térmica de 3.30m? ° C / W e no teto da cave isolamento em la

de rocha com uma espessura de 40 milimetros e resisténcia térmica de 1,15 m?° C/ W.
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5.2.4. Discussao de resultados

Identificadas as varias solugdes de custo 6timo e balango energético nulo pertencentes aos
edificios construidos entre 1961 e 1990, foi possivel realizar uma comparagdo entre as

solucdes obtidas para as varias localizagoes.

Assim, iniciou-se por identificar as varias solucdes de custo Otimo associadas a cada

equipamento testado nas trés localizagdes.

Na tabela 9, apresenta-se um resumo dos niveis 6timos de rentabilidade para o consumo de
energia primdria e para os coeficientes de resisténcia térmica dos niveis 6timos de
isolamento da envolvente do edificio encontrados com a utilizagdo dos varios

equipamentos.

Tabela 9 - Tabela resumo das solugdes de custo 6timo, correspondentes a edificios entre o

ano de 1961 e 1990

Energia R [m? °C/ W]
Equipamento Culios Priméria .
[€] [kWh/m2.ano] Paredes Cobertura Pavimento

Caldeira a Gas 43.626 139,46 3,00 3,30 2,35
S Multi Split + Aquec Gas  44.830 102,34 2,50 3,30 1,15
S Multi Split + Aquec Elétric 49.042 162,73 2,50 3,30 1,15
%D Caldeira de Biomassa 49.338 84,10 2,50 3,30 1,45
A Bomba COP4. 1 ERR4.0 50.018 0,00 2,50 3,30 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 51.455 103,61 2,50 3,30 1,45
Caldeira a Gas 36.625 84,92 2,00 2,35 1,45
Multi Split + Aquec Gas  40.636 65,26 2,00 2,35 1,45
g Multi Split + Aquec Elétric 44.879 125,95 2,00 2,35 1,45
3 Caldeira de Biomassa 44982 0,00 2,00 2,35 1,45
Bomba COP4.1 ERR4.0 45.136 48,69 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 46.457 60,45 2,50 2,35 1,15
Caldeira a Gas 38.299 96,68 2,50 3,30 1,45
»  Multi Split + Aquec Gas  41.614 74,44 2,00 2,35 1,45
’§ Multi Split + Aquec Elétric 45.867 135,22 2,00 2,35 1,45
g Bomba COP4.1 ERR4.0 46.115 57,88 2,00 2,35 1,45
o Caldeira de Biomassa 46.149 0,00 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 47.632 68,23 2,50 3,30 1,15
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Na presente época ¢ possivel verificar que a hierarquia dos diversos equipamentos de
climatizacdo e AQS se mantém igual nas diferentes localizagdes, a exce¢do da caldeira de

biomassa que em Guimaraes apresenta um custo superior a uma das bombas de calor.

Nas diferentes localizagdes as solugdes que utilizam a caldeira a gas apresentam-se como

solugdes com menores custos totais versos energia consumida.

Na tabela 10 apresenta-se de uma forma geral os coeficientes de resisténcia térmica, que
conciliados aos diversos equipamentos proporcionam maioritariamente, a obten¢do do

nivel 6timo de rentabilidade.

Tabela 10 - Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obtencao do

custo 0timo

R [m?°C/ W]
Localizaca :
ocallzagao Paredes Cobertura Pavimento
Braganca 2,50 3,30 1,45
Evora 2,00 2,35 1,45
Guimaraes 2,00 2,35 1,45

Na regido de Braganca a solucdo de reabilitacdo, que conduz mais facilmente a obtencao
do custo 6timo, ¢ uma solu¢do com maiores cuidados energéticos que assume espessuras
de isolamento superiores nas fachadas exteriores e na cobertura, comparativamente aos

restantes edificios, construidos em climas mais amenos.

De seguida, na tabela 11 apresenta-se um resumo dos niveis de balango energético nulo
para a producdo energética local e para os coeficientes de resisténcia térmica dos niveis de

1solamento da envolvente do edificio encontrados com a utilizagdo de cada equipamento.
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Tabela 11 - Tabela resumo das solugdes de balanco energético nulo, correspondentes a

edificios entre o ano de 1961 e 1990

R [m2?°C/ W]
Equipamento Cliog i .
[€] [kWp] Paredes Cobertura Pavimento

Caldeira a Gas 48.244 2,76 3,00 3,30 2,35
s Multi Split + Aquec Gas 48,412 1,87 2,50 3,30 1,45
S Multi Split + Aquec Elétric 49.575 2,41 2,50 3,30 1,45
%D Caldeira de Biomassa 50.018 0,00 2,50 3,30 1,45
A Bomba COP4. 1 ERR4.0 54429 1,68 2,50 3,30 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 56.415 2,04 2,50 3,30 1,75
Caldeira a Gas 40.506 1,46 2,00 2,35 1,45
Multi Split + Aquec Gas  44.295 0,99 2,00 2,35 1,45
g Multi Split + Aquec Elétric 44.928 1,57 2,00 2,35 1,45
;_E Caldeira de Biomassa 44982 0,00 2,00 2,35 1,45
Bomba COP4.1 ERR4.0 49.767 0,84 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 50.861 1,04 2,50 2,35 1,15
Caldeira a Gas 43.374 1,95 2,50 3,30 1,45
£ Multi Split + Aquec Gas  46.139 1,36 2,00 2,35 1,45
Z% Caldeira de Biomassa 46.149 0,00 2,00 2,35 1,45
g Multi Split + Aquec Elétric 47.287 1,99 2,00 2,35 1,45
O  Bomba COP4.1 ERR4.0 51.475 1,18 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 52.900 141 2,50 3,30 1,15

Testada a introducdo de energias renovaveis, Pode-se concluir que as solugdes que utilizam
a caldeira a gas na sua constitui¢ao continuam a ser as solugdes com menores custos na
presente época, apresentando a caldeira de biomassa, no edificio localizado em Guimaraes,

a Unica alteracdo na hierarquia relativamente a sucessao de custos.

Analisando os custos associados as diversas solucdes de balango energético nulo, € notoria
uma aproximacao entre as solu¢des que utilizam na sua constituicdo as duas caldeiras e o

ar condicionado Multi Split.

Relativamente as resisténcias térmicas dos elementos de isolamento adotados em toda a
envolvente, ¢ visivel que para o mesmo equipamento o edificio localizado em Braganca
apresenta valores mais elevados de isolamento, com resisténcias at¢ 1,00 m? °C / W

superior aos niveis associados nas restantes localizagoes.
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Na tabela 12 apresentam-se de uma forma geral os principais coeficientes de resisténcia
térmica, que conciliados aos diversos equipamentos proporcionam nas diferentes regides, a

obtenc¢do do balango energético nulo.

Tabela 12 - Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obtencao do

balango energético nulo

R [m?°C/ W]
Localizaca :
ocalizagao Paredes Cobertura Pavimento
Braganca 2,50 3,30 1,45
Evora 2,00 2,35 1,45
Guimaraes 2,00 2,35 1,45

Em suma, ¢ possivel verificar que na presente temporada os niveis de isolamento, que
maioritariamente se fazem sentir, nas diversas localizagdes sdo equivalentes nas duas

perspetivas ensaiadas.

5.3. Edificios entre 1991 e 2012

Mantendo a localizacdo dos edificios em estudo e a ordem temporal relativamente a
reabilitacdo dos edificios carateristicos do parque habitacional portugués, surgem-nos em
ultimo lugar os edificios referentes a época entre o ano de 1991 e 2012. Estes edificios,
contrariamente aos edificios anteriormente analisados, ja apresentam alguns cuidados
importantes na eficiéncia energética com introducao de algum tipo de isolamento nos

varios elementos da envolvente.

Embora anteriormente, através das analises realizadas foi possivel eliminar algumas
solucdes, aqui optou-se pela andlise de todas, devido ao fato de j& existir isolamento
térmico na envolvente, o que a partida levara a necessidades de isolamento um pouco mais

baixas do que o utilizado anteriormente.

5.3.1. Braganca

Dada a ordem alfabética anteriormente eleita, o edificio localizado na regido de Braganga ¢

o primeiro edificio de referéncia a ser analisado na presente temporada representativa de
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este tipo de construgdo portuguesa, apresentando como valor de necessidades nominais

globais de energia 400 kWh/m?.ano.

De seguida foram analisados os contributos na redugdao de energia e dos custos
relativamente a diversas medidas de reabilitagdo energética, a fim de perceber qual a
solugdo que apresenta como solucdo de custo 6timo combinada com diferentes

equipamentos de climatizacao e aquecimento de aguas quentes sanitarias.

A figura 51, abaixo representada, mostra-nos os custos totais associados a casa variavel,
sendo estas distribuidas por diferentes conjuntos de solugdes caraterizadas pelos diferentes

equipamentos utilizados.

Custos (€ . . ~ . .
oo © Otimizac¢do das medidas de melhoria
64.000 -
62.000
60.000 %
58.000 - ®
® Referéncia \
® Multi Split + Gas Heater 0.67 ‘
36000 7 & Bomba de calor COP3.33_ERR2.68 e
o Multi Split + Electric DHW \ )
sa000 . <Bombade calor COP4.1_EER4.0 u
, , ©
B [Caldeira gés I] =93% (comum com AQS)]
Caldeira Biomassa
52.000 . : . : . :

0 20 40 60 80 100 120
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 51 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1991 e 2012

localizado na regido de Braganca

Ao contrario do que anteriormente se verificava, neste edificio, apenas as solucdes que
utilizam a caldeira a gis apresenta uma curva mais horizontal, sendo que as restantes
solucdes apresentam uma curva quase vertical, ou seja, apenas a caldeira a gas apresenta
como solu¢ao econdmica um maior investimento em isolamentos, enquanto as restantes

solucdes como apresentam elevados rendimentos de climatizagdo mostram um nivel de
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isolamento menor, que adicionado ao isolamento ja existente torna-se suficiente para

alcangar o nivel 6timo de rentabilidade.

Analisando os resultados obtidos, Pode-se concluir que a solu¢do que apresenta melhor
relacdo entre o custo e energia consumida ¢ uma solugdo que ja apresenta funcionalidades
de arrefecimento, contrariamente aos edificios anteriores. Esta solu¢do que utiliza um ar
condicionado para climatizagdo conjugado com um esquentador a gas, apresenta uma
pequena diferenga de 570€ para a solugdo 6tima que utiliza como equipamento a caldeira a
gés que exibe um consumo de 33,06 kWh/m?.ano maior de energia relativamente a solugao

que utiliza o ar condicionado combinado com o esquentador a gas.

Embora a caldeira a gas apenas apresente solugdes de aquecimento e aquecimento de aguas
quentes sanitarias, expde um elevado consumo energético, sendo que apenas as solucdes
que utilizam o ar condicionado conjugado com o cilindro elétrico apresentam um consumo

de 5.9 kWh/m?.ano maior, o que origina uma aproximacao destes dois equipamentos.

J& as solucdes que utilizam bombas de calor e a caldeira de biomassa continuam a
representar as solu¢des economicamente menos apeteciveis, devido aos seus elevados
custos totais que sdo bastante agravados pelo elevado custo de aquisicdo destes

equipamentos.

A fim de colmatar todos os défices energéticos associados a cada variavel foram
introduzidas fontes de geracdo de energias renovaveis, produzidas no local. Assim, de
forma a reduzir as diferentes necessidades energéticas associadas ao aquecimento de aguas
quentes sanitdrias inicialmente inseriu-se um painel solar térmico para aquecimento de

aguas sanitarias que apresenta uma producdo média anual de energia térmica de 1444 kWh.

As restantes necessidades foram corrigidas através da introducdo de painéis solares
fotovoltaicos que proporcionaram uma produ¢ao de energia capaz de garantir as diferentes

necessidades de energia primdria, que cada variante estudada apresenta.

Como mostra a figura 52, com a produgdo energética os multiplos custos de cada variavel
sofreram um agravamento, a exce¢do dos custos apresentados pelas solugdes compostas

pela caldeira de biomassa que ja anteriormente apresentavam um balango energético nulo.
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Otimizac¢ao das medidas de melhoria-ER
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Figura 52 - Nivel 6timo de balango energético nulo de edificio entre 1991 e 2012

localizado na regido de Braganca

Como solu¢do 6tima anteriormente analisada tinhamos o ar condicionado conjugado com o
esquentador a gas, contudo isto quando passamos para uma perspetiva de balango
energético nulo a solugdo que apresenta melhor desempenho econdémico ¢ a solugdao que
combina o ar condicionado com o cilindro elétrico para aquecimento de aguas quentes
sanitarias. Apesar dos 38.96 kWh/m?.ano de energia consumida que a solucao que utilizava
o cilindro apresentava relativamente a solu¢do que continha o esquentador a gas, esta

torna-se mais vantajosa devido a producao de energia solar térmica.

Tirando as solugdes que utilizam o ar condicionado e a caldeira de biomassa na sua
constitui¢do, as restantes mantiveram a mesma ordem de sucessdo de custos, apresentando
a caldeira a gas um aumento da diferenca, para a solugdo com ar condicionado e

esquentador a gas, de quase o dobro da diferenga sentida na perspetiva de custo 6timo.

A figura 53 apresenta as diferentes varidveis utilizadas na reabilitacdo da envolvente do

edificio associadas a utilizagdo do ar condicionado Multi Split como equipamento de
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climatizacdo e um esquentador a gas como sistema de aquecimento de aguas quentes

sanitarias na obten¢do do custo 6timo.

. . , ®VAR1
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Figura 53 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Esquentador a
Gas
Como Pode-se verificar, numa perspetiva de custo 6timo, a solugdo que apresenta melhor
relagdo custo-beneficio ¢ a varidvel 1, sendo constituida por uma solu¢do com sistema
ETICS nas fachadas exteriores com isolamento térmico em poliestireno (EPS) de 30
milimetros de espessura e resisténcia térmica de 0,80 m? ° C / W, ao nivel da laje de teto do
piso superior esta solugdo consta na utilizacdo de 80 milimetros de isolamento em 1a de
rocha com uma resisténcia térmica de 1,90 m? °© C / W ¢ no teto da cave colocagdo de

isolamento em 13 de rocha de 30 milimetros de espessura com uma resisténcia térmica de

0,85m*°C/W.

Os niveis de isolamento da envolvente que esta solu¢do apresenta sdo os que
maioritariamente compde a solugdo com custo 6timo nos varios equipamentos, isto porque
com a presenca de isolamento na envolvente, ao colocarmos grandes espessuras estas

deixam de usufruir do retorno econémico pretendido.
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Contudo, a caldeira a gas apresenta necessidade de uma envolvente um pouco mais
protegida com niveis de isolamento superiores, ou seja, esta apresenta como solugdo 6tima
uma solu¢do com sistema ETICS nas fachadas, composto com um isolamento térmico em
poliestireno (EPS) com 80 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,00 m? ° C /
W, na laje de teto do piso superior esta solucao utiliza 100 milimetros de isolamento em 13
de rocha com uma resisténcia térmica de 2,35 m? °© C/ W e no teto da cave uma espessura

de 50 milimetros de 13 de rocha com 1,45 m? ° C/ W de resisténcia térmica.

Com a introdugdo de produgdo de energias renovaveis o conjunto de equipamentos
utilizados sofreu alteragdes, ou seja, apesar de o ar condicionado Multi Split continuar a ser
o equipamento utilizado para climatizacdo o sistema de aquecimento de aguas quentes
sanitarias modificou-se de um esquentador a gas para um cilindro, que utiliza a energia

elétrica produzida no local pelos painéis solares fotovoltaicos.

Na figura 54 encontram-se exibidos os custos totais associados a cada solugdo para o
conjunto de solucdes que utiliza o ar condicionado Multi Split em combinado com o

cilindro elétrico.

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
58.500 | # VAR 13-ER
B VAR 13.1-ER
58.000 A VAR 13.1I-ER
X VAR 13.11I-ER
L7 00 |
272085 X VAR 13.IV-ER
X VAR 13.V-ER
C7 000
bt VAR 13.VI-ER
VAR 13.VII-ER
56500
VAR 13.VIII-ER
T VAR 14-ER
56-666
-1,00 0,00 1,00
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 54 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split +

Cilindro elétrico

Assim, com a alteracdo do equipamento a variavel varia automaticamente, contudo

apresenta niveis de isolamentos iguais aos da variavel que possibilitava a obten¢do do
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custo 6timo, onde de um modo geral continua a ser o nivel de isolamentos que mais se

verificam como solu¢do 6tima nos restantes conjuntos de solugdes.

5.3.2. Evora

O edificio referente a época entre 1991 e 2012, localizado na regido de Evora é um edificio
que apresenta como valor de necessidades nominais globais de energia primaria 175

kWh/m?2.ano.

Com o objetivo de melhorar energeticamente o edificio, foram analisadas diferentes
variaveis de reabilitacdo energética, fazendo variar elementos como niveis de isolamentos

e equipamentos de climatizacao e aquecimento de dguas quentes sanitarias.

Através da conjugacdo dos diferentes materiais foi possivel entender qual a solucdo que
apresenta menores custos totais, quando o objetivo passa por obter uma solugao que possua

a melhor relacdo entre o custo total e desempenho energético.

Na figura 55, abaixo representada estdo identificados os diferentes custos para as solugdes
de custo otimo identificadas pelos diferentes sistemas de climatizagdo e aquecimento de

aguas quentes sanitarias utilizados.
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Custos (€) Otimizac¢ao das medidas de melhoria
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Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 55 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1991 e 2012

localizado na regido de Evora

Assim, ¢ possivel concluir que existe uma gama de solugdes que ao nivel do consumo
energético a si associado, sdo bastante proximas, como ¢ o caso das solugdes que utilizam
a caldeira a gés, o ar condicionado Multi Split combinado com o esquentador a gés e as
solucdes constituidas pelas bombas de calor. Contudo, estas solugdes apresentam custos
diferentes, sendo que a caldeira a gas apresenta o custo mais reduzido e as solugdes com

bombas de calor o custo mais desvantajoso.

Ao contrario, o conjunto de solugdes que utiliza a caldeira de biomassa apresenta gastos
energéticos nulos com a contrapartida de ter custos totais elevados, enquanto a solugao que
utiliza o ar condicionado combinado com o cilindro elétrico apresenta um custo total de
4004€ inferior ao custo da solugdo oOtima que utiliza a caldeira de biomassa, porém,

apresenta um consumo energético de 88.42 kWh/m?.ano.

De forma a possibilitar reduzir a producdo de gases com efeito de estufa, associado a

queima de recursos ndo renovaveis derivados da produ¢do de energia, foram inseridos no
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edificio equipamentos que possibilitem a geracdo de energia através da captacdo de fontes

energéticas renovaveis.

Assim, iniciou-se por introduzir um painel solar térmico com o objetivo de auxiliar a
produgdo de dguas quentes sanitarias, proporcionando uma reducgdo da energia consumida
na produ¢do das mesmas, apresentando uma produ¢do média anual de energia térmica de
1407kWh. Posteriormente as restantes necessidades foram corrigidas com a producdo de

energia elétrica através de painéis solares fotovoltaicos instalados na cobertura.

Como mostra a figura 56, com o recurso a producdo de energias renovaveis foi possivel
obter um balango energético nulo para cada solucdo, sendo que cada variavel apresenta

diferentes necessidades de energia e assim diferentes niveis de produgdo energética.

Otimizacao das medidas de melhoria-ER
Custos (€)

\
63.000

61.000 E
59.000 f

57.000 J\
® Referéncia 55.000
® Multi Split + Gas Heater 0.67
Bomba de calor COP3.33_ERR2.68 53.000
® Multi Split + Electric DHW
X Bomba de calor_COP4.1_EER4.0
51.000
MW Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)
Caldeira Biomassa
‘ 49.000— ‘
1 0 1

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 56 - Nivel 6timo de balango energético nulo de edificio entre 1991 e 2012

localizado na regido de Evora

Neste caso, a solugdo com melhor desempenho econdmico na obtencdo do balanco
energético nulo ¢ uma solugdo que apresenta como equipamento de climatizacdo e

aquecimento de dguas quentes sanitarias uma caldeira a gas. Contudo, esta ndo satisfaz o
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arrefecimento da habitacdo na estacdo quente, sendo a solugdo mais econdémica que garante
toda a climatizac¢do do edificio uma solu¢do que utiliza o ar condicionado Multi Split para

climatiza¢dao e um esquentador a gés para aquecimento de dguas quentes sanitarias.

Apesar da aproximacao de custos que existe entre os conjuntos de solu¢des que utilizam o
ar condicionado Multi Split, a hierarquia de custos apresentada, pela solucdo mais
econdmica de cada equipamento, s6 se altera devido as necessidades nulas de producao
energética ja apresentadas anteriormente pelas solucdes com utilizacdo da caldeira de
biomassa, passando estas solugdes a apresentar menores custos que as solugdes que

utilizam a bomba de calor com COP4.1 e ERR4.0.

Depois de introduzidas as fontes de produgdo de energia, de forma a colmatar as diversas
necessidades apresentadas por cada variavel individualmente, pode existir alteracdes nos
niveis de isolamentos encontrados relacionados com cada equipamento, devido aos

diferentes custos apresentados pela producdo de energia.

Na figura 57 estdo apresentadas as diversas solu¢des de custo 6timo testadas, empregando

como equipamento de climatizacdo e AQS uma caldeira com fonte energética o gas

natural.
Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)
Custos (€)
48.600 VAR 19
—=—VAR 19.|
48.200 - —@—VAR 20
Y —=te=VAR 20.|
—=>=VAR 20.II
47.800 - ¥ V/AR 2011
o +Hx et VAR 20.1V
47.400 X A ==@==\/AR 21
* VAR 21.I
VAR 21.I1
47.000 —==VAR 21.1lI
VAR 21.IV
46.600 VAR 22
52 54 56 58 60 62 64

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 57 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

Assim Pode-se concluir que a variavel que apresenta melhor relacdo entre o custo e o

desempenho energética ¢ aquela que apresenta o menor nivel de isolamento que existe em
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orcamento, ou seja, a variavel 19 apresenta uma solugdo constituida por um sistema ETICS
nas fachadas com isolamento térmico em poliestireno (EPS) de 30 milimetros de espessura
e resisténcia térmica de 0,80 m? © C / W, na laje de teto do piso superior esta solucao
consta da utilizagdo de 80 milimetros de isolamento em 1a de rocha com uma resisténcia
térmica de 1,90 m? ° C / W e no teto da cave utiliza isolamento em 14 de rocha com uma

espessura de 30 milimetros e resisténcia térmica de 0,85 m?° C/ W.

Todavia, esta solugdo apresenta niveis de isolamentos que se verificam como niveis 6timos
também para os restantes conjuntos de soluc¢des, provando assim que niveis de isolamentos
superiores podem ser excessivos na regido de Evora, devido a ja existéncia de isolamento

térmico em toda a envolvente do edificio.

Depois de encontrado o custo 6timo entre as diversas medidas procurou-se perceber qual a
variavel que apresentaria o menor custo depois de introduzidas as diversas energias
renovaveis. Na figura 58 estdo representadas as diversas varidveis para o conjunto de
solucdes com menores custos entre as solugdes testadas, utilizam como equipamento a

caldeira a gés.

Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)
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—=—VAR 20-ER
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50.900 —=—VAR 21.IlI-ER
=il V/AR 21.IV-ER
s0.400] VAR 22-ER
-1 0 1

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 58 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gas

Assim, pode-se concluir que a solugdo com melhor desempenho econdémico na obtencao

do balanco energético nulo mantem-se a variavel 19.
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Em suma, pode-se afirmar que relativamente a este edificio seja qual for o conjunto de
solugdes utilizados apenas exististe diferenca no sistema utilizado para a obtencdo do
balanco energético nulo, onde apenas € necessario investir o custo dos kits de produgdo de

energias renovaveis, devido ao fato dos niveis de isolamento se manterem inalteraveis.

5.3.3. Guimaraes

De modo a concluir os edificios referentes a época entre 1991 e 2012, procedeu-se ao
estudo do edificio localizado na regido de Guimaraes, distrito de Braga, onde estudadas as
diversas caréncias energéticas, chegou-se a conclusdo que apresenta como necessidades

nominais globais de energia primaria 226 kWh/m?.ano.

Para proceder a uma redugdo de todas as necessidades energéticas apresentadas pelo

edificio foram testadas diversas soluc¢des de reabilitagao.

Na figura 59, encontram-se representados os diversos custos totais associados a cada
variavel, apresentando-se estas por conjuntos com diferentes equipamentos de climatiza¢ao

e aquecimento de 4guas quentes sanitarias.

Custos (€) Otimizac¢ao das medidas de melhoria
62.000
60.000
58.000 : &
56.000 - X
o
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® Multi Split + Gas Heater 0.67 o
>2.000 1 Bomba de calor COP3.33_ERR2.68
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50.000 -+
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48.000 . .
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Figura 59 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1991 e 2012

localizado na regidao de Guimaraes
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Observando os diversos resultados obtidos para as diferentes combinagdes de solucdes €
possivel concluir que o conjunto de solucdes que utiliza a caldeira a gas, como sistema de
climatizacdo e aquecimento de aguas quentes sanitirias, apresenta os menores custos
associados, sendo que este apenas garante as necessidades de aquecimento da habitagdo e

aquecimento de dguas quentes sanitarias.

Quando procuramos também satisfazer as necessidades de arrefecimento do edificio, a
solucao com melhores custos totais ¢ a solu¢cdo que utiliza um ar condicionado juntamente

com um esquentador a gas.

A solugdo que utiliza um ar condicionado para climatizagdo do ambiente interior € um
cilindro elétrico para aquecimento de &guas quentes sanitarias apresenta custos
relativamente mais baixos comparando com as solugdes que utilizam na sua constitui¢ao
equipamentos como bombas de calor e caldeiras de biomassa, apresentando no entanto um

elevado consumo energético.

Assim, depois de estudados os consumos energéticos associados a cada varidvel foram
introduzidas fontes de energias renovaveis capazes de produzir energia suficiente para
proporcionar ao edificio um balango energético nulo e assim contribuir para a redugdo de

gases com efeito estufa.

Desta forma, inicialmente implementou-se um painel solar térmico, capaz de produzir
calor para auxiliar na produgdo de aguas quentes sanitarias diminuindo toda a energia
necessaria para a producdo das mesmas. Este equipamento na regido de Guimaraes tem

uma producao média anual de energia térmica de 1359 kWh.

As restantes necessidades foram colmatadas através da produ¢do de energia com recurso a

instalacao de painéis solares fotovoltaicos.

A figura 60 apresenta os custos totais associados aos diversos conjuntos de varidveis
incluindo, para além dos elementos de requalificagdo do edificio, todos os sistemas de

producao energética aliados as diferentes necessidades que cada variavel expoe.
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Otimizacao das medidas de melhoria-ER
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Figura 60 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio entre 1991 e 2012

localizado na regiao de Guimaraes

Examinando os resultados obtidos, ¢ possivel concluir que a caldeira a gas apresenta
também na obtencdo do balango energético nulo os custos totais mais baixos. Contudo,
quando pretendemos garantir o arrefecimento do edificio estas tomam novas proporgdes,
sendo que apesar de continuar a ser o conjunto com ar condicionado o que apresenta
melhores desempenhos ao nivel da climatizacdo, para o aquecimento de aguas quentes
sanitarias passa a ser mais vantajosa a utilizacdo de um cilindro elétrico em detrimento do

esquentador a gas que anteriormente apresentava melhores carateristicas.

Ao nivel das solug¢des que utilizam as duas bombas de calor e a caldeira de biomassa existe
uma pequena troca na ordem de sucessdes, dos conjuntos de equipamentos utilizados,
sendo que a caldeira de biomassa apresenta a melhor solucao seguida da bomba de calor
com COP4.1 e ERR4.0 com uma diferenga entre ambas de 4315€, enquanto na perspetiva
de custo 6timo a solugdo 6tima com utilizagdo da mesma bomba de calor apresentava um
valor de 851€ mais baixo que a caldeira de biomassa, tendo apresentado assim o pior

desempenho entre as duas na obtengdo do balango energético nulo.

Apesar das solugdes que utilizam a bomba de calor, apresentarem uma diferenca superior
ao conjunto de solu¢des que utiliza a caldeira de biomassa, ¢ importante frisar que este

conjunto de solugdes garante o arrefecimento da habitacdo, ao contrario do conjunto de
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solugdes que utiliza a caldeira de biomassa que apenas permite o aquecimento do edificio e
que para proceder a refrigeragdo, na estacdo quente, implicaria a aquisi¢do de um outro

equipamento, o que consequentemente levaria a um aumento de custos associados.

Assim, ¢ possivel concluir que sdo necessarios diferentes niveis de producdo de energia
para cada solucdo alcangar o balango energético nulo, podendo mesmo fazer a medida de
reabilitagdo ser alterada, dado o diferente custo de energia a produzir para colmatar as

diferentes necessidades energéticas associado a cada varidvel.

Na figura 61 estdo expostos os diferentes custos totais associados as diferentes varidveis de
reabilitagdo estudadas numa perspetiva de custo 6timo, com utilizagdo da caldeira a gas

natural que apresenta um rendimento de 93%.

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)
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Figura 61 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

Sendo comum nos diversos conjuntos de solucdes estudados, a varidavel que apresenta
melhor desempenho ¢ uma varidvel com os mais baixos niveis de isolamentos disponiveis

na gama de espessuras em estudo.

A variavel 19 ¢ composta por um sistema ETICS nas fachadas exteriores com isolamento
térmico em poliestireno (EPS) de 30 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 0,80
m? ° C/ W, ao nivel da laje de teto do piso superior, esta solugdo consta da utilizagao de 80
milimetros de isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica de 1,90 m2°C /W e

no teto da cave utiliza 1a de rocha de 30 milimetros de espessura com uma resisténcia
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térmica de 0,85 m? © C / W ¢ aquela que leva ao custo 6timo quando combinada com a

caldeira a gés.

Seguidamente, através das fontes de energia renovaveis inseridas procurou-se a solugao
que proporcionaria a solu¢do com menor custo, sendo que como vimos anteriormente esta
solugdo continua a ser constituida pelos conjuntos de solugdes que utilizam a caldeira a

gas.

Na figura 62, estdo representados os diversos custos associados ao consumo energético

nulo de cada variavel analisada.

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)
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Figura 62 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gas

A fim de encontrar a solu¢do que conduziria & obtencdo de menores custos totais
associados na obten¢do do balango energético nulo, foi possivel concluir que esta passa
pela utilizacao da variavel 19, que como acontece na perspetiva de custo 6timo, apresenta-
se como uma solugdo comum nos diversos conjuntos de solugdes com utilizagdo de

diferentes equipamentos.

5.3.4. Discussao de resultados

Realizado o estudo do edificio caracteristico da constru¢do portuguesa referente ao

intervalo de tempo entre 1991 e 2012, onde na constru¢do inicial foi introduzido
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isolamento térmico nos varios elementos da envolvente, foi possivel identificar as

principais solugdes de reabilitagdo energética.

Assim, de forma a possibilitar uma comparagao com os edificios de balango energético
nulo, inicialmente estudou-se a transformagdo deste edificio num edificio de balango

energético 6timo.

Na tabela 13, estd apresentada uma sintese dos resultados de custo 6timo obtidos bem
como os niveis de energia primdria e resisténcias térmicas dos diversos sistemas e

equipamentos encontrados.

Tabela 13 - Tabela resumo das solugdes de custo 6timo, correspondentes a edificios entre o

ano de 1991 e 2012

Energia R [m?°C/ W]
. Custos .o
Equipamento €] Primaria
[kWh/m?.ano] Paredes Cobertura Pavimento

Multi Split + Aquec Gas  53.822 88,27 0,80 1,90 0,85

S Caldeira a Gas 54.392 121,33 2,00 2,35 1,45
S Multi Split + Aquec Elétric  56.091 127,23 0,80 1,90 0,85
%D Bomba COP4.1 ERR4.0 59.277 72,46 0,80 1,90 0,85
M Caldeira de Biomassa 61.180 0,00 0,80 1,90 0,85
Bomba COP3.33 ERR2.68 61.256 95,67 0,80 1,90 0,85
Caldeira a Gas 47.273 58,19 0,80 1,90 0,85

Multi Split + Aquec Gas  49.681 49,46 0,80 1,90 0,85

g Multi Split + Aquec Elétric  51.949 88,42 0,80 1,90 0,85
& Bomba COP4.1 ERR4.0 55.106 36,42 0,80 1,90 0,85
Caldeira de Biomassa 55.953 0,00 0,80 1,90 0,85
Bomba COP3.33 ERR2.68 56.177 48,06 0,80 1,90 0,85
Caldeira a Gas 48.497 78,48 0,80 1,90 0,85

2 Multi Split + Aquec Gas ~ 50.592 57,96 0,80 1,90 0,85
‘§ Multi Split + Aquec Elétric  52.860 96,92 0,80 1,90 0,85
g Bomba COP4.1 ERR4.0 56.287 46,97 0,80 1,90 0,85
o Caldeira de Biomassa 57.138 0,00 0,80 1,90 0,85
Bomba COP3.33 ERR2.68 57.291 58,47 0,80 1,90 0,85

Analisando os resultados obtidos, Pode-se afirmar que as necessidades energéticas

apresentadas na regido de Braganca obrigam a maiores niveis de isolamentos quando
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utilizada a caldeira a gds como sistema de aquecimento ambiente e de aguas quentes
sanitarias e consequentemente maiores custos de reabilitacdo. Estas solugdes apresentam
maiores custos que as solug¢des constituidas pelo ar condicionado Multi Split combinado
com o esquentador a gas natural, que apesar de exibir carateristicas de arrefecimento do
edificio, apresenta menores custos com utilizacdo de elementos de resisténcias térmicas

mais baixas na envolvente.

Apesar do desempenho de aquecimento ambiental e de AQS apresentado pelas solucdes
compostas pelas duas caldeiras, sdo notorios os maiores niveis de isolamentos que estas

apresentam nas suas solugdes em toda a envolvente.

Na tabela 14 apresenta-se de uma forma geral os principais coeficientes de resisténcia
térmica, que conciliados aos diversos equipamentos proporcionam nas diferentes regides, a

obtencao do nivel 6timo de rentabilidade.

Tabela 14 - Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obtencao do

custo otimo

R [m?°C/ W]
Localizacao .

g Paredes Cobertura Pavimento
Braganca 0,80 1,90 0,85
Evora 0,80 1,90 0,85
Guimaraes 0,80 1,90 0,85

Devido aos niveis de isolamento ja existentes na envolvente do edificio, as resisténcias
térmicas que maioritariamente conduzem a obtenc¢do do nivel de custo 6timo, combinadas

aos diversos equipamentos, sdo relativamente baixas.

Encontrados os niveis de custo 6timo, foi-se estudar as alteragdes necessarias para alcancar
o nivel de eficiéncia energética que proporcionaria 0 menor custo quando combinado com

diferentes patamares de producdo energética.

A tabela 15, a seguir, mostra os diferentes niveis de energia produzida pelos painéis

fotovoltaicos, introduzidos ao edificio na obtencdo do balango nulo como também as
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resisténcias térmicas dos vdarios elementos da envolvente que oferecem os menores

consumos energéticos.

Tabela 15 - Tabela resumo das solugdes de balango energético nulo, correspondentes a

edificios entre o ano de 1991 e 2012

R [m2°C /W]
Equipamento Cnstios PV :
[€] [kWp] Paredes Cobertura Pavimento

Multi Split + Aquec Elétric  56.322 1,63 0,80 1,90 0,85
S Multi Split + Aquec Gas  57.836 1,55 0,80 1,90 0,85
g Caldeira a Gas 58.850 2,35 2,00 2,35 1,45
%D Caldeira de Biomassa 61.180 0,00 0,80 1,90 0,85
A Bomba COP4. 1 ERR4.0 63,704 142 0,80 1,90 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 66.155 1,89 0,80 1,90 0,85
Caldeira a Gas 50.545 0,95 0,80 1,90 0,85
Multi Split + Aquec Gas  53.276 0,65 0,80 1,90 0,85
g Multi Split + Aquec Elétric  53.283 0,74 0,80 1,90 0,85
LE Caldeira de Biomassa 55.953 0,00 0,80 1,90 0,85
Bomba COP4.1 ERR4.0  59.696 0,61 0,80 1,90 0,85
Bomba COP3.33 ERR2.68 60.531 0,77 0,80 1,90 0,85
Caldeira a Gas 53.249 1,49 0,80 1,90 0,85
#  Multi Split + Aquec Elétric  53.601 1,09 0,80 1,90 0,85
‘§ Multi Split + Aquec Gas  54.824 0,95 0,80 1,90 0,85
g Caldeira de Biomassa 57.138 0,00 0,80 1,90 0,85
O  Bomba COP4.1 ERR4.0 61.453 0,91 0,80 1,90 0,85
Bomba COP3.33 ERR2.68 61.453 1,13 0,80 1,90 0,85

Comparativamente aos resultados alcancados na perspetiva de custo 6timo apenas o ar
condicionado Multi Split combinado com o cilindro elétrico apresenta mudancas. Este

equipamento na regido de Braganga chega a ter um desempenho econdémico capaz de subir
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duas posi¢des na hierarquia de custos apresentados pelas diversas solugdes de diferentes

equipamentos e isolamentos térmicos associados.

Devido ao clima mais frio sentido na regido de Braganca durante a estagao de
aquecimento, a producdo energética necessdria para colmatar as diversas necessidades
nesta regido sdo mais de duas vezes superiores que as apresentadas pelo mesmo edificio

localizado em Evora.

Na tabela 16 apresentam-se de uma forma geral os principais coeficientes de resisténcia
térmica, que conciliados aos diversos equipamentos proporcionam nas diferentes regides, a

obtenc¢do do balango energético nulo.

Tabela 16 - Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obtencao do

balango energético nulo

R [m?°C/ W]

Localizacdo .
9 Paredes Cobertura Pavimento

Braganca 0,80 1,90 0,85
Evora 0,80 1,90 0,85
Guimaraes 0,80 1,90 0,85

Portanto, ¢ possivel concluir que as resisténcias térmicas que encaminham a obtencdo do
balanco energético nulo ndo se alteram quando comparadas com as obtidas na analise de

custo otimo.

5.4. Edificios novos

Por fim, foram analisados os edificios que caraterizam a construg¢do atual elaborada em
Portugal. De forma a possibilitar uma comparag¢ao com os edificios anteriores, estes foram

igualmente localizados nas regidoes de Braganca, Evora e Guimaraes.

Estes, sdo edificios capazes de garantir o cumprimento de todos os requisitos minimos
exigidos na regulamentagdo (RCCTE) em vigor no nosso pais. Apesar de na presente
regulamentacdo ser obrigatorio a utilizagdo de painéis solares térmicos, este apenas foram
testados posteriormente ao célculo do custo 6timo, devido ao presente estudo apresentar

como principal objetivo uma andlise de viabilidade economia relacionada com a
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implementagdo de produgdo energética através de fontes renovaveis, capaz de assegurar as

diversas necessidades energéticas que os edificios apresentam.

5.4.1. Braganca

O edificio novo localizado na regido de Braganga ¢ o primeiro, com capacidade de garantir
os requisitos minimos propostos pelo RCCT, a ser analisado. Assim, foram estudadas
diversas solucdes de eficiéncia energética, que conduzem a um melhor comportamento
energético conjugado com diferentes equipamentos de climatizacdo e aquecimento de

dguas quentes sanitarias.

A figura 63 apresenta o desempenho energético de cada varidvel, em grupos de diferentes

equipamentos, associado ao custo total apresentado no calculo do custo 6timo.

Custos (€) Otimizag¢ao das medidas de melhoria
67.000 -

66.000
65.000

64.000 - X

62.000 -

61.000 - ® Multi Split + Aquec gas
Bomba de calor COP3.33 _ERR2.68
60.000 - o . \.

® Multi Split + Electric DHW
59.000 - XBomba de calor COP4.1_EER4.0 ®

— — . .

m ira gas I] =939 h‘
58.000 Caldeira gas_I] = 93% (comum com AQS) v
Caldeira Biomassa

57.000 T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 63 - Nivel 6timo de rentabilidade para edificios novos localizado na regiao de

Braganca

Apesar da caldeira a gds ndo expor quaisquer funcionalidades capazes de garantir o
arrefecimento da habitacdo durante o verdo, apresenta um custo total, associado as suas

variaveis, um pouco superior ao conjunto de varidveis que utiliza um ar condicionado
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Multi Split para climatizacdo combinado com o esquentador a gés para aquecimento de

dguas quentes sanitarias.

Nos edificios anteriormente analisados, a caldeira a gas apresentava consumos elevados
que ndo chegavam a ser o maior consumo energético, como acontece no presente exemplo.
Ao contrario do conjunto de solugdes que utiliza a caldeira a gas, as variaveis com o ar
condicionado Multi Split conjugadas com o esquentador a gés apresentam consumos
energéticos muito mais baixos dentro de um grupo onde se retiram as solugdes que

utilizam a caldeira de biomassa com consumo energético nulo.

Os conjuntos de solucdes que utilizam as duas bombas de calor na sua constituicdo, apesar
do pequeno consumo energético ¢ de conseguirem garantir todas as necessidades de
climatizacdo e aquecimento de dguas quentes sanitarias, apresentam dois dos trés custos
totais mais elevados devendo-se ao fato de estes equipamentos constituirem investimentos
iniciais muito avultados. Ao par destas solugdes aparecem as solucdes que utilizam a

caldeira de biomassa que apresenta um consumo energético nulo e um custo total alto.

Estudadas as solucdes Otimas, foram compensadas as diversas necessidades energéticas
através de produgdo de energias renovaveis, aumentando os custos iniciais de reabilitacao

que serdo posteriormente compensados pelos custos de produgdo energéticos nulos.

De modo a possibilitar um menor consumo energético na produg¢do de aguas quentes
sanitarias foi estudada inicialmente a coloca¢do de um coletor solar térmico, capaz de
captar energia solar térmica, que além de gratuita ndo apresenta emissdes de gases com
efeito estufa. Assim, inseriu-se um painel solar térmico para aquecimento de dguas com

produgdo média anual de energia térmica de 1444 kWh.

Todavia, a excecdo das solugdes que utilizam a caldeira de biomassa, as restantes solugdes
ainda apresentavam consumos energéticos que foram corrigidos através do recurso a

painéis solares fotovoltaicos que permitiram a obten¢ao do balango energético nulo.

A figura 64 expde os custos totais associados a obten¢do do balango energético nulo depois

de introduzidos os custos associados a producgao local de energias renovaveis.
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Otimizac¢ao das medidas de melhoria-ER

Custos (€)
71.500 4

69.500
67.500

65.500
® Multi Split + Aquec gas
Bomba de Calor COP3.33_ERR2.68 63.500
® Multi Split + Electric DHW
X Bomba de calor_COP4.1_EER4.0
M Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)

61.500

Caldeira Biomassa

e — e fro O\ T 1

3 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 64 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio novo localizado na regido

de Braganga

Depois de atingido o objetivo de obter um balanco energético nulo, € possivel concluir que
as solugdes com menores custos associados sdo as solucdes constituidas pelo ar
condicionado Multi Split, sendo que esta apresenta menor custos quando associada a um
cilindro elétrico, exibindo um custo de 2094€ mais baixo do que a solucdo que utiliza o

mesmo equipamento associado ao esquentador a gas.

No conjunto de solugcdes com melhor desempenho aparece em ultimo as solugdes que
utilizam a caldeira a gas, para aquecimento ambiente e de 4guas quentes sanitarias, apesar

de ndo cooperar para o arrefecimento da habitacao.

As solugdes que utilizam as duas bombas de calor e a caldeira de biomassa sao as solugdes
que apresentam os maiores custos. A hierarquia que se verificava no célculo do custo
o0timo ¢ no entanto alterada pelo melhor desempenho apresentado pelas solugdes que
utilizam o ar condicionado Multi Split, como sistema de climatizagdo, em conjunto com o
cilindro elétrico para AQS e pelas solugdes compostas pela caldeira de biomassa que nao

sofrem alteracdo nos custos relativamente aos custos apurados no célculo do custo 6timo.
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A figura 65 apresenta as diferentes varidveis utilizadas na reabilitacdo da envolvente do
edificio associadas a utilizagdo do ar condicionado Multi Split como equipamento de
climatizacdo e um esquentador a gas como sistema de aquecimento de aguas quentes

sanitarias, apresentando assim a melhor solugao para obter o custo 6timo do edificio.

Custos (€) Multi split + Aquec_Gas
57.000 AVAR2
o X VAR 3
56.800 XVAR 4
®VARS
56.600 X VAR 1
VAR 1.1
56.400 VAR 2.1
56.200 VAR 2.11
X VAR 2.1l
56.000 VAR 2.1V
A VAR 2.V
55.800 VAR 2.VI
VAR 2.VII
55.600
60 62 64 66 68 70 72
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 65 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gas

Numa perspetiva de custo 6timo a solugdo que apresenta melhores resultados ¢ a solugdo
2.1, sendo esta uma combinagdo de um ar condicionado Multi Split com um esquentador a
gas e um sistema ETICS nas fachadas com isolamento térmico em poliestireno (EPS) de
100 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,50 m? © C / W, ao nivel da laje de
teto do piso contém 100 milimetros de isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia
térmica de 2,35 m? ° C / W e no teto da cave utiliza isolamento em 14 de rocha com uma

espessura de 30 milimetros e resisténcia térmica de 0,85 m?° C/ W.

Apesar de esta solugdo surgir como solugdo Otima, apenas apresenta este desempenho
quando combinada com o presente equipamento, sendo que maioritariamente a solu¢ao que
leva aos menores custos totais ¢ uma solucdo semelhante que emprega um nivel de
isolamento superior na laje de teto da cave, ou seja, na laje de teto da cave a solucao
apresenta isolamento térmico com uma espessura de 40 milimetros e resisténcia térmica de

L1Sm?>°C/W.

Com a introdu¢dao de producdo de energias renovaveis o conjunto de equipamentos

utilizados deixaram de ser aqueles que apresentam a solu¢do de custo Otimo, ou seja,
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apesar de o ar condicionado Multi Split continuar a ser o equipamento utilizado para
climatizacdo, o sistema de aquecimento de aguas quentes sanitarias alterou-se de um
esquentador a gas para um cilindro elétrico. A figura 66 mostra-nos os custos totais
associados ao conjunto de solucdes que utiliza o ar condicionado Multi Split em

combinado com o cilindro elétrico.

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
61.200 @ VAR 12-ER
B VAR 12.I-ER
60.900
VAR 12.1I-ER
X VAR 12.1I-ER
60.600
X VAR 12.IV-ER
66-300 VAR 12.V-ER
é VAR 12.VI-ER
60.000 & VAR 12.VII-ER
'-I-‘ VAR 12.VIII-ER
55-700 VAR 13-ER
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 66 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split +

Aquec Elétrico

Para além da alteracdo de equipamentos existe também uma alteracdo de variavel que
proporciona o menor custo, ou seja, a solugdo que agora apresenta melhor desempenho ¢ a
solucao 12.1, que apresenta um sistema ETICS nas fachadas exteriores com isolamento
térmico em poliestireno (EPS) de 100 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,50
m? ° C/ W, ao nivel da laje de teto do piso superior esta solu¢do consta da utilizagdo de
100 milimetros de isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica de 2,35 m?° C /
W e no teto da cave utiliza 13 de rocha com uma espessura de 40 milimetros e resisténcia

térmica de 1,15 m?2° C/ W.

5.4.2. Evora

Seguindo a ordem alfabética adotada na andlise dos edificios, dentro de cada época de

construgdo, o proximo edificio a ser analisado ¢ o edificio construido na regiao de Evora.
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De forma a obter um edificio capaz de contribuir para um menor consumo de energia
foram estudadas diversas variaveis de construcdo, onde se foi variando elementos como
espessuras de isolamentos e equipamentos de climatizagcdo e aquecimento de dguas quentes

sanitarias.

A figura 67 apresenta-nos os custos totais de cada varidvel associado ao seu consumo
energético, esta permite-nos conhecer qual a solucdo que nos possibilita obter o custo

otimo entre as solucdes estudadas.

Custos (€) Otimizac¢do das medidas de melhoria
64.000 -
62.000 -
X
60.000 - z%&&
58.000 - ®

56.000 - %

® Multi Split + Aquec Gas ‘
Bomba de calor COP3.33_ERR2.68

54.000 -
® Multi Split + Electric DHW
X Bomba de calor_COP4.1_EER4.0 h
52,000 1 M Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)
Caldeira Biomassa
50.000 T T T T T T T T )

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 67 - Nivel 6timo de rentabilidade para edificios novos localizado na regiio de Evora

Analisando os resultados obtidos, ¢ possivel concluir que a solugdo com melhor
desempenho ¢ aquela que utiliza a caldeira a gas como equipamento de aquecimento e

aquecimento de dguas quentes sanitarias.

Contudo, esta solu¢do ndo apresenta qualquer tipo de funcionalidade para poder proceder
ao arrefecimento do edificio. Assim, concluimos que a solu¢do que apresenta capacidades
para garantir as diferentes caréncias de climatizacdo do edificio, por completo, sdo as
solucdes que utilizam um ar condicionado Multi Split para climatizagdo juntamente com

um esquentador a gas para aquecimento de aguas quentes sanitarias.
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As solugdes constituidas pelo ar condicionado Multi Split conjugado com o cilindro
elétrico apresentam custos e consumos mais elevados, rondando o consumo energéticos os
36.43 kWh/m?ano acima dos consumos apresentados pelo mesmo equipamento de
climatizacdo combinado com um esquentador a gas. Assim, ¢ possivel concluir que numa
perspetiva de custo 6timo a utilizagdo de um cilindro elétrico traz custos e consumos

acrescidos.

Jé& as solucdes que utilizam na sua constitui¢do a caldeira de biomassa e as duas bombas de
calor, apesar de se apresentarem como uma solucao viavel na reducao dos gases com efeito
estufa, apresentam um custo bastante mais elevado do que as restantes solugdes,
apresentando-se assim, no calculo de custo 6timo, como as solugdes com os maiores custo

totais exibidos.

Relativamente ao consumo energético, a caldeira de biomassa e a bomba de calor com
COP 4.1 e ERR3.33 apresentam o menor consumo, chegando mesmo a caldeira de
biomassa a apresentar consumos nulos, como ¢ pretendido no passo a seguir, onde as
diversas necessidades energéticas de cada variavel sdo colmatadas recorrendo a produgdo

local de energias limpas.

Inicialmente, para producdo de energias renovaveis, recorreu-se ao auxilio de um painel
solar térmico que possibilita uma redu¢do de energia na producdo de aguas quentes
sanitarias, aproveitando a energia térmica, que o ambiente nos fornece para diminuir a
diferenca necessaria na obtengdo aguas quentes a temperatura ideal. Assim, inseriu-se um
painel solar térmico que apresenta uma producdo média anual de energia térmica de 1407

kWh.

As restantes necessidades energéticas foram colmatadas com recurso a painéis solares
fotovoltaicos que transformam a radiagdo solar em energia elétrica, possibilitando a

obtencao de um balango energético nulo.

A figura 68 apresenta o custo total associado a cada conjunto de solugdes depois de

introduzidos os custos derivados da produgao local de energia.
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Otimizac¢ao das medidas de melhoria-ER
Custos (€)

67.500 -

65.500 %

63.500

61.500
® Multi Split + Aquec gas
Bomba de calor COP3.33_ERR2.68 59.500
® Multi Split + Electric DHW
X Bomba de calor_COP4.1_EER4.0
M Caldeira gas_hN =93% (comum com AQS)

Caldeira Biomassa

57.500

-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 68 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio novo localizado na regido

de Evora

Apesar do elevado consumo energético e do custo que as solugdes que utilizam o ar
condicionado com o cilindro elétrico apresentam, na obtencao do custo 6timo, depois de
introduzidas as diversas fontes de energias renovaveis, este passa a apresentar-se como
uma solucdo bastante viavel, apesar de ainda apresentar um custo de 196€ superior ao

apresentado pelas solucdes que utilizam a caldeira a gas.

No entanto este tipo de solugdo ¢ capaz de garantir as diversas necessidades de
climatizacdo e aquecimento de aguas quentes sanitdrias ao contrario das solucdes que
utilizam a caldeira a gds que nao apresenta qualquer capacidade para garantir o

arrefecimento do edificio, tornando-se numa mais-valia da sua utilizagao.

Apesar de na perspetiva de custo 6timo, as solugdes que utilizavam um ar condicionado
juntamente com o esquentador a gas, apresentarem claramente melhor desempenho que o
mesmo equipamento conjugado com o cilindro elétrico, quando obtido o balango
energético nulo os papéis sdo invertidos, sendo que este equipamento associado a um
cilindro elétrico para producdo de dguas quentes sanitarias apresenta um custo de 1961€

mais baixo. Tornando-se assim na solucdo, com melhor desempenho na obtencdo do
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balango energético nulo, capaz de assegurar todas as necessidades de climatizacdo e

aquecimento de dguas quentes sanitarias.

Relativamente as solugdes com custos associados mais elevados aparecem, como
normalmente, as solugdes que utilizam as duas bombas de calor e a caldeira de biomassa.
Estas apesar dos custos associados variarem, como ¢ exemplo a caldeira de biomassa que
dado o seu consumo energético nao necessita da introdugdo de fontes de energia
renovaveis, as mesmas continuam a apresentar a mesma ordem hieratica que anteriormente

apresentavam numa perspetiva de custo 6timo.

Na figura 69 estdo representadas as diferentes varidveis que apresentam o melhor
desempenho de custo 6timo a fim de perceber qual a variavel, que dentro do conjunto de
solugdes que utilizam em comum a caldeira a gas, apresenta 0 menor custo associado na

construcdo da envolvente do edificio.

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)

Custos (€)
53.200 —4—VAR 17
—8—VAR 18
53.000 ==VAR 19
et VAR 19
>2.800 = —®—VAR 20
* . VAR 20|
>2.600 - VAR 20.1I
() [ X == VAR 20.lll
52.400 +
——VAR 20.IV
52.200 VAR 21
72 74 76 78 80 82 84

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 69 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

E possivel concluir que a solugdo que apresenta melhor desempenho ¢ a variavel 19.1,
sendo que esta utiliza um sistema ETICS nas fachadas com isolamento térmico em
poliestireno (EPS) com 100 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,50 m? ° C /
W, ao nivel da laje de teto do piso superior esta solu¢do consta da utilizagdo de 100
milimetros de isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica de 2,35 m2°C/ W e
no teto da cave utiliza 12 de rocha com uma espessura de 40 milimetros e resisténcia

térmica de 1,15 m?° C/ W.
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Dado a ndo existéncia de uma solugdo comum em mais de dois equipamentos, Pode-se
afirmar que a solugdo que proporciona o melhor custo 6timo ¢ uma solugao que utiliza um
sistema ETICS nas fachadas exteriores com isolamento térmico em poliestireno (EPS) com
100 milimetros de espessura, ao nivel da laje de teto do piso utiliza um isolamento em 13 de
rocha com 100 milimetros e no teto da cave utiliza uma espessura que varia entre 30 e 50

milimetros.

Na figura 70 estdo representados os diversos custos associados a cada variavel do conjunto
de solucdes que utiliza a caldeira a gas como equipamento que proporciona o balango

energético nulo.

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)
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Figura 70 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gas

Pode-se concluir entdo, que dentro das solugdes que utilizam a caldeira a gés a solu¢do que
contém menores custos associados continua a ser a solugdo 19.1. E possivel verificar
também que apesar do custo associado as diferentes necessidades de energias renovaveis
dentro de cada solucdo, estes mantém a mesma variavel associada a obtencdo do custo

otimo e ao balanco energético nulo.
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5.4.3. Guimaraes

Por ultimo, o edificio que falta analisar ¢ um edificio localizado na regido de Guimaraes

construido através das diferentes diretivas deixadas pelo RCCTE, onde ¢ necessario

cumprir os requisitos minimos por este proposto.

Assim, dentro das diretivas propostas pela regulamentagao portuguesa foram analisadas
algumas alternativas de construcdo a fim de proporcionar ao edificio um desempenho

energético capaz de obter um custo-beneficio 6timo na constitui¢ao.

Na figura 71 estdo apresentadas as diversas alternativas de constru¢do associadas a

utilizacao de diferentes equipamentos e niveis de isolamentos térmicos.

Custos (€) Otimizac¢do das medidas de melhoria
64.000
62.000
X
60.000 -~ %
58.000 [ J

56.000 - %

® Multi Split + Aquece Gas
Bomba de calor COP3.33_ERR2.68 ~

54.000 - o ]
® Multi Split + Electric DHW
X Bomba de calor_COP4.1_EER4.0 M
52.000 -~ . .
M Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)
Caldeira Biomassa
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Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 71 - Nivel 6timo de rentabilidade para edificios novos localizado na regido de

Guimardes

Portanto, ¢ possivel concluir que o conjunto de solugdes que apresenta menores custo
associados ¢ o conjunto que utiliza na sua constituicdo uma caldeira a gas para

aquecimento e AQS.
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Apesar de apresentar o custo mais baixo no conjunto de solugdes estudadas, as solugdes
que utilizam as duas caldeiras ndo satisfazem as necessidades de arrefecimento da
habitacdo, sendo que para tal seria necessario introduzir juntamente com estes
equipamentos outro equipamento capaz de proceder ao arrefecimento da habitacao, o que

acarretaria um aumento de custos associados.

Logo, dentro dos conjuntos estudados, Pode-se concluir que o conjunto capaz de garantir
também o arrefecimento da habitagdo ¢ o conjunto de solugdes que utiliza um ar
condicionado Multi Split e um esquentador a gas. Este mesmo equipamento de
climatizacdo combinado com um cilindro elétrico apresenta um aumento tanto no custo

como no seu desempenho energético, consumindo uma maior quantidade de energia.

Contrariamente a estes € apesar dos seus elevados rendimentos, as solugdes compostas
pelas bombas de calor apresentam consumos energéticos menores, apresentando no entanto
um custo total associado mais elevado, tal como a caldeira de biomassa que apresenta, ao

par destes conjuntos, um elevado custo para as suas solucdes.

Seguidamente foi introduzido um painel solar térmico com uma producdo média anual de
energia térmica de 1359 kWh que proporciona uma redugdo na energia necessaria para
obtencdo de dguas quentes sanitarias necessarias. Também, para possibilitar a obtencao de
um balango energético nulo, foi introduzido um kit de painéis solares fotovoltaicos capazes
de produzir energia que possibilite ao edificio produzir tanta energia como a necessaria

pelas diversas varidveis estudadas.

Introduzidas as fontes de producdo de energia de forma a colmatar as diferentes
necessidades apresentadas por cada varidvel individualmente, estas podem sofrer
alteracdes, devido aos diferentes custos associados a producdo de energia. Na figura 72,
estdo representados os custos finais das diversas solu¢des com balanco energético nulo,

depois de introduzidos os custos emergentes a produgdo energética.
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Otimizagao das medidas de melhoria-ER
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Figura 72 - Nivel 6timo de balango energético nulo de edificio novo localizado na regiao

de Guimaraes

A solugdo que proporciona o balango energético nulo ¢ aquela que utiliza a caldeira a gas,
apresentando assim para além de uma melhor solugdo de custo 6timo também o menor

custo quando o objetivo passa a ser o balanco energético nulo.

Apesar de no célculo do custo 6timo as solu¢des que utilizavam um ar condicionado
combinado com o esquentador a gas apresentarem claramente melhor desempenho que o
mesmo equipamento conjugado com um cilindro elétrico, apds obter o balango energético
nulo os papéis sao invertidos, ocorrendo que este equipamento associado a um cilindro
elétrico para producdo de dguas quentes sanitarias apresenta um custo de 1769€ mais

baixo.

Assim, apresenta-se como solu¢do com melhor desempenho, na obtencdo do balanco
energético nulo, capaz de assegurar todas as necessidades de climatizagcdo e aquecimento

de 4guas quentes sanitarias.

O conjunto de solugdes que utilizam as duas bombas de calor e a caldeira de biomassa,

apesar do seu contributo favoravel para o ambiente apresentam, mais uma vez, os custos
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mais avultados, devido ao agravamento de custos sofridos na aquisicdo destes
equipamentos, que ainda se apresenta como relativamente alto, apresentando-se no entanto

a caldeira de biomassa como claramente a melhor solugao entre elas.

Na figura 73 estdo apresentadas as diversas solugdes testadas na obtengdo do nivel de

custo 6timo, usando como equipamento uma caldeira a gas.

Custos (€) Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)
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. VAR 20.I
52.600 _ * VAR 20.1I
Y ] == VAR 20.1ll
22400 + X VAR 20.IV
VAR 21
52.200
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Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 73 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

Em suma, a variavel que conduz a obten¢do do custo 6timo, dentro do conjunto de
solugdes que utiliza a caldeira a gads como equipamento de aquecimento ambiente e de
aguas quentes sanitdrias, ¢ a variavel 19, que consiste na utilizacdo de um sistema ETICS
nas fachadas com isolamento térmico em poliestireno (EPS) com 80 milimetros de
espessura e resisténcia térmica de 2,00 m? ° C / W, ao nivel da laje de teto do piso consta
da utilizagao de 100 milimetros de isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica
de 2,35 m*> ° C/ W e no teto da cave colocou-se 12 de rocha com uma espessura de 50

milimetros e resisténcia térmica de 1,45 m2° C/ W.

Embora esta solu¢do nao seja comum a todas as solu¢des, como solugao que proporciona a
obtencdo do custo o6timo, Pode-se afirmar que ¢ a solu¢do que facilmente permite esta
obtenc¢do, isto porque se apresenta maioritariamente como a solugdo, que dentro dos

diversos conjuntos de solucdes com diferentes equipamentos, conduz ao custo 6timo.
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Introduzidas as fontes de energia produzidas localmente, o equipamento que conduz a
melhor solu¢cdo com menor custo associado alterou-se para um conjunto formado por um
Multi Split e um cilindro eletrico. A figura 74 apresenta os novos custos associados as

diversas variaveis depois da introdugdo de energias limpas produzidas pelo edificio.

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) @ VAR 12-ER
58.800
| B VAR 12.1-ER
58.400 VAR 12.II-ER
X VAR 12.1II-ER
58.000 % VAR 12.IV-ER
57.600 | VAR 12.V-£R
2 VAR 12.VI-ER
57.200 I4 VAR 12.VII-ER
Cr onn VAR 12.VIII-ER
4 I 0 | ¢ VARI3ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 74 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split +

Aquec Elétrico

Com a introdu¢do das fontes de energia renovaveis a variavel que conduz ao menor custo
alterou-se, concluido assim que numa perspetiva de balanco energético nulo ¢ mais
econdmico aumentar o patamar de isolamentos associado aos pavimentos e diminuir ao

nivel das fachadas, relativamente a variavel que conduz ao custo 6timo.

Assim, conclui-se que a varidvel que produz o menor custo ¢ a varidvel 12.1, que consiste
na utilizacdo de um sistema ETICS nas fachadas exteriores com isolamento térmico em
poliestireno (EPS) com 80 milimetros de espessura e resisténcia térmica de 2,00 m? ° C /
W, ao nivel da laje de teto do piso superior utiliza 100 milimetros de isolamento em 13 de
rocha, com uma resisténcia térmica de 2,35 m? © C / W e no teto da cave optou-se pela
colocagao de 12 de rocha com uma espessura de 50 milimetros e resisténcia térmica de 1,45

m>°C/W.

Esta variavel apesar dos seus niveis de isolamento distintos, ja anteriormente na obtengao
do nivel de custo 6timo, proporcionava a obtengao do mesmo quando conjugada com o a
bomba de calor com COP3.33 e ERR2.68. Contudo ¢ possivel notar que a variavel que
contribui para a obten¢do do menor custo dentro dos diversos conjuntos de equipamentos

apenas se altera quando o equipamento utilizado ¢ a caldeira a gas.

Capitulo 5 - Avalia¢do dos niveis de rentabilidade 6timos 131



/ Edificios com necessidades energéticas quase nulas

5.4.1. Discussao de resultados

Relativamente aos edificios construidos hoje em dia foi possivel identificar as principais
diferengas entre os edificios de custo 6timo que estdo a ser construidos e os edificios de
balanco energético nulo que a Unido Europeia apresenta como objetivo para a construcao

de edificagdes no ano de 2020.

Na tabela 17, estdo apresentados os niveis de rentabilidade 6tima para o consumo de
energia primaria e para os coeficientes de resisténcia térmica associados a utilizacdo de

cada equipamento nas diferentes localizagdes.

Tabela 17 - Tabela resumo das solugdes de custo 6timo, correspondentes a edificios novos

Energia R [m?°C/ W]
Equipamento Custos Priméria .
[€] [kWh/m?.ano] Paredes Cobertura Pavimento

Multi Split + Aquec Gas  57.990 87,83 2,50 2,35 0,85
S Caldeira a Gas 58.224 132,86 2,50 2,35 1,15
S Multi Split + Aquec Elétric 59.627 124,13 2,50 2,35 0,85
%D Bomba COP4.1 ERR4.0 63.179 78,68 2,00 2,35 1,45
M Caldeira de Biomassa 64.928 0,00 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 65.183 95,02 2,50 2,35 1,15
Caldeira a Gas 52.388 77,84 2,50 2,35 1,15
Multi Split + Aquec Gas  54.771 57,63 2,50 2,35 0,85
g Multi Split + Aquec Elétric 56.438 9421 2,50 2,35 0,85
LE Caldeira de Biomassa 59.958 48,47 2,00 2,35 1,45
Bomba COP4.1 ERR4.0 60.981 0,00 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 61.276 58,36 2,50 2,35 1,15
Caldeira a Gas 52.368 79,78 2,00 2,35 1,45
»  Multi Split + Aquec Gas  54.739 58,22 2,00 2,35 1,45
‘§ Multi Split + Aquec Elétric 56.517 94,81 2,00 2,35 1,45
£ BombaCOP4.1 ERR4.0 59.803  47.86 200 235 1,45
o Caldeira de Biomassa 60.904 0,00 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 61.276 58,36 2,50 2,35 1,15

E possivel verificar que existe uma hierarquia de equipamentos diferentes nas distintas
localizagdes, sendo que Braganga chega a apresentar uma solugdo com menores custos

totais diferente da solucdo apresentada em Evora e Guimaraes.
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Na tabela 18, estdo apresentados os coeficientes de resisténcia térmica que, de um modo
geral, quando conjugados com os distintos equipamentos apresentam na sua grande

maioria o menor custo total associado a esse equipamento.

Tabela 18 - Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obtencdo do

custo Otimo

R [m?°C/ W]
Redhzdces Paredes Cobertura Pavimento
Braganca 2,50 2,35 1,15
Evora 2,50 2,35 1,15
Guimaraes 2,00 2,35 1,45

Nas solugdes que entre os diversos equipamentos maioritariamente apresentam a solucao
de custo 6timo destaca-se a solugdo presente em Guimaraes, onde apresenta normalmente
um menor coeficiente de resisténcia térmica na fachada exterior e um maior cuidado com o

isolamento térmico na laje de pavimento.

Depois de obtidas as solugdes que conduzem a melhor relagdo entre o custo e energia
consumida, procurou-se encontrar niveis de consumos energéticos baixos que quando
combinado com a produc¢do local de energia acarretariam menores custos ao longo do

periodo de estudo.

Na tabela 19, apresenta-se uma sintese dos niveis de balanco energético nulo para a
producao energética local e para os coeficientes de resisténcia térmica dos niveis de

isolamento da envolvente do edificio encontrados com a utilizagdo de cada equipamento.
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Tabela 19 - Tabela resumo das solugdes de balanco energético nulo, correspondentes a

edificios novos

R [m?°C/ W]
Equipamento Lo 2/ .
[€] [kWp] Paredes Cobertura Pavimento
Multi Split + Aquec Elétric  59.776 1,55 2,50 2,35 0,85
S Multi Split + Aquec Gas  62.001 1,54 2,50 2,35 0,85
g Caldeira a Gas 62.784 2,61 2,50 2,35 1,15
%D Caldeira de Biomassa 64.928 0,00 2,00 2,35 1,45
A Bomba COPA4. 1 ERR4.0 68222 1,56 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 70.077 1,88 2,50 2,35 1,15
Caldeira a Gas 56.241 1,30 2,50 2,35 1,15
Multi Split + Aquec Elétric  56.312 0,86 2,50 2,35 0,85
g Multi Split + Aquec Gas  58.398 0,83 2,50 2,35 0,85
;_E Caldeira de Biomassa 60.981 0,00 2,00 2,35 1,45
Bomba COP4.1 ERR4.0  64.588 0,83 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 65.671 1,00 2,50 2,35 1,15
Multi Split + Aquec Elétric 56,983 1,01 2,00 2,35 1,45
2 Caldeira a Gas 57.207 1,02 2,50 2,85 0,85
’% Multi Split + Aquec Gas 58976 0,96 2,00 2,35 1,45
g Caldeira de Biomassa 60.904 0,00 2,00 2,35 1,45
O  Bomba COP4.1 ERR4.0  65.076 0,93 2,00 2,35 1,45
Bomba COP3.33 ERR2.68 66.347 1,13 2,50 2,35 1,15

Apesar da pior relagdo que o ar condicionado apresentava anteriormente quando
combinado com o cilindro elétrico, devido aos elevados consumos de energia primaria,
depois de introduzido o sistema de painéis solares térmicos este equipamento apresenta-se
como melhor solugdo que quando combinado com o esquentador a gas, apresentando-se
mesmo na regido de Braganca como sendo a solugdo de balango energético nulo mais

economica.

Avaliando o impacto causado pela producdo local de energia, ¢ possivel concluir que os
coeficientes de resisténcia térmica mantém-se os mesmos depois de alcancado o balango

energético nulo.

Na tabela 20 apresentam-se os coeficientes de resisténcia térmica, que conciliados aos
diversos equipamentos proporcionam maioritariamente nas diferentes regioes, a obtengdo

do balancgo energético nulo.
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Tabela 20 - Principais coeficientes de resisténcia térmica que proporcionam a obtencao do

balango energético nulo

R [m2?°C/ W]
Redhzdces Paredes Cobertura Pavimento
Braganca 2,50 2,35
Evora 2,50 2,35
Guimaraes 2,00 2,35

Em suma, ¢ possivel concluir que isolamento térmico apresentado maioritariamente nas

solucdes de custo Otimo, contribui também em grande parte das solugdes de balango

energético nulo.

5.5. Discussao de resultados das diversas épocas

Analisados os diferentes edificios caracteristicos da construgcdo portuguesa, ¢ possivel

identificar as principais medidas de reabilitacdo que proporcionaram os menores custos

associados nas duas perspetivas testadas.

Na tabela 21, encontram-se identificados as diferentes solu¢des que conduzem a obtencao

dos niveis de custo 6timo dos diversos edificios analisados.

Tabela 21 - Tabela resumo das solugdes de custo 6timo das diversas épocas

R [m2?°C/ W]
Localizagao Equipamento .
Paredes Cobertura Pavimento
-é 2 Brflganga Caldeira a Gas 3,50 3,30 2,35
ﬂé = Evora Caldeira a Gas 2,50 2,85 1,75
< © Guimaraes Caldeira a Gas 2,50 3,30 1,15
- Braganca Caldeira a Gas 3,00 3,30 2,35
L Evora Caldeira a Gas 2,00 2,35 1,45
- Guimardes Caldeira a Gés 2,50 3,30 1,45
— Bragancga Multi Split + Aquec Gas 0,80 1,90 0,85
AR Evora Caldeira a Gas 0,80 1,90 0,85
~ Y Guimardes Caldeira a Gés 0,80 1,90 0,85
2 Braganca Multi Split + Aquec Gas 2,50 2,35 0,85
z Evora Caldeira a Géas 2,50 2,35 1,15
= Guimaraes Caldeira a Gas 2,50 2,35 1,15
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Em suma, as solu¢des que utilizam a caldeira a gas como equipamento de climatizacdo e
AQS s30 na grande maioria as solugdes com menores custos associados, apesar de nao
deterem qualquer funcionalidade de arrefecimento, ao contrario da solucao que garante o
custo otimo para a regido de Braganca para os edificios novos e da época entre 1991 e

2012.

Relativamente as resisténcias térmicas verificadas Braganca apresenta os maiores niveis de
isolamento na sua envolvente, seguido de Guimardes e por Gltimo Evora. Contudo nos
edificios novos tal ndo se confirma, sendo que com a alteracdo do equipamento de
climatizacdo na regido de Braganca por um mais eficiente, as resisténcias térmicas
verificadas sdo iguais, aos restantes edificios da mesma época, ao nivel das fachadas
exteriores e cobertura, mas ao nivel do pavimento esta solugdo apresenta a resisténcia

térmica mais baixa de toda a época.

Todavia, dada a existéncia de isolamento na envolvente do edificio construido entre 1991 e
2012 os niveis de isolamento que caracterizam a soluc¢ao 6tima sao aqueles que apresentam

resisténcia térmica mais baixa.

Na tabela 22, apresenta-se um resumo das solucdes de balango energético nulo patentes as

diferentes localizagdes por épocas de construgao.

Tabela 22 - Tabela resumo das solucdes de balanco energético nulo das diversas épocas

R [m2°C/ W]
Localizagdo Equipamento .
Paredes Cobertura Pavimento

8 2 Braganga Caldeira a Gas 3,50 3,30 2,35
g = Evora Caldeira a Gas 2,50 2,85 1,75
< © Guimaraes Caldeira a Gas 2,50 3,30 1,15
— Braganca Caldeira a Gas 3,00 3,30 2,35
LR Evora Caldeira a Gas 2,00 2,35 1,45
~ 7 Guimardes Caldeira a Gas 2,50 3,30 1,45
-~ Braganca Multi Split + Aquec Elétric 0,80 1,90 0,85
2 S Evora Caldeira a Gas 0,80 1,90 0,85
Guimaraes Caldeira a Gas 0,80 1,90 0,85
2 Braganga Multi Split + Aquec Elétric 2,50 2,35 1,15
2 Evora Caldeira a Gas 2,50 2,35 1,15
= Guimaraes Multi Split + Aquec Elétric 2,00 2,35 1,45
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Observando os resultados obtidos, ¢ possivel confirmar uma alteracdo do equipamento de
aquecimento de aguas quentes sanitarias nas solugdes que utilizam o ar condicionado Multi

Split, mantendo-se a caldeira a gas natural como principal equipamento de climatizagao.

Introduzidas as fontes de energia renovavel produzidas no local, no edificio novo
localizado na regido de Braganca, existe um aumento compensatorio no isolamento

adotado na laje de piso, diminuindo assim as necessidades de energia primaria.

Em suma, a caldeira a gés € o equipamento que maioritariamente proporciona a obtengao
dos custos totais mais baixos, contudo este equipamento ndo € capaz de assegurar o
arrefecimento ambiente durante o verao, sendo necessario para tal introduzir um sistema de
refrigera¢do que acarretaria novos custos a cada varidvel e que poderia ser suficiente para

transformar as solu¢des compostas pela caldeira a gas economicamente menos atrativas.
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CAPITULO 6- CONCLUSOES E PERSPETIVAS DE TRABALHOS
FUTUROS

6.1. Conclusoes

Os resultados obtidos sdo referentes a uma analise econdémica de variantes de edificios com
balanco energético nulo, que permitiram um conhecimento dos custos associados a
reabilitagdo/constru¢ao de edificios correspondentes a diversas épocas de construcdo em

Portugal.

Embora os resultados alcangados apenas sejam referentes a um conjunto de edificios tipo,
estes sao representativos do parque habitacional portugués, e permitem delinear algumas
conclusodes sobre a relagdo entre o consumo de energia primaria ndo renovavel utilizada no
aquecimento e arrefecimento interior dos edificios bem como também no aquecimento de
aguas quentes sanitarias, € o0s custos totais de conjuntos de medidas de
reabilitagdo/constru¢do, integrando o uso de energias renovaveis que permitam alcancar

um balango energético nulo.

Para algumas das combinagdes de equipamentos, designadamente aquelas que utilizam as
caldeiras a biomassa e a gas, admitiu-se a inexisténcia da capacidade de arrefecimento por
meios ativos. Esta opc¢do, que cria uma potencial divergéncia nas condi¢des de conforto
asseguradas pelas diferentes combinagdes de equipamentos, foi considerada mais ajustada
a realidade de Portugal, onde em grande parte das localizagdes, € com alguns cuidados ao
nivel do controlo dos ganhos térmicos, ¢ admissivel a dispensa de meios de arrefecimento

ativo.

Numa primeira fase foram testadas diversas medidas de melhoria numa perspetiva de custo
otimo. Verificou-se, nesta fase, que os diferentes conjuntos de solu¢des que apresentam
melhores resultados utilizam, normalmente, na sua constitui¢do equipamentos em que a

principal fonte energética ¢ o gas natural.
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No entanto, importa referir que a rede de gas natural ndo se estende por todo o territdrio
nacional, sendo que o conjunto de solu¢des que se apresenta como alternativa sdo aqueles
que utilizam na sua constituicdo um ar condicionado Multi Split para climatizagdo do
ambiente interior e um cilindro elétrico na preparagao de aguas quentes sanitarias. Assim, a
principal fonte energética passa a ser a rede publica de eletricidade, que se encontra

praticamente em toda a area do territério nacional.

Como alternativa aos equipamentos a gés natural existem também conjuntos de solugdes
formados por bombas de calor e por caldeiras de biomassa. Estas solugdes, apesar de
eficientes do ponto de vista energético, apresentam custos globais mais elevados que as
restantes. Entre estes ultimos equipamentos, devido aos custos totais serem semelhantes, a
variante selecionada deve corresponder aquela que apresente menores consumos de energia

primaria ndo renovavel, designadamente a caldeira de biomassa.

Com a introducao de producdo local de energia em quantidade suficiente para colmatar as
diversas necessidades apresentadas pelas varidveis de reabilitacdo/construcao, a ordem de
solugdes sofre por vezes pequenas alteracdes hierdrquicas. A maior variagdo ¢ observada
no conjunto de solu¢des que utiliza o ar condicionado Multi Split combinado com o
aquecedor elétrico onde os custos totais sao relativamente mais baixos, devido a introdugao
do sistema solar térmico, que permite obter uma reducdo na energia primaria necessaria
para elevar a agua quente sanitaria a temperatura ideal. Passando o cilindro elétrico a ser
um equipamento auxiliar, e ndo o principal equipamento de aquecimento de dguas quentes
sanitarias, o impacto da sua baixa eficiéncia ¢ reduzido. Assim, este conjunto de solugdes,
que numa perspetiva de custo Otimo apresentava custos semelhantes aos apresentados
pelos conjuntos formados pelas bombas de calor e pela caldeira de biomassa, transforma-se
num conjunto de solu¢des que, numa perspetiva de balanco energético nulo, compete com
custos totais mais reduzidos, ou seja, apresenta custos semelhantes aos custos dos

equipamentos que utilizam como fonte energética o gas natural.

Apesar da eficiéncia energética alcancada na implementacdo da metodologia de calculo do
custo 6timo aos edificios analisados, com a introdu¢do de producdo local de energia a
eficacia das medidas de construgdo/reabilitacdo de custo 6timo, por vezes torna-se
insuficiente, sendo que solugcdes com melhores coeficientes de transmissdo térmica

apresentam uma reducdo de custos entre a solugdo 6tima e o balanco energético nulo.
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E possivel concluir que dentro de cada época existe um diferente intervalo de resisténcia
térmica dos elementos de isolamentos que conduz ao menor custo global, designadamente:

- Nos edificios anteriores a 1960, sistema ETICS nas fachadas exteriores com uma
resisténcia térmica entre 2,50 e 3,50 m? © C / W, ao nivel da laje de teto do piso superior
um isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica entre 2,85 e 3,30 m>?°C/ W e
no teto da cave la de rocha com uma resisténcia térmica entre 1,15 ¢ 2,35 m?>°C/ W;

- Nos edificios do periodo entre 1961 e 1990, sistema ETICS nas fachadas exteriores com
uma resisténcia térmica entre 2,00 e 3,00 m* © C / W, ao nivel da laje de teto do piso
superior isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica entre 2,35 ¢ 3,30 m* ° C/
W e no teto da cave 13 de rocha com uma resisténcia térmica entre 1,45 ¢ 2,35 m?>° C/ W.
Relativamente aos edificios anteriores apesentam em quase toda a sua envolvente, niveis
de isolamentos inferiores;

- Os edificios entre 1991 e 2012 ja possuiam isolamento de 3cm de XPS em toda a sua
envolvente, o que se traduziu na suficiente utilizagdo de niveis de isolamentos baixos, ou
seja, apresenta como combinacdes de mais baixo custo global um sistema ETICS nas
fachadas exteriores com uma resisténcia térmica de 0,80 m? © C / W, ao nivel da laje de
teto do piso superior um isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica de 1,90
m? ° C/ W e no teto da cave 1a de rocha com uma resisténcia térmica entre 0,85 m? ° C /
Wi

- Os edificios novos apresentam um sistema ETICS nas fachadas exteriores com uma
resisténcia térmica entre 2,00 e 2,50 m? °© C / W, ao nivel da laje de teto do piso superior
um isolamento em 13 de rocha com uma resisténcia térmica de 2,35 m? ° C/ W e no teto da

cave 13 de rocha com uma resisténcia térmica entre 1,15¢ 1,45 m?2° C/ W.

Assim, pode-se concluir que, no caso da reabilitagdo, ¢ possivel notar um decréscimo nos
niveis de isolamentos 6timos com a evolucdo da época, sendo que a época anterior a 1960

¢ aquela que apresenta uma necessidade de intervenc¢ao mais profunda.

Observando os intervalos de custos associados, onde se situam as diversas solugdes de
construcdo e reabilitacdo das diferentes moradias, podemos afirmar que edificios de
balanco energético nulo tém pequenos acréscimos de custos quando comparados com os
edificios de custo otimo. Efetivamente, o acréscimo verificado, nas solucdes mais

econdmicas, situou-se num intervalo de custos entre os 2500€ e 5000€, o que ¢, na
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verdade, um valor relativamente pequeno dentro de um orgamento de reabilitacdo ou

constru¢ao de uma moradia.

Porém, esta diferenca pode ainda vir a ser mais atenuada no futuro, isto porque o custo dos
painéis solares fotovoltaicos tera tendéncia para diminuir. Também com a evolugdo
tecnologica € expetavel que surjam novas formas de produzir energia, que possam
contribuir para um decréscimo do custo associado a producdo energética e

consequentemente um decréscimo nos custos globais.

Complementarmente, os resultados obtidos apontam também para a utilizagdo de sistemas
de AQS mais simples, com menores custos de investimento, quando se opta pela
introducao de sistemas de producdo de energia solar térmica, reduzindo o impacto do uso

de energias ndo renovaveis.

A utilizagdo de edificios, ditos como edificios de referéncia, ¢ importante de modo a
proporcionar aos resultados a maior abrangéncia possivel da construcao nacional. Estes
edificios tém por base os certificados energéticos existentes no Sistema Nacional de
Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior, através dos quais foram
identificados diferentes caracteristicas construtivas e dimensionais associadas aos periodos
utilizados. Apesar do presente estudo tratar-se de uma andlise de edificios virtuais, a
metodologia aplicada permite a sua utilizagdo igualmente a um determinado edificio

especifico, com todas as suas caracteristicas, ou seja, permite o estudo de edificios reais.

A metodologia adotada demonstrou ser um passo importante na obtengao de edificios com
balanco energético nulo, apresentando resultados robustos, ou seja, permite obter
conclusdes bastante similares entre os calculos para a obtengao de custos 6timos como para
a obten¢do de um balanco energético nulo. Contudo, ¢ recorrente no calculo do custo 6timo
as solugdes Otimas encontradas apresentarem-se com um desempenho energético um pouco
inferior ao das solu¢des mais economica para a obten¢ao de balango energético nulo.
Assim, pequenos acréscimos nos niveis de isolamentos da envolvente possibilitam alcangar
mais facilmente a meta de edificios sem utilizagdo de fontes de energia primarias nado

renovaveis.
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6.2. Perspetivas de trabalhos futuros

Considera-se que este estudo pode constituir uma boa base para desenvolvimentos de

trabalhos futuros com objetivo de atingir os seguintes propositos:

Criar conjuntos de solugdes, de melhoria de eficiéncia energética, associados a diferentes

localizagoes;

Efetuar um estudo relativo aos edificios tratados na presente disserta¢do, introduzindo
equipamentos de climatizagdo e AQS com diferentes rendimentos e custos de investimento
associados;

Analisar novos materiais, com distintos coeficientes de resisténcia térmica e custos globais;

Andlise da viabilidade de diferentes requisitos energéticos, como sdo exemplos a

iluminagdo e os equipamentos domésticos (televisdes, computadores, entre outros);

Analisar novas fontes de producdo de energias renovaveis.
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ANEXO I — CUSTO GLOBAL E NECESSIDADES ENERGETICAS DE CADA PACOTE DE MEDIDAS

Anexo 1.1 - Edificios anteriores a 1960

Anexo I.1.1 — Braganca

Tabela 23 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagao de edificio anterior a 1960 localizado na regiao de Braganga

Custo Cu;:os Custos Nic Nvc Nac Fatores de (kv:/\lr:;mz Renovaveis
. . totais (kWh/m?2.ano) (kWh/m?2.ano) (kWh/m?2.ano) convers3o
Solugdo inicial explorag .ano)
« (30
global do (30 anos)
anos)

Total n Total ‘ n Total ‘ n Nic ‘ Nvc | Nac Total \F/ ‘ BM
Base BASE [ Manutencdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 9.442 € 120.255 129.615 417,30 1 0,34 1 28,65 0,87 2,5 2,5 1 1077,03 0,00
VAR 1 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.349 € 18.949€ 43.216€ 151,27 4,10 1,19 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 126,02 0,00
VAR 1.1 Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.485 € 18.150€ 42.554€ 136,90 4,10 1,29 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 117,33 0,00
VAR 1.1 Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.645€  18.014€ 42.578€ 134,67 410 130 3,50 2865 087 2,5 25 1 115,98 0,00
VAR 1.11I Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.856 € 17.698€ 42.473€ 129,48 4,10 1,35 350 2865 087 25 2,5 1 112,85 0,00
VAR 1.IV Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24476 €  18.843€ 43.237€ 147,76 410 122 3,50 2865 087 2,5 25 1 123,90 0,00
VAR 1.V Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24,612 € 18.226 € 42.757€ 138,07 4,10 1,29 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 118,04 0,00
VAR 1.VI Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24,771 € 17.791€ 42.481€ 131,17 4,10 1,35 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 113,88 0,00
VAR 1.VII Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24983 € 17.474€ 42376€ 125,99 4,10 1,39 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 110,75 0,00
VAR 1.VIII Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.625 € 18.686 € 43.230€ 14532 4,10 1,25 350 2865 087 25 2,5 1 122,43 0,00
VAR L.IX Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24761€  18.070€ 42.750€ 13564 4,10 132 3,50 2865 087 25 25 1 116,58 0,00
VAR 1.X Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.920 € 17.673€ 42512€ 128,75 4,10 1,38 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 112,42 0,00
VAR 2 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.132 € 17.320€ 42.370€ 123,57 4,10 1,43 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 109,30 0,00
VAR 2.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.221€ 17.098€ 42.238€ 120,10 4,10 1,48 350 2865 087 25 2,5 1 107,22 0,00
VAR 2.1l Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.359 € 16.984 € 42.261€ 118,30 4,10 1,51 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 106,14 0,00
VAR 2.11I Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.305 € 16.870€ 42.094€ 116,42 4,10 1,50 350 2865 087 25 2,5 1 104,99 0,00
VAR 2.1V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.443 € 16.756 € 42.117€ 114,62 4,10 1,53 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 103,91 0,00
VAR 2.V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.395 € 16.649€ 41.963€ 112,96 4,10 1,55 350 28,65 087 25 2,5 1 102,92 0,00
VAR 3 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.533 € 16.411€ 41.862€ 109,21 4,10 1,62 350 2865 087 25 2,5 1 100,68 0,00
VAR 3.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.305 € 16.732€ 41956€ 114,12 4,10 1,51 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 103,59 0,00
VAR 3.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.432 € 16.510€ 41.861€ 110,64 4,10 1,56 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 101,51 0,00
VAR 3.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.581 € 16.357 € 41.856€ 108,23 4,10 1,61 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 100,07 0,00
VAR 3.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.719 € 16.243€ 41.880€ 106,44 4,10 1,64 350 2865 087 25 2,5 1 99,00 0,00
VAR 3.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.398 € 16.561 € 41.878€ 111,45 4,10 1,55 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 102,00 0,00
VAR 3.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.525 € 16.341€ 41.784€ 107,98 4,10 1,61 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 99,92 0,00
VAR 3.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.673 € 16.187€ 41.779€ 105,57 4,10 1,65 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 98,48 0,00
VAR 4 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.811€ 16.074€ 41.804€ 103,79 4,10 1,69 350 2865 087 25 2,5 1 97,42 0,00
VAR5 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 26.395 € 15.607€ 41.921€ 96,21 4,10 1,82 350 2865 087 25 2,5 1 92,90 0,00
VAR 6 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 26.646 € 15.465€ 42.030€ 93,69 4,10 1,86 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1 91,39 0,00
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VAR 7 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 31.977 € 18.745€ 50.722€ 151,27 3,33 1,19 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 136,19 0,00
VAR 8 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 32.760 € 16.585€ 49.345€ 123,57 3,33 1,43 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 115,61 0,00
VAR 9 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.161 € 15.465€ 48.626€ 109,21 3,33 1,62 2,68 2865 333 25 25 25 105,01 0,00
VAR 9.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 32933 € 16.030€ 48.963€ 116,42 3,33 1,50 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 110,31 0,00
VAR 9.1l Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.071€ 15.889€ 48.960€ 114,62 3,33 1,53 2,68 2865 333 25 25 25 108,99 0,00
VAR 9.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.023 € 15.758€ 48.781€ 112,96 3,33 1,55 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 107,76 0,00
VAR 9.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.061 € 15.584€ 48.644€ 110,64 3,33 1,56 2,68 2865 333 25 25 25 106,03 0,00
VAR 10 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.439€ 15.049€ 48.488€ 103,79 3,33 1,69 2,68 2865 333 25 25 25 101,01 0,00
VAR 10.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.717 € 14.860 € 48.577€ 101,39 3,33 1,73 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 99,24 0,00
VAR 10.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.103 € 15.505€ 48.608€ 109,63 3,33 1,58 2,68 2865 333 25 25 25 105,29 0,00
VAR 10.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.230€ 15.233€ 48.463€ 106,16 3,33 1,64 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 102,74 0,00
VAR 10.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.378€ 15.046 € 48.425€ 103,76 3,33 1,69 2,68 2865 333 25 25 25 100,98 0,00
VAR 10.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.516 € 14907 € 48.423€ 101,98 3,33 1,72 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 99,68 0,00
VAR 10.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.794 € 14.720€ 48513 € 99,58 3,33 1,77 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 97,92 0,00
VAR 10.VIl Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.255 € 15.397€ 48.652€ 108,07 3,33 1,59 2,68 2865 333 25 25 25 104,13 0,00
VAR 10.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.382€ 15.125€ 48508 € 104,60 3,33 1,65 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 101,58 0,00
VAR 10.1X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.531€ 14.938€ 48.469€ 102,20 3,33 1,70 2,68 2865 333 25 25 25 99,82 0,00
VAR 10.X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.669 € 14.798 € 48.467€ 100,41 3,33 1,73 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 98,51 0,00
VAR 10.XI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.946 € 14.612€ 48.558€ 98,02 3,33 1,78 2,68 2865 333 25 25 25 96,76 0,00
VAR 10.XII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.332€ 15.254€ 48.587€ 106,25 3,33 1,62 2,68 28,65 333 25 25 25 102,79 0,00
VAR 10.XIIl Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.459 € 14984 € 48.444€ 102,79 3,33 1,69 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 100,26 0,00
VAR 10.XIV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.608 € 14796 € 48.403€ 100,38 3,33 1,73 2,68 28,65 333 25 25 25 98,48 0,00
VAR 10.XV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.745 € 14.657 € 48.403 € 98,60 3,33 1,77 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 97,18 0,00
VAR 11 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 34.023 € 14.471€ 48.494€ 96,21 3,33 1,82 2,68 2865 333 25 25 25 95,44 0,00
VAR 12 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 34.274 € 14.291€ 48.566 € 93,69 3,33 1,86 2,68 28,65 3,33 2,5 2,5 2,5 93,58 0,00
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13 COPA10_ EER350_ Aquec. Elétrico, 50%] 23.784€  23358€ 47.142€ 151,27 4,10 1,19 350 2865 080 25 25 25 182,62 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1 COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 24.867 € 20.800 € 45.667€ 110,64 4,10 1,56 3,550 2865 080 25 25 25 158,11 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.11 COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 24.833 € 20.852€ 45.684€ 111,45 4,10 1,55 350 2865 080 25 25 25 158,60 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.111 COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 24.960 € 20.631€ 45.590€ 107,98 4,10 1,61 350 2865 080 25 25 25 156,52 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 25.108 € 20.477€ 45.585€ 105,57 4,10 1,65 3,50 28,65 0,80 2,5 2,5 2,5 155,08 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V COP410. EER350, Aquec. Elitrico, 80%] 25.036€  20.515€ 45551€ 106,16 4,10 1,64 350 2865 080 25 25 25 15543 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VI COPA10_ EER350_ Aquec. Elétrico, 80%] 25.185€  20.362€ 45547€ 103,76 4,10 1,69 350 2865 080 25 25 25 154,01 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 25.323 € 20.249€ 45572€ 101,98 4,10 1,72 350 2865 080 25 25 25 152,94 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIlI COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 25414 € 20.162 € 45576 € 100,38 4,10 1,73 350 2865 080 25 25 25 151,97 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14 COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 26.081 € 19.755€ 45.836€ 93,69 4,10 1,86 350 2865 080 25 25 25 147,99 0,00
VAR 15 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.571€ 13.402€ 46.973€ 123,57 4,10 1,43 4,00 28,65 410 25 25 25 93,71 0,00
VAR 16 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.972€ 12.491€ 46.464€ 109,21 4,10 1,62 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 85,07 0,00
VAR 16.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.745 € 12.952€ 46.697€ 116,42 4,10 1,50 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 89,39 0,00
VAR 16.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.883 € 12.837€ 46.720€ 114,62 4,10 1,53 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 88,32 0,00
VAR 16.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.834 € 12.730€ 46.565€ 112,96 4,10 1,55 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 87,32 0,00
VAR 16.1IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.872 € 12.591€ 46.463€ 110,64 4,10 1,56 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 85,91 0,00
VAR 17 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.251€ 12.154€ 46.405€ 103,79 4,10 1,69 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 81,81 0,00
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VAR 17.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.190 € 12.152€ 46.342€ 103,76 4,10 1,69 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 81,79 0,00
VAR 17.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.328 € 12.038€ 46.366€ 101,98 4,10 1,72 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 80,73 0,00
VAR 17.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.271€ 12.105€ 46.376€ 102,79 4,10 1,69 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 81,20 0,00
VAR 17.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.419 € 11.951€ 46.370€ 100,38 4,10 1,73 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 79,76 0,00
VAR 18 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.834 € 11.686 € 46.520€ 96,21 4,10 1,82 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 77,27 0,00
VAR 19 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 20.238 € 21.416 € 41.572€ 123,57 0,93 1,43 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 163,68 0,00
VAR 20 Env_EPS80mmM + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 20.639€  19.788€ 40.346€ 10921 093 1,62 000 2865 093 1 000 1 14824 0,00
VAR 20.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 20.412 € 20.610€ 40.940€ 116,42 0,93 1,50 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 155,99 0,00
VAR 20.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 20550 €  20.405€ 40.873€ 114,62 093 1,53 000 2865 093 1 000 1 154,05 0,00
VAR 20.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 20.501 € 20.215€ 40.635€ 112,96 0,93 1,55 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 152,27 0,00
VAR 20.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20539€  19.961€ 40.419€ 110,64 093 1,56 000 2865 093 1 000 1 149,77 0,00
VAR 21 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 20.918 € 19.180€ 40.346€ 103,79 0,93 1,69 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 142,41 0,00
VAR 21.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20.857€  19.176€ 39.952€ 103,76 0,93 1,69 000 2865 093 1 000 1 142,38 0,00
VAR 2111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW6E0 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20.995€  18.973€ 39.887€ 101,98 0,93 1,72 000 2865 093 1 000 1 140,46 0,00
VAR 21.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 20.938 € 19.082€ 39.938€ 102,79 0,93 1,69 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 141,33 0,00
VAR 21.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 21.086€  18.807€ 39.812€ 100,38 0,93 1,73 000 2865 093 1 000 1 138,74 0,00
VAR 21.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 21.224 € 18.604€ 39.747€ 98,60 0,93 1,77 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 136,83 0,00
VAR 22 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 21.501 € 18.331€ 39.751€ 96,21 0,93 1,82 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 134,26 0,00
VAR 22.1 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]] 21.753 € 18.062€ 39.734€ 93,69 0,93 1,86 0,00 28,65 0,93 1 0,00 1 131,55 0,00
VAR 23 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 30.914 € 17.968€ 48.801€ 151,27 0,92 1,19 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 195,565
VAR 23.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.861 € 14.862€ 46.642€ 110,64 0,92 1,56 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 151,402
VAR 23.1I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 31.827 € 14925€ 46.671€ 111,45 0,92 1,55 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 152,283
VAR 23.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 31.954 € 14.656 € 46.528€ 107,98 0,92 1,61 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 148,511
VAR 23.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.102 € 14.469€ 46.490€ 105,57 0,92 1,65 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 145,891
VAR 23.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.031€ 14.515€ 46.464€ 106,16 0,92 1,64 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 146,533
VAR 23.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32179 € 14.329€ 46.426€ 103,76 0,92 1,69 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 143,924
VAR 23.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32317 € 14.191€ 46.426€ 101,98 0,92 1,72 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 141,989
VAR 23.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.408 € 14.082€ 46.409€ 100,38 0,92 1,73 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 140,250
VAR 24 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 33.075€ 13.582€ 46.575€ 93,69 0,92 1,86 0,00 28,65 0,92 1 0,00 1 0,00 132,978
Tabela 24 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio anterior a 1960 localizado na regido de Braganga
Ntc
Cu::"s Custos Nicz Nwi Nacz Fatores f‘e ::}x Renovaveis
Solucio explora | totais (30 (kWh/m?.ano) (kWh/m?2.ano) | (kWh/mZ.ano) conversio 2an
¢do (30 anos) o)
anos) Tot
Total | n Total n Total n Nic | Nvc Nac al TS FV | BM
Base-ER BASE [ Manutengcgo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 110.689€ 31.713€ 142.320€ 417,30 1,00 034 100 2865 087 25 25 1,0 000 1805 105628 0,00
VAR 1-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 37.238€ 10.407 € 47.563 € 151,27 4,10 1,19 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 105,27 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.566 € 10.339 € 46.824 € 136,90 4,10 1,29 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 96,58 0,00
VAR 1.II-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.600 € 10.317 € 46.836 € 134,67 4,10 1,30 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 95,23 0,00
VAR 1.1lI-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.521 € 10.264 € 46.703 € 129,48 4,10 1,35 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 92,10 0,00
VAR 1.IV-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 37.168 € 10.479 € 47.565 € 147,76 4,10 1,22 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 103,15 0,00
VAR 1.V-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.760 € 10.355 € 47.033 € 138,07 4,10 1,29 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 97,29 0,00
VAR 1.VI-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.532 € 10.270 € 46.721 € 131,17 4,10 1,35 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 93,13 0,00
VAR 1.VII-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.452 € 10.217 € 46.588 € 125,99 4,10 1,39 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 90,00 0,00
VAR 1.VIII-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 37.180€  10.446€ 47.545€ 14532 410 1,25 350 28,65 087 25 25 1,0 000 1805 101,69 0,00
VAR 1.IX-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.772 € 10.322 € 47.013 € 135,64 4,10 1,32 3,50 28,65 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 95,83 0,00
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VAR 1.X-ER
VAR 2-ER
VAR 2.I-ER
VAR 2.1I-ER
VAR 2.I1I-ER
VAR 2.IV-ER
VAR 2.V-ER
VAR 3-ER
VAR 3.I-ER
VAR 3.1I-ER
VAR 3.1lI-ER
VAR 3.IV-ER
VAR 3.V-ER
VAR 3.VI-ER
VAR 3.VII-ER
VAR 4-ER
VAR 5-ER
VAR 6-ER
VAR 7-ER
VAR 8-ER
VAR 9-ER
VAR 9.I-ER
VAR 9.II-ER
VAR 9.I1I-ER
VAR 9.IV-ER
VAR 10-ER
VAR 10.I-ER
VAR 10.1I-ER
VAR 10.I1I-ER
VAR 10.IV-ER
VAR 10.V-ER
VAR 10.VI-ER
VAR 10.VII-ER
VAR 10.VIII-ER
VAR 10.IX-ER
VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER
VAR 10.XIII-ER
VAR 10.XIV-ER
VAR 10.XV-ER
VAR 11-ER
VAR 12-ER

VAR 13-ER

VAR 13.I-ER

VAR 13.1I-ER

VAR 13.1lI-ER

Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0

+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]

Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

36.545 €
36.467 €
36.363 €
36.401€
36.240 €
36.278 €
36.137 €
36.067 €
36.110 €
36.044 €
36.059 €
36.097 €
36.054 €
35.989 €
36.003 €
36.043 €
36.206 €
36.317 €
46.479 €
45350 €
44.766 €
45.031€
45.046 €
44,883 €
44.760 €
44.672 €
44.786 €
44.734 €
44.624 €
44.609 €
44.626 €
44.740 €
44.778 €
44.668 €
44.654 €
44.669 €
44.785 €
44.731€
44.622 €
44.606 €
44.623 €
44.738 €
44.818 €

38.618 €

37.424 €

37.435€

37.369 €

9.938 €
10.184 €
10.138 €
10.113 €
10.097 €
10.073 €
10.051 €
10.000 €
10.076 €
10.029 €
9.997 €
9.973 €
10.040 €
9.994 €
9.961€
9.938 €
9.852 €
9.836 €
9.498 €
9.070 €
8.841€
8.960 €
8.930€
8.903 €
8.874 €
8.761€
8.722 €
8.858 €
8.800 €
8.761€
8.732€
8.692 €
8.847 €
8.790 €
8.751€
8.721€
8.682 €
8.817€
8.761€
8.721€
8.692 €
8.652 €
8.629 €

9.243 €

8.746 €

8.757 €

8.711€

46.402 €
46.570 €
46.419 €
46.433 €
46.256 €
46.269 €
46.106 €
45.986 €
46.105 €
45992 €
45.975 €
45.989 €
46.013 €
45.901 €
45.884 €
45.899 €
45976 €
46.072 €
55.977 €
54.419 €
53.607 €
53.991 €
53.976 €
53.786 €
53.634 €
53.434 €
53.508 €
53.591 €
53.424 €
53.370 €
53.357 €
53.432 €
53.626 €
53.459 €
53.405 €
53.391€
53.466 €
53.548 €
53.383 €
53.327 €
53.315€
53.391€
53.446 €

47.861€

46.170 €

46.192 €

46.080 €

128,75
123,57
120,10
118,30
116,42
114,62
112,96
109,21
114,12
110,64
108,23
106,44
111,45
107,98
105,57
103,79
96,21

93,69

151,27
123,57
109,21
116,42
114,62
112,96
110,64
103,79
101,39
109,63
106,16
103,76
101,98
99,58

108,07
104,60
102,20
100,41
98,02

106,25
102,79
100,38
98,60

96,21

93,69

151,27

110,64

111,45

107,98

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33

4,10

4,10

4,10

4,10

1,38
1,43
1,48
1,51
1,50
1,53
1,55
1,62
1,51
1,56
1,61
1,64
1,55
1,61
1,65
1,69
1,82
1,86
1,19
1,43
1,62
1,50
1,53
1,55
1,56
1,69
1,73
1,58
1,64
1,69
1,72
1,77
1,59
1,65
1,70
1,73
1,78
1,62
1,69
1,73
1,77
1,82
1,86

1,19

1,56

1,55

1,61

3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68

3,50

3,50

3,50

3,50

28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65

28,65

28,65

28,65

28,65

0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
333
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33

0,80

0,80

0,80

0,80

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05

18,05

18,05

18,05

18,05

91,68
88,55
86,47
85,40
84,24
83,17
82,17
79,93
82,85
80,76
79,33
78,26
81,25
79,18
77,73
76,68
72,15
70,64

122,63

102,06
91,46
96,76
95,44
94,21
92,48
87,45
85,69
91,74
89,19
87,43
86,12
84,37
90,57
88,03
86,27
84,95
83,21
89,24
86,70
84,93
83,63
81,89
80,03

126,21

101,70

102,19

100,12

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV-ER COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 37.384 € 8.678 € 46.062 € 105,57 4,10 1,65 350 2865 080 25 25 25 000 1805 98,68 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V-ER COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 37.345€ 8.686 € 46.031 € 106,16 4,10 1,64 350 2865 080 25 25 25 0,00 1805 99,03 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VI-ER COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 37.361€ 8.654 € 46.015 € 103,76 4,10 1,69 350 2865 080 25 25 25 000 1805 97,60 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII-ER COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 37.400 € 8.630 € 46.030 € 101,98 4,10 1,72 350 2865 080 25 25 25 0,00 1805 96,54 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIII-ER COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 37.401€ 8.624 € 46.025 € 100,38 4,10 1,73 3,50 28,65 0,80 2,5 2,5 25 0,00 18,05 95,57 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14-ER COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 37.698 € 8.553 € 46.250 € 93,69 4,10 1,86 3,50 28,65 0,80 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 91,58 0,00
VAR 15-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 44363 € 7.786 € 52.149 € 123,57 4,10 1,43 4,00 2865 4,10 25 25 25 000 1805 82,70 0,00
VAR 16-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.961 € 7.602 € 51.563 € 109,21 4,10 1,62 4,00 2865 4,10 25 25 25 000 1805 74,07 0,00
VAR 16.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 44,136 € 7.699 € 51.834 € 116,42 4,10 1,50 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 78,39 0,00
VAR 16.II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 44173 € 7.675€ 51.848 € 114,62 4,10 1,53 4,00 2865 4,10 25 25 25 000 1805 77,31 0,00
VAR 16.1lI-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 44032 € 7.652 € 51.684 € 112,96 4,10 1,55 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 76,31 0,00
VAR 16.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.939 € 7.631€ 51.570 € 110,64 4,10 1,56 4,00 2865 4,10 25 25 25 0,00 1805 74,90 0,00
VAR 17-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.937 € 7.539€ 51.476 € 103,79 4,10 1,69 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 70,81 0,00
VAR 17.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.874 € 7.538 € 51.413 € 103,76 4,10 1,69 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 70,79 0,00
VAR 17.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43913 € 7.514 € 51.427 € 101,98 4,10 1,72 4,00 2865 4,10 25 25 25 000 1805 69,72 0,00
VAR 17.1I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.900 € 7.541 € 51.441 € 102,79 4,10 1,69 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 70,20 0,00
VAR 17.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43914 € 7.509 € 51.423 € 100,38 4,10 1,73 4,00 2865 4,10 25 25 25 000 1805 68,75 0,00
VAR 18-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 44.099 € 7.453 € 51.551¢€ 96,21 4,10 1,82 4,00 28,65 4,10 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 66,27 0,00
VAR 19-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com 36.750 € 9.735€ 46.404 € 123,57 0,93 1,43 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 144,27 0,00
VAR 20-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 35.716 € 9.406 € 45.041 € 109,21 0,93 1,62 0,00 2865 093 10 00 1,0 000 1805 128,83 0,00

VAR 20.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 36.209€  9.576€  45704€ 11642 093 150 000 2865 093 10 00 10 000 1805 136,58 0,00
VAR 20.II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.167 € 9.534 € 45619 € 114,62 0,93 1,53 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 134,65 0,00
VAR 20.I-ER  Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]  35.953€  9.494€  45366€ 112,96 093 155 000 2865 093 10 00 10 000 1805 132,86 0,00
VAR 20.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com 35.759 € 9.450 € 45.128 € 110,64 0,93 1,56 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 130,37 0,00

VAR 21-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com 35.453 € 9.289 € 44.661 € 103,79 0,93 1,69 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 123,00 0,00
VAR 21.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comumcom  35389€  9.288€  44.596€ 103,76 093 169 000 2865 093 10 00 10 000 1805 122,97 0,00
VAR 21.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com 35.349€ 9.246 € 44,514 € 101,98 0,93 1,72 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 121,05 0,00
VAR 21.1II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com 35.373 € 9.281€ 44,573 € 102,79 0,93 1,69 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 121,92 0,00
VAR 21.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com 35.281€ 9.224 € 44.424 € 100,38 0,93 1,73 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 119,33 0,00
VAR 21.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com 35.241 € 9.182 € 44.342 € 98,60 0,93 1,77 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 117,42 0,00

VAR 22-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com 35.280 € 9.126 € 44.324 € 96,21 0,93 1,82 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 114,85 0,00
VAR 22.I-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com 35.279€ 9.084 € 44.282 € 93,69 0,93 1,86 0,00 28,65 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 112,14 0,00

VAR 23-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 30.914 € 17.968 € 48.801 € 151,27 0,92 1,19 0,00 28,65 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 195,565
VAR 23.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.861 € 14.862 € 46.642 € 110,64 0,92 1,56 0,00 2865 092 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 151,402
VAR 23.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 31.827€ 14.925 € 46.671 € 111,45 0,92 1,55 0,00 28,65 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 152,283
VAR 23.11I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 31.954 € 14.656 € 46.528 € 107,98 0,92 1,61 0,00 2865 092 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 148,511
VAR 23.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.102€ 14.469 € 46.490 € 105,57 0,92 1,65 0,00 28,65 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 145,891
VAR 23.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.031€ 14.515 € 46.464 € 106,16 0,92 1,64 0,00 28,65 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 146,533
VAR 23.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32179 € 14.329€ 46.426 € 103,76 0,92 1,69 0,00 2865 092 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 143,924

VAR 23.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32317 € 14.191€ 46.426 € 101,98 0,92 1,72 0,00 28,65 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 141,989
VAR 23.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.408 € 14.101 € 46.428 € 100,38 0,92 1,73 0,00 2865 092 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 140,250
VAR 24-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 33.075 € 13.582 € 46.575 € 93,69 0,92 1,86 0,00 28,65 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 132,978
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Anexo 1.1.2 - Evora

Tabela 25 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio anterior a 1960 localizado na regido de Evora

Nic Nvc Nac Fatores de Nte .
. thls_to Custos dNe Cust(_)s (kWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) | (kwh/mZ.ano) conversao (kWh/m? Renovaveis
Solugdo inicial exploragdo totais .ano)
global (30anos) | (30anos)
Total ‘ n Total n Total n Nic v ‘ Nac Total TS ‘ FV | BM
Base BASE [ Manutencdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 9.442 € 60.850 € 70.211 € 193,97 1 0,74 1 28,65 087 25 25 1 519,71 0,00
VAR 1 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.349 € 13.457 € 37.725€ 65,40 4,10 2,37 3,50 2865 087 25 25 1 74,50 0,00
VAR 1.I Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.485€ 13.294€  37.698€ 60,80 4,10 2,48 350 2865 087 25 25 1 71,78 0,00
VAR 1.1l Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.645 € 13.098 € 37.661€ 57,53 4,10 2,57 3,50 2865 087 25 25 1 69,85 0,00
VAR 1.1l Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24856 € 12.961€  37.735€ 5508 4,10 2,64 3,50 2865 087 25 25 1 68,40 0,00
VAR 1.IV Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24476 € 13.474€  37.869€ 63,73 4,10 244 350 2865 087 25 25 1 73,53 0,00
VAR 1.V Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24,612 € 13.193 € 37.724€ 59,14 4,10 2,56 3,50 2865 087 25 25 1 70,82 0,00
VAR 1.VI Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24771€ 12996 € 37.687€ 5588 4,10 265 350 2865 087 25 25 1 68,90 0,00
VAR 1.Vl Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24983€ 12.860€ 37.762€ 53,43 4,10 2,73 3,50 2865 087 25 25 1 67,46 0,00
VAR 1.VIII Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.625€ 13.402€  37.946€ 6258 4,10 248 350 2865 087 25 25 1 72,86 0,00
VAR 1.IX Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24761€ 13.122€  37.801€ 57,99 4,10 261 350 2865 087 25 25 1 70,16 0,00
VAR 1.X Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.920 € 12.963 € 37.802€ 54,73 4,10 2,71 3,50 2865 087 25 25 1 68,24 0,00
VAR 2 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.132 € 12.791 € 37.841€ 52,29 4,10 2,79 3,50 2865 087 25 25 1 66,81 0,00
VAR 2.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.221€ 12.692€  37.831€ 50,66 4,10 2,88 350 2865 087 25 25 1 65,88 0,00
VAR 2.11 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25359€ 12.641€ 37.918€ 49,82 4,10 293 350 2865 087 25 25 1 65,40 0,00
VAR 2.11I Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.305€ 12.590€  37.814€ 4893 4,10 290 350 2865 087 25 25 1 64,84 0,00
VAR 2.1V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.443€ 12.540€  37.901€ 48,09 4,10 2,95 350 2865 087 25 25 1 64,36 0,00
VAR 2.V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25395€ 12.493€  37.806€ 47,31 4,10 3,00 350 2865 087 25 25 1 63,92 0,00
VAR 3 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.533€ 12.387€  37.839€ 4556 4,10 3,11 3,50 2865 087 25 25 1 62,93 0,00
VAR 3.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25305€ 12.533€  37.757€ 47,86 4,10 292 350 2865 087 25 25 1 64,20 0,00
VAR 3.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 25.432€ 12.435€ 37.786€ 46,23 4,10 3,02 350 2865 087 25 25 1 63,28 0,00
VAR 3.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.581 € 12.367 € 37.867€ 45,11 4,10 3,09 3,50 2865 087 25 25 1 62,64 0,00
VAR 3.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25719€ 12.316€  37.954€ 4427 410 314 350 2865 087 25 25 1 62,17 0,00
VAR 3.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 25.398€ 12.457€  37.774€ 46,61 4,10 2,99 3550 2865 087 25 25 1 63,49 0,00
VAR 3.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25525€ 12.360€  37.804€ 44,99 4,10 3,10 350 2865 087 25 25 1 62,58 0,00
VAR 3.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 25.673€  12.293€  37.885€ 43,87 4,10 3,17 3550 2865 087 25 25 1 61,95 0,00
VAR 4 VEnv_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.811€ 12.243 € 37.973€ 43,04 4,10 3,23 3,50 2865 087 25 25 1 61,48 0,00
VAR5 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 26.395€ 12.047€  38361€ 39,52 4,10 345 350 2865 087 25 25 1 59,49 0,00
VAR 6 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 26.646 € 11.994€  38559€ 3836 4,10 351 350 2865 087 25 25 1 58,83 0,00
VAR 7 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 31.977 € 11.990 € 43968 € 65,40 3,33 2,37 2,68 2865 333 25 25 25 72,82 0,00
VAR 8 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 32.760€ 11.017€ 43776 € 52,29 333 2,79 2,68 2865 333 25 25 25 63,37 0,00
VAR 9 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.161 € 10.520 € 43.680€ 45,56 3,33 3,11 2,68 2865 333 25 25 25 58,61 0,00
VARO.I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 32933€ 10.768€  43.702€ 4893 333 290 2,68 2865 333 25 25 25 60,95 0,00
VAR 9.1l Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.071 € 10.706 € 43.777 € 48,09 3,33 2,95 2,68 2865 333 25 25 25 60,36 0,00
VAR 9.1l Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.023 € 10.649 € 43.672€ 47,31 3,33 3,00 2,68 2865 333 25 25 25 59,83 0,00
VAR 9.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.061€ 10.575€  43.635€ 46,23 333 3,02 268 2865 333 25 25 25 59,03 0,00
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VAR 10 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.439¢€ 10.340 € 43.780€ 43,04 3,33 3,23 268 2865 333 25 25 25 56,83 0,00
VAR 10.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.717 € 10.259 € 43.976 € 41,92 3,33 331 268 2865 333 25 25 25 56,07 0,00
VAR 10.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.103 € 10.540 € 43.643€ 4576 3,33 3,05 268 2865 333 25 25 25 58,71 0,00
VAR 10.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.230€ 10.420 € 43.650€ 44,14 3,33 3,15 2,68 2865 333 25 25 25 57,59 0,00
VAR 10.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.378€ 10.339€ 43.717 € 43,02 3,33 3,23 268 2865 333 25 25 25 56,82 0,00
VAR 10.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.516 € 10.279 € 43.795€ 42,20 3,33 3,29 2,68 2865 333 25 25 25 56,26 0,00
VAR 10.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.794 € 10.197 € 43.991€ 41,08 3,33 3,37 268 2865 333 25 25 25 55,49 0,00
VAR 10.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.255€ 10.499 € 43.754 € 45,03 3,33 3,06 2,68 2865 333 25 25 25 58,17 0,00
VAR 10.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.382€ 10.380 € 43.762 € 43,42 3,33 3,16 2,68 2865 333 25 25 25 57,05 0,00
VAR 10.1X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.531¢€ 10.298 € 43.829€ 42,30 3,33 3,24 268 2865 333 25 25 25 56,29 0,00
VAR 10.X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.669 € 10.238 € 43906 € 41,47 3,33 3,30 2,68 2865 333 25 25 25 55,72 0,00
VAR 10.XI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.946 € 10.158 € 44.104€ 40,36 3,33 3,39 268 2865 333 25 25 25 54,97 0,00
VAR 10.X1I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.332€ 10.436 € 43.768€ 44,18 3,33 3,11 2,68 2865 333 25 25 25 57,58 0,00
VAR 10.X11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.459€ 10.318 € 43.777€ 42,57 3,33 3,22 268 2865 333 25 25 25 56,47 0,00
VAR 10.XIV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.608 € 10.237 € 43.844€ 41,46 3,33 3,30 268 2865 333 25 25 25 55,71 0,00
VAR 10.XV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.745 € 10.176 € 43.922€ 40,63 3,33 3,36 2,68 2865 333 25 25 25 55,15 0,00
VAR 11 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 34.023 € 10.096 € 44.119€ 39,52 3,33 3,45 268 2865 333 25 25 25 54,40 0,00
VAR 12 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 34.274 € 10.028 € 44.302€ 38,36 3,33 3,51 2,68 2865 333 25 25 25 53,58 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [MultiSplit Nic_Nvc_
VAR 13 COP410, EER350, Aquec. Elétrico, 80%] 24878€ 16.830€  41.708€ 4809 4,10 295 350 2865 080 25 25 25 120,96 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1 COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 24.867 € 16.725 € 41.592 € 46,23 4,10 3,02 350 2865 080 25 25 25 119,88 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.11 COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 24.833 € 16.747 € 41.580€ 46,61 4,10 2,99 350 2865 080 25 25 25 120,09 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.11I COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 24.960 € 16.650 € 41.610€ 44,99 4,10 3,10 350 2865 080 25 25 25 119,18 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 25.108 € 16.583 € 41.691€ 43,87 4,10 3,17 350 2865 080 25 25 25 118,55 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V COPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] 25.036€ 16.599€  41.635€ 44,14 4,10 3,15 350 2865 080 25 25 25 11870 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VI COPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] 25.185€ 16.532€  41.717€ 43,02 4,10 323 350 2865 080 25 25 25 118,07 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII COPA10,_EER350_ Aquec. Elétrico, 80%] 25323€ 16.483€  41.806€ 4220 4,10 329 350 2865 080 25 25 25 11761 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIII COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 25.414 € 16.452 € 41.866€ 41,46 4,10 3,30 350 2865 080 25 25 25 117,17 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14 COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 26.081 € 16.284 € 42.366€ 38,36 4,10 3,51 350 2865 080 25 25 25 115,43 0,00
VAR 15 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.571€ 8.860 € 42.431€ 52,29 4,10 2,79 4,00 2865 410 25 25 25 51,10 0,00
VAR 16 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.972 € 8.454 € 42.426 € 45,56 4,10 3,11 4,00 2865 410 25 25 25 47,19 0,00
VAR 16. Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.745 € 8.659 € 42.404€ 48,93 4,10 2,90 4,00 2865 410 25 25 25 49,12 0,00
VAR 16.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.883 € 8.608 € 42.490€ 48,09 4,10 2,95 4,00 2865 410 25 25 25 48,64 0,00
VAR 16.11I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.834€ 8.560 € 42.395€ 47,31 4,10 3,00 4,00 2865 410 25 25 25 48,19 0,00
VAR 16.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.872 € 8.502 € 42.374€ 46,23 4,10 3,02 4,00 2865 410 25 25 25 47,55 0,00
VAR 17 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.251€ 8.308 € 42.559€ 43,04 4,10 3,23 4,00 2865 410 25 25 25 45,73 0,00
VAR 17.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.190 € 8.307 € 42.497 € = 43,02 4,10 3,23 4,00 2865 410 25 25 25 45,72 0,00
VAR 17.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.328 € 8.258 € 42.585€ 42,20 4,10 3,29 4,00 2865 410 25 25 25 45,26 0,00
VAR 17.11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.271€ 8.293 € 42.564€ 42,57 4,10 3,22 4,00 2865 410 25 25 25 45,44 0,00
VAR 17.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.419 € 8.226 € 42.645€ 41,46 4,10 3,30 4,00 2865 410 25 25 25 44,81 0,00
VAR 18 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.834 € 8.110 € 42.945€ 39,52 4,10 3,45 4,00 2865 410 25 25 25 43,72 0,00
VAR 19 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 20.238 € 13.286 € 33.443€ 52,29 0,93 2,79 0,00 28,65 0,93 1 00 1 87,03 0,00
VAR 20 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gds_N =93% (comum com AQS)] 20.639 € 12.529 € 33.086 € 45,56 0,93 3,11 0,00 28,65 0,93 1 00 1 79,80 0,00
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VAR 20.I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 20.412 € 12913 € 33.243€ 48,93 0,93 2,90 0,00 28,65 0,93 1 00 1 83,42 0,00
VAR 20.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 20.550 € 12.817 € 33.285€ 48,09 0,93 2,95 0,00 28,65 0,93 1 00 1 82,52 0,00
VAR 20.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 20.501 € 12.728 € 33.148€ 47,31 0,93 3,00 0,00 28,65 0,93 1 00 1 81,68 0,00
VAR 20.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20539€ 12.615€  33.073€ 4623 093 302 000 2865 093 1 00 1 80,52 0,00
VAR 21 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 20.918 € 12.252 € 33.086€ 43,04 0,93 3,23 0,00 28,65 0,93 1 00 1 77,09 0,00
VAR 21.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20.857€ 12.249€  33.025€ 43,02 093 323 000 2865 093 1 00 1 77,06 0,00
VAR 21.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 20.995 € 12.156 € 33.069€ 42,20 0,93 3,29 0,00 28,65 0,93 1 00 1 76,18 0,00
VAR 2111l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20.938€ 12.214€  33.070€ 4257 093 322 000 2865 093 1 00 1 76,58 0,00
VAR 21.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 21.086€ 12.087€  33.092€ 41,46 093 330 000 2865 093 1 00 1 75,39 0,00
VAR 22 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)]] 21.501 € 11.866 € 33.286€ 39,52 0,93 3,45 0,00 28,65 0,93 1 00 1 73,30 0,00
VAR 23 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 30.914 € 11.307 € 42.140€ 65,40 0,92 2,37 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 102,22
VAR 23.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.861€ 9.866 € 41.646 € 46,23 0,92 3,02 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 81,391
VAR 23.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.827 € 9.895 € 41.641€ 46,61 0,92 2,99 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 81,804
VAR 23.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.954 € 9.770 € 41.642€ 44,99 0,92 3,10 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 80,043
VAR 23.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.102 € 9.683 € 41.704€ 43,87 0,92 3,17 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 78,826
VAR 23.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.031€ 9.704 € 41.653€ 44,14 0,92 3,15 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 79,120
VAR 23.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.179 € 9.617 € 41.715€ 43,02 0,92 3,23 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 77,902
VAR 23.VIl Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32317 € 9.553 € 41.789€ 42,20 0,92 3,29 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 77,011
VAR 23.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.408 € 9.512 € 41.839€ 41,46 0,92 3,30 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 76,207
VAR 24 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 33.075 € 9.290 € 42.283 € 38,36 0,92 3,51 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 72,837
. . . . . . P 4
Tabela 26 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio anterior a 1960 localizado na regido de Evora
Ntc
Custo Cu::-"s Custos Nic (kWh"/‘xf’,ano Nac Fatores (_ie (kWh Renovaveis
~ L totais (kWh/m?.ano) (kWh/m?2.ano) conversao /m2,
Solugdo inicial explora )
global ¢do (30 (30 ano)
anos) anos)
Total n Total n Total n Nic ‘ ch Nac | Total TS | FV | BM
Base-ER BASE [ Manuteng@o + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 57.037€ 18.738€ 75.694€ 193,9 1,00 0,74 1,00 28,65 0,87 2,5 25 1,0 0,00 17,59 499, 0,00
VAR 1-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés] 32292€ 9.210€ 41421€ 6540 4,0 2,37 3,50 2865 087 25 25 10 000 1759 542 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.185€ 9.279€ 41.383€ 60,80 4,10 2,48 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 51,5 0,00
VAR 1.II-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32172 € 9.246 € 41.338€ 57,53 4,10 2,57 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 49,6 0,00
VAR 1.III-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.255€ 9.232€ 41.406€ 5508 4,10 2,64 350 2865 0,87 2,5 25 1,0 000 17,59 481 0,00
VAR 1.IV-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.332€ 9.309€ 41.560€ 63,73 4,10 2,44 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 53,3 0,00
VAR 1.V-ER Env_EPSA0mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32227€ 9.259€ 41.404€ 59,14 4,0 2,56 3,50 2865 087 25 25 10 000 1759 50,6 0,00
VAR 1.VI-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.215€ 9.226 € 41.360€ 5588 4,10 2,65 350 2865 0,87 2,5 25 1,0 000 17,59 486 0,00
VAR 1.VII-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.298 € 9.212€ 41.429€ 53,43 4,10 2,73 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 47,2 0,00
VAR 1.VIII-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32421¢€ 9.295€ 41.635€ 62,58 4,10 2,48 350 2865 0,87 2,5 25 1,0 000 17,59 52,6 0,00
VAR 1.IX-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32316 € 9.244€ 41.479€ 57,99 4,10 2,61 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 49,9 0,00
VAR 1.X-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas) 32305€ 9.103€ 41327€ 5473 410 271 3,50 2865 087 25 25 10 000 1759 480 0,00
VAR 2-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.389 € 9.198€ 41506 € 52,29 4,10 2,79 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 46,5 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.396 € 9.178 € 41.492€ 50,66 4,10 2,88 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 45,6 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.491¢€ 9.168€ 41.577€ 49,82 4,10 2,93 350 2865 0,87 2,5 25 1,0 000 17,59 451 0,00
VAR 2.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.387 € 9.165€ 41.471€ 4893 4,10 2,90 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 44,6 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.482¢€ 9.155€ 41.556€ 48,09 4,10 2,95 350 2865 0,87 2,5 25 1,0 000 17,59 44,1 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 32.395€ 9.146 € 41.459€ 47,31 4,10 3,00 3,50 28,65 0,87 2,5 25 10 0,00 17,59 43,7 0,00
VAR 3-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 32.445€ 9.124€ 41.488€ 4556 4,0 3,11 3,50 2865 087 25 25 10 000 1759 427 0,00
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

VAR 3.I-ER
VAR 3.1I-ER
VAR 3.11I-ER
VAR 3.IV-ER
VAR 3.V-ER
VAR 3.VI-ER
VAR 3.VII-ER
VAR 4-ER
VAR 5-ER
VAR 6-ER
VAR 7-ER
VAR 8-ER
VAR 9-ER
VAR 9.I-ER
VAR 9.II-ER
VAR 9.1lI-ER
VAR 9.IV-ER
VAR 10-ER
VAR 10.I-ER
VAR 10.1I-ER
VAR 10.1lI-ER
VAR 10.IV-ER
VAR 10.V-ER
VAR 10.VI-ER
VAR 10.VII-ER
VAR 10.VIII-ER
VAR 10.IX-ER
VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER
VAR 10.XIII-ER
VAR 10.XIV-ER
VAR 10.XV-ER
VAR 11-ER
VAR 12-ER

VAR 13-ER

VAR 13.I-ER

VAR 13.1I-ER

VAR 13.1II-ER

VAR 13.IV-ER

VAR 13.V-ER

VAR 13.VI-ER

VAR 13.VII-ER

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0

+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]

Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]

Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [MultiSplit Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_|

U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_|

U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_|

U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

32.331€
32.375€
32.468 €
32.563 €
32.360 €
32.406 €
32.498 €
32.594 €
33.001€
33.193 €
40.395 €
40.335€
40.313 €
40.293 €
40379 €
40.283 €
40.250 €
40.433 €
40.642 €
40.263 €
40.290 €
40.371€
40.459 €
40.668 €
40.368 €
40.395 €
40.476 €
40.563 €
40.774 €
40.392 €
40.420 €
40.501 €
40.589 €
40.799 €
40.978 €

33.864 €

33.757 €

33.741 €

33.787 €

33.879€

33.821€

33913 €

34.011€

9.162 €
9.142 €
9.128 €
9.118 €
9.147 €
9.127 €
9.113 €
9.103 €
9.077 €
9.080 €
8.027 €
7.857 €
7.764 €
7.814 €
7.802 €
7.790 €
7.784 €
7.736 €
7.720€
7.777 €
7.752 €
7.736 €
7.724 €
7.707 €
7.781€
7.757 €
7.740 €
7.728 €
7.712€
7.768 €
7.744 €
7.728 €
7.716 €
7.700 €
7.700 €

7.872€

7.859 €

7.864 €

7.844 €

7.831€

7.834 €

7.820€

7.811€

41.411€
41.436 €
41.515€
41.600 €
41.425€
41.451€
41.530 €
41.616 €
41.996 €
42192 €
48.421€
48.192 €
48.077 €
48.108 €
48.181 €
48.073 €
48.034 €
48.169 €
48.362 €
48.040 €
48.043 €
48.107 €
48.182 €
48.375€
48.149 €
48.152 €
48.216 €
48.291 €
48.486 €
48.160 €
48.165 €
48.229 €
48.305 €
48.499 €
48.679 €

41.736 €

41.616 €

41.605 €

41.631€

41.710€

41.655 €

41.734 €

41.821€

47,86
46,23
45,11
44,27
46,61
44,99
43,87
43,04
39,52
38,36
65,40
52,29
45,56
48,93
48,09
47,31
46,23
43,04
41,92
45,76
44,14
43,02
42,20
41,08
45,03
43,42
42,30
41,47
40,36
44,18
42,57
41,46
40,63
39,52
38,36

48,09

46,23

46,61

44,99

43,87

44,14

43,02

42,20

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

2,92
3,02
3,09
3,14
2,99
3,10
3,17
3,23
3,45
3,51
2,37
2,79
3,11
2,90
2,95
3,00
3,02
3,23
3,31
3,05
3,15
3,23
3,29
3,37
3,06
3,16
3,24
3,30
3,39
3,11
3,22
3,30
3,36
3,45
3,51

2,95

3,02

2,99

3,10

317

3,15

3,23

3,29

3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65
28,65

28,65

28,65

28,65

28,65

28,65

28,65

28,65

28,65

0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
3,33
3,33
3,33
333
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
333
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 62,2
VAR 13.VIII-ER CoPA10, EER3S0, Aques, Elétrico, 80%] 34063€ 7.817€ 4L879€ 4146 410 330 350 2865 080 25 25 25 000 1759 7 0,00
VAR 14-ER Env_EPS140mm + C°b—Pa"c—oR:4'11;'_°E"E'":3;o'it;:xi’g;i::;%ﬁygz'o S [MUHEITE e e, 34574€ 7.798€ 42372€ 3836 410 351 350 2865 080 25 25 25 000 17,59 6(;'4 0,00
VAR 15-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40275€  6797€ 47.072€ 5229 410 2,79 400 2865 410 25 25 25 000 1759 403 0,00
VAR 16-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40328€ 6723€ 47.051€ 4556 4,10 3,11 400 2865 410 25 25 25 000 1759 364 0,00
VAR 16.1-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40272€ 6764€ 47.036€ 4893 4,10 290 4,00 2865 410 25 25 25 000 1759 383 0,00
VAR 16.1I-ER Env_EPS80mM + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40367€ 6754€ 47.121€ 48,09 410 295 400 2865 410 25 25 25 000 1759 379 0,00
VAR 16.1II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EERAQ0] 40279€ 6745€ 47.024€ 47,31 410 300 400 2865 410 25 25 25 000 1759 374 0,00
VAR 16.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40.259€ 6741€ 47.000€ 4623 4,10 302 400 2865 410 25 25 25 000 17,59 368 0,00
VAR 17-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40476€  6702€ 47.178€ 43,04 410 323 400 2865 410 25 25 25 000 1759 350 0,00
VAR 17.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40.414€  6702€ 47.116€ 43,02 4,10 323 400 2865 410 25 25 25 000 1759 350 0,00
VAR 17.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40511€  6.692€ 47.203€ 4220 4,10 329 400 2865 410 25 25 25 000 1759 345 0,00
VAR 17.1II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40.470€  6712€ 47.182€ 4257 4,10 322 400 2865 410 25 25 25 000 1759 347 0,00
VAR 17.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40563€ 6.698€ 47.261€ 41,46 4,10 330 400 2865 410 25 25 25 000 17,59 340 0,00
VAR 18-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 40.881€ 6675€ 47.556€ 3952 4,10 345 400 2865 410 25 25 25 000 1759 330 0,00
VAR 19-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 29.413€ 8001€ 37.333€ 5229 093 279 000 2865 093 10 00 10 000 1759 681 0,00
VAR 20-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] 29.169€ 7.850€ 36.947€ 4556 093 311 000 2865 093 10 00 10 000 1759 608 0,00
VAR 20.1-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_IN = 93% (comum com AQS)] 29.265€ 7.935€ 37.118€ 4893 093 290 000 2865 093 10 00 10 000 1759 645 0,00
VAR 20.1I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 29322€ 7.916€ 37.157€ 4809 093 295 000 2865 093 10 00 10 000 1759 63,6 0,00
VAR 20.1II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 29.199€ 7.898€ 37.016€ 47,31 093 300 000 2865 093 10 00 10 000 1759 627 0,00
VAR 20.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 29.133€  7.884€ 36.936€ 4623 093 302 000 2865 093 10 00 10 000 1759 61,6 0,00
VAR 21-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_f = 93% (comum com AQS)] 29.207€ 7.812€ 36938€ 4304 093 323 000 2865 093 10 00 10 000 1759 581 0,00
VAR 21.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 29.144 € 7.812€ 36.874€ 43,02 0,93 3,23 0,00 28,65 0,93 1,0 00 1,0 0,00 17,59 581 0,00
VAR 21.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_1 = 93% (comum com AQS)] 29.203€ 7.793€ 36915€ 4220 093 329 000 2865 093 10 00 10 000 1759 57,2 0,00
VAR 21.I1I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 29.182 € 7.817€ 36.918€ 42,57 0,93 3,22 0,00 28,65 0,93 1,0 00 1,0 0,00 17,59 57,6 0,00
VAR 21.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 29.224€ 7.792€ 36935€ 4146 093 330 000 2865 093 10 00 10 000 1759 564 0,00
VAR 22-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)]] ~ 29.453€  7.748€ 37.120€ 39,52 093 345 000 2865 093 10 00 10 000 1759 543 0,00
VAR 23-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 30.914€ 11.307€ 42.140€ 6540 092 237 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 102,22
VAR 23.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.861€ 9.866€ 41.646€ 4623 092 302 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 81,391
VAR 23.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.827€ 9.895€ 41641€ 4661 092 299 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 81,804
VAR 23.1II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.954€ 9.770€ 41.642€ 4499 092 310 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 80,043
VAR 23.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32102€ 9.683€ 41704€ 43,87 092 317 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 78826
VAR 23.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32031€ 9.704€ 41653€ 4414 092 315 350 2865 092 10 00 10 000 000 000 79,120
VAR 23.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32179€ 9.617€ 41715€ 4302 092 323 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 77,902
VAR 23.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32317€ 9.553€ 41.789€ 4220 092 329 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 77,011
VAR 23.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32408€ 9.530€ 41.857€ 4146 092 330 350 2865 092 1,0 00 10 000 000 000 76,207
VAR 24-ER VAR 24 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 33075€ 9.290€ 42283€ 3836 092 351 350 2865 092 10 00 10 000 000 000 72,837

Anexos 160



Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Anexo 1.1.3 - Guimaraes

Tabela 27 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagao de edificio anterior a 1960 localizado na regido de Guimaraes

Custos Nic Nvc Nac Fatores de Nte
N _Cgs_to Custos df totais (kWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) (kWh/m?ano conversdo (kwh/m Renovaveis
Solugdo inicial exploragdo (30 . . ) 2.ano)
global (30 anos)
anos)
Total n Total n Total | n Nic | Nvc | Nac Total TS | FV | BM
Base BASE [ Manutencdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 9.442 € 81.348 € 90.708 € 270,34 1 1,29 1 28,65 087 25 25 1 712,01 0,00
VAR 1 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.349 € 14.760 € 39.027€ 85,81 4,10 2,05 3,50 28,65 087 25 25 1 86,72 0,00
VAR 1.1 Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.485 € 14.511 € 38.915€ 79,90 4,10 2,15 3,50 2865 087 25 25 1 83,19 0,00
VAR 1.1l Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.645 € 14.253 € 38.816€ 75,70 4,10 2,23 350 2865 087 25 25 1 80,68 0,00
VAR 1.111 Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.856 € 14.070 € 38.845€ 72,55 4,10 2,30 3,50 28,65 087 25 25 1 78,81 0,00
VAR 1.IV Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.476 € 14.745 € 39.140€ 83,67 4,10 2,11 3,50 2865 087 25 25 1 85,46 0,00
VAR 1.V Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.612 € 14377 € 38.908€ 77,77 4,10 2,22 3,50 2865 087 25 25 1 81,94 0,00
VAR 1.VI Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.771 € 14.120 € 38.810€ 73,58 4,10 2,30 3,50 2865 087 25 25 1 79,44 0,00
VAR 1.VII Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24983 € 13.938 € 38.840€ 70,44 4,10 2,37 350 2865 087 25 25 1 77,58 0,00
VAR 1.VIlI Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.625 € 14.651 € 39.194€ 82,18 4,10 2,15 3,50 2865 087 25 25 1 84,58 0,00
VAR 1.I1X Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.761 € 14.285 € 38.965€ 76,29 4,10 2,27 3,50 2865 087 25 25 1 81,07 0,00
VAR 1.X Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 24.920 € 14.066 € 38.905€ 72,11 4,10 2,36 3,50 2865 087 25 25 1 78,59 0,00
VAR 2 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.132 € 13.847 € 38.898€ 68,97 4,10 2,43 3,50 28,65 087 25 25 1 76,72 0,00
VAR 2.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.221 € 13.717 € 38.857€ 66,87 4,10 2,51 3,50 2865 087 25 25 1 75,50 0,00
VAR 2.1l Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.359 € 13.649 € 38.927€ 65,78 4,10 2,55 3,50 2865 087 25 25 1 74,86 0,00
VAR 2.11I Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.305 € 13.583 € 38.807€ 64,64 4,10 2,53 350 2865 087 25 25 1 74,15 0,00
VAR 2.1V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.443 € 13.517 € 38.879€ 63,56 4,10 2,58 3,50 2865 087 25 25 1 73,53 0,00
VAR 2.V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 25.395 € 13.455 € 38.769€ 62,56 4,10 2,62 3,50 2865 087 25 25 1 72,95 0,00
VAR 3 Env_EPS80mmM + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25533€  13.316€  38.767€ 60,30 4,10 2,72 350 28,65 087 25 25 1 71,64 0,00
VAR 3.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.305 € 13.505 € 38.729€ 63,25 4,10 2,55 3,50 2865 087 25 25 1 73,32 0,00
VAR 3.1I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25432€  13.376€  38.727€ 61,16 4,10 264 350 28,65 087 25 25 1 72,11 0,00
VAR 3.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.581 € 13.286 € 38.786 € 59,71 4,10 2,70 3,50 2865 087 25 25 1 71,27 0,00
VAR 3.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.719€  13.220€  38.857€ 58,63 4,10 2,75 350 28,65 087 25 25 1 70,65 0,00
VAR 3.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.398 € 13.406 € 38.722€ 61,65 4,10 2,61 350 2865 087 25 25 1 72,39 0,00
VAR 3.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 25.525 € 13.277 € 38.721€ 59,56 4,10 2,71 3,50 2865 087 25 25 1 71,18 0,00
VAR 3.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25673€  13.188€  38.781€ 5811 4,10 2,78 350 28,65 087 25 25 1 70,35 0,00
VAR 4 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 25.811 € 13.123 € 38.853€ 57,04 4,10 2,83 3,50 2865 087 25 25 1 69,73 0,00
VAR 5 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 26.395€  12.859€  39.172€ 52,5 4,10 3,03 350 2865 087 25 25 1 67,11 0,00
VAR 6 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 26.646 € 12.783 € 39.347€ 50,99 4,10 3,08 3,50 28,65 087 25 25 1 66,22 0,00
VAR 7 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 31.977 € 13.592 € 45569 € 85,81 3,33 2,05 2,68 2865 333 25 25 25 87,84 0,00
VAR 8 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 32.760 € 12.316 € 45.075€ 68,97 3,33 2,43 268 2865 333 25 25 25 75,56 0,00
VAR 9 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.161 € 11.660 € 44.821€ 60,30 3,33 2,72 2,68 2865 333 25 25 25 69,32 0,00
VAR 9. Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 32933 € 11.989 € 44922€ 64,64 3,33 2,53 268 2865 333 25 25 25 72,40 0,00
VAR 9.1l Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.071 € 11.907 € 44979€ 63,56 3,33 2,58 2,68 2865 333 25 25 25 71,63 0,00
VAR 9.1l Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.023 € 11.831€ 44.854€ 62,56 3,33 2,62 268 2865 333 25 25 25 70,92 0,00
VAR 9.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.061 € 11.732 € 44.792€ 61,16 3,33 2,64 268 2865 333 25 25 25 69,89 0,00
VAR 10 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.439€ 11.421€ 44.860€ 57,04 3,33 2,83 2,68 2865 333 25 25 25 66,97 0,00
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VAR 10. Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.717 € 11.313€  45.030€ 55,6 3,33 2,9 2,68 2865 333 25 25 25 65,96 0,00
VAR 10.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.103 € 11.685€  44.788€ 60,55 3,33 2,66 2,68 2865 333 25 25 25 69,45 0,00
VAR 10.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.230€ 11.528€  44.758€ 58,47 333 2,76 2,68 2865 333 25 25 25 67,98 0,00
VAR 10.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.378 € 11.419€ 44798 € 57,02 3,33 2,83 2,68 2865 333 25 25 25 66,96 0,00
VAR 10.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33516 € 11.339€  44855€ 5595 3,33 2,88 268 2865 3,33 25 25 25 66,20 0,00
VAR 10.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.794 € 11.231€ 45.025€ 54,51 3,33 2,96 2,68 2865 333 25 25 25 65,19 0,00
VAR 10.VIl Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.255 € 11.627€  44.882€ 59,61 333 267 268 2865 333 25 25 25 68,75 0,00
VAR 10.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.382 € 11.470 € 44852 € 57,53 3,33 2,77 2,68 2865 333 25 25 25 67,28 0,00
VAR 10.I1X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.531€ 11.361 € 44.892 € 56,08 3,33 2,84 2,68 2865 333 25 25 25 66,26 0,00
VAR 10.X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.669 € 11.281€  44950€ 55,02 333 2,89 268 2865 333 25 25 25 65,51 0,00
VAR 10.XI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.946 € 11.174 € 45.120€ 53,58 3,33 2,97 2,68 2865 333 25 25 25 64,50 0,00
VAR 10.XII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.332€ 11.544€  44876€ 5852 333 2,72 268 2865 333 25 25 25 67,98 0,00
VAR 10.XIIl Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.459 € 11.388 € 44.847 € 56,44 3,33 2,82 2,68 2865 333 25 25 25 66,51 0,00
VAR 10.XIV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.608 € 11.280€  44.887€ 5500 3,33 2,89 268 2865 333 25 25 25 65,50 0,00
VAR 10.XV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 33.745 € 11.200€  44.945€ 5393 333 295 268 2865 333 25 25 25 64,75 0,00
VAR 11 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 34.023 € 11.093 € 45.116 € 52,5 3,33 3,03 2,68 2865 333 25 25 25 63,75 0,00
VAR 12 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 34274 € 10996 €  45.270€ 50,99 3,33 3,08 268 2865 333 25 25 25 62,66 0,00
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13 COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 23.784 € 19.169€  42.953€ 8581 4,10 2,05 350 2865 0,80 25 25 25 14332 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1 COP410_EER350. Aquec Elétrico_80%] 24.878 € 17.807€  42.685€ 63,56 4,10 2,58 350 2865 0,80 25 25 25 13013 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.11 COP410_EER350_Aquec_ Elétrico_80%] 24.967 € 17.606 €  42.573€ 60,30 4,10 2,72 350 2865 0,80 25 25 25 12824 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.111 COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 24.867 € 17.666 €  42.533€ 61,16 4,10 2,64 350 2865 0,80 25 25 25 12871 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 24833 € 17.696 €  42.528€ 61,65 4,10 261 350 2865 080 25 25 25 12899 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V COPA10_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 24.960 € 17.567€  42.527€ 59,56 4,10 2,71 350 2865 0,80 25 25 25 127,78 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VI COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 25.108 € 17.478 € 42587 € 58,11 4,10 2,78 3,50 2865 080 25 25 25 126,95 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 25.036 € 17.500 € 42.537€ 58,47 4,10 2,76 3,50 2865 080 25 25 25 127,16 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIII COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 25.185 € 17.411 € 42596 € 57,02 4,10 2,83 3,50 2865 080 25 25 25 126,32 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IX COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 25.323 € 17.346 € 42.668€ 55,95 4,10 2,88 3,50 2865 080 25 25 25 125,70 0,00
VIl Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.X COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 25.414 € 17.301 € 42.715€ 55,00 4,10 2,89 3,50 2865 080 25 25 25 125,13 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14 COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 26.081 € 17.073 € 43.154€ 50,99 4,10 3,08 3,50 2865 080 25 25 25 122,82 0,00
VAR 15 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.571¢€ 9.920 € 43.491€ 68,97 4,10 2,43 4,00 28,65 4,10 25 25 25 61,04 0,00
VAR 16 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33972 € 9.386 € 43358€ 60,30 410 2,72 400 2865 410 25 25 25 55,94 0,00
VAR 16.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.745 € 9.655 € 43.400€ 64,64 4,10 2,53 4,00 28,65 4,10 25 25 25 58,47 0,00
VAR 16.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.883 € 9.588 € 43.471€ 63,56 4,10 2,58 4,00 28,65 4,10 25 25 25 57,84 0,00
VAR 16.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.834 € 9.526 € 43360€ 62,56 4,10 262 400 2865 410 25 25 25 57,25 0,00
VAR 16.1IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 33.872 € 9.447 € 43319€ 61,16 4,10 2,64 4,00 28,65 4,10 25 25 25 56,41 0,00
VAR 17 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.251 € 9.192 € 43.443€ 57,04 410 283 400 2865 410 25 25 25 54,02 0,00
VAR 17.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.190 € 9.190 € 43.380€ 57,02 4,10 2,83 4,00 2865 4,10 25 25 25 54,01 0,00
VAR 17.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34328 € 9.124 € 43.452€ 5595 410 2,88 400 2865 410 25 25 25 53,39 0,00
VAR 17.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.271€ 9.168 € 43.438€ 56,44 410 2,82 400 2865 410 25 25 25 53,65 0,00
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VAR 17.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34.419€ 9.079 € 43.498€ 55,00 4,10 2,89 4,00 2865 410 25 25 25 52,81 0,00
VAR 18 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 34834 € 8.926 € 43.760 € 52,5 4,10 3,03 4,00 2865 410 25 25 25 51,38 0,00
VAR 19 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 20.238 € 15.189 € 35.346€ 68,97 0,93 2,43 0,00 28,65 0,93 1 00 1 104,97 0,00
VAR 20 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 20.639 € 14.210 € 34.767€ 60,30 0,93 2,72 0,00 28,65 0,93 1 00 1 95,65 0,00
VAR 20.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 20.412 € 14.705 € 35.035€ 64,64 0,93 2,53 0,00 28,65 0,93 1 00 1 100,31 0,00
VAR 20.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 20.550€  14.581€  35.050€ 63,56 093 258 000 2865 093 1 00 1 99,15 0,00
VAR 20.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 20.501 € 14.467 € 34887 € 62,56 0,93 2,62 0,00 28,65 0,93 1 00 1 98,08 0,00
VAR 20.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20.539€  14.318€  34776€ 61,16 093 264 000 2865 093 1 00 1 96,57 0,00
VAR 21 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 20.918 € 13.848 € 34.767€ 57,04 0,93 2,83 0,00 28,65 0,93 1 00 1 92,14 0,00
VAR 21.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 20.857 € 13.846 € 34.621€ 57,02 0,93 2,83 0,00 28,65 0,93 1 00 1 92,12 0,00
VAR 2111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW6E0 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 20.995€  13.724€  34.637€ 5595 093 288 000 2865 093 1 00 1 90,97 0,00
VAR 21.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 20.938 € 13.796 € 34.652€ 56,44 0,93 2,82 0,00 28,65 0,93 1 00 1 91,49 0,00
VAR 21.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 21.086€  13.631€  34.636€ 5500 093 289 000 2865 093 1 00 1 89,95 0,00
VAR 22 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 21.501 € 13.346 € 34.766 € 52,5 0,93 3,03 0,00 28,65 0,93 1 00 1 87,26 0,00
VAR 23 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 30.914 € 12.890 € 43.723€ 85,81 0,92 2,05 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 124,41
VAR 23.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 31.861 € 11.024 € 42.804€ 61,16 0,92 2,64 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 97,620
VAR 23.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.827 € 11.062 € 42.808€ 61,65 0,92 2,61 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 98,152
VAR 23.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.954 € 10.900 € 42.772€ 59,56 0,92 2,71 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 95,880
VAR 23.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32,102 € 10.788 € 42.809€ 5811 0,92 2,78 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 94,304
VAR 23.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.031 € 10.815 € 42.765€ 58,47 0,92 2,76 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 94,696
VAR 23.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32,179 € 10.703 € 42.801€ 57,02 0,92 2,83 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 93,120
VAR 23.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32317 € 10.620 € 42.856 € 55,95 0,92 2,88 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 91,957
VAR 23.VIlI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.408 € 10.562 € 42.889€ 55,00 0,92 2,89 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 90,924
VAR 24 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 33.075 € 10.269 € 43.263€ 50,99 0,92 3,08 0,00 28,65 0,92 1 00 1 0,00 86,565
Tabela 28 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio anterior a 1960 localizado na regido de Guimaraes
Ntc
Custo Custos d(E Custt.as Nic Nvc (kW: /ar:ﬂ.an Fatores iie ::}ﬁ Renovaveis
inicial exploraca totais (kWh/m2.ano) | (kWh/m?ano) o) conversio 2an
global o(30 (30 o)
anos) anos)
Solugio Total n Total n Total | n ’:' ‘ Nvc | Nac Tolta TS | FV | BM
Base-ER BASE [ Manutenc3o + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 81.876€  24.744€  106.54€ 270,34 100 1,29 100 2865 087 25 25 10 000 1699 692,48 0,00
VAR 1-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 34184€  9.667€  43.770€ 8581 4,10 205 350 2865 087 25 25 10 000 1699 67,19 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.966 € 9.709 € 43.594€ 79,90 4,10 2,15 350 2865 0,87 25 25 10 000 16,99 63,66 0,00
VAR 1.II-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.875€ 9.658 € 43.451€ 75,70 4,10 2,23 350 2865 087 25 25 10 0,00 16,99 61,16 0,00
VAR 1.III-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.899 € 9.629 € 43.447€ 72,55 4,10 2,30 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 59,29 0,00
VAR 1.IV-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 34.184 € 9.757 € 43.860€ 83,67 4,10 2,11 350 2865 087 25 25 10 0,00 16,99 65,93 0,00
VAR 1.V-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.968 € 9.679 € 43566 € 77,77 4,10 2,22 350 2865 0,87 25 25 10 000 16,99 62,41 0,00
VAR 1.VI-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.877 € 9.628 € 43.423€ 73,58 4,10 2,30 350 2865 087 25 25 10 0,00 16,99 59,91 0,00
VAR 1.VII-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.902 € 9.599 € 43.420€ 70,44 4,10 2,37 350 2865 087 25 25 10 0,00 16,99 58,05 0,00
VAR 1.VIII-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 34.245€ 9.735€ 43.899€ 82,18 4,10 2,15 350 2865 0,87 25 25 10 000 16,99 65,05 0,00
VAR 1.IX-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 34.030 € 9.658 € 43.607€ 76,29 4,10 2,27 350 2865 087 25 25 10 0,00 16,99 61,54 0,00
VAR 1.X-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.940€ 9.430€ 43.289€ 72,11 4,10 2,36 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 59,06 0,00
VAR 2-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.965 € 9.579 € 43.463€ 68,97 4,10 2,43 350 2865 087 25 25 10 0,00 16,99 57,20 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.932¢€ 9.549 € 43.400€ 66,87 4,10 2,51 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 55,97 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 34.006 € 9.534 € 43.459€ 65,78 4,10 2,55 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 55,34 0,00
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VAR 2.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.882€ 9.526 € 43.327€ 64,64 4,10 2,53 350 2865 0,87 25 25 10 000 16,99 54,63 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.957 € 9.511€ 43.387€ 63,56 4,10 2,58 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 54,00 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 33.851¢€ 9.497 € 43.267€ 62,56 4,10 2,62 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 53,42 0,00
VAR 3-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 33.858 € 9.466 € 43.242€ 60,30 4,10 2,72 350 2865 0,87 25 25 10 000 1699 52,12 0,00
VAR 3.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 33.798 € 9.517 € 43.234€ 63,25 4,10 2,55 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 53,79 0,00
VAR 3.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 33.804 € 9.487 € 43.210€ 61,16 4,10 2,64 350 2865 0,87 25 25 10 000 1699 52,58 0,00
VAR 3.1II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 33.869 € 9.467 € 43.254€ 59,71 4,10 2,70 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 51,74 0,00
VAR 3.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 33.944 € 9.452 € 43.315€ 58,63 4,10 2,75 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 51,12 0,00
VAR 3.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 33.798 € 9.494 € 43.210€ 61,65 4,10 2,61 350 2865 0,87 25 25 10 000 1699 52,86 0,00
VAR 3.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 33.804 € 9.465 € 43.188€ 59,56 4,10 2,71 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 51,66 0,00
VAR 3.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 33.869 € 9.445 € 43.233€ 58,11 4,10 2,78 350 2865 0,87 25 25 10 000 1699 50,82 0,00
VAR 4-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 33.945€ 9.430€ 43.294€ 57,04 4,10 2,83 350 2865 087 25 25 10 000 16,99 50,21 0,00
VAR 5-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 34.266 € 9.382€ 43.567€ 52,50 4,10 3,03 350 2865 0,87 25 25 10 000 1699 47,58 0,00
VAR 6-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 34.429€ 9.379€ 43.726 € 50,99 4,10 3,08 350 2865 087 25 25 10 000 1699 46,70 0,00
VAR 7-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.602 € 8.561 € 51.163€ 8581 3,33 2,05 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 75,09 0,00
VAR 8-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.155 € 8.297 € 50.451€ 68,97 3,33 2,43 268 2865 333 25 25 25 000 1699 62,80 0,00
VAR 9-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.931€ 8.156 € 50.087€ 60,30 3,33 2,72 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 56,56 0,00
VAR 9.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.012€ 8.230€ 50.242 € 64,64 3,33 2,53 268 2865 333 25 25 25 000 1699 59,64 0,00
VAR 9.II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.073 € 8.212€ 50.285€ 63,56 3,33 2,58 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 58,88 0,00
VAR 9.1lI-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.954 € 8.194 € 50.148 € 62,56 3,33 2,62 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 58,17 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.888 € 8.180 € 50.068 € 61,16 3,33 2,64 268 2865 333 25 25 25 000 1699 57,13 0,00
VAR 10-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41975 € 8.109 € 50.084€ 57,04 3,33 2,83 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 54,22 0,00
VAR 10.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.151 € 8.085€ 50.235€ 55,60 3,33 2,90 268 2865 333 25 25 25 000 1699 53,20 0,00
VAR 10.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.886 € 8.169 € 50.055€ 60,55 3,33 2,66 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 56,69 0,00
VAR 10.I1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.866 € 8.134€ 50.000 € 58,47 3,33 2,76 268 2865 333 25 25 25 000 1699 5523 0,00
VAR 10.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.912 € 8.109 € 50.021€ 57,02 3,33 2,83 268 2865 333 25 25 25 000 1699 5420 0,00
VAR 10.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41,974 € 8.090 € 50.065€ 55,95 3,33 2,88 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 53,45 0,00
VAR 10.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.151 € 8.066 € 50.217 € 54,51 3,33 2,96 268 2865 333 25 25 25 000 1699 52,44 0,00
VAR 10.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.969 € 8.168 € 50.137€ 59,61 3,33 2,67 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 56,00 0,00
VAR 10.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.949 € 8.133 € 50.082€ 57,53 3,33 2,77 268 2865 333 25 25 25 000 1699 54,53 0,00
VAR 10.IX-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.995 € 8.108 € 50.103€ 56,08 3,33 2,84 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 53,51 0,00
VAR 10.X-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.058 € 8.090 € 50.148€ 55,02 3,33 2,89 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 52,76 0,00
VAR 10.XI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.235€ 8.065 € 50.300 € 53,58 3,33 2,97 268 2865 333 25 25 25 000 1699 51,75 0,00
VAR 10.XII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.969 € 8.150 € 50.118€ 58,52 3,33 2,72 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 55,23 0,00
VAR 10.XIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.949 € 8.114 € 50.063 € 56,44 3,33 2,82 268 2865 333 25 25 25 000 1699 53,76 0,00
VAR 10.XIV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 41.995 € 8.089 € 50.085€ 55,00 3,33 2,89 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 52,74 0,00
VAR 10.XV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.058 € 8.071€ 50.130€ 53,93 3,33 2,95 268 2865 333 25 25 25 000 1699 52,00 0,00
VAR 11-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.236 € 8.047 € 50.283€ 52,50 3,33 3,03 268 2865 333 25 25 25 000 1699 51,00 0,00
VAR 12-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.379€ 8.039 € 50.417€ 50,99 3,33 3,08 268 2865 333 25 25 25 000 16,99 49,91 0,00
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35925 € 8.592 € 44.517€ 85,81 4,10 2,05 350 2865 080 25 25 25 000 16,99 90,23 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.I-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.699 € 8.316 € 44.014€ 63,56 4,10 2,58 350 2865 080 25 25 25 000 16,99 77,04 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split Nic_Nvc_

VAR 13.1I-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.599 € 8.270 € 43.869€ 60,30 4,10 2,72 350 2865 080 25 25 25 000 16,99 75,16 0,00

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1lI-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.546 € 8.292€ 43.838€ 61,16 4,10 2,64 350 2865 080 25 25 25 000 16,99 75,62 0,00

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%) 35.539 € 8.299€ 43.838€ 61,65 4,10 2,61 350 2865 0,80 25 25 25 000 1699 7590 0,00

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%) 35.546 € 8.270 € 43.815€ 59,56 4,10 2,71 350 2865 0,80 25 25 25 000 1699 7470 0,00
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Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

VAR 13.VI-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.611€ 8.249 € 43.860€ 58,11 4,10 2,78 350 2865 080 25 25 25 000 16,99 73,86 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.559 € 8.254 € 43.814€ 5847 410 2,76 350 2865 080 25 25 25 000 1699 74,07 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIII-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.624 € 8.234€ 43.858€ 57,02 4,10 283 350 2865 080 25 25 25 000 1699 7324 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIX-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.700 € 8.219€ 43.920€ 5595 4,10 2,88 350 2865 080 25 25 25 000 1699 72,62 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VX-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 35.735€ 8.221€ 43.956€ 5500 4,10 2,89 350 2865 080 25 25 25 000 1699 72,05 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)] 36.170 € 8.183€ 44354€ 50,99 4,10 3,08 350 2865 080 25 25 25 000 1699 69,74 0,00
VAR 15-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.753 € 7.155€ 48.908 € 68,97 4,10 2,43 4,00 2865 4,10 25 25 25 0,00 16,99 50,68 0,00
VAR 16-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.643 € 7.041€ 48.684€ 60,30 4,10 2,72 4,00 2865 4,10 25 25 25 0,00 16,99 45,58 0,00
VAR 16.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.669 € 7.102 € 48771€ 6464 4,10 2,53 400 2865 410 25 25 25 000 1699 4811 0,00
VAR 16.1I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.744 € 7.087€ 48.831€ 63,56 4,10 2,58 4,00 2865 4,10 25 25 25 0,00 16,99 47,48 0,00
VAR 16.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.637€ 7.073 € 48710€ 6256 4,10 2,62 400 2865 410 25 25 25 000 1699 46,90 0,00
VAR 16.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.590 € 7.063 € 48.653€ 61,16 4,10 2,64 4,00 2865 4,10 25 25 25 0,00 16,99 46,05 0,00
VAR 17-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.729€ 7.005 € 48734€ 57,04 4,10 2,83 400 2865 410 25 25 25 000 1699 43,66 0,00
VAR 17.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.667 € 7.005 € 48672€ 57,02 4,10 2,83 400 2865 410 25 25 25 000 1699 43,65 0,00
VAR 17.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.743 € 6.990 € 48.732€ 55,95 4,10 2,88 4,00 2865 4,10 25 25 25 0,00 16,99 43,03 0,00
VAR 17.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41712 € 7.012€ 48724€ 5644 4,10 2,82 400 2865 410 25 25 25 000 1699 4329 0,00
VAR 17.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 41.777 € 6.992 € 48.769 € 55,00 4,10 2,89 4,00 2865 4,10 25 25 25 0,00 16,99 42,45 0,00
VAR 18-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 42,048 € 6.957 € 49.005€ 5250 4,10 3,03 400 2865 410 25 25 25 000 1699 41,02 0,00
VAR 19-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 32.026 € 8.623 € 40.567 € 68,97 0,93 2,43 0,00 2865 093 10 00 10 0,00 16,99 86,70 0,00
VAR 20-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 31493 € 8.412¢€ 39.824€ 60,30 0,93 2,72 0,00 2865 093 10 00 10 0,00 16,99 77,38 0,00
VAR 20.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 31733 € 8.522€ 40.174€ 6464 093 253 000 2865 093 10 00 10 000 1699 82,05 0,00
VAR 20.1I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 31.755€  8495€  40.168€ 63,56 093 258 000 2865 093 10 00 10 000 1699 80,88 0,00
VAR 20.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 31.599 € 8.469 € 39.987€ 6256 093 262 000 2865 093 10 00 10 000 1699 7981 0,00
VAR 20.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 31.486€  8444€  39.849€ 61,16 093 264 000 2865 093 10 00 10 000 1699 7830 0,00
VAR 21-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira géas_N = 93% (comum com AQS)] 31421 € 8.339€ 39.679€ 5704 093 28 000 2865 093 10 00 10 000 1699 73,87 0,00
VAR 21.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira géas_N = 93% (comum com AQS)] 31.358€ 8.339€ 39.615€ 5702 093 28 000 2865 093 10 00 10 000 1699 7385 0,00
VAR 21.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 31.381€  8312€  39611€ 5595 093 288 000 2865 093 10 00 10 000 1699 72,70 0,00
VAR 21.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 31376 € 8.340€ 39.635€ 5644 093 28 000 2865 093 10 00 10 000 1699 7323 0,00
VAR 21.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 31.370€  8303€  39.592€ 5500 093 289 000 2865 093 10 00 10 000 1699 71,68 0,00
VAR 22-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] 31516 € 8.240€ 39.674€ 5250 093 303 000 2865 093 10 00 10 000 1699 6899 0,00
VAR 23-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 30914 € 12.890 € 43.723€ 85,81 0,92 2,05 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 124,41
VAR 23.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 31.861€ 11.024 € 42.804€ 61,16 0,92 2,64 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 97,620
VAR 23.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.827€ 11.062€  42.808€ 61,65 092 261 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 98,152
VAR 23.1lI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 31.954 € 10.900 € 42.772€ 59,56 0,92 2,71 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 95,880
VAR 23.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.102€ 10.788€  42.809€ 5811 092 2,78 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 94,304
VAR 23.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.031€ 10.815 € 42.765€ 58,47 0,92 2,76 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 94,696
VAR 23.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.179€ 10.703€  42.801€ 57,02 092 283 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 93,120
VAR 23.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32317€ 10.620€  42.856€ 5595 092 2,88 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 91,957
VAR 23.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 32.408 € 10.580 € 42.907€ 55,00 0,92 2,89 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 90,924
VAR 24-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 33.075 € 10.269€  43.263€ 50,99 092 308 350 2865 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 86,565
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Anexo 1.2 - Edificios entre 1961 e 1990

Anexo L.2.1 - Braganca

Tabela 29 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1961 e 1990 localizado na regido de Braganga

Custos Nic Nvc Nac Fatores de Nt .
ﬁcsltaol eiléyslzt)orzs;o tz();’zis (kwh/m2.ano) | (kWh/m%.ano) | (kWh/m?2.ano) conversdo (kWh/;nZ.ano Renovdveis
global (30 anos) anos)

Solucio Total n Total Total | n Nic | Nvc | Nac Total TS | FV | BM
Base BASE [ Manutencdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 10.113 € 122.291€ 132.323 422,94 1 0,03 1 30,57 0,87 25 25 1 1092,56 0,00
VAR 1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 27.952 € 17.322 € 45.193€ 11821 4,10 0,32 350 30,57 0,87 25 25 1 107,45 0,00
VAR 1.1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 27.892€  17.047€  44.858€ 11396 41 034 350 3057 087 25 25 1 104,87 0,00
VAR 2 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.064€  16912€  44.895€ 111,86 4,10 036 3,50 3057 087 25 25 1 103,60 0,00
VAR 2.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 27.752 € 17.392 € 45.063€ 119,12 4,10 0,31 3,50 30,57 087 25 25 1 107,99 0,00
VAR 2.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 27911 € 17.129 € 44.958€ 115,05 4,10 0,33 3,50 30,57 087 25 25 1 105,53 0,00
VAR 2.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 28.097 € 16.946 € 44.962€ 112,22 4,10 0,35 350 30,57 0,87 25 25 1 103,81 0,00
VAR 2.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 28.269 € 16.811 € 44.998€ 110,12 4,10 0,36 3,50 30,57 087 25 25 1 102,54 0,00
VAR 2.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 27.868 € 17.190 € 44.977€ 116,00 4,10 0,33 350 30,57 0,87 25 25 1 106,11 0,00
VAR 2.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 28.026 € 16.927 € 44.873€ 111,93 4,10 0,35 3,50 30,57 087 25 25 1 103,64 0,00
VAR 2.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 28.212 € 16.745 € 44876 € 109,10 4,10 0,37 350 30,57 0,87 25 25 1 101,93 0,00
VAR 3 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.384 € 16.610 € 44913€ 107,01 4,10 0,38 350 3057 087 25 25 1 100,66 0,00
VAR 4 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 29.076 € 16.121 € 45116 € 99,16 4,10 0,43 3,50 30,57 087 25 25 1 95,91 0,00
VAR5 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 29.349€  15997€  45265€ 9695 410 044 350 3057 087 25 25 1 94,57 0,00
VAR 6 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.580 € 16.401 € 51.981€ 118,21 3,33 0,32 2,68 30,57 333 25 25 2,5 112,00 0,00
VAR 6.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.692 € 15.896 € 51.589€ 111,86 3,33 0,36 2,68 30557 333 25 25 2,5 107,27 0,00
VAR 6.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.539 € 16.160 € 51.699€ 115,05 3,33 0,33 2,68 30,57 333 25 25 2,5 109,63 0,00
VAR 7 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.013 € 15.522 € 51.534€ 107,01 3,33 0,38 2,68 30,57 333 25 25 2,5 103,64 0,00
VAR 7.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.359 € 15.297 € 51.657€ 104,18 3,33 0,4 2,68 30557 333 25 25 2,5 101,54 0,00
VAR 7.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.592 € 16.067 € 51.659 € 113,87 3,33 0,34 2,68 30,57 333 25 25 2,5 108,76 0,00
VAR 7.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.751 € 15.742 € 51.493€ 109,79 3,33 0,36 2,68 30557 333 25 25 2,5 105,71 0,00
VAR 7.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.936 € 15.518 € 51.455€ 106,97 3,33 0,38 2,68 30,57 333 25 25 2,5 103,61 0,00
VAR 7.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.109 € 15.351 € 51.460€ 104,87 3,33 0,39 2,68 30557 333 25 25 2,5 102,05 0,00
VAR 7.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.455 € 15.128 € 51.583€ 102,05 3,33 0,41 2,68 3057 333 25 25 2,5 99,95 0,00
VAR 7.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.745 € 16.022 € 51.767 € 113,10 3,33 0,34 2,68 30,57 333 25 25 2,5 108,18 0,00
VAR 8 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.904 € 15.698 € 51.602€ 109,03 3,33 0,36 2,68 30557 333 25 25 2,5 105,14 0,00
VAR 9 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.089 € 15.474 € 51.563€ 106,20 3,33 0,38 2,68 30,57 333 25 25 2,5 103,03 0,00
VAR 9. Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.262 € 15.309 € 51.570€ 104,11 3,33 0,40 2,68 30557 333 25 25 2,5 101,48 0,00
VAR 9.1l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.609 € 15.084 € 51.693€ 101,28 3,33 0,42 2,68 30,57 333 25 25 2,5 99,38 0,00
VAR 9.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.841 € 15.852 € 51.693€ 110,96 3,33 0,35 2,68 30,57 333 25 25 2,5 106,58 0,00
VAR 9.1V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.000 € 15.529 € 51.529€ 106,89 3,33 0,38 2,68 3057 333 25 25 2,5 103,55 0,00
VAR 9.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.185 € 15.305 € 51.491€ 104,07 3,33 0,40 2,68 30,57 333 25 25 2,5 101,45 0,00
VAR 9.VI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.358 € 15.139 € 51.497 € 101,98 3,33 0,41 2,68 30557 333 25 25 2,5 99,89 0,00
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VAR 10 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.704 € 14.916 € 51.620€ 99,16 3,33 0,43 2,68 3057 333 25 25 2,5 97,80 0,00
VAR 11 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.977 € 14.759 € 51.736 € 96,95 3,33 0,44 2,68 3057 333 25 25 2,5 96,15 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.404 €
VAR 12 COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.387 € 22.017 € 118,21 4,10 0,32 350 3057 080 25 25 2,5 167,84 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49170 €
VAR 12.1 COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.346 € 21.824 € 115,05 4,10 0,33 350 3057 080 25 25 2,5 165,92 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.189 €
VAR12.Il  COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.303€  21.886 € 116,00 4,10 033 350 3057 080 25 25 25 166,50 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.084 €
VAR12.l  COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.461€  21.623€ 111,93 410 035 350 3057 080 25 25 25 164,03 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.088 €
VAR12.IV  COPA410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.647€  21.441¢€ 109,10 4,10 037 350 30,57 080 25 25 25 162,32 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.042 €
VAR 12.V COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.557 € 21.485 € 109,79 4,10 0,36 350 3057 080 25 25 2,5 162,73 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.046 €
VAR 12.VI COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.743 € 21.303 € 106,97 4,10 0,38 350 3057 080 25 25 2,5 161,03 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.082 €
VAR 12.VII COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.915€ 21.167 € 104,87 4,10 0,39 350 3057 080 25 25 2,5 159,75 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.125 €
VAR 12.VIll  COPA410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 27.992€  21.133¢€ 104,07 410 040 350 3057 080 25 25 25 159,27 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 49.476 €
VAR 13 COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 28.784 € 20.693 € 96,95 4,10 0,44 3,50 30,57 0,80 25 25 2,5 154,96 0,00
VAR 14 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.392 € 13.305 € 49.697€ 118,21 4,10 0,32 4,00 3057 410 25 25 2,5 90,92 0,00
VAR 14.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.331€ 13.031€ 49.362€ 113,96 4,10 0,34 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 88,34 0,00
VAR 14.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.504 € 12.895 € 49.399€ 111,86 4,10 0,36 4,00 30,557 4,10 25 25 2,5 87,07 0,00
VAR 14.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.351€ 13.112 € 49.463€ 115,05 4,10 0,33 400 3057 410 25 25 2,5 89,00 0,00
VAR 15 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.824 € 12.593 € 49.417€ 107,01 4,10 0,38 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 84,13 0,00
VAR 15.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.748 € 12.590 € 49.338€ 106,97 4,10 0,38 4,00 30,557 4,10 25 25 2,5 84,10 0,00
VAR 15.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.920 € 12.455 € 49.375€ 104,87 4,10 0,39 4,00 3057 4,10 25 25 2,5 82,83 0,00
VAR 15.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.811 € 12.602 € 49.413€ 106,89 4,10 0,38 4,00 30,557 4,10 25 25 2,5 84,05 0,00
VAR 15.1IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.997 € 12.420 € 49.417 € 104,07 4,10 0,40 4,00 3057 4,10 25 25 2,5 82,35 0,00
VAR 16 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 37.516 € 12.103 € 49.619€ 99,16 4,10 0,43 4,00 3057 4,10 25 25 2,5 79,37 0,00
VAR 17 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] 23.453 € 21.274 € 44.645€ 11821 093 032 000 30,57 0,93 1 00 1 159,98 0,00
VAR 18 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gs_f = 93% (comum com AQS)] 23565€  20.549€  44.033€ 111,86 093 036 000 3057 093 1 00 1 153,15 0,00
VAR 19 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 23.393 € 20.789 € 44.100€ 113,96 0,93 0,34 0,00 30,57 0,93 1 00 1 155,41 0,00
VAR 19.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 23.412€  20.925€  44.255€ 11505 093 033 000 3057 093 1 00 1 156,58 0,00
VAR 20 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira géas_I = 93% (comum com AQS)] 23.885 € 20.008 € 44.033€ 107,01 093 038 000 3057 0,93 1 00 1 147,94 0,00
VAR 20. Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira géas_I = 93% (comum com AQS)] 23.809 € 20.003 € 43.731€ 106,97 093 0,38 0,00 30,57 0,93 1 00 1 147,89 0,00
VAR20.l  Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 23.981€  19.764€  43.664€ 104,87 093 039 000 3057 093 1 00 1 14563 0,00
VAR 20.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 23.873 € 20.011 € 43.802€ 106,89 0,93 0,38 0,00 30,57 0,93 1 00 1 147,81 0,00
VAR20.IV  Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 24.058€  19.689€  43.666€ 104,07 093 040 000 3057 093 1 00 1 14477 0,00
VAR 20.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 24.231€ 19.451 € 43.600€ 101,98 0,93 0,41 0,00 30,57 0,93 1 00 1 142,53 0,00
VAR 21 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 24577€  19.129€  43.626€ 99,16 093 043 000 3057 093 1 00 1 139,49 0,00
VAR 21.1 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 24850€  18.897€  43.665€ 9695 093 044 000 3057 093 1 00 1 137,12 0,00
VAR 22 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Cald_Biomassa] 34.715€ 15.390 € 50.012€ 113,96 0,93 0,34 0,00 30,57 0,93 1 00 1 0,00 155,40
VAR 22.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa) 34734€  15595€  50.248€ 11505 092 033 000 3057 0,92 1 00 1 0,00 158,28
VAR 22.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.691 € 15.669 € 50.278€ 116,00 0,92 0,33 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 159,31
VAR22.Il  Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.850€  15.353€  50.121€ 111,93 092 035 000 3057 0,92 1 00 1 0,00 154,89
VAR 22.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.035 € 15.133 € 50.088€ 109,10 0,92 0,37 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 151,81
VAR 22.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.946 € 15.187 € 50.051€ 109,79 0,92 0,36 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 152,56
VAR 22.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.131€ 14.968 € 50.018€ 106,97 0,92 0,38 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 149,50
VAR 22.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.304 € 14.805 € 50.028€ 104,87 0,92 0,39 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 147,21
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VAR 22.VIIl  Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 35.381€ 14.760 € 50.060€ 104,07 092 040 0,00 30,57 092 1 00 1 0,00 146,34
VAR 23 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 36.172 € 14.227 € 50.318€ 96,95 0,92 0,44 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 138,60

Tabela 30 - Nivel 6timo de balango energético nulo de edificio entre 1961 e 1990 localizado na regido de Braganca

Nic Nvc Nac Fatores de Ntc P
|(|:1L|Iz|taol ef(L:I:)(::;iieo t:t:?::;o (kWh/m?.ano) | (kWh/m2.ano) | (kWh/m%ano) | conversdo | (kWh/mZ2.ano) Renovaveis
global (30 anos) anos)
solugio Total n Total n Total | n Nic | Nvc | Nac Total TS | FV | BM
Base-ER BASE [ Manutencio + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 112.80€  32.442€  145164€ 422,94 100 003 1,00 3057 087 25 25 1,0 0,00 1805 1071,82 0,00
VAR 1-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.115 € 10.342€  49.376€ 118,21 4,10 032 3,50 30,57 087 25 25 1,0 0,00 1805 86,70 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.815€ 10.284 € 49.018€ 11396 4,10 0,34 350 3057 087 25 25 1,0 0,00 18,05 84,12 0,00
VAR 2-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 38.870 € 10.256 € 49.044 € 111,86 4,10 0,36 3,50 30,57 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 82,86 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 38.966 € 10.366 € 49.251€ 119,12 4,10 0,31 350 3057 087 25 25 1,0 0,00 18,05 87,25 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 38.895 € 10.311€  49.125€ 11505 4,10 033 3,50 30,57 087 25 25 1,0 0,00 18,05 84,78 0,00
VAR 2.1lI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 38.922 € 10.272 € 49.113€ 112,22 4,10 0,35 350 3057 087 25 25 1,0 0,00 18,05 83,07 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 38.976 € 10.244 € 49.138€ 110,12 4,10 0,36 350 3057 087 25 25 1,0 0,00 18,05 81,79 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 38.906 € 10.324€  49.148€ 116,00 4,10 033 3,50 30,57 087 25 25 1,0 0,00 18,05 85,36 0,00
VAR 2.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 38.835€ 10.268 € 49.022€ 111,93 4,10 0,35 350 3057 087 25 25 1,0 0,00 18,05 82,89 0,00
VAR 2.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 38.862 € 10.230€  49.011€ 109,10 4,10 037 3,50 30,57 087 25 25 1,0 0,00 18,05 81,18 0,00
VAR 3-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 38917 € 10.201 € 49.037€ 107,01 4,10 0,38 350 3057 087 25 25 1,0 0,00 18,05 79,91 0,00
VAR 4-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.167 € 10.112 € 49.197 € 99,16 4,10 0,43 3,50 30,57 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 75,16 0,00
VAR 5-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 39.315 € 10.101 € 49.335 € 96,95 4,10 0,44 3,50 30,57 0,87 2,5 2,5 1,0 0,00 18,05 73,82 0,00
VAR 6-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.834 € 9.189 € 57.023€ 118,21 333 0,32 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 98,44 0,00
VAR 6.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.507 € 9.083 € 56.590 € 111,86 3,33 0,36 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 93,71 0,00
VAR 6.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.574 € 9.147 € 56.721€ 115,05 3,33 0,33 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 96,08 0,00
VAR 7-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.491 € 9.013 € 56.503 € 107,01 3,33 0,38 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 90,09 0,00
VAR 7.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.642 € 8.965 € 56.607 € 104,18 3,33 0,40 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 87,99 0,00
VAR 7.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.545 € 9.128 € 56.673€ 113,87 3,33 034 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 95,20 0,00
VAR 7.11I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.421 € 9.059 € 56.480 € 109,79 3,33 0,36 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 92,16 0,00
VAR 7.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.412 € 9.012 € 56.424€ 106,97 3,33 0,38 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 90,06 0,00
VAR 7.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.438 € 8.977 € 56.415 € 104,87 3,33 0,39 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 88,49 0,00
VAR 7.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.590 € 8.930 € 56.520€ 102,05 3,33 041 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 86,40 0,00
VAR 7.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.644 € 9.132 € 56.776 € 113,10 3,33 0,34 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 94,63 0,00
VAR 8-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.521 € 9.063 € 56.584 € 109,03 3,33 0,36 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 91,59 0,00
VAR 9-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.511€ 9.016 € 56.527€ 106,20 3,33 0,38 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 89,48 0,00
VAR 9.I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.539 € 8.981 € 56.520 € 104,11 3,33 0,40 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 87,93 0,00
VAR 9.II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.690 € 8.934 € 56.624€ 101,28 3,33 042 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 85,83 0,00
VAR 9.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.592 € 9.096 € 56.688 € 110,96 3,33 0,35 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 93,03 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.469 € 9.028 € 56.497 € 106,89 3,33 0,38 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 90,00 0,00
VAR 9.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.460 € 8.981 € 56.441€ 104,07 3,33 0,40 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 87,90 0,00
VAR 9.VI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.487 € 8.946 € 56.433 € 101,98 3,33 0,41 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 86,34 0,00
VAR 10-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.639 € 8.898 € 56.538 € 99,16 3,33 043 2,68 30557 333 25 25 2,5 0,00 18,05 84,24 0,00
VAR 11-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.759 € 8.881 € 56.639 € 96,95 3,33 0,44 2,68 30,57 3,33 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 82,60 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.848 € 9.145 € 49.993 € 118,21 4,10 0,32 3,50 30,57 0,80 2,5 2,5 2,5 0,00 18,05 111,43 0,00
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Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.I-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.628 € 9.114 € 49.742€ 11505 4,10 0,33 350 3057 080 25 25 25 000 1805 109,51 0,00

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.1I-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.639 € 9.127 € 49.766 € 116,00 4,10 0,33 3,50 30,57 0,80 25 2,5 2,5 0,00 18,05 110,09 0,00

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.1lI-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.568 € 9.071 € 49.640 € 111,93 4,10 0,35 3,50 30,57 0,80 25 2,5 2,5 0,00 18,05 107,63 0,00

VAR 12.IV- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.595 € 9.033 € 49.628 € 109,10 4,10 0,37 3,50 30,57 0,80 25 2,5 2,5 0,00 18,05 105,91 0,00

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.V-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.544 € 9.042 € 49.586 € 109,79 4,10 0,36 3,50 30,57 0,80 25 2,5 2,5 0,00 18,05 106,33 0,00

VAR 12.VI- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.571 € 9.004 € 49.575 € 106,97 4,10 0,38 3,50 30,57 0,80 25 2,5 2,5 0,00 18,05 104,62 0,00

VAR 12.VII- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.625 € 8.975 € 49.600 € 104,87 4,10 0,39 3,50 30,57 0,80 25 2,5 2,5 0,00 18,05 103,35 0,00

VAR 12.VIII- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 40.657 € 8.981 € 49.639€ 104,07 4,10 0,40 350 3057 080 25 25 25 000 1805 102,87 0,00

Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 41.048 € 8.904 € 49.952€ 9695 410 044 350 3057 080 25 25 25 0,00 18,05 98,56 0,00
VAR 14-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.924 € 7.924 € 54.848 € 118,21 4,10 0,32 4,00 30,57 4,10 25 2,5 2,5 0,00 18,05 79,91 0,00
VAR 14.1-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.624 € 7.866 € 54.490€ 11396 4,10 034 400 3057 4,10 25 25 25 0,00 18,05 77,33 0,00
VAR 14.11-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.679 € 7.838€ 54.516 € 111,86 4,10 0,36 4,00 30,57 4,10 25 2,5 2,5 0,00 18,05 76,07 0,00
VAR 14.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.704 € 7.892 € 54.597€ 11505 4,10 033 4,00 3057 4,10 25 25 25 0,00 18,05 77,99 0,00
VAR 15-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.725 € 7.783 € 54.508€ 107,01 4,0 038 4,00 3057 4,10 25 25 25 0,00 18,05 73,12 0,00
VAR 15.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.647 € 7.782 € 54.429 € 106,97 4,10 0,38 4,00 30,57 4,10 25 2,5 2,5 0,00 18,05 73,10 0,00
VAR 15.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.701 € 7.754 € 54.454€ 104,87 40 039 400 3057 4,10 25 25 25 0,00 18,05 71,82 0,00
VAR 15.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.706 € 7.798 € 54.504 € 106,89 4,10 0,38 4,00 30,57 4,10 25 2,5 2,5 0,00 18,05 73,05 0,00
VAR 15.IV- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.733 € 7.760 € 54.493€ 104,07 4,0 040 4,00 3057 4,10 25 25 25 0,00 18,05 71,34 0,00
VAR 16-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.975 € 7.693 € 54.669 € 99,16 4,10 0,43 4,00 30,57 4,10 25 2,5 2,5 0,00 18,05 68,37 0,00
VAR 17-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] ~ 39.621 € 9.904 € 49.444€ 11821 093 032 000 3057 093 10 00 10 000 1805 140,57 0,00
VAR 18-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] 39.099 € 9.754 € 48.772€ 111,86 093 036 000 3057 093 10 00 1,0 000 1805 133,74 0,00
VAR 19-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 39.136 € 9.804 € 48.859 € 113,96 0,93 0,34 0,00 30,57 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 136,00 0,00
VAR 19.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N =93% (comum com 39.264 € 9.841 € 49.024€ 11505 093 033 000 3057 093 10 00 1,0 000 1805 137,17 0,00
VAR 20-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N =93% (comum com 38.934 € 9.651 € 48.505€ 107,01 093 038 000 3057 093 10 00 1,0 000 1805 12853 0,00
VAR 20.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N =93% (comum com 38.854 € 9.651 € 48.423€ 10697 093 038 000 3057 093 10 00 1,0 000 1805 12848 0,00
VAR 20.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com 38.817 € 9.601 € 48.336 € 104,87 093 0,39 0,00 30,57 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 126,23 0,00
VAR 20.III-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N =93% (comum com 38.910 € 9.666 € 48.494€ 106,89 093 0,38 0,00 3057 093 10 00 1,0 000 1805 12840 0,00
VAR 20.IV- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com 38.814 € 9.599 € 48.331 € 104,07 093 0,40 0,00 30,57 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 18,05 125,37 0,00
VAR 20.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N =93% (comum com 38.777 € 9.550 € 48.246€ 101,98 093 041 000 3057 093 10 00 1,0 000 1805 123,12 0,00
VAR 21-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_ =93% (comum com 38.842 € 9.483 € 48.244 € 99,16 093 043 0,00 30,57 093 10 00 1,0 000 1805 120,09 0,00
VAR 21.I-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com 38.894 € 9.450 € 48.263€ 9695 093 044 000 3057 093 1,0 00 1,0 000 1805 117,71 0,00
VAR 22-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Cald_Biomassa] 34715 € 15.378 € 50.012 € 113,96 0,93 0,34 0,00 30,57 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 155,409
VAR 22.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.734 € 15.595 € 50.248€ 11505 092 033 000 3057 092 10 25 1,0 000 0,00 0,00 158,283
VAR 22.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.691 € 15.669 € 50.278 € 116,00 0,92 0,33 0,00 30,57 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 159,315
VAR 22.111-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.850 € 15.353 € 50.121€ 111,93 092 035 000 3057 092 10 25 1,0 000 0,00 0,00 154,891
VAR 22.IV- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.035 € 15.133 € 50.088 € 109,10 0,92 0,37 0,00 30,57 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 151,815
VAR 22.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.946 € 15.187 € 50.051€ 109,79 092 036 000 3057 092 10 25 1,0 000 0,00 0,00 152,565
VAR 22.VI- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.131€ 14.968 € 50.018€ 106,97 092 038 000 3057 092 10 25 1,0 000 0,00 0,00 149,500
VAR 22.VII- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35304 € 14.805 € 50.028 € 104,87 0,92 0,39 0,00 30,57 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 147,217
VAR 22.VIII- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 35.381€ 14.780 € 50.079€ 104,07 092 040 000 3057 092 10 25 1,0 000 0,00 0,00 146,348
VAR 23-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 36.172 € 14.227 € 50.318 € 96,95 0,92 0,44 0,00 30,57 0,92 1,0 2,5 1,0 0,00 0,00 0,00 138,609
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Anexo 1.2.2 - Evora

Tabela 31 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitacdo de edificio entre 1961 e 1990 localizado na regido de Evora

Custo C“dS:)S Cust(_)s Nicz NVE Nai Fatores ?e (kV\;\:/cmz. Renovaveis
Solugio inicial explora totais (kWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) | (kWh/mZ2.ano) conversao ano)
global do (30 (30
anos) anos)

Total n Total n Total n ’:l ‘ Nvc | Nac Total TS ‘ \’; | BM
Base BASE [ Manutengdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 10.113€ 62.362€ 72.393€ 1979 1 0,09 1 30,57 087 25 25 1 530,31 0,00
VAR 1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 27.952€ 12.954€ 40.825€ 50,45 410 080 350 3057 087 25 25 1 66,47 0,00
VAR 1.1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 27.892€ 12.826€ 40.636€ 4841 410 085 350 3057 087 25 25 1 65,26 0,00
VAR 2 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.064€ 12.763€ 40.746€ 47,41 4,10 088 3,50 30,57 087 25 25 1 64,68 0,00
VAR 2.I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 27.752€ 12.992€ 40.663€ 50,88 4,10 0,77 3,50 30,57 0,87 25 25 1 66,71 0,00
VAR 2.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWA40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 27.911€ 12.869€ 40.698€ 4893 410 082 350 3057 087 25 25 1 65,56 0,00
VAR 2.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.097€ 12.784€ 40.799€ 47,58 4,10 086 3,50 30,57 087 25 25 1 64,76 0,00
VAR 2.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.269€ 12.721€ 40.909€ 4658 4,10 089 350 3057 087 25 25 1 64,18 0,00
VAR 2.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 27.868€ 12.898€ 40.684€ 49,39 4,10 081 350 30,57 087 25 25 1 65,83 0,00
VAR 2.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWA40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.026€ 12.775€ 40.720€ 47,44 410 086 350 3057 087 25 25 1 64,68 0,00
VAR 2.Vl Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.212€ 12.690€ 40.821€ 46,09 4,10 0,90 350 30557 087 25 25 1 63,88 0,00
VAR 3 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.384€ 12.627€ 40.931€ 4509 4,10 093 350 3057 087 25 25 1 63,30 0,00
VAR 4 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 29.076 € 12.410€ 41.405€ 41,36 4,10 1,04 350 3057 087 25 25 1 61,10 0,00
VAR5 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 29.349€ 12.364€ 41.631€ 40,31 4,10 1,07 350 30557 087 25 25 1 60,48 0,00
VAR 6 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.580 € 11.026 € 46.606 € 50,45 3,33 0,80 2,68 3057 333 25 25 25 61,57 0,00
VARG.I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.692€ 10.791€ 46.483€ 47,41 333 088 268 3057 333 25 25 25 59,36 0,00
VAR6.II Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.539€ 10918€ 46.457€ 4893 333 082 268 3057 333 25 25 25 60,45 0,00
VAR7 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.013 € 10.621€ 46.634€ 45,09 3,33 0,93 2,68 3057 333 25 25 25 57,67 0,00
VAR7.I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.359€ 10.518€ 46.878€ 43,75 333 097 268 3057 333 25 25 25 56,70 0,00
VAR 7.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.592 € 10.875€ 46.467€ 48,37 3,33 0,84 2,68 3057 333 25 25 25 60,05 0,00
VAR 7.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.751€ 10.724€ 46.474€ 46,42 333 089 268 3057 333 25 25 25 58,63 0,00
VAR 7.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.936 € 10.620€ 46.556€ 45,07 3,33 0,93 2,68 3057 333 25 25 25 57,65 0,00
VAR 7.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.109 € 10.544 € 46.652€ 44,08 3,33 0,96 2,68 3057 333 25 25 25 56,94 0,00
VAR 7.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.455€ 10.441€ 46.896€ 42,73 333 1,01 268 3057 333 25 25 25 55,97 0,00
VAR 7.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.745 € 10.862 € 46.607€ 48,00 3,33 0,84 2,68 3057 333 25 25 25 59,77 0,00
VAR 8 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35904€ 10.712€ 46.616€ 46,06 333 089 268 3057 333 25 25 25 58,36 0,00
VAR 9 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.089 € 10.608 € 46.698€ 44,71 3,33 0,93 2,68 3057 333 25 25 25 57,38 0,00
VARO9.I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.262€ 10.531€ 46.793€ 43,71 333 09 268 3057 333 25 25 25 56,66 0,00
VAR 9.1l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.609€ 10.429€ 47.037€ 42,37 333 101 268 3057 333 25 25 25 55,70 0,00
VAR 9.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.841 € 10.783 € 46.624€ 46,98 3,33 0,86 2,68 3057 333 25 25 25 59,02 0,00
VAR 9.1V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.000€ 10.633€ 46.633€ 4504 333 092 268 3057 333 25 25 25 57,62 0,00
VAR 9.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.185 € 10.529€ 46.715€ 43,69 3,33 0,96 2,68 3057 333 25 25 25 56,65 0,00
VAR 9.VI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.358€ 10.454€ 46.812€ 42,70 333 1,00 268 3057 333 25 25 25 55,94 0,00
VAR 10 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.704 € 10.351€ 47.055€ 41,36 3,33 1,04 2,68 3057 333 25 25 25 54,97 0,00
VAR 11 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.977 € 10.289€ 47.266€ 40,31 3,33 1,07 2,68 3057 333 25 25 25 54,21 0,00

Anexos

170



I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12 - = COPA10,_EER350. Aquec. Elétrico,80%] [ P — Ve 27.387€ 17.650€ 45.037€ 5045 4,10 080 350 3057 080 25 25 25 126,86 0,00
VAR 12.I Env_EPS100mm + C°b—Pa“’:—g;'Zlﬁ?;‘sgorf;:xﬂlﬁ;:;%;zz'o + [Multi Split Nic_Nve_ 27.346€ 17.564€ 44.910€ 4893 4,10 082 350 30,57 080 25 25 25 12595 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.11 - = COP410_EER350, Aques Elétrico, 80%] [ P — Ve 27.303€ 17.593€ 44.896€ 49,39 410 081 350 3057 080 25 25 25 126723 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12,111 - = COP410_EER350, Aquec. Elétrico, 807%] [ P — Ve 27.461€ 17.470€ 44.932€ 47,44 410 086 350 3057 080 25 25 25 12507 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.IV - = COP410_ EER350_Aquec. Elétrico, 80%] [ P — Ve 27.647€ 17.386€ 45.033€ 4609 4,10 090 350 3057 080 25 25 25 124728 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.V - - C_OP410_EER350_;quec_EIétrico_SO_%] [ P - - 27.557€ 17.406€ 44964€ 46,42 4,10 0,89 350 30,57 080 25 25 25 124,47 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.VI - - C_OP410_EER350_;quec_EIétrico_SO_%] [ P - - 27.743€ 17.322€ 45.065€ 4507 4,10 0,93 350 30,57 080 25 25 25 123,68 0,00
VAR 12.VII Env_EPS100mm + C°b—Pa“’:—g;'Z116‘;?;‘3;0?;:&5&3;:;%;/32'0 + [Multi Split Nic_Nve_ 27.915€ 17.2060€ 45.175€ 4408 410 096 350 3057 080 25 25 25 123,10 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.VIII - - C_OP410_EER350_/:quec_E|étrico_80_%] [ P - = 27.992 € 17.251€ 45.243€ 43,69 4,10 0,96 350 3057 080 25 25 25 122,86 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13 = SRR RS v Bl S5 [ piit Nic_Rve_ 28.784€ 17.059€ 45843€ 4031 4,10 1,07 350 3057 080 25 25 25 120,87 0,00
VAR 14 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.392 € 8.934€ 45325€ 50,45 4,10 0,80 4,00 30,57 410 25 25 25 49,90 0,00
VAR 14.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.331€ 8.804€ 45.136€ 48,41 4,10 0,85 4,00 3057 410 25 25 25 48,69 0,00
VAR 14.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.504 € 8.741€ 45.245€ 47,41 4,10 0,88 4,00 30,57 410 25 25 25 48,10 0,00
VAR 14.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.351€ 8.848€ 45.198€ 48,93 4,10 0,82 4,00 3057 410 25 25 25 48,99 0,00
VAR 15 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.824 € 8.605€ 45429€ 45,09 4,10 0,93 4,00 30,57 410 25 25 25 46,72 0,00
VAR 15.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.748 € 8.604€ 45352€ 4507 4,10 0,93 4,00 3057 410 25 25 25 46,70 0,00
VAR 15.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.920 € 8.542€ 45462€ 44,08 4,10 0,96 4,00 3057 410 25 25 25 46,12 0,00
VAR 15.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.811 € 8.618€ 45.430€ 45,04 4,10 0,92 4,00 30,57 410 25 25 25 46,68 0,00
VAR 15.1V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.997 € 8.533€ 45530€ 43,69 4,10 0,96 4,00 3057 410 25 25 25 45,88 0,00
VAR 16 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 37.516 € 8.387€ 45903€ 41,36 4,10 1,04 4,00 30,57 410 25 25 25 44,51 0,00
VAR 17 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] 23.453€ 13.546€ 36.918€ 50,45 0,93 0,80 0,00 30,57 0,93 1 00 1 87,12 0,00
VAR 18 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 23.565 € 13.199€ 36.683€ 47,41 0,93 0,88 0,00 30,57 0,93 1 00 1 83,85 0,00
VAR 19 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 23393€ 13.313€ 36.625€ 4841 093 085 000 3057 093 1 00 1 84,92 0,00
VAR 19.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 23.412€ 13.384€ 36.714€ 4893 0,93 0,82 0,00 30,57 0,93 1 00 1 85,48 0,00
VAR 20 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 23.885€ 12946 € 36.683€ 4509 0,93 0,93 0,00 30,57 0,93 1 00 1 81,35 0,00
VAR 20.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I =93% (comum com AQS)] 23.809€ 12.944€ 36.672€ 4507 0,93 0,93 0,00 30,57 0,93 1 00 1 81,33 0,00
VAR 20.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 23.981€ 12.831€ 36.731€ 44,08 0,93 0,96 0,00 30,57 0,93 1 00 1 80,27 0,00
VAR 20.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gé&s_I = 93% (comum com AQS)] 23.873€ 12957€ 36.749€ 4504 0,93 0,92 0,00 30,57 0,93 1 00 1 81,30 0,00
VAR 20.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 24.058€ 12.803€ 36.780€ 43,69 0,93 0,96 0,00 30,57 0,93 1 00 1 79,85 0,00
VAR 20.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 24231€ 12.690€ 36.840€ 42,70 093 1,00 000 3057 093 1 00 1 78,78 0,00
VAR 21 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 24577€ 12.538€ 37.034€ 41,36 0,93 1,04 0,00 30,57 0,93 1 00 1 77,34 0,00
VAR 22 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Cald_Biomassa] 34715 € 10.360€ 44.982€ 48,41 0,93 0,85 0,00 30,57 0,93 1 00 1 0,00 84,925
VAR 22.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.734€ 10.466€ 45.119€ 48,93 0,92 0,82 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 86,413
VAR 22.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.691 € 10.502€ 45.111€ 49,39 0,92 0,81 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 86,913
VAR 22.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.850 € 10.350€ 45.119€ 47,44 0,92 0,86 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 84,793
VAR 22.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.035€ 10.246€ 45200€ 46,09 0,92 0,90 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 83,326
VAR 22.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.946 € 10.271€ 45.136€ 46,42 0,92 0,89 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 83,685
VAR 22.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.131€ 10.167€ 45217€ 45,07 0,92 0,93 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 82,217
VAR 22.VIl Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.304 € 10.090€ 45.312€ 44,08 0,92 0,96 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 81,141
VAR 22.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 35.381€ 10.077€ 45376€ 43,69 092 0,96 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 80,717
VAR 23 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 36.172 € 9.834€ 45925€ 40,31 0,92 1,07 30,57 0,92 1 00 1 0,00 77,043
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Tabela 32 - Nivel 6timo de balango energético nulo de edificio entre 1961 e 1990 localizado na regido de Evora

Custo Cu::os Custos Nic Nvc Nac Fatores de (kV\'I\‘I:;mZ. Renovéveis
" - totais (kWh/m2.ano) | (kWh/m2ano) | (kWh/m2.ano) conversio
Solugdo inicial explorag ano)
global do (30 (30
anos) anos)
Total ‘ n Total n Total n ’:i ch Nac Total TS ‘ FV ‘ BM
Base-ER BASE [ Manutenco + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 58.653€ 19.348€ 77.919€ 197,98 1,00 009 1,00 30,57 087 25 25 10 0,00 17,5 510,1 0,00
VAR 1-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas) 35.180€ 9.390€ 44.489€ 50,45 410 080 350 30,57 087 25 25 10 0,00 17,5 46,26 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 35.012€ 9.364€ 44.295€ 4841 410 085 350 30,57 087 25 25 10 0,00 17,5 4505 0,00
VAR 2-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.131€ 9.352€ 44.402€ 47,41 410 088 3,50 3057 087 25 25 10 0,00 17,5 44,46 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.001€ 9.407€ 44.327€ 50,88 410 0,77 350 30,57 087 25 25 10 0,00 17,5 46,550 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.057€ 9.382€ 44.358€ 48,93 4,10 0,82 350 3057 087 25 25 10 0,00 17,5 45,34 0,00
VAR 2.1lI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.172€ 9.365€ 44.456€ 47,58 410 086 350 30,57 087 25 25 10 0,00 17,5 4455 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35292€ 9.352€ 44563€ 46,58 4,10 0,89 350 3057 087 25 25 10 0,00 17,5 43,96 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.038€ 9.388€ 44.345€ 49,39 4,10 0,81 350 30,57 087 25 25 1,0 0,00 17,5 45,62 0,00
VAR 2.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.094€ 9.363€ 44.376€ 47,44 410 086 350 30,57 087 25 25 10 0,00 17,5 4446 0,00
VAR 2.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.209€ 9.346€ 44.474€ 46,09 4,10 0,90 350 3057 087 25 25 10 0,00 17,5 43,67 0,00
VAR 3-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.329€ 9.333€ 44.581€ 45,09 4,10 0,93 3,50 30,57 087 25 25 1,0 0,00 17,5 43,08 0,00
VAR 4-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 35.825€ 9.303€ 45.047€ 41,36 4,10 1,04 350 3057 087 25 25 10 0,00 17,5 40,88 0,00
VAR 5-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.043€ 9.309€ 45.271€ 40,31 4,10 1,07 3,50 30,57 087 25 25 1,0 0,00 17,5 40,27 0,00
VAR 6-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42996 € 8.019€ 51.015€ 50,45 3,33 0,80 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 48,37 0,00
VAR 6.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.911€ 7.971€ 50.883€ 47,41 3,33 0,88 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 46,16 0,00
VAR 6.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.855€ 8.006€ 50.861€ 48,93 3,33 0,82 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 47,25 0,00
VAR 7-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.080€ 7.946€ 51.027€ 45,09 3,33 0,93 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 44,47 0,00
VAR 7.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.341€ 7.925€ 51.267€ 43,75 3,33 0,97 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 43,50 0,00
VAR 7.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.872€ 7.998€ 50.869€ 48,37 3,33 0,84 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 46,84 0,00
VAR 7.IlI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 42.904€ 7.967€ 50.871€ 46,42 3,33 0,89 268 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 45,43 0,00
VAR 7.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.003€ 7.946€ 50.949€ 45,07 3,33 0,93 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 44,45 0,00
VAR 7.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.111€ 7.931€ 51.042€ 44,08 3,33 0,96 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 43,74 0,00
VAR 7.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.372€ 7.910€ 51.282€ 42,73 3,33 1,01 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 42,77 0,00
VAR 7.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.000€ 8.009€ 51.009€ 48,00 3,33 0,84 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 46,57 0,00
VAR 8-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.033€ 7.978€ 51.011€ 46,06 3,33 0,89 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 45,16 0,00
VAR 9-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.132€ 7.957€ 51.089€ 44,71 3,33 0,93 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 44,18 0,00
VAR 9.I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.240€ 7.942€ 51.181€ 43,71 3,33 0,96 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 43,46 0,00
VAR 9.II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.501€ 7.921€ 51.422€ 42,37 3,33 1,01 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 42,50 0,00
VAR 9.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.030€ 7.993€ 51.022€ 46,98 3,33 0,86 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 45,82 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.063€ 7.962€ 51.026€ 45,04 3,33 0,92 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 44,42 0,00
VAR 9.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.162€ 7.941€ 51.104€ 43,69 3,33 0,96 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 43,44 0,00
VAR 9.VI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.272€ 7.926€ 51.198€ 42,70 3,33 1,00 268 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 42,74 0,00
VAR 10-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.532€ 7.905€ 51.437€ 41,36 3,33 1,04 2,68 30,57 333 25 25 25 0,00 17,5 41,77 0,00
VAR 11-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 43.737€ 7.908€ 51.645€ 40,31 3,33 1,07 268 3057 333 25 25 25 0,00 17,5 41,01 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 17,5
VAR 12-ER - - EOP410_EER350:Aquec_EIétrico_Ba%] ! & - = 36.899€ 8.190€ 45.089€ 50,45 4,10 0,80 350 30,57 080 25 25 25 0,00 9 71,90 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 17,5
VAR 12.I-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] P 36.776 € 8.182€ 44958€ 48,93 4,10 0,82 350 30,57 080 25 25 25 0,00 9 70,99 0,00
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Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 17,5
VAR 12.1I-ER - - C_OP410_EER350_Kquec_EIétrico_SO_%] ! P - = 36.757€ 8.188€ 44946€ 49,39 4,10 0,81 350 30,57 080 25 25 25 0,00 9 71,26 0,00

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 17,5
VAR 12.11I-ER - - C_OP410_EER350_Kquec_EIétrico_SO_%] ! P - = 36.813€ 8.163€ 44977€ 47,44 4,10 0,86 350 30,57 080 25 25 25 0,00 9 70,11 0,00

VAR 12.1V- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 17,5
ER - - C_OP410_EER350_;quec_EIétrico_SO_%] [ P - - 36.928€ 8.146€ 45.075€ 46,09 4,10 0,90 350 30,57 080 25 25 25 0,00 9 69,32 0,00
VAR 12.V-ER Env_EPS100mm + c°b—Pa“’:g;’;’fo‘ﬂ?ggop_t;:xi?‘é:‘ri:;—\g%%2‘0 + [Multi Split Nic_Nve_ 36.856€ 8150€ 45006€ 4642 410 08 350 3057 08 25 25 25 000 1;’5 69,51 0,00
VARElRZ‘V" Env_EPS100mm + c°b—Pa“’:g;’;’fo‘ﬂ?ggor’_t;::’zcs_?‘é:‘rizop_\g%%2‘0 + [Multi Split Nic_Nve_ 36971€ 8.133€ 45.104€ 4507 410 093 350 3057 080 25 25 25 000 1;’5 6872 0,00

VAR 12.VII- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 17,5
& - = COP410_EER350_quec. Elétrico, 80%] [ P — e 37.091€ 8.121€ 45212€ 4408 410 096 3,50 30,57 080 25 25 25 0,00 ] 68,13 0,00

VAR 12.VIII- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 17,5
- - = COP410_EER350_ques. Elétrico, 80%] [ P — e 37.147€ 8.133€ 45279€ 4369 410 096 3,50 30,57 080 25 25 25 0,00 ] 67,90 0,00

Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 17,5
VAR 13-ER ~ = COP410, EER50_Aque Elétrico, 80%] [ P — Ve 37.762€ 8.109€ 45871€ 4031 410 1,07 350 30,57 080 25 25 25 0,00 ] 6591 0,00
VAR 14-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 42989€ 6.972€ 49961€ 5045 4,10 0,80 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 0,00 17,5 39,18 0,00
VAR 14.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 42.820€ 6.946€ 49.767€ 48,41 4,10 0,85 4,00 30,57 410 25 25 25 0,00 17,5 37,97 0,00
VAR 14.1I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 42940€ 6.934€ 49.874€ 47,41 4,10 0,88 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 0,00 17,5 37,37 0,00
VAR 14.11I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 42.866 € 6.964€ 49.830€ 48,93 4,10 0,82 4,00 30,57 410 25 25 25 0,00 17,5 38,26 0,00
VAR 15-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.137€ 6.915€ 50.052€ 45,09 4,10 0,93 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 0,00 17,5 35,99 0,00
VAR 15.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.060€ 6.915€ 49.975€ 45,07 4,10 0,93 4,00 30,57 410 25 25 25 0,00 17,5 35,98 0,00
VAR 15.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.180€ 6.902€ 50.082€ 44,08 4,10 0,96 4,00 30,57 410 25 25 25 0,00 17,5 35,39 0,00
VAR 15.1II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.121€ 6.931€ 50.053€ 45,04 4,10 0,92 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 0,00 17,5 35,95 0,00
VAR 15.1V- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.236€ 6.914€ 50.150€ 43,69 4,10 0,96 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 0,00 17,5 35,16 0,00
VAR 16-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 43.633€ 6.885€ 50.517€ 41,36 4,10 1,04 4,00 30,57 4,10 25 25 2,5 0,00 17,5 33,79 0,00
VAR 17-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 32636€ 8253€ 40.807€ 5045 093 080 000 3057 093 10 00 10 0,00 17,5 6821 0,00
VAR 18-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gs_N = 93% (comum com AQS)] 32.456€ 8.184€ 40559€ 4741 093 088 000 3057 093 10 00 1,0 0,00 17,5 64,94 0,00
VAR 19-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 32.380€ 8.207€ 40506€ 4841 093 085 000 3057 093 10 00 1,0 0,00 175 6601 0,00
VAR 19.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N =93% (comum com AQS)] 32.449€ 8230€ 40.598€ 48,93 0,93 0,82 000 30,57 093 10 00 1,0 0,00 17,5 66,57 0,00
VAR 20-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 32.555€ 8.143€ 40.617€ 45,09 0,93 0,93 0,00 30,57 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 17,5 62,44 0,00
VAR 20.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 32476 € 8.143€ 40.538€ 45,07 0,93 0,93 0,00 3057 093 10 00 10 0,00 17,5 62,42 0,00
VAR 20.I1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]  32.554 € 8.121€ 40.593€ 44,08 093 096 000 3057 093 10 00 10 0,00 17,5 61,36 0,00
VAR 20.1II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 32.537€ 8.159€ 40.615€ 45,04 0,93 0,92 0,00 3057 093 10 00 10 0,00 17,5 62,39 0,00
VAR 20.IV- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N =93% (comum com AQS)] 32.593€ 8.129€ 40.641€ 43,69 0,93 0,96 000 30,57 093 10 00 1,0 0,00 17,5 60,94 0,00
VAR 20.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]  32.671€ 8.106€ 40.696€ 42,70 093 1,00 000 30,57 093 10 00 10 0,00 17,5 59,87 0,00
VAR 21-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] ~ 32.889€ 8.076€ 40.884€ 41,36 093 104 000 3057 093 10 00 1,0 0,00 17,5 5843 0,00
VAR 22-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Cald_Biomassa] 34.715€ 10.348€ 44.982€ 48,41 0,93 0,85 0,00 30,57 0,93 1,0 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 84,92
VAR 22.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34734€ 10.466€ 45.119€ 48,93 0,92 0,82 000 30,57 092 10 25 1,0 0,00 0,00 0,00 86,41
VAR 22.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.691€ 10.502€ 45.111€ 49,39 0,92 0,81 0,00 30,57 0,92 1,0 25 1,0 0,00 0,00 0,00 86,91
VAR 22.1II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.850€ 10.350€ 45.119€ 47,44 0,92 0,86 0,00 30,57 0,92 1,0 25 1,0 0,00 0,00 0,00 84,79
VAR 22.IV- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.035€ 10.246€ 45.200€ 46,09 0,92 0,90 000 30,57 092 10 25 1,0 0,00 0,00 0,00 83,32
VAR 22.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34946 € 10.271€ 45.136€ 46,42 0,92 0,89 0,00 30,57 0,92 1,0 25 1,0 0,00 0,00 0,00 83,68
VAR 22.VI- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.131€ 10.167€ 45.217€ 45,07 0,92 0,93 0,00 30,57 0,92 1,0 25 1,0 0,00 0,00 0,00 82,21
VAR 22.VII- Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.304 € 10.090€ 45.312€ 44,08 0,92 0,96 0,00 30,57 0,92 1,0 25 1,0 0,00 0,00 0,00 81,14
VAR 22.VIII- Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 35381€ 10.096€ 45395€ 43,69 0,92 0,96 000 30,57 092 10 25 1,0 0,00 0,00 0,00 80,71
VAR 23-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 36.172€ 9.834€ 45925€ 40,31 0,92 1,07 000 30,57 092 10 25 1,0 0,00 0,00 0,00 77,04
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Anexo I.

2.3 - Guimaraes

Tabela 33 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1961 e 1990 localizado na regido de Guimaraes

c Cudstos Custos Nic Nvc Nac Fatores de (k’\\j\tl;/ .
Solugio inlifit; explsrag totais (kWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) | (kWh/m?2.ano) conversao m2.an Renovaveis
global 3o (30 (30 o)
anos) anos)
Total n Total n Total n Nic | Nvc | Nac | Total | TS | FV | BM
Base BASE [ Manutencdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 10.113€ 74.364€ 84.395€ 243,04 1 0,07 1 30,57 087 25 25 1 642,91 0,00
VAR 1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 27.952€ 13.969€ 41.840€ 6623 4,10 066 350 3057 087 25 25 1 7599 0,00
VAR 1.1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 27.892€ 13.804€ 41.614€ 63,62 4,10 071 350 3057 087 25 25 1 7444 0,00
VAR 2 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.064€ 13722€ 41.705€ 62,34 4,10 073 3,50 3057 087 25 25 1 7367 0,00
VAR 2.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 27.752€ 14.016€ 41.687€ 6679 4,10 064 350 3057 087 25 25 1 7632 0,00
VAR 2.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 27.911€ 13.856€ 41.686€ 64,29 4,10 068 350 3057 087 25 25 1 7482 0,00
VAR 2.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 28.097 € 13.746€ 41.761€ 62,55 4,10 0,71 3,50 3057 087 25 25 1 73,79 0,00
VAR 2.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.269€ 13.665€ 41.852€ 61,27 4,10 074 350 3057 087 25 25 1 73,03 0,00
VAR 2.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 27.868€ 13.893€ 41.680€ 64,87 4,10 067 3,50 3057 087 25 25 1 7517 0,00
VAR 2.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.026€ 13.735€ 41.680€ 62,38 4,10 072 350 3057 087 25 25 1 73,69 0,00
VAR 2.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 28.212€ 13.625€ 41.756€ 60,65 4,10 075 3,50 30,57 087 25 25 1 7266 0,00
VAR 3 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 28.384€ 13.544€ 41.847€ 59,37 4,10 078 3,50 3057 087 25 25 1 71,90 0,00
VAR 4 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 29.076 € 13.257€ 42.252€ 54,558 4,10 0,87 3,50 3057 087 25 25 1 69,04 0,00
VAR5 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 29.349€ 13.191€ 42.459€ 5324 410 09 3,50 3057 087 25 25 1 6824 0,00
VAR 6 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.580€ 12.275€ 47.855€ 66,23 3,33 0,66 2,68 3057 333 25 25 25 73,29 0,00
VAR 6. Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.692€ 11.970€ 47.663€ 62,34 3,33 0,73 2,68 30,57 333 25 25 25 70,43 0,00
VAR 6.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.539€ 12.133€ 47.672€ 6429 333 0,68 2,68 3057 333 25 25 25 71,85 0,00
VAR 7 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.013€ 11.749€ 47.762€ 59,37 333 0,78 2,68 3057 333 25 25 25 68,25 0,00
VAR 7.l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.359€ 11.614€ 47973€ 57,64 3,33 0381 2,68 30,57 333 25 25 25 66,98 0,00
VAR 7.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.592 € 12.077€ 47.668€ 63,56 3,33 0,70 2,68 3057 333 25 25 25 71,32 0,00
VAR 7.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.751€ 11.881€ 47.632€ 61,07 3,33 0,74 2,68 30,57 333 25 25 25 69,49 0,00
VAR 7.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.936 € 11.747€ 47.683€ 59,34 333 0,78 2,68 3057 333 25 25 25 68,23 0,00
VAR 7.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.109€ 11.646€ 47.755€ 58,06 3,33 0,80 268 30,57 333 25 25 25 67,29 0,00
VAR 7.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.455€ 11.513€ 47.968€ 56,34 3,33 0,84 2,68 30,57 333 25 25 25 66,03 0,00
VAR 7.Vl Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.745€ 12.056€ 47.801€ 63,09 333 0,70 2,68 3057 333 25 25 25 70,97 0,00
VAR 8 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35904€ 11.861€ 47.764€ 60,60 3,33 0,74 268 30,57 333 25 25 25 69,14 0,00
VAR 9 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.089€ 11.726€ 47.816€ 5887 333 0,78 2,68 3057 333 25 25 25 67,87 0,00
VAR 9. Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.262€ 11.627€ 47.888€ 57,60 3,33 0,80 268 30,57 333 25 25 25 66,94 0,00
VAR 9.1l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.609€ 11.492€ 48.101€ 5587 333 084 2,68 3057 333 25 25 25 65,68 0,00
VAR 9.1l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 35.841€ 11.954€ 47.795€ 61,79 333 0,72 2,68 3057 333 25 25 25 70,01 0,00
VAR 9.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.000€ 11.760€ 47.759€ 59,30 3,33 0,77 268 30,57 333 25 25 25 68,19 0,00
VAR 9.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.185€ 11.624€ 47.810€ 57,57 3,33 0,80 2,68 3057 333 25 25 25 66,92 0,00
VAR 9.VI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.358€ 11.526€ 47.883€ 56,30 3,33 0,83 268 30,57 333 25 25 25 65,99 0,00
VAR 10 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.704 € 11.392€ 48.096€ 54,58 3,33 0,87 2,68 3057 333 25 25 25 64,74 0,00
VAR 11 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 36.977€ 11.307€ 48.284€ 53,24 3,33 0,9 2,68 30,57 333 25 25 25 63,76 0,00
VAR 12 Env_EPSB0mm + C°b—Pa"c—§xfg_'2?R;:é: ::L’i‘i’:lémt:cz\iga%‘o + [Multi Split Nic_Nve_ 27.387€ 18.665€ 46.052€ 6623 410 066 350 3057 080 25 25 25 13639 0,00
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Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.1 - = COP410_EER350_quec. Elétrico, 80%] [ P — e 27.346€ 18.552€ 45.898€ 64,29 4,10 068 350 30,57 080 25 25 25 13522 0,00
VAR 12,11 Env_EPS100mm + COb‘Pa\é‘(;{:zlloz_i?g;(,P_t;:xiﬁ::i:op_\g%%2'0 + [Multi Split Nic_Nve_ 27.303€ 18.580€ 45801€ 64,87 410 067 350 3057 080 25 25 25 13556 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12,111 - = COP410_EER350_quec. Elétrico, 80%] [ P — Ve 27.461€ 18.431€ 45892€ 62,38 4,10 072 350 30,57 080 25 25 25 134,08 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.IV - = COP410_EER350_ques. Elétrico, 80%] [ P — Ve 27.647€ 18.321€ 45.968€ 60,65 4,10 075 350 30,57 080 25 25 25 133,05 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 12.V - " COP410_ EER350_Aquec. Elétrico, 80%] [ P — e 27.557€ 18.347€ 45.904€ 61,07 4,10 074 350 3057 080 25 25 25 133,30 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.VI - - C_OP410_EER350_Kquec_EIétrico_SO_%] ! P - = 27.743€ 18.238€ 45981€ 59,34 4,10 0,78 350 30,57 080 25 25 25 13227 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.VII - - C_OP410_EER350_Kquec_EIétrico_SO_%] ! P - = 27915€ 18.156€ 46.071€ 58,06 4,10 0,80 350 30,57 080 25 25 25 13151 0,00
VAR 12.VIIl Env_EPS120mm + c°b—Pa“’:g;’;’fo‘ﬂ?ggor’_t;::’zcs_?‘é:‘rizop_\g%%2‘0 + [Multi Split Nic_Nve_ 27992€ 18.141€ 46.133€ 5757 410 080 350 3057 080 25 25 25 13121 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 13 - = COP410. EER50,_Aques. Elétrico, 80%] [ P — Ve 28.784€ 17.887€ 46.670€ 5324 410 09 350 3057 080 25 25 25 12864 0,00
VAR 14 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.392€ 9.950€ 46.342€ 66,23 4,10 0,66 4,00 30,57 4,10 25 25 25 59,44 0,00
VAR 14.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.331€ 9.783€ 46.115€ 63,62 4,10 0,71 4,00 3057 410 25 25 25 57,88 0,00
VAR 14.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.504 € 9.702€ 46.205€ 62,34 4,10 0,73 4,00 3057 410 25 25 25 57,11 0,00
VAR 14.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.351€ 9.836€ 46.187€ 64,29 4,10 0,68 4,00 30,57 410 25 25 25 58,27 0,00
VAR 15 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.824€ 9.523€ 46.347€ 59,37 4,10 0,78 4,00 30557 410 25 25 25 55,33 0,00
VAR 15.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.748€ 9.521€ 46.269€ 59,34 4,10 0,78 4,00 30,57 410 25 25 25 55,31 0,00
VAR 15.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.920€ 9.440€ 46.360€ 58,06 4,10 0,80 4,00 30,57 410 25 25 25 54,54 0,00
VAR 15.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.811€ 9.535€ 46.346€ 59,30 4,10 0,77 400 30,57 410 25 25 25 55,28 0,00
VAR 15.1V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 36.997€ 9.425€ 46.422€ 57,57 4,10 0,80 400 30,57 410 25 25 25 54,24 0,00
VAR 16 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 37.516 € 9.235€ 46.751€ 54,558 4,10 0,87 4,00 30,57 410 25 25 25 52,46 0,00
VAR 17 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 23.453€ 15345€ 38.717€ 66,223 093 0,66 0,00 30,57 0,93 1 00 1 104,09 0,00
VAR 18 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 23.565€ 14.902€ 38386€ 62,34 093 0,73 0,00 30,57 0,93 1 00 1 99,90 0,00
VAR 19 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 23.393€ 15.048€ 38359€ 6362 093 0,71 0,00 30,57 0,93 1 00 1 101,28 0,00
VAR 19.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 23.412€ 15136€ 38466€ 6429 093 068 000 3057 093 1 00 1 102,00 0,00
VAR 20 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 23.885€ 14.575€ 38386€ 59,37 093 0,78 0,00 30,57 0,93 1 00 1 96,71 0,00
VAR 20.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 23.809€ 14.571€ 38.299€ 59,34 0,93 0,78 0,00 30,57 0,93 1 00 1 96,68 0,00
VAR 20.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW6E0 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 23.981€ 14.425€ 38325€ 5806 093 080 000 3057 093 1 00 1 9530 0,00
VAR 20.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I =93% (comum com AQS)] 23.873€ 14.584€ 38375€ 59,30 0,93 0,77 0,00 30,57 0,93 1 00 1 96,63 0,00
VAR 20.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 24.058€ 14.386€ 38363€ 5757 093 080 000 3057 093 1 00 1 9477 0,00
VAR 20.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 24.231€ 14.241€ 38391€ 5630 0,93 0,83 0,00 30,57 0,93 1 00 1 93,41 0,00
VAR 21 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 24.577€ 14.045€ 38.541€ 5458 093 087 0,00 30,57 0,93 1 00 1 91,56 0,00
VAR 22 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Cald_Biomassa], 34.715€ 11.527€ 46.149€ 63,62 0,93 0,71 0,00 30,57 0,93 1 00 1 0,00 101,280
VAR 22.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.734€ 11.658€ 46.310€ 6429 092 068 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 103,109
VAR 22.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.691€ 11.702€ 46.312€ 64,87 092 0,67 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 103,739
VAR 22.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34.850€ 11.509€ 46.278€ 62,38 092 0,72 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 101,033
VAR 22.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.035€ 11.375€ 46.329€ 60,65 0,92 0,75 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 99,152
VAR 22.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 34946 € 11.408€ 46.272€ 61,07 092 0,74 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 99,609
VAR 22.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.131€ 11.274€ 46.324€ 59,34 0,92 0,78 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 97,728
VAR 22.VIl Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 35.304€ 11.174€ 46.397€ 58,06 0,92 0,80 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 96,337
VAR 22.VIlI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 35.381€ 11.153€ 46.452€ 57,57 0,92 0,80 0,00 30,57 0,92 1 00 1 0,00 95,804
VAR 23 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 36.172€ 10.837€ 46.927€ 53,24 092 0,9 30,57 0,92 1 2,5 1 0,00 91,098
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
Tabela 34 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio entre 1961 e 1990 localizado na regido de Guimaraes
) Nve Nac Nt
Custo Cu::°5 Cus'?s N|c1 (kWwh/m?ano | (kWh/m2ano Fatores ?e (kvl'h Renovaveis
Solugio inicial explorag totais (kWh/m?2.ano) ) ) conversao /m%a
global 50 (30 (30 no)
anos) anos)
Total ‘ n Total n Total n ’:' Nvc | Nac | Total TS | FV ‘ BM
Base-ER BASE [ Manuteng@o + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 75.629 € 23.452€ 99.000€ 243,0 1,00 0,07 1,00 3057 087 25 25 10 0,00 16,99 623,4 0,00
VAR 1-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 36.713€  9.761€ 46392€ 6623 410 066 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5647 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés] 36497€ 9.723€ 46.139€ 63,62 410 071 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5491 0,00
VAR 2-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWE0+PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 36.592€ 9.705€ 46216€ 62,34 410 073 350 30,57 087 25 25 10 000 1699 5415 0,00
VAR 2.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.546€ 9.780€ 46245€ 6679 410 064 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5679 0,00
VAR 2.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.555€  9.744€ 46217€ 6429 410 068 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5530 0,00
VAR 2.III-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS0 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.636€ 9.719€ 46274€ 62,55 410 071 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5426 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.732€  9.700€ 46352€ 61,27 410 074 350 30,57 087 25 25 10 000 1699 5350 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.546€  9.752€ 46217€ 64,87 410 067 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5565 0,00
VAR 2.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.556€  9.716€ 46.192€ 62,38 410 072 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5416 0,00
VAR 2.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.630€  9.691€ 46249€ 60,65 410 075 350 30,57 087 25 25 10 000 1699 5313 0,00
VAR 3-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 36.735€  9673€ 46327€ 5937 410 078 350 3057 087 25 25 10 000 1699 5237 0,00
VAR 4-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 37141€  9621€ 46.681€ 5458 410 087 350 30,57 087 25 25 10 000 1699 4951 0,00
VAR 5-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 37334€  9621€ 46.873€ 5324 410 090 350 3057 087 25 25 10 000 1699 4872 0,00
VAR 6-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44748€  8.443€ 53.191€ 6623 3,33 066 268 3057 333 25 25 25 000 1699 60,53 0,00
VAR 6.1-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44574€  8374€ 52948€ 6234 333 073 268 3057 333 25 25 25 000 1699 57,68 0,00
VAR 6.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44563€  8.419€ 52982€ 6429 333 068 268 3057 333 25 25 25 000 1699 59,10 0,00
VAR 7-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44676€  8332€ 53.008€ 5937 3,33 078 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5550 0,00
VAR 7.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44.806€ 8301€ 53.197€ 5764 333 081 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5423 0,00
VAR 7.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44563€  8.407€ 52969€ 6356 3,33 070 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5857 0,00
VAR 7.III-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44538€  8362€ 52900€ 61,07 3,33 074 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5674 0,00
VAR 7.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44598€  8332€ 52929€ 5934 333 078 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5547 0,00
VAR 7.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44675€  8309€ 52984€ 5806 3,33 080 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5453 0,00
VAR 7.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44.897€ 8278€ 53.175€ 5634 333 084 268 3057 333 25 25 25 000 1699 53,28 0,00
VAR 7.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44681€ 8415€ 53.096€ 6309 3,33 070 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5821 0,00
VAR 8-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44656€ 8371€ 53.027€ 60,60 3,33 074 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5638 0,00
VAR 9-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44715€  8340€ 53.056€ 5887 3,33 078 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5512 0,00
VAR 9.1-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44794€  8318€ 53.112€ 5760 3,33 080 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5419 0,00
VAR 9.II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 45015€ 8287€ 53.302€ 558 3,33 084 268 3057 333 25 25 25 000 1699 52,93 0,00
VAR 9.III-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44681€ 8392€ 53.073€ 61,79 333 072 268 3057 333 25 25 25 000 1699 57,26 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44.657€  8348€ 53.005€ 5930 3,33 077 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5543 0,00
VAR 9.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44716€  8317€ 53.032€ 5757 3,33 080 268 3057 333 25 25 25 000 1699 5416 0,00
VAR 9.VI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 44795€  8295€ 53.090€ 5630 3,33 083 268 3057 333 25 25 25 000 1699 53,24 0,00
VAR 10-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 45016€ 8264€ 53.281€ 5458 3,33 087 268 3057 333 25 25 25 000 1699 51,98 0,00
VAR 11-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RWS80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 45191€  8260€ 53.451€ 5324 333 090 268 3057 333 25 25 25 000 1699 51,01 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc

VAR 12-ER d o6 [T fre S (0 [ s 38.834€  8658€ 47.492€ 6623 410 066 350 30,57 080 25 25 25 000 1699 8330 0,00
VAR 12.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 38676€  8642€ 47317€ 6429 410 068 350 3057 080 25 25 25 000 1699 8213 0,00

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

VAR 12.1I-ER

VAR 12.1II-ER

VAR 12.IV-
ER

VAR 12.V-ER

VAR 12.VI-
ER
VAR 12.VII-
ER

VAR 12.VIII-
ER

VAR 13-ER

VAR 14-ER
VAR 14.I-ER
VAR 14.11-ER
VAR 14.1II-ER

VAR 15-ER
VAR 15.I-ER
VAR 15.1I-ER
VAR 15.11I-ER

VAR 15.IV-

VAR 16-ER

VAR 17-ER

VAR 18-ER

VAR 19-ER
VAR 19.I-ER

VAR 20-ER
VAR 20.I-ER
VAR 20.1I-ER
VAR 20.11I-ER

VAR 20.1V-
VAR 20.V-ER

VAR 21-ER

VAR 22-ER
VAR 22.I-ER
VAR 22.1I-ER
VAR 22.1lI-ER

VAR 22.1V-
VAR 22.V-ER

VAR 22.VI-
VAR 22.VII-
VAR 22.VIII-

VAR 23-ER

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I =93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Cald_Biomassa],
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa]
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]

38.667 €

38.678 €

38.760 €

38.695 €

38.778 €

38.874 €

38.921¢€

39.455 €

44413 €
44.196 €
44292 €
44254 €
44434 €
44.356 €
44.451€
44.416 €
44.498 €
44.839 €
35.152 €
34.846 €
34.811€
34.902 €
34.846 €
34.767 €
34.801€
34.826 €
34.825€
34.861€
35.022€
34.715€
34734 €
34.691€
34.850 €
35.035 €
34.946 €
35.131€
35.304 €
35.381€
36.172 €

8.650 €

8.614 €

8.589 €

8.595 €

8.570€

8.552 €

8.561 €

8.519¢€

7317 €
7.279€
7.260 €
7.300 €
7.229€
7.228 €
7.210€
7.245 €
7.220€
7.176 €
8.852 €
8.753 €
8.786 €
8.814 €
8.689 €
8.688 €
8.656 €
8.704 €
8.660 €
8.628 €
8.584 €
11.516 €
11.658 €
11.702 €
11.509 €
11375 €
11.408 €
11.274 €
11.174 €
11.173 €
10.837 €

47317 €

47.292 €

47.349 €

47.290 €

47.348 €

47.425 €

47.482 €

47.974 €

51.729 €
51.475€
51.552 €
51.554 €
51.663 €
51.584 €
51.661 €
51.661€
51.718 €
52.015€
43.923 €
43.518 €
43.516 €
43.635€
43.454 €
43.374 €
43.376 €
43.449 €
43.404 €
43.407 €
43.525 €
46.149 €
46.310 €
46.312 €
46.278 €
46.329 €
46.272 €
46.324 €
46.397 €
46.472 €
46.927 €

64,87

62,38

60,65

61,07

59,34

58,06

57,57

53,24

66,23
63,62
62,34
64,29
59,37
59,34
58,06
59,30
57,57
54,58
66,23
62,34
63,62
64,29
59,37
59,34
58,06
59,30
57,57
56,30
54,58
63,62
64,29
64,87
62,38
60,65
61,07
59,34
58,06
57,57
53,24

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

0,67

0,72

0,75

0,74

0,78

0,80

0,80

0,90

0,66
0,71
0,73
0,68
0,78
0,78
0,80
0,77
0,80
0,87
0,66
0,73
0,71
0,68
0,78
0,78
0,80
0,77
0,80
0,83
0,87
0,71
0,68
0,67
0,72
0,75
0,74
0,78
0,80
0,80
0,90

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

30,57

30,57

30,57

30,57

30,57

30,57

30,57

30,57

30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57
30,57

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

25

25

25

25

25

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

82,48

81,00

79,96

80,21

79,19

78,42

78,12

75,55

49,08
47,52
46,75
47,91
44,97
44,95
44,18
44,92
43,89
42,11
85,82
81,64
83,01
83,73
78,44
78,41
77,03
78,37
76,51
75,14
73,29
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

102,38

103,10

103,73

101,03

99,152

99,609

97,728

96,337

95,804

91,098
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Anexo 1.3 - Edificios entre 1991 e 2012

Anexo 1.3.1 - Braganca

Tabela 35 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1991 e 2012 localizado na regido de Braganga

Ntc
Custos Custos Nic Nve Nac Fatores de kWh -
~ thls_to de totais (kWh/m2.ano) (kWh/m?.ano (kWh/m2.ano) conversdo r(nz.an{) Renovaveis
Solugédo inicial explorag
global 3o (30 (30 )
anos) anos)

Total n Total ‘ n Total | n Nic | Nvc | Nac | Total ; | FV | BM
Base BASE [ Manutengdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 14.684 € 50.824€ 65.426€ 149,16 1 1,27 1 19,72 0,87 25 25 1 398,74 0,00
VAR 1 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 37966 € 15.937€ 53.822€ 105,37 4,10 1,89 3,50 19,72 087 25 25 1 88,27 0,00
VAR 1.1 Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.212€ 16.135€ 54.265€ 102,79 4,10 1,94 3,50 19,72 087 25 25 1 86,73 0,00
VAR 1.1 Env_EPS50mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.498€ 16.009€ 54.425€ 100,53 4,10 2,00 350 19,72 087 25 25 1 8539 0,00
VAR 1.1l Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.838€ 15914€ 54671€ 98,66 4,10 2,04 350 19,72 087 25 25 1 84,28 0,00
VAR 1.1V Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.089€ 16.234€ 54.242€ 104,56 4,10 1,91 3,50 19,72 087 25 25 1 87,79 0,00
VAR 1.V Env_EPS40mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.335€ 16.083€ 54.336€ 101,96 4,10 197 350 1972 087 25 25 1 8624 0,00
VAR 1.VI Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.621€ 15970€ 54.509€ 99,70 4,10 2,20 3,50 19,72 087 25 25 1 85,03 0,00
VAR 1.VII Env_EPS60mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.961€ 15.863€ 54.742€ 97,83 410 207 350 1972 087 25 25 1 8380 0,00
VAR 1.VIIl Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.233€ 16.194€ 54.347€ 103,93 4,10 1,93 350 19,72 087 25 25 1 87,42 0,00
VAR L.IX Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.478€ 16.043€ 54.440€ 101,32 4,10 199 350 19,72 087 25 25 1 8587 0,00
VAR 1.X Env_EPS50mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.765€ 15976€ 54.660€ 99,06 4,10 204 350 19,72 087 25 25 1 8453 0,00
VAR 2 VAR 02 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.105€ 15.815€ 54.839€ 97,08 4,10 2,09 350 19,72 087 25 25 1 83,35 0,00
VAR 2.1 VAR 02.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.192€ 15.755€ 54.866€ 9612 4,10 212 350 19,72 087 25 25 1 = 82,79 0,00
VAR 2.1l Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.325€ 15.718€ 54.962€ 9552 4,10 2,14 3,50 19,72 087 25 25 1 82,44 0,00
VAR 2,111 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.417€ 15.651€ 54.987€ 9419 410 217 350 1972 087 25 25 1 8165 0,00
VAR 2.IV Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.551€ 15.619€ 55.089€ 93,69 4,10 2,18 350 19,72 087 25 25 1 81,35 0,00
VAR 2.V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.504 € 15.584€ 55.007€ 93,12 4,10 2,20 3,50 19,72 087 25 25 1 81,02 0,00
VAR 3 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.638€ 15.553€ 55.109€ 92,62 4,10 2,22 3,50 19,72 087 25 25 1 80,73 0,00
VAR 3.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.572€ 15.555€ 55.045€ 92,36 4,10 2,22 3,50 19,72 087 25 25 1 80,57 0,00
VAR 3.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWA40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.695€ 15504€ 55.118€ 91,56 4,10 224 350 19,72 087 25 25 1 80,10 0,00
VAR 3.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS0 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.839€ 15466€ 55.224€ 90,94 4,10 227 350 19,72 087 25 25 1 7974 0,00
VAR 3.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.972€ 15435€ 55326€ 90,44 4,10 228 350 19,72 087 25 25 1 7944 0,00
VAR 3.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.662€ 15.499€ 55.080€ 91,47 410 225 350 1972 087 25 25 1 80,05 0,00
VAR 3.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.785€ 15.449€ 55.153€ 90,67 4,10 2,28 3,50 19,72 087 25 25 1 79,58 0,00
VAR 3.Vl Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.929€ 15.443€ 55.290€ 90,55 4,10 2,30 3,50 19,72 087 25 25 1 79,52 0,00
VAR 4 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 40.062€ 15379€ 55360€ 8955 4,10 231 350 1972 087 25 25 1 7892 0,00
VAR5 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 40.793€ 15.210€ 55.922€ 86,44 4,10 2,42 3,50 19,72 087 25 25 1 77,10 0,00
VAR 6 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RWS80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.213€ 15149€ 56.281€ 8503 4,10 246 350 1972 087 25 25 1 7627 0,00
VAR 7 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 45595€ 15.662€ 61.256€ 105,37 3,33 1,89 268 19,72 333 25 25 25 95,67 0,00
VAR 8 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 46.733€ 15.072€ 61.805€ 97,08 3,33 2,09 2,68 19,72 333 25 25 25 89,64 0,00
VAR 9 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.266€ 14.746€ 62.011€ 92,62 3,33 2,22 2,68 19,72 333 25 25 25 86,41 0,00
VAR 9.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.046 € 14.866€ 61.912€ 94,19 3,33 2,17 2,68 19,72 333 25 25 25 87,54 0,00
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
VAR 9.1l Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.179€ 14.827€ 62.006€ 93,69 3,33 2,18 268 19,72 333 25 25 25 87,18 0,00
VARSI Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.132€ 14784 € 61916€ 93,12 3,33 220 268 19,72 333 25 25 25 86,77 0,00
VAR 9.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.323€ 14682€ 62.005€ 91,56 3,33 2,24 268 19,72 333 25 25 25 85,63 0,00
VAR 10 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.690€ 14.528€ 62.218€ 89,55 3,33 2,31 2,68 19,72 333 25 25 25 84,19 0,00
VAR 10.I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.959€ 14.470€ 62.429€ 88,79 3,33 234 268 19,72 333 25 25 25 83,65 0,00
VAR 10.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.364€ 14.627€ 61991€ 90,84 3,33 2,27 2,68 19,72 333 25 25 25 85,12 0,00
VAR 10.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.487€ 14565€ 62.052€ 90,03 3,33 230 268 19,72 333 25 25 25 84,54 0,00
VAR 10.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.631€ 14.496€ 62.127€ 89,14 3,33 2,32 2,68 19,72 333 25 25 25 83,89 0,00
VAR 10.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.765€ 14.480€ 62.245€ 8892 3,33 2,34 2,68 19,72 333 25 25 25 83,74 0,00
VAR 10.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.033€ 14.421€ 62.455€ 88,16 3,33 236 268 19,72 333 25 25 25 83,19 0,00
VAR 10.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.678€ 14.567€ 62.244€ 89,74 3,33 2,30 2,68 19,72 333 25 25 25 84,32 0,00
VAR 10.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.801€ 14506€ 62.306€ 88,94 3,33 2,33 268 19,72 333 25 25 25 83,75 0,00
VAR 10.IX Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.945€ 14.458€ 62.403€ 88,32 3,33 2,35 2,68 19,72 333 25 25 25 83,30 0,00
VAR 10.X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.078€ 14.421€ 62.499€ 87,83 3,33 237 268 19,72 333 25 25 25 82,95 0,00
VAR 10.XI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.347€ 14362€ 62.709€ 87,07 3,33 2,39 268 19,72 333 25 25 25 82,40 0,00
VAR 10.XII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.752€ 14518€ 62.270€ 89,11 3,33 2,32 2,68 19,72 333 25 25 25 83,87 0,00
VAR 10.X11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.875€ 14.457€ 62.332€ 8831 3,33 2,35 268 19,72 333 25 25 25 83,30 0,00
VAR 10.XIV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.019€ 14.410€ 62.429€ 87,69 3,33 2,37 2,68 19,72 333 25 25 25 82,85 0,00
VAR 10.XV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.152€ 14.372€ 62.524€ 87,19 3,33 2,39 268 19,72 333 25 25 25 82,49 0,00
VAR 11 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.421€ 14315€ 62.736€ 86,44 3,33 2,42 2,68 19,72 333 25 25 25 81,96 0,00
VAR 12 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.841€ 14.233€ 63.075€ 8503 3,33 2,46 2,68 19,72 333 25 25 25 80,94 0,00
VAR 13 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 37.401€ 18.689€ 56.091€ 10537 4,10 1,89 350 19,72 080 2,5 255 25 127,23 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1 COP410. EER350, Aquec. Elitrico, 80%] 39.130€ 17.908€ 57.038€ 91,56 4,10 2,24 350 19,72 0,80 25 25 25 119,05 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.11 COP410, EER350, Aquec. Elitrico, 80%] 39.096 € 17.903€ 57.000€ 91,47 4,10 2,25 350 19,72 0,80 25 25 25 119,01 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.111 COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 39.219€ 17.854€ 57.073€ 90,67 4,10 2,28 3,50 19,72 080 25 25 25 118,554 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 39.363€ 17.847€ 57.211€ 90,55 4,10 230 350 19,72 080 25 25 25 118,48 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 39.294€ 17.814€ 57.107€ 90,03 4,10 230 350 19,72 080 25 25 25 118,16 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VI COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 39.438€ 17.757€ 57.195€ 89,14 4,10 2,32 350 19,72 080 25 25 25 117,64 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 39.571€ 17.745€ 57.316€ 8892 4,10 2,34 3,50 19,72 080 25 25 25 117,52 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIII COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 39.826€ 17.692€ 57.517€ 87,69 4,10 2,37 3,50 19,72 080 25 25 25 116,79 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14 COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 40.648€ 17.553€ 58.201€ 85,03 4,10 2,46 3,50 19,72 080 25 25 25 11523 0,00
VAR 15 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.545€ 12.400€ 59.944€ 97,08 4,10 2,09 4,00 19,72 4,10 25 25 25 72,53 0,00
VAR 16 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.077€ 12.136€ 60.213€ 92,62 4,10 2,22 400 19,72 410 25 25 25 69,89 0,00
VAR 16.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.857€ 12.235€ 60.092€ 94,19 4,10 2,17 4,00 19,72 4,10 25 25 25 70,81 0,00
VAR 16.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.990€ 12.203€ 60.193€ 93,69 4,10 2,18 4,00 19,72 4,10 25 25 25 70,51 0,00
VAR 16.11I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47944€ 12.167€ 60.111€ 93,12 4,10 2,20 400 19,72 410 25 25 25 70,18 0,00
VAR 16.1IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.135€ 12.087€ 60.222€ 91,56 4,10 2,24 4,00 19,72 4,10 25 25 25 69,25 0,00
VAR 17 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.502€ 11.961€ 60.463€ 89,55 4,10 2,31 400 19,72 410 25 25 25 68,07 0,00
VAR 17.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.443€ 11.935€ 60.378€ 89,14 4,10 2,32 4,00 19,72 4,10 25 25 25 67,83 0,00
VAR 17.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.576 € 11.922€ 60.498€ 88,92 4,10 2,34 400 19,72 410 25 25 25 67,71 0,00
VAR 17.11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.687€ 11.908€ 60.595€ 88,31 4,10 2,35 400 19,72 410 25 25 25 67,34 0,00
VAR 17.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.831€ 11.869€ 60.700€ 87,69 4,10 2,37 4,00 19,72 410 25 25 25 66,98 0,00
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VAR 18 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.233€ 11.791€ 61.024€ 86,44 4,10 2,42 4,00 19,72 410 25 25 25 66,24 0,00
VAR 19 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 35.691€ 18.817€ 54.427€ 97,08 0,93 2,09 000 19,72 093 1 00 1 125,59 0,00
VAR 20 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.223€ 18.326€ 54.468€ 92,62 0,93 2,22 000 19,72 0,93 1 00 1 120,80 0,00
VAR 20.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 36.003€ 18.505€ 54.427€ 9419 093 217 000 1972 093 1 00 1 122,48 0,00
VAR 20.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.136 € 18.448€ 54.503€ 93,69 0,93 2,18 0,00 19,72 0,93 1 00 1 121,95 0,00
VAR 20.11I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 36.090€ 18.383€ 54.392€ 93,12 093 220 000 1972 093 1 00 1 121,33 0,00
VAR 20.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 36.281€ 18.224€ 54.423€ 91,56 0,93 2,24 0,00 19,72 0,93 1 00 1 119,66 0,00
VAR 21 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.648€ 17.995€ 54.468€ 89,55 0,93 2,31 0,00 19,72 093 1 00 1 117,49 0,00
VAR 21.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.589€ 17.948€ 54.455€ 89,14 0,93 2,32 0,00 19,72 093 1 00 1 117,05 0,00
VAR 21.1I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 36.722€ 17.923€ 54.564€ 8892 0,93 2,34 0,00 19,72 0,93 1 00 1 116,82 0,00
VAR 21.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.833€ 17.878€ 54.629€ 8831 0,93 2,35 0,00 19,72 093 1 00 1 116,16 0,00
VAR 21.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 36.976 € 17.808€ 54.703€ 87,69 0,93 2,37 0,00 19,72 0,93 1 00 1 115,49 0,00
VAR 21.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 37.110€ 17.751€ 54.779€ 87,19 0,93 2,39 0,00 19,72 093 1 00 1 114,96 0,00
VAR 22 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] 37.379€ 17.665€ 54962€ 86,44 0,93 2,42 000 19,72 093 1 00 1 114,15 0,00
VAR 23 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 46.119€ 15.142€ 61.180€ 105,37 0,92 1,89 0,00 19,72 092 1 00 1 0,00 135,967
VAR 23.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ Cal_Biomassa] 47.603€ 14.147€ 61.669€ 91,56 0,92 2,24 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 120,957
VAR 23.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0+ Cal_Biomassa] 47569 € 14.140€ 61.628€ 91,47 0,92 2,25 0,00 19,72 092 1 00 1 0,00 120,859
VAR 23.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.692€ 14.078€ 61.689€ 90,67 0,92 2,28 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 119,989
VAR 23.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.836€ 14.069€ 61.824€ 90,55 0,92 230 000 19,72 092 1 00 1 0,00 119,859
VAR 23.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.767 € 14.028€ 61.714€ 90,03 0,92 2,30 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 119,293
VAR 23.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.911€ 13.959€ 61.789€ 89,14 0,92 2,32 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 118,326
VAR 23.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 48.044€ 13942€ 61.905€ 8892 0,92 2,34 0,00 19,72 092 1 00 1 0,00 118,087
VAR 23.VIlI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 48.299€ 13.872€ 62.089€ 87,69 0,92 2,37 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 116,750
VAR 24 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0+ Cal_Biomassa] 49.121€ 13.693€ 62.733€ 8503 0,92 2,46 0,00 19,72 092 1 00 1 0,00 113,859
Tabela 36 - Nivel 6timo de balango energético nulo de edificio entre 1991 e 2012 localizado na regido de Braganca
Ntc
Custos Nic Nvc Nac Fatores de (kw L
Solugdo Elljcsltao' ei:?;?:;z totais | (kWh/m2.ano) | (kwh/m2.ano) | (kWh/m?.ano) conversgo h/m? Renovaveis
global (30 anos) (30 -ano)
anos)
Total n Total n Total n Nic | Nvc | Nac | Total TS | FV | BM
Base-ER BASE [ Manuteng@o + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 52.911€ 19.339 € 72.169€ 149,16 1,00 1,27 1,00 19,72 087 25 25 1,0 0,00 16,9 379,22 0,00
VAR 1-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.347 € 10.570 € 57.836€ 105,37 4,10 1,89 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 16,9 68,74 0,00
VAR 1.1-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.450€  10.897€  58.266€ 102,79 4,10 194 350 19,72 087 25 25 10 000 169 67,20 0,00
VAR LII-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.612€  10.883€  58.414€ 100,53 4,10 200 350 19,72 087 25 25 10 000 169 6587 0,00
VAR LII-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.849€  10.883€ 58.650€ 9866 4,10 204 350 19,72 087 25 25 10 000 169 64,76 0,00
VAR 1.IV-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.426 € 10.907 € 58.252€ 104,56 4,10 1,91 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 68,26 0,00
VAR 1.V-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.527€  10.886€  58.333€ 101,96 4,10 197 350 19,72 087 25 25 10 000 169 66,72 0,00
VAR 1.VI-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.701€  10.875€ 58495€ 99,70 4,10 220 350 19,72 087 25 25 10 000 169 6550 0,00
VAR L.VII-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.927€  10.872€ 58.717€ 9783 410 207 350 1972 087 25 25 10 000 169 64,27 0,00
VAR 1.VIII-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.535 € 10.899 € 58.353€ 103,93 4,10 1,93 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 67,89 0,00
VAR 1.IX-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.636 € 10.878 € 58.433€ 101,32 4,10 1,99 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 66,34 0,00
VAR 1.X-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 47.798€  10.798€  58.515€ 99,06 4,10 204 350 19,72 087 25 25 10 000 169 6500 0,00
VAR 2-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.029 € 10.862 € 58.810€ 97,08 4,10 2,09 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 63,83 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.064€  10.849€ ©58.832€ 9612 4,10 212 350 19,72 087 25 25 10 000 169 63,26 0,00
VAR 2.II-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.165 € 10.841 € 58.924€ 9552 4,10 2,14 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 62,91 0,00
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VAR 2.1lI-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.183 € 10.841 € 58.943€ 94,19 4,10 2,17 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 62,12 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.289 € 10.834 € 59.042€ 93,69 4,10 2,18 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 61,83 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.212 € 10.827 € 58.957€ 93,12 4,10 2,20 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 61,49 0,00
VAR 3-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.318 € 10.820 € 59.057€ 92,62 4,10 2,22 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 16,9 61,20 0,00
VAR 3.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.238 € 10.835 € 58.992€ 92,36 4,10 2,22 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 61,04 0,00
VAR 3.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.317 € 10.825 € 59.060€ 91,56 4,10 2,24 3,50 19,72 087 25 25 10 0,00 16,9 60,57 0,00
VAR 3.1lI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.428 € 10.817 € 59.163€ 90,94 4,10 2,27 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 60,21 0,00
VAR 3.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.533 € 10.810 € 59.262€ 90,44 4,10 2,28 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 16,9 59,92 0,00
VAR 3.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.279 € 10.824 € 59.021€ 91,47 4,10 2,25 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 16,9 60,52 0,00
VAR 3.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.359 € 10.813 € 59.090€ 90,67 4,10 2,28 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 60,06 0,00
VAR 3.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.497 € 10.812 € 59.228€ 90,55 4,10 2,30 3,50 19,72 087 25 25 10 0,00 16,9 60,00 0,00
VAR 4-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.574 € 10.798 € 59.292€ 89,55 4,10 2,31 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 59,39 0,00
VAR 5-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 49.137 € 10.782 € 59.838€ 86,44 4,10 2,42 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 16,9 57,58 0,00
VAR 6-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 49.480 € 10.791 € 60.189€ 85,03 4,10 2,46 350 19,72 087 25 25 1,0 000 169 56,75 0,00
VAR 7-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.332 € 9.823 € 66.155€ 105,37 3,33 1,89 268 19,72 333 25 25 25 000 169 82,92 0,00
VAR 8-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.910 € 9.741 € 66.651€ 97,08 3,33 2,09 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 76,88 0,00
VAR 9-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.143 € 9.686 € 66.829€ 92,62 3,33 2,22 268 19,72 333 25 25 25 000 169 73,66 0,00
VAR 9.I-ER VAR 09.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.028 € 9.712 € 66.740€ 94,19 3,33 2,17 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 74,79 0,00
VAR 9.II-ER VAR 09.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.127 € 9.704 € 66.831€ 93,69 3,33 218 268 19,72 333 25 25 25 000 169 74,42 0,00
VAR 9.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.042 € 9.694 € 66.737€ 93,12 3,33 2,20 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 74,01 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.128 € 9.688 € 66.816€ 91,56 3,33 2,24 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 72,88 0,00
VAR 10-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.361€ 9.655 € 67.016€ 89,55 3,33 231 268 19,72 333 25 25 25 000 169 71,44 0,00
VAR 10.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.579 € 9.643 € 67.222€ 88,79 3,33 234 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 70,89 0,00
VAR 10.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.121€ 9.676 € 66.797 € 90,84 3,33 2,27 268 19,72 333 25 25 25 000 169 72,37 0,00
VAR 10.11I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.190 € 9.663 € 66.854€ 90,03 3,33 2,30 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 71,79 0,00
VAR 10.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.274 € 9.649 € 66.923€ 89,14 3,33 2,32 268 19,72 333 25 25 25 000 169 71,14 0,00
VAR 10.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.394 € 9.645 € 67.039€ 83,92 3,33 234 268 19,72 333 25 25 25 000 169 70,99 0,00
VAR 10.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.611€ 9.633 € 67.244€ 88,16 3,33 2,36 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 70,44 0,00
VAR 10.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.361€ 9.683 € 67.044€ 89,74 3,33 2,30 268 19,72 333 25 25 25 000 169 71,57 0,00
VAR 10.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.430 € 9.670 € 67.101€ 88,94 3,33 233 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 71,00 0,00
VAR 10.IX-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.533 € 9.660 € 67.193€ 88,32 3,33 235 268 19,72 333 25 25 25 000 169 70,55 0,00
VAR 10.X-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.634 € 9.652 € 67.286 € 87,83 3,33 2,37 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 70,20 0,00
VAR 10.XI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.851 € 9.640 € 67.491€ 87,07 3,33 2,39 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 69,65 0,00
VAR 10.XII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.393 € 9.673 € 67.066 € 89,11 3,33 2,32 268 19,72 333 25 25 25 000 169 71,12 0,00
VAR 10.XI1I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.463 € 9.660 € 67.123€ 88,31 3,33 235 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 70,54 0,00
VAR 10.XIV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.565 € 9.650 € 67.215€ 87,69 3,33 2,37 268 19,72 333 25 25 25 000 169 70,10 0,00
VAR 10.XV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.665 € 9.642 € 67.307€ 87,19 3,33 2,39 2,68 19,72 333 25 25 25 0,00 16,9 69,74 0,00
VAR 11-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.884 € 9.630 € 67.514€ 86,44 3,33 2,42 268 19,72 333 25 25 25 000 169 69,20 0,00
VAR 12-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 58.210 € 9.635 € 67.844€ 8503 3,33 2,46 268 19,72 333 25 25 25 000 169 68,18 0,00
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 16,9
VAR 13-ER = = COPa10_EER350_Aquec. Elétrico, 80%) [ P — e~ 47.089€  9.234€  56.322€ 10537 410 1,89 350 19,72 080 25 25 25 0,00 ] 74,14 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 16,9
VAR 13.I-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] P 48.058 € 9.140 € 57.198€ 91,56 4,10 2,24 350 19,72 080 25 25 25 0,00 9 65,97 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 16,9
VAR 13.1I-ER COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 48.020 € 9.139 € 57.160€ 91,47 4,10 2,25 350 19,72 080 25 25 25 0,00 9 65,92 0,00
VAR 13.11I-ER Env_EPS100mm + C°b—Pa“’:—g;'Zlzﬁ“g;‘sgorf;:xfg‘éﬁ;:;%;zz'o + [Multi Split Nic_Nve_ 48100€  9.129€  57.229€ 90,67 4,10 228 350 1972 080 25 25 25 000 12’9 6545 000
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 16,9
VAR 13.IV-ER COPA10, EER350, Aque, Elétrico, 80%] 48.238€  9.127€  57.366€ 90,55 4,10 230 350 19,72 080 25 25 25 0,00 ] 65,40 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 16,9
VAR 13.V-ER COPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] 48.139€  9.120€  57.260€ 90,03 4,10 230 350 19,72 080 25 25 25 0,00 ] 65,08 0,00
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Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc. 16,9
VAR 13.VI-ER - = CoPA10. EER350, Aqued, Elétrico, 0% [ piit Nie_Nve_ 48.234€  9.108€  57.343€ 89,14 410 232 350 1972 080 25 25 25 000 . 6455 000
VAR 13.VII-ER Env_EPS100mm + C°b—Pa“’:—g;'Zlﬁﬁs‘sgorfggl‘gfg‘éﬁi::;%;zz'o + [Multi Split Nic_Nve_ 48356€  9.106€  57.462€ 88,92 410 234 350 1972 080 25 25 25 0,00 12’9 64,43 0,00

Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc. 16,9
VAR 13.VIII-ER - = CoPA10. EER350, Aqued, Elétrico, 0% [ piit Nie_Nve_ 48543€  9.114€  57.657€ 87,69 410 237 350 1972 080 25 25 25 000 . 6370 000

Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 16,9
VAR 14-ER < T L e At T [ piit Mle_Nve_ 49.221€  9.107€  58.328€ 8503 410 246 350 1972 080 25 25 25 000 . 6214 000
VAR 15-ER Env EPS60mm + Cob PavRWSS80mm + Pt RW50 mm + PVC U2,0 + [Bomba de Calor COP410 EER400] 56.368€  8.566€  64.934€ 97,08 4,10 209 400 19,72 410 25 25 25 000 169 6217 000
VAR 16-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.655€  8.524€  65179€ 92,62 4,10 222 400 1972 410 25 25 25 000 169 5953 0,00
VAR 16.I-ER Env_EPS80mM + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56521€  8.545€  65.066€ 9419 4,10 217 400 19,72 410 25 25 25 000 169 60,46 0,00
VAR 16.11-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.627€  8.538€  65.165€ 9369 4,10 2,18 400 19,72 410 25 25 25 000 169 60,16 0,00
VAR 16.1II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EERAQ0] 56.549€  8.530€  65.080€ 93,12 4,10 220 400 19,72 410 25 25 25 000 169 598 0,00
VAR 16.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] S6.654€  8.528€  65.182€ 91,56 4,10 224 400 19,72 410 25 25 25 000 169 5890 0,00
VAR 17-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.911€  8.502€  65413€ 89,55 4,10 231 400 19,72 410 25 25 25 000 169 5771 0,00
VAR 17.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.829€  8496€  65326€ 89,14 4,10 232 400 19,72 410 25 25 25 000 169 57,47 0,00
VAR 17.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.952€  8.494€  65445€ 8892 4,10 234 400 19,72 410 25 25 25 000 169 5735 0,00
VAR 17.1II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EERA00] 57.028€  8.510€  65538€ 8831 4,10 235 400 19,72 410 25 25 25 000 169 5698 0,00
VAR 17.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 57.138€  8.502€  65.640€ 87,69 4,10 237 400 19,72 410 25 25 25 000 169 5662 0,00
VAR 18-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 57.473€  8485€  65958€ 8644 4,10 242 400 19,72 410 25 25 25 000 169 558 0,00
VAR 19-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)]  48.664€  10.340€  58.922€ 97,08 093 209 000 1972 093 10 00 10 000 169 107,33 0,00
VAR 20-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_M = 93% (comum com AQS)] 48751€  10.252€  58.922€ 9262 093 222 000 1972 093 10 00 10 000 169 10253 0,00
VAR 20.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 48.687€ 10.289€ 58.895€ 94,19 093 217 000 1972 093 10 00 10 000 169 10422 0,00
VAR 20.11-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 48771€  10.278€ 58967€ 93,69 093 218 000 1972 093 10 00 10 000 169 103,68 0,00
VAR 20.1II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 48667€ 10.264€ 58.850€ 9312 093 220 000 1972 093 10 00 10 000 169 10307 0,00

VAR20.IV-ER  Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWA40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] = 48.702€  10.246€ 58.867€ 91,56 093 224 000 1972 093 10 00 10 000 169 101,39 0,00

VAR 21-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)]  48.868€  10.199€ 58.986€ 89,55 093 231 000 19,72 093 10 00 10 000 169 99,23 0,00
VAR 21.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I = 93% (comum com AQS)] = 48.768€  10.189€ 58.876€ 89,14 093 232 000 19,72 093 10 00 10 000 169 9879 0,00
VAR 21.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] =~ 48.880 € 10.184 € 58.982€ 83,92 093 234 000 19,72 093 10 00 1,0 000 169 98,55 0,00
VAR2LII-ER  Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] = 48.929€  10.194€  59.042€ 8831 093 235 000 1972 093 10 00 10 000 169 97,90 0,00
VAR 21.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] = 49.011 € 10.180 € 59.110€ 87,69 0,93 2,37 0,00 19,72 093 10 0,0 1,0 0,00 16,9 97,23 0,00
VAR 21.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] = 49.095 € 10.168 € 59.181€ 87,19 0,93 2,39 0,00 19,72 093 10 00 1,0 0,00 16,9 96,69 0,00

VAR 22-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0+ [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 49.289 € 10.150 € 59.358€ 86,44 0,93 242 000 1972 093 10 00 10 000 169 9588 0,00
VAR 23-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 46.119€ 15.142 € 61.180€ 105,37 0,92 1,89 000 19,72 092 10 00 10 000 0,00 0,00 135,967
VAR 23.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ Cal_Biomassa] 47.603 € 14.147 € 61.669€ 91,56 0,92 2,24 000 19,72 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 120,957
VAR 23.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0+ Cal_Biomassa] 47.569 € 14.140€ 61.628€ 91,47 0,92 2,25 000 19,72 092 10 00 1,0 000 0,00 0,00 120,859
VAR 23.1lI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.692 € 14.078 € 61.689€ 90,67 0,92 2,28 000 19,72 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 119,989
VAR 23.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.836 € 14.069 € 61.824€ 90,55 0,92 2,30 000 19,72 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 119,859
VAR 23.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.767 € 14.028 € 61.714€ 90,03 0,92 230 000 19,72 092 10 00 1,0 000 0,00 0,00 119,293
VAR 23.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 47.911€ 13.959 € 61.789€ 89,14 0,92 2,32 000 19,72 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 118,326
VAR 23.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 48.044 € 13.942 € 61.905€ 88,92 092 234 000 19,72 092 10 00 1,0 000 0,00 0,00 118,087
VAR 23.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + Cal_Biomassa] 48.299 € 13.899 € 62.117€ 87,69 0,92 2,37 000 19,72 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 116,750
VAR 24-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0+ Cal_Biomassa] 49.121 € 13.693 € 62.733€ 85,03 0,92 246 000 19,72 092 10 00 1,0 000 0,00 0,00 113,859
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Anexo 1.3.1 - Evora

Tabela 37 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1991 e 2012 localizado na regido de Evora

Custos Nic Nvc Nac Fatores de Nte
Solugio ﬁ:cslt:l exp?:ra; tcil;issu()_j,o (kWh/m2.ano) | (kWh/m%.ano) | (kWh/m2.ano) conversdo (kw:é;nz.a Renovaveis
global do (30 anos)
anos)
Total n Total n Total | n Nic | Nvc | Nac Total TS | FV | BM
Base BASE [ Manutengcgo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 14.681€ 26.938€  41.537€ 57,16 1 3,64 1 1972 087 25 25 1 174,67 0,00
VAR 1 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 37.962€ 11.801€ 49.681€ 3805 4,10 503 350 19,72 087 25 25 1 49,46 0,00
VAR 1.1 Env_EPS40mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38207€ 12.093€ 50.219€ 3684 4,10 516 350 1972 087 25 25 1 48,82 0,00
VAR 1.1l Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.493 € 12.054 € 50.466 € 35,85 4,10 5,28 3,50 19,72 087 25 25 1 48,30 0,00
VAR 1.11I Env_EPS60mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.833€ 12.033€ 50.785€ 3503 4,10 538 350 1972 087 25 25 1 47,87 0,00
VAR LIV Env_EPS30mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.085€ 12.129€ 50.132€ 37,69 4,10 508 350 1972 087 25 25 1 49,28 0,00
VAR 1.V Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.330€ 12.075 € 50.323 € 36,49 4,10 5,21 3,50 19,72 087 25 25 1 48,64 0,00
VAR 1.VI Env_EPS50mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.616€ 12.035€ 50.569€ 3549 4,10 533 350 1972 087 25 25 1 48,11 0,00
VAR 1.VII Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38956 € 12.014€ 50.889 € 34,68 4,10 543 350 19,72 087 25 25 1 47,69 0,00
VAR 1.VIII Env_EPS30mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.229€ 12.114€ 50.261€ 37,41 410 512 350 1972 087 25 25 1 49,13 0,00
VAR 1.1X Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.474€ 12.059 € 50.452 € 36,21 4,10 5,25 3,50 19,72 087 25 25 1 48,50 0,00
VAR 1.X Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.760 € 12.081 € 50.759 € 35,22 4,10 5,37 3,50 19,72 087 25 25 1 47,98 0,00
VAR 2 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.100 € 11.999€ 51.017 € 34,40 4,10 5,47 3,50 19,72 0,87 25 25 1 47,55 0,00
VAR 2.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.187€ 11.974€ 51.080 € 33,94 4,10 5,54 3,50 19,72 087 25 25 1 47,32 0,00
VAR 2.11 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.320€ 11.963€ 51.202€ 33,72 4,10 558 350 1972 087 25 25 1 47,21 0,00
VAR 2.11I Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.412€ 11.947€ 51.277 € 33,14 4,10 5,63 3,50 19,72 087 25 25 1 46,90 0,00
VAR 2.IV Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.546€ 11.936€ 51.400€ 32,93 4,10 567 350 1972 087 25 25 1 46,30 0,00
VAR 2.V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.499€ 11.923€ 51.340€ 32,68 4,10 571 350 1972 087 25 25 1 46,67 0,00
VAR 3 VAR 03 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.632€ 11.911€ 51.462€ 32,46 4,0 574 350 19,72 087 25 25 1 46,56 0,00
VAR 3.1 VAR 03.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.567 € 11.922€ 51.407 € 32,35 4,10 5,73 3,50 19,72 0,87 25 25 1 46,49 0,00
VAR 3.1I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWA40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.690€ 11.903€ 51.512€ 32,00 4,10 579 350 19,72 087 25 25 1 46,31 0,00
VAR 3.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.834€ 11.890€ 51.643 € 31,74 4,10 5,84 3,50 19,72 0,87 25 25 1 46,19 0,00
VAR 3.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.967 € 11.878€ 51.764 € 31,52 4,10 5,87 3,50 19,72 087 25 25 1 46,08 0,00
VAR 3.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.656 € 11.902 € 51.477 € 31,97 4,10 5,80 3,50 19,72 087 25 25 1 46,30 0,00
VAR 3.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWA40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.779€ 11.884€ 51.582€ 31,62 4,10 586 350 1972 087 25 25 1 46,13 0,00
VAR 3.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS0 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.923€ 11.869€ 51.712€ 31,35 4,10 590 350 19,72 087 25 25 1 46,00 0,00
VAR 4 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 40.057 € 11.859€ 51.834 € 31,14 4,10 5,94 3,50 19,72 0,87 25 25 1 45,90 0,00
VAR5 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 40.788€ 11.813€  52.519¢€ 29,8 4,0 615 350 19,72 087 25 25 1 45,23 0,00
VAR 6 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 41.208€ 11.809 € 52.935 € 29,2 4,10 6,25 3,50 19,72 0,87 25 25 1 44,94 0,00
VAR 7 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 45590 € 10.587 € 56.177 € 38,05 3,33 5,03 2,68 19,72 333 25 25 25 48,06 0,00
VAR 8 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 46.728€ 10.392 € 57.120 € 34,40 3,33 547 268 19,72 333 25 25 25 45,73 0,00
VAR 9 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.261€ 10.281€ 57.542 € 32,46 3,33 5,74 2,68 19,72 333 25 25 25 44,53 0,00
VARO.I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.040€ 10.325€ 57.365 € 33,14 3,33 5,63 268 19,72 333 25 25 25 44,94 0,00
VARSIl Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.174€ 10312 € 57.486 € 32,93 3,33 5,67 2,68 19,72 333 25 25 25 44,82 0,00
VAR 9.11I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.127 € 10.296 € 57.423 € 32,68 3,33 571 268 19,72 333 25 25 25 44,67 0,00
VAR 9.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.318€ 10.268 € 57.586 € 32,00 3,33 5,79 268 19,72 333 25 25 25 44,23 0,00
VAR 10 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.685€ 10.214 € 57.899 € 31,14 3,33 5,94 2,68 19,72 333 25 25 25 43,72 0,00
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VAR 10.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.954€ 10.194€  58.148 € 30,81 3,33 6 2,68 19,72 333 25 25 25 43,53 0,00
VAR 10.1I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.359€ 10.248€  57.607 € 31,69 3,33 584 268 1972 333 25 25 25 44,04 0,00
VAR 10.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.482€ 10.227€  57.709 € 31,35 3,33 590 268 1972 333 25 25 25 43,84 0,00
VAR 10.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.626 € 10.211€ 57.836 € 31,08 3,33 5,95 2,68 19,72 333 25 25 25 43,69 0,00
VAR 10.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.759€ 10.198€  57.957 € 30,87 333 599 268 1972 333 25 25 25 43,57 0,00
VAR 10.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.028€ 10.176 € 58.204 € 30,54 3,33 6,04 2,68 19,72 333 25 25 25 43,37 0,00
VAR 10.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.672€ 10.242€  57.914€ 31,22 333 590 268 1972 333 25 25 25 43,75 0,00
VAR 10.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.795€ 10.220€ 58.016 € 30,88 3,33 5,96 2,68 19,72 333 25 25 25 43,55 0,00
VAR 10.1X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.939€ 10.204 € 58.143 € 30,61 3,33 6,01 2,68 19,72 333 25 25 25 43,39 0,00
VAR 10.X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.073€ 10.191€ 58264 € 30,40 333 605 268 1972 333 25 25 25 43,27 0,00
VAR 10.XI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.342€ 10.170€ 58.512 € 30,07 3,33 6,11 2,68 19,72 333 25 25 25 43,08 0,00
VAR 10.XII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.747€ 10.225€  57.972€ 30,95 3,33 595 268 1972 333 25 25 25 43,59 0,00
VAR 10.XI1I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.870€ 10.203 € 58.073 € 30,60 3,33 6,01 2,68 19,72 333 25 25 25 43,38 0,00
VAR 10.XIV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.014€ 10.187€  58.201€ 30,34 333 606 268 1972 333 25 25 25 43,24 0,00
VAR 10.XV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.147€ 10.174€  58321€ 30,13 333 610 268 1972 333 25 25 25 43,12 0,00
VAR 11 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.416 € 10.153 € 58.569 € 29,8 3,33 6,15 2,68 19,72 333 25 25 25 42,91 0,00
VAR 12 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.836 € 10.142€ 58978 € 292 333 625 268 1972 333 25 25 25 42,56 0,00
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13 COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 37.397€ 14.553€  51.949€ 38,05 4,10 503 350 1972 080 25 25 25 88,42 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1 COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 39.125€ 14.308€  53.432€ 32,00 410 579 350 19,72 080 25 25 25 85,27 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1I COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 39.091€ 14.306€  53.398€ 31,97 410 580 350 19,72 080 25 25 25 85,26 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.111 COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 39.214€ 14.288€ 53.502 € 31,62 4,10 5,86 3,50 19,72 0,80 25 25 2,5 85,09 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV COP410_ EER350, Aquec. Eldtrico, 80%) 39.358€ 14.274€ 53.632€ 31,35 4,10 590 350 19,72 0,80 25 25 25 84,96 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V COP410, EER350_Aquec. Elétrico, 80%] 39.289€ 14.274€ 53.562€ 31,35 4,10 590 350 19,72 0,80 25 25 25 84,96 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VI COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 39.433€ 14.260€  53.693 € 31,08 4,10 595 350 19,72 080 25 25 25 84,83 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII COP410_EER350_Aquec Elétrico_80%] 39.566 € 14.249€  53.815€ 30,87 410 599 350 19,72 080 25 25 25 84,73 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIlI COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 39.820€ 14.245€  54.065€ 30,34 410 606 350 19,72 080 25 25 25 84,45 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14 COP410_EER350. Aquec. Elétrico, 80%] 40.643€ 14.213€  54.856 € 292 410 625 350 19,72 080 25 25 25 83,89 0,00
VAR 15 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.401€ 8.705€ 55.106 € 38,05 4,10 503 400 1972 410 25 25 25 38,37 0,00
VAR 15.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.540€ 8.551€ 56.091 € 34,40 4,10 547 400 19,72 410 25 25 25 36,42 0,00
VAR 16 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.072€ 8.460€ 56.532 € 32,46 4,10 574 4,00 19,72 410 25 25 25 35,40 0,00
VAR 16.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.852€ 8.497€ 56.349 € 33,14 4,10 563 400 1972 410 25 25 25 35,75 0,00
VAR 16.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.985€ 8.486€ 56.472 € 32,93 4,10 5,67 4,00 19,72 410 25 25 25 35,65 0,00
VAR 16.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.939€ 8473€ 56.411 € 32,68 4,10 571 400 19,72 410 25 25 25 35,52 0,00
VAR 16.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.129€ 8.452¢€ 56.582 € 32,00 4,10 5,79 4,00 19,72 410 25 25 25 35,16 0,00
VAR 17 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.496 € 8.407 € 56.903 € 31,14 4,10 594 4,00 19,72 410 25 25 25 34,72 0,00
VAR 17.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.437€ 8.403€ 56.841 € 31,08 4,10 595 400 19,72 410 25 25 25 34,69 0,00
VAR 17.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.571€ 8.392¢€ 56.963 € 30,87 4,10 5,99 4,00 19,72 410 25 25 25 34,59 0,00
VAR 17.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.681€ 8.401€ 57.082 € 30,60 4,10 601 400 1972 410 25 25 25 34,44 0,00
VAR 17.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.825€ 8.387€ 57.213 € 30,34 4,10 6,06 4,00 19,72 410 25 25 25 34,31 0,00
VAR 18 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.227€ 8.358€ 57.586 € 298 410 615 400 19,72 410 25 25 25 34,04 0,00
VAR 19 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 34.792€ 12.045€ 46.756 € 38,05 0,93 5,03 0,00 19,72 0,93 1 00 1 62,12 0,00
VAR 19.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 35.686 € 11.669€ 47.273 € 34,40 0,93 5,47 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 58,19 0,00
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VAR 20 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.218 € 11.465€ 47.602 € 32,46 0,93 5,74 0,00 19,72 0,93 1 00 1 56,11 0,00
VAR 20.I Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 35.998 € 11.543 € 47.459 € 33,14 0,93 5,63 0,00 19,72 0,93 1 00 1 56,84 0,00
VAR 20.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 36.131€ 11.519€ 47.569 € 32,93 093 5,67 0,00 19,72 0,93 1 00 1 56,61 0,00
VAR 20.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 36.085€ 11.490€ 47.493€ 32,68 093 571 000 1972 093 1 00 1 56,34 0,00
VAR 20.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 36.275€ 11.431¢€ 47.625 € 32,00 0,93 5,79 0,00 19,72 0,93 1 00 1 55,61 0,00

VAR 21 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N =93% (comum com AQS)] 36.642€ 11.333€ 47.602 € 31,14 093 5,94 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 54,69 0,00
VAR 21.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I =93% (comum com AQS)] 36.583 € 11.326€ 47.828 € 31,08 0,93 5,95 0,00 19,72 0,93 1 00 1 54,62 0,00
VAR 21.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.717€ 11.302 € 47.938 € 30,87 0,93 5,99 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 54,40 0,00
VAR 21.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.827€ 11.296 € 48.042 € 30,60 0,93 6,01 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 54,11 0,00
VAR 21.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 36.971€ 11.267€ 48.157 € 30,34 0,93 6,06 0,00 19,72 0,93 1 00 1 53,83 0,00
VAR 21.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I = 93% (comum com AQS)] 37.105€ 11.243€ 48266€ 30,13 093 610 000 1972 093 1 00 1 53,60 0,00

VAR 22 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 37.373€ 11.205€ 48.497 € 29,8 0,93 6,15 0,00 19,72 0,93 1 00 1 53,25 0,00

VAR 23 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 46.115€ 9.920€ 55.953 € 38,05 0,92 5,03 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 62,793
VAR 23.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.598€ 9.527€ 57.043 € 32,00 0,92 5,79 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 56,217
VAR 23.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.564 € 9.524 € 57.007 € 31,97 092 5,80 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 56,185
VAR 23.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.687€ 9.497 € 57.103 € 31,62 092 5,86 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 55,804
VAR 23.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.831€ 9.476€ 57.226 € 31,35 0,92 5,90 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 55,511
VAR 23.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.762 € 9.476 € 57.157 € 31,35 092 5,90 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 55,511
VAR 23.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47906 € 9.455€ 57.280 € 31,08 0,92 5,95 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 55,217

VAR 23.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 48.039€ 9.439¢€ 57.397 € 30,87 0,92 5,99 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 54,989
VAR 23.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 48.293 € 9.423€ 57.635 € 30,34 092 6,06 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 54,413
VAR 24 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 ++ [Cal_Biomassa] 49.116 € 9.362€ 58.396 € 29,2 0,92 6,25 0,00 19,72 0,92 1 00 1 0,00 53,174
. . . . . o~ L4
Tabela 38 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio entre 1991 e 2012 localizado na regido de Evora
Custos Ntc
Custo de Custos Nic Nvc Nac Fatores iie (kwh Renovaveis
. e totais (kWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) | (kWwh/mZ.ano) conversio /m2,
Solugdo inicial explora
global ¢do (30 (30 ano)
anos) anos)
Total n Total n Total n ’:i ‘ ch Nac | Total TS | FV ‘ BM

Base-ER BASE [ Manutencdo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 17.788€ 10.845€ 28.552€ 57,16 1,00 3,64 1,00 19,72 087 25 25 1,0 000 17,59 1545 0,00
VAR 1-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 43.674 € 9.683€ 53.276€ 38,05 4,10 5,03 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 17,59 29,25 0,00

VAR 1.I-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 43.862€ 10.031€ 53.811€ 36,84 4,10 5,16 350 19,72 087 25 25 1,0 000 17,59 28,60 0,00
VAR LII-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.102€ 10.036€ 54.056€ 3585 4,10 528 350 19,72 087 25 25 10 000 17,59 28,08 0,00
VAR 1.IlI-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.404€ 10.051€ 54.373€ 3503 4,10 5,38 350 19,72 087 25 25 10 000 17,59 27,65 0,00
VAR 1.IV-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 43.781€ 10.027€ 53.727€ 37,69 4,10 5,08 350 19,72 087 25 25 1,0 000 17,59 29,06 0,00
VAR 1.V-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 43.969 € 10.027€ 53.915€ 36,49 4,10 5,21 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 17,59 28,42 0,00
VAR 1.VI-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.208€ 10.032€ 54.159€ 3549 4,10 533 350 19,72 087 25 25 1,0 000 17,59 27,9 0,00
VAR 1.VII-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44,511 € 10.047 € 54.477€ 34,68 4,10 5,43 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 17,59 27,48 0,00
VAR 1.VIII-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 43.912€ 10.024€ 53.855€ 37,41 4,10 512 350 19,72 087 25 25 10 000 17,59 2892 0,00
VAR 1.IX-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.100 € 10.024€ 54.043€ 36,21 4,10 5,25 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 17,59 28,28 0,00
VAR 1.X-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.340 € 10.045€ 54.303€ 3522 4,10 5,37 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 17,59 27,76 0,00
VAR 2-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.642€ 10.044€ 54605€ 3440 4,10 547 350 19,72 087 25 25 10 000 17,59 27,33 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.708 € 10.039€ 54.666€ 33,94 4,10 5,54 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 17,59 27,10 0,00
VAR 2.II-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.832€ 10.037€ 54.783€ 33,72 4,10 5,58 350 19,72 087 25 25 1,0 000 17,59 27,00 0,00
VAR 2.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.896 € 10.047€ 54.862€ 33,14 4,10 5,63 3,50 19,72 0,87 25 25 10 0,00 17,59 26,68 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.021€ 10.045€ 54.985€ 32,93 4,10 5,67 350 19,72 087 25 25 1,0 000 17,59 26,58 0,00
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VAR 2.V-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.963€ 10.043€ 54924€ 3268 410 571 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2646 0,00
VAR 3-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWE0+PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 45.086€ 10.040€ 55.045€ 32,46 410 574 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2634 0,00
VAR 3.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45014€ 10.057€ 54990€ 32,35 410 573 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2627 0,00
VAR 3.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45122€ 10.054€ 55.094€ 32,00 410 579 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2610 0,00
VAR 3.III-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45255€ 10.051€ 55225€ 31,74 410 584 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2598 0,00
VAR 3.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45378€ 10.049€ 55346€ 3152 410 587 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2586 0,00
VAR 3.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45088€ 10.053€ 55.060€ 31,97 410 580 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2609 0,00
VAR 3.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45195€ 10.050€ 55.164€ 31,62 410 586 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2592 0,00
VAR 3.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS0 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45327€ 10.047€ 55293€ 31,35 410 590 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2578 0,00
VAR 4-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 45.452€ 10.045€ 55415€ 31,14 410 594 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2568 0,00
VAR 5-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 46.123€ 10.055€ 56.097€ 29,80 410 615 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2501 0,00
VAR 6-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RWS80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 46517€ 10.076€ 56512€ 2920 410 625 350 1972 087 25 25 10 000 1759 2472 0,00
VAR 7-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 51.802€ 8.720€ 60531€ 3805 333 503 2,68 1972 333 25 25 25 000 17,59 348 0,00
VAR 8-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 52.733€  8.732€ 61465€ 3440 333 547 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3253 0,00
VAR 9-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60+PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.158€ 8.724€ 61.882€ 32,46 333 574 268 1972 333 25 25 25 000 1759 31,32 0,00
VAR 9.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 52.974€ 8733€ 61707€ 33,14 333 563 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 31,73 0,00
VAR 9.II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.097€ 8.730€ 61.827€ 32,93 333 567 268 1972 333 25 25 25 000 1759 31,61 0,00
VAR 9.III-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.037€ 8727€ 61764€ 32,68 333 571 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 31,46 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.189€ 8.736€ 61.925€ 32,00 333 579 268 1972 333 25 25 25 000 1759 31,03 0,00
VAR 10-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.511€ 8.725€ 62236€ 31,14 333 594 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3052 0,00
VAR 10.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.763€ 8.721€ 62484€ 30,81 333 600 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3033 0,00
VAR 10.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53213€ 8.732€ 61.946€ 31,69 333 581 268 1972 333 25 25 25 000 1759 30,84 0,00
VAR 10.1II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53319€ 8.728€ 62047€ 31,35 333 590 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3064 0,00
VAR 10.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53449€ 8725€ 62173€ 31,08 333 595 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3048 0,0
VAR 10.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.571€ 8.722€ 62293€ 30,87 333 599 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3036 0,00
VAR 10.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.822€ 8.718€ 62540€ 30,54 333 604 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 30,16 0,0
VAR 10.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.500€ 8.751€ 62251€ 31,22 333 590 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3054 0,00
VAR 10.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] S3.606€ 8.746€ 62352€ 30,88 333 596 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3034 0,00
VAR 10.IX-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.736€  8.743€ 62479€ 30,61 333 601 268 1972 333 25 25 25 000 1759 30,19 0,00
VAR 10.X-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.858€ 8.740€ 62599€ 30,40 333 605 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3007 0,00
VAR 10.XI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 54110€ 8.736€ 62.846€ 30,07 333 611 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 29,88 0,00
VAR 10.XII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.561€ 8.747€ 62308€ 30,95 333 595 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 3039 0,00
VAR 10.XIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] S3.665€ 8.743€ 62408€ 30,60 333 601 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 30,18 0,00
VAR 10.XIV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.796€ 8.740€ 62536€ 30,34 333 606 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 30,03 0,00
VAR 10.XV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 53.919€ 8.737€ 62656€ 30,13 333 610 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 2991 0,00
VAR 11-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 54170€ 8.733€ 62902€ 29,80 333 615 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 2971 0,00
VAR 12-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 54558€ 8.753€ 63310€ 29,20 333 625 2,68 1972 333 25 25 25 000 1759 2935 0,00
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13-ER d i e e T T [ e 43.484€ 8363€ 51.847€ 3805 410 503 350 1972 080 25 25 25 000 1759 3346 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 13.1-ER - -~ COPA10, EER350, quec. Elétrico, 80%] [ piit e fve_ 44932€ 8385€ 53317€ 3200 410 579 350 1972 080 25 25 25 000 1759 3031 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 13.1I-ER - -~ COPA10, EER350, quec, Elétrico, 80%] [ piit e fve_ 44898€ 8385€ 53.283€ 31,97 410 580 350 1972 080 25 25 25 000 1759 30,30 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13.1II-ER - = COPA10,_EER350, Aquec. Elétrico, 80%] [ piit Nie_fve_ 45.005€ 8382€ 53.387€ 3162 410 58 350 1972 080 25 25 25 000 1759 30,3 0,00
VAR 13.IV-ER Env_EPS100mm + c°b-Pa”CQQ’ZIZZ_OE?FEgor’_‘;gﬁf’_i’;;’t“,;op_vgﬁ;‘f“’ * [Multi Split Nic_Nve_ 45137€ 8379€ 53516€ 31,35 410 590 350 1972 080 25 25 25 000 17,50 2999 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13.V-ER - O CoP410 ELR350. Aquec. Elétrico 80%] [ piit Rie_Nve_ 45.068€ 8379€ 53.446€ 31,35 410 590 350 1972 080 25 25 25 000 1759 29,99 0,00
VAR 13.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 45200€ 8376€ 53.576€ 31,08 410 595 350 1972 080 25 25 25 000 17,59 29,87 0,00

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
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Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

VAR 13.VII-ER COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 45325 € 8.374€ 53.698€ 30,87 4,10 5,99 3,50 19,72 0,80 25 25 25 0,00 17,59 29,77 0,00
VAR 13.VIII-ER ERVAERSI20MEY c°b—Pa"c—oRg'leo4_°E'2£;op_t;:xcsi'g;izop_\g%yzz‘° S{RIMISHRRTE (e, 45555€ 8393€ 53.947€ 3034 410 606 350 1972 080 25 25 25 000 17,59 29,49 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14-ER COP410_EER350_Aquec._Elétrico_80%] 46.327 € 8.408€ 54.735€ 29,20 4,10 6,25 3,50 19,72 0,80 25 25 25 0,00 17,59 28,93 0,00
VAR 15-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 51971 € 7.725€ 59.696€ 38,05 4,10 5,03 4,00 19,72 410 25 25 25 000 17,59 27,65 0,00
VAR 15.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 52.936 € 7.737€ 60.672€ 34,40 4,10 5,47 4,00 19,72 4,10 25 25 25 0,00 17,59 25,69 0,00
VAR 16-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.378 € 7.732€ 61.110€ 32,46 4,10 5,74 4,00 19,72 4,10 25 25 25 0,00 17,59 24,68 0,00
VAR 16.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.188 € 7.740€ 60.928€ 33,14 4,10 5,63 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 17,59 25,03 0,00
VAR 16.1I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.313 € 7.737€ 61.050€ 32,93 4,10 5,67 4,00 19,72 4,10 25 25 25 0,00 17,59 24,92 0,00
VAR 16.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.255 € 7.735€ 60.989€ 32,68 4,10 571 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 17,59 24,80 0,00
VAR 16.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.413 € 7.746 € 61.159€ 32,00 4,10 5,79 4,00 19,72 4,10 25 25 25 0,00 17,59 24,43 0,00
VAR 17-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.742 € 7.736€ 61.478€ 31,14 4,10 5,94 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 17,59 24,00 0,00
VAR 17.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.680 € 7.736€ 61.416€ 31,08 4,10 5,95 4,00 19,72 410 25 25 25 000 17,59 2397 0,00
VAR 17.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.804 € 7.733€ 61.538€ 30,87 4,10 5,99 4,00 19,72 4,10 25 25 25 0,00 17,59 23,87 0,00
VAR 17.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.901 € 7.755€ 61.656€ 30,60 4,10 6,01 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 17,59 23,72 0,00
VAR 17.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54.034 € 7.752€ 61.786€ 30,34 4,10 6,06 4,00 19,72 4,10 25 25 25 0,00 17,59 23,59 0,00
VAR 18-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54.412 € 7.746€ 62.158€ 29,80 4,10 6,15 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 17,59 2331 0,00
VAR 19-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 41.748 € 8.878€ 50.545€ 38,05 0,93 5,03 0,00 19,72 0,93 10 00 10 0,00 17,59 43,21 0,00
VAR 19.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 42.292 € 8.836€ 51.047€ 3440 0,93 5,47 0,00 19,72 0,93 10 00 10 0,00 17,59 39,28 0,00
VAR 20-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 42639€ 8.810€ 51.367€ 3246 093 574 000 1972 093 10 00 10 000 1759 3720 0,00
VAR 20.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 42.483€ 8.825€ 51.227€ 3314 093 563 000 1972 093 10 00 10 000 1759 3793 0,00
VAR 20.II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 42.597 € 8.820€ 51.336€ 32,93 0,93 5,67 0,00 19,72 093 1,0 00 10 0,00 17,59 37,70 0,00
VAR 20.1II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 42526€ 8.815€ 51.260€ 3268 093 571 000 1972 093 10 00 10 000 1759 3743 0,00
VAR 20.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 42.652 € 8.818€ 51.389€ 32,00 0,93 5,79 0,00 19,72 093 10 00 1,0 000 17,59 36,70 0,00
VAR 21-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 42.936 € 8.799€ 51.654€ 31,14 0,93 5,94 0,00 19,72 093 10 00 1,0 000 17,59 3578 0,00
VAR 21.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 42.872€ 8797€ 51588€ 31,08 093 595 000 1972 093 10 00 10 000 1759 3571 0,00
VAR 21.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 42.985 € 8.793€ 51.696€ 30,87 0,93 5,99 0,00 19,72 093 10 00 1,0 0,00 17,5 35,49 0,00
VAR 21L.III-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 43070€ 8.811€ 51.799€ 3060 093 601 000 1972 093 10 00 10 000 1759 3520 0,00
VAR 21.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 43.189 € 8.805€ 51.913€ 30,34 0,93 6,06 0,00 19,72 093 10 00 1,0 0,00 17,59 34,92 0,00
VAR 21.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 43302€ 8801€ 52021€ 30,13 093 610 000 1972 093 10 00 10 000 17,59 3469 0,00
VAR 22-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 43.539 € 8.793€ 52.251€ 29,80 0,93 6,15 0,00 19,72 0,93 10 00 10 0,00 17,59 34,34 0,00
VAR 23-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 46.115 € 9.920€ 55953€ 38,05 0,92 5,03 0,00 19,72 092 1,0 00 10 0,00 0,00 0,00 62,793
VAR 23.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.598 € 9.527€ 57.043€ 32,00 0,92 5,79 0,00 19,72 0,92 10 00 10 0,00 0,00 0,00 56,217
VAR 23.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.564 € 9.524€ 57.007€ 31,97 0,92 5,80 0,00 19,72 092 1,0 00 10 0,00 0,00 0,00 56,185
VAR 23.11I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.687 € 9.497€ 57.103€ 31,62 0,92 5,86 0,00 19,72 0,92 10 00 10 0,00 0,00 0,00 55,804
VAR 23.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.831€ 9.476 € 57.226€ 31,35 0,92 5,90 0,00 19,72 092 1,0 00 10 0,00 0,00 0,00 55,511
VAR 23.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.762 € 9.476 € 57.157€ 31,35 0,92 5,90 0,00 19,72 092 1,0 00 10 0,00 0,00 0,00 55,511
VAR 23.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.906 € 9.455€ 57.280€ 31,08 0,92 5,95 0,00 19,72 0,92 10 00 10 0,00 0,00 0,00 55,217
VAR 23.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 48.039 € 9.439€ 57.397€ 30,87 0,92 5,99 0,00 19,72 092 1,0 00 10 0,00 0,00 0,00 54,989
VAR 23.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 48.293 € 9.450€ 57.662€ 30,34 0,92 6,06 0,00 19,72 0,92 10 00 10 0,00 0,00 0,00 54,413
VAR 24-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 ++ [Cal_Biomassa] 49.116 € 9.362€ 58396€ 29,20 0,92 6,25 0,00 19,72 092 1,0 00 10 0,00 0,00 0,00 53,174
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
Anexo 1.3.3 - Guimaraes
Tabela 39 - Nivel 6timo de rentabilidade para a reabilitagdo de edificio entre 1991 e 2012 localizado na regido de Guimaraes
Custos Custos Nic Nvc Nac Fatores de Nte .
Solugdo E:csltaol exp?:ra; trg;is (kWh/m?2.ano) | (kWh/m%.ano) | (kWh/m?.ano) conversdo (kV::é;nz' Renovaveis
global do (30 anos)
anos)

Total n Total n Total | n Nic | Nvc | Nac Total TS | FV | BM
Base BASE [ Manutengcgo + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 14.684 € 32.426€ 47.029€ 7861 1 2,78 1 1972 087 25 25 1 226,14 0,00
VAR 1 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 37.966€ 12.707€ 50.592€ 53,27 410 394 350 19,72 087 25 25 1 57,96 0,00
VAR 1.1 Env_EPS40mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.212€ 12.974€ 51.104€ 51,68 4,10 405 350 1972 087 25 25 1 57,07 0,00
VAR 1.1l Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.498€ 12.911€ 51.328€ 50,36 4,10 4,15 3,50 19,72 0,87 25 25 1 56,34 0,00
VAR 111l Env_EPS60mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.838€ 12.871€ 51.628€ 4927 4,10 423 350 1972 087 25 25 1 55,73 0,00
VAR 1.1V Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.089€ 13.027€ 51.035€ 52,79 4,10 3,98 3,50 19,72 087 25 25 1 57,70 0,00
VAR 1.V Env_EPS40mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38335€ 12.946€ 51.199€ 5121 4,10 409 350 1972 087 25 25 1 56,81 0,00
VAR 1.VI Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.621€ 12.884€ 51.423€ 49,89 4,10 4,19 3,50 19,72 087 25 25 1 56,08 0,00
VAR 1.VII Env_EPS60mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.961€ 12.843€ 51.723€ 48,80 4,10 427 350 1972 087 25 25 1 55,47 0,00
VAR 1.VIll Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.233€ 13.006€ 51.158€ 52,43 4,10 4,01 3,50 19,72 0,87 25 25 1 57,50 0,00
VAR L.IX Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.478€ 12.924€ 51.322€ 50,84 4,10 412 350 1972 087 25 25 1 56,61 0,00
VAR 1.X Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 38.765€ 12.923€ 51.607€ 49,53 4,10 4,22 3,50 19,72 0,87 25 25 1 55,88 0,00
VAR 2 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.105€ 12.823€ 51.847€ 48,44 4,10 4,31 3,50 19,72 0,87 25 25 1 55,28 0,00
VAR 2.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.192€ 12.787€ 51.898€ 47,82 4,10 4,37 3,50 19,72 087 25 25 1 54,95 0,00
VAR 2.11 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.325€ 12.771€ 52.015€ 47,53 4,10 440 350 1972 087 25 25 1 54,79 0,00
VAR 2.111 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.417 € 12.742€ 52.078€ 46,77 4,10 4,44 3,50 19,72 0,87 25 25 1 54,36 0,00
VAR 2.1V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.551€ 12.725€ 52.195€ 46,48 4,10 447 350 1972 087 25 25 1 54,20 0,00
VAR 2.V Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 39.504 € 12.707€ 52.130€ 46,15 4,10 4,51 3,50 19,72 0,87 25 25 1 54,03 0,00
VAR 3 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.638 € 12.688€ 52.244€ 4586 4,10 4,51 3,50 19,72 0,87 25 25 1 53,85 0,00
VAR 3.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.572€ 12.699€ 52.189€ 4571 4,10 4,53 3,50 19,72 0,87 25 25 1 53,77 0,00
VAR 3.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWA40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.695€ 12.673€ 52.286€ 4525 410 458 350 1972 087 25 25 1 53,53 0,00
VAR 3,111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.839€ 12.652€ 52410€ 44,89 410 462 350 1972 087 25 25 1 53,34 0,00
VAR 3.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.972€ 12.636€ 52.527€ 44,61 4,10 465 350 1972 087 25 25 1 53,19 0,00
VAR 3.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.662€ 12.669€ 52.250€ 4520 410 458 350 19,72 087 25 25 1 53,50 0,00
VAR 3.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWA40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.785€ 12.643€ 52347€ 4474 410 463 350 1972 087 25 25 1 53,25 0,00
VAR 3.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 39.929€ 12.623€ 52470€ 44,38 4,10 4,67 350 19,72 0,87 25 25 1 53,06 0,00
VAR 4 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 40.062 € 12.607€ 52.588€ 44,10 4,10 4,70 3,50 19,72 0,87 25 25 1 52,91 0,00
VAR5 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 40.793€ 12.530€ 53.242€ 42,31 4,0 4,89 3,50 1972 087 25 25 1 51,96 0,00
VAR 6 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 41.213€ 12511€ 53.643€ 41,51 4,10 4,96 3,50 19,72 0,87 25 25 1 51,52 0,00
VAR 7 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 45.595€ 11.696€ 57.291€ 53,27 3,33 394 268 19,72 333 25 25 25 58,47 0,00
VAR 8 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 46.733€ 11.401€ 58.134€ 48,44 333 4,31 2,68 19,72 333 25 25 25 55,19 0,00
VAR 9 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.266 € 11.232€ 58.497€ 4586 3,33 451 268 19,72 333 25 25 25 53,44 0,00
VAR 9.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.046 € 11.297€ 58.343€ 46,77 3,33 4,44 2,68 19,72 333 25 25 25 54,06 0,00
VAR 9.1l Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.179€ 11.277€ 58.456€ 46,48 3,33 4,47 268 19,72 333 25 25 25 53,87 0,00
VAR 9.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.132€ 11.255€ 58.387€ 46,15 3,33 4,51 2,68 19,72 333 25 25 25 53,66 0,00

Anexos

188




I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
VAR 9.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.323€ 11.208€ 58532€ 4525 3,33 4,58 2,68 19,72 333 25 25 25 53,05 0,00
VAR 10 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.690€ 11.128€ 58.819€ 44,10 3,33 4,70 268 19,72 333 25 25 25 52,30 0,00
VAR 10.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.959€ 11.098€ 59.057€ 43,66 3,33 4,75 2,68 19,72 333 25 25 25 52,01 0,00
VAR 10.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.364€ 11.179€ 58543€ 4483 3,33 4,62 268 19,72 333 25 25 25 52,77 0,00
VAR 10.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.487 € 11.147€ 58.634€ 44,37 3,33 4,67 2,68 19,72 333 25 25 25 52,47 0,00
VAR 10.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.631€ 11.069€ 58.700€ 44,02 3,33 4,17 268 19,72 333 25 25 25 51,74 0,00
VAR 10.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.765€ 11.103€ 58.867€ 43,73 3,33 4,74 2,68 19,72 333 25 25 25 52,06 0,00
VAR 10.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.033€ 11.073€ 59.107€ 4330 3,33 4,79 268 19,72 333 25 25 25 51,78 0,00
VAR 10.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.678€ 11.159€ 58.837€ 44,21 3,33 4,67 2,68 19,72 333 25 25 25 52,35 0,00
VAR 10.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.801€ 11.126€ 58.927€ 43,74 3,33 4,72 268 19,72 333 25 25 25 52,05 0,00
VAR 10.I1X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.945€ 11.102€ 59.047€ 43,39 3,33 4,76 2,68 19,72 333 25 25 25 51,82 0,00
VAR 10.X Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.078€ 11.083€ 59.161€ 43,11 3,33 4,79 268 19,72 333 25 25 25 51,64 0,00
VAR 10.XI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48347 € 11.053€ 59.400€ 42,67 3,33 4,84 2,68 19,72 333 25 25 25 51,35 0,00
VAR 10.XII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.752€ 11.133€ 58.885€ 43,84 3,33 4,71 268 19,72 333 25 25 25 52,11 0,00
VAR 10.XIIl Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 47.875€ 11.102€ 58977€ 43,38 3,33 4,76 2,68 19,72 333 25 25 25 51,81 0,00
VAR 10.XIV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.019€ 11.077€ 59.097€ 43,03 3,33 4,80 268 19,72 333 25 25 25 51,59 0,00
VAR 10.XV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.152€ 11.058€ 59.211€ 42,74 3,33 4,84 2,68 19,72 333 25 25 25 51,41 0,00
VAR 11 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.421€ 11.029€ 59.450€ 42,31 3,33 4,89 268 19,72 333 25 25 25 51,13 0,00
VAR 12 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 48.841€ 10.999€ 59.841€ 41,51 3,33 4,96 2,68 19,72 333 25 25 25 50,60 0,00
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13 = = — e — = 37.401€ 15459€ 52.860€ 53,27 4,10 394 350 1972 080 25 25 25 96,92 0,00
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.1 COP410, EER350_Aquec. Elétrico, 80%] 39.130€ 15.077€ ©54.207€ 4525 4,10 4,58 3,50 19,72 0,80 2,5 25 25 92,49 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.11 COP410_EER350_Aquec. Elétrico, 80%] 39.096 € 15.074€ ©54.170€ 4520 4,10 4,58 3,50 19,72 0,80 2,5 25 25 92,46 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.11I COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 39.219€ 15.047€ 54.267€ 44,74 4,10 4,63 350 19,72 0,80 25 25 25 92,21 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.IV COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 39.363€ 15.027€ 54.391€ 44,38 4,10 4,67 350 19,72 0,80 25 25 25 92,02 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.V COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 39.294€ 15.026€ 54.320€ 44,37 4,10 4,67 350 19,72 080 25 25 25 92,02 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VI COP410, EER350, Aquec. Eldtrico, 80%) 39.438€ 14.966€ 54.403€ 44,02 4,10 417 350 19,72 080 25 25 25 91,45 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VII COP410, EER350_Aquec. Elétrico, 80%] 39.571€ 14.990€ ©54.561€ 43,73 4,10 4,74 3,50 19,72 0,80 2,5 25 25 91,68 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13.VIII COP410, EER350_ Aquec. Elétrico, 80%] 39.826€ 14.974€ ©54.800€ 43,03 4,10 4,80 350 19,72 0,80 25 25 25 91,29 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 14 COP410_EER350_Aquec, Elétrico_80%] 40.648€ 14915€ 55563€ 41,51 4,10 4,96 350 19,72 080 25 25 25 90,48 0,00
VAR 15 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 46.651€ 9.635€ 56.287€ 53,27 4,10 3,94 400 19,72 410 25 25 25 46,97 0,00
VAR 15.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.545€ 9.386€ 56.931€ 48,44 4,10 4,31 4,00 19,72 410 25 25 25 44,25 0,00
VAR 16 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.077€ 9.249€ 57.327€ 4586 4,10 4,51 400 19,72 410 25 25 25 42,81 0,00
VAR 16.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.857€ 9.304€ 57.161€ 46,77 4,10 4,44 4,00 19,72 410 25 25 25 43,32 0,00
VAR 16.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.990€ 9.287€ 57.278€ 46,48 4,10 4,47 400 19,72 410 25 25 25 43,16 0,00
VAR 16.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47944 € 9.268€ 57.212€ 46,15 4,10 4,51 4,00 19,72 410 25 25 25 42,98 0,00
VAR 16.1IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.135€ 9.233€ 57.368€ 45,25 4,10 4,58 4,00 19,72 410 25 25 25 42,48 0,00
VAR 17 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.502€ 9.166€ 57.668€ 44,10 4,10 4,70 400 19,72 410 25 25 25 41,85 0,00
VAR 17.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.443€ 9.126€ 57.569€ 44,02 4,10 4,17 4,00 19,72 410 25 25 25 41,47 0,00
VAR 17.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.576 € 9.145€ 57.721€ 43,73 4,10 4,74 400 19,72 410 25 25 25 41,65 0,00
VAR 17.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.687€ 9.148€ 57.835€ 43,38 4,10 4,76 400 19,72 410 25 25 25 41,45 0,00
VAR 17.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 48.831€ 9.128€ 57.959€ 43,03 4,10 4,80 400 19,72 410 25 25 25 41,26 0,00
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VAR 18 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.233€ 9.088€ 58.320€ 42,31 4,10 4,89 400 19,72 410 25 25 25 40,88 0,00
VAR 19 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 34.797€ 13.781€ 48.497€ 5327 093 394 000 1972 093 1 00 1 78,48 0,00
VAR 19.1 Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 35.691€ 13.270€ 48.879€ 4844 093 431 000 19,72 0,93 1 00 1 73,29 0,00
VAR 20 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 36.223€ 12.993€ 49.135€ 4586 0,93 4,51 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 70,52 0,00
VAR 20.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 36.003 € 13.097€ 49.019€ 46,77 0,93 4,44 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 71,49 0,00
VAR 20.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 36.136€ 13.064€ 49.119€ 4648 093 447 000 1972 093 1 00 1 71,18 0,00
VAR 20.111 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.090 € 13.027€ 49.035€ 46,15 0,93 4,51 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 70,83 0,00
VAR 20.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 36.281€ 12.943€ 49.142€ 4525 0,93 4,58 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 69,86 0,00
VAR 21 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.648€ 12.811€ 49.135€ 44,10 0,93 4,70 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 68,62 0,00
VAR 21.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)] 36.589€ 12.802€ 49.310€ 44,02 0,93 4,17 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 68,54 0,00
VAR 21.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.722€ 12.769€ 49.410€ 43,73 0,93 4,74 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 68,23 0,00
VAR 21.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira géas_I = 93% (comum com AQS)] 36.833€ 12.754€ 49.505€ 43,38 0,93 4,76 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 67,85 0,00
VAR 21.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 36.976 € 12.714€ 49.609€ 43,03 0,93 4,80 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 67,47 0,00
VAR 21.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 37.110€ 12.681€ 49.710€ 42,74 0,93 4,84 0,00 19,72 0,93 1 0,0 1 67,16 0,00
VAR 22 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 37.379€ 12.632€ 49.930€ 4231 093 4,89 000 19,72 093 1 00 1 66,70 0,00
VAR 23 Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 46.119€ 11.100€ 57.138€ 53,27 0,92 3,94 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 79,337
VAR 23.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 47.603€ 10.555€ 58.076€ 45,25 0,92 4,58 0,00 19,72 092 1 0,0 1 0,00 70,620
VAR 23.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.569€ 10.551€ 58.039€ 4520 0,92 4,58 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 70,565
VAR 23.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.692€ 10.515€ 58.126€ 44,74 0,92 4,63 0,00 19,72 092 1 0,0 1 0,00 70,065
VAR 23.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.836 € 10.487€ 58.242€ 44,38 0,92 4,67 0,00 19,72 092 1 0,0 1 0,00 69,674
VAR 23.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.767 € 10.486€ 58.172€ 44,37 0,92 4,67 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 69,663
VAR 23.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.911€ 10.459€ 58.280€ 44,02 0,92 4,17 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 69,283
VAR 23.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 48.044 € 10.437€ 58.400€ 43,73 0,92 4,74 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 68,967
VAR 23.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 48.299€ 10.407€ 58.625€ 43,03 0,92 4,80 0,00 19,72 092 1 0,0 1 0,00 68,207
VAR 24 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 49.121€ 10.317€ 59.357€ 41,51 0,92 4,96 0,00 19,72 0,92 1 0,0 1 0,00 66,554
Tabela 40 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio entre 1991 e 2012 localizado na regido de Guimaraes
Custos . Ntc
Custo de CUSt_OS Nic Nvc Nac Fatores iie (kwWh/ Renovaveis
Solugio inicial explorac totais (kwWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) | (kWh/m?2.ano) conversdo mZ.ano
global do (30 (30 )
anos) anos)
Total n Total n Total n Nic | Nvc | Nac | Total TS | FV | BM
Base-ER BASE [ Manutenc3o + (Res_elec + AC_elec + Esq_Gas)] 38.477€ 15.849€ 54.244€ 7861 1,00 2,78 1,00 1972 087 25 25 10 0,00 16,99  206,6 0,00
VAR 1-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 44.922€ 9984€ 54.824€ 5327 410 394 350 1972 087 25 25 10 000 1699 3844 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.078€ 10.324€ 55.320€ 51,68 4,10 4,05 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 37,55 0,00
VAR 1.II-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.291€ 10.322€ 55531€ 50,36 4,10 4,15 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 36,81 0,00
VAR 1.III-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.570€ 10.332€ 55.820€ 49,27 4,10 4,23 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 36,20 0,00
VAR 1.IV-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.019€ 10.325€ 55.263€ 52,79 410 398 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 38,17 0,00
VAR 1.V-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.175€ 10.318€ 55.411€ 51,21 4,10 4,09 3,50 19,72 087 25 25 1,0 0,00 16,99 37,29 0,00
VAR 1.VI-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RWS80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45388€ 10.316€ 55.622€ 49,89 410 4,19 350 1972 087 25 25 10 0,00 16,99 36,55 0,00
VAR 1.VII-ER Env_EPS60mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.667€ 10.325€ 55911€ 4880 4,10 427 350 1972 087 25 25 10 0,00 16,99 35,95 0,00
VAR 1.VIII-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.143€ 10.320€ 55.382€ 52,43 4,10 4,01 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 37,97 0,00
VAR 1.IX-ER Env_EPS40mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45299 € 10.313€ 55.530€ 50,84 4,10 4,12 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 37,08 0,00
VAR 1.X-ER Env_EPS50mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.512€ 10.300€ 55.730€ 49,53 4,10 4,22 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 36,36 0,00
VAR 2-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.792€ 10.321€ 56.032€ 4844 410 431 350 1972 087 25 25 10 0,00 16,99 3576 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45.845€ 10.313€ 56.077€ 47,82 4,10 4,37 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 35,42 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 45963 € 10.309€ 56.191€ 47,53 4,10 4,40 350 19,72 087 25 25 10 0,00 16,99 35,27 0,00
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VAR 2.11I-ER
VAR 2.IV-ER
VAR 2.V-ER
VAR 3-ER
VAR 3.I-ER
VAR 3.1I-ER
VAR 3.11I-ER
VAR 3.IV-ER
VAR 3.V-ER
VAR 3.VI-ER
VAR 3.VII-ER
VAR 4-ER
VAR 5-ER
VAR 6-ER
VAR 7-ER
VAR 8-ER
VAR 9-ER
VAR 9.I-ER
VAR 9.II-ER
VAR 9.1lI-ER
VAR 9.IV-ER
VAR 10-ER
VAR 10.I-ER
VAR 10.1I-ER
VAR 10.1lI-ER
VAR 10.IV-ER
VAR 10.V-ER
VAR 10.VI-ER
VAR 10.VII-ER
VAR 10.VIII-ER
VAR 10.IX-ER
VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER
VAR 10.XIII-ER
VAR 10.XIV-ER
VAR 10.XV-ER
VAR 11-ER
VAR 12-ER

VAR 13-ER

VAR 13.I-ER

VAR 13.1I-ER

VAR 13.11I-ER

VAR 13.IV-ER

VAR 13.V-ER

Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW80mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0

+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
+ [Bomba de Calor_ COP333_EER268]

Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268]
Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)

46.012 €
46.130 €
46.066 €
46.182 €
46.108 €
46.207 €
46.332 €
46.450 €
46.170 €
46.269 €
46.394 €
46.512 €
47.148 €
47.524 €
53.279 €
54.089 €
54.447 €
54.288 €
54.403 €
54.335€
54.465 €
54.757 €
54.997 €
54.478 €
54.571€
54.642 €
54.807 €
55.048 €
54.750 €
54.842 €
54.963 €
55.079 €
55.319 €
54.800 €
54.893 €
55.014 €
55.130 €
55.371€
55.737 €

44.897 €

46.182 €

46.146 €

46.244 €

46.369 €

46.299 €

10.316 €
10.312 €
10.308 €
10.304 €
10.320€
10.315€
10.310€
10.306 €
10.314 €
10.308 €
10.303 €
10.300 €
10.301 €
10.318 €
9.085 €
9.059 €
9.035€
9.049 €
9.045 €
9.040 €
9.044 €
9.026 €
9.019€
9.037€
9.030€
9.012€
9.020€
9.013 €
9.052 €
9.044 €
9.039€
9.034 €
9.028 €
9.046 €
9.039€
9.033€
9.029 €
9.022€
9.037€

8.704 €

8.687 €

8.686 €

8.680 €

8.675€

8.675€

56.246 €
56.361 €
56.292 €
56.404 €
56.347 €
56.440 €
56.560 €
56.675 €
56.403 €
56.495 €
56.616 €
56.730 €
57.368 €
57.761 €
62.364 €
63.149 €
63.481 €
63.338 €
63.448 €
63.375€
63.509 €
63.782 €
64.016 €
63.515 €
63.601 €
63.654 €
63.827 €
64.061 €
63.801 €
63.886 €
64.002 €
64.113 €
64.346 €
63.846 €
63.932 €
64.047 €
64.159 €
64.393 €
64.774 €

53.601€

54.869 €

54.832 €

54.924 €

55.044 €

54.974 €

46,77
46,48
46,15
45,86
45,71
45,25
44,89
44,61
45,20
44,74
44,38
44,10
42,31
41,51
53,27
48,44
45,86
46,77
46,48
46,15
45,25
44,10
43,66
44,83
44,37
44,02
43,73
43,30
44,21
43,74
43,39
43,11
42,67
43,84
43,38
43,03
42,74
42,31
41,51

53,27

45,25

45,20

44,74

44,38

44,37

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,44
4,47
4,51
4,51
4,53
4,58
4,62
4,65
4,58
4,63
4,67
4,70
4,89
4,96
3,94
431
4,51
4,44
4,47
4,51
4,58
4,70
4,75
4,62
4,67
4,17
4,74
4,79
4,67
4,72
4,76
4,79
4,84
4,71
4,76
4,80
4,84
4,89
4,96

3,94

4,58

4,58

4,63

4,67

4,67

3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72
19,72

19,72

19,72

19,72

19,72

19,72

19,72

0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

34,83
34,68
34,50
34,33
34,25
34,00
33,81
33,66
33,97
33,73
33,54
33,39
32,43
31,99
45,72
42,44
40,69
41,31
41,12
40,91
40,30
39,54
39,26
40,02
39,72
38,99
39,30
39,03
39,60
39,29
39,07
38,88
38,60
39,36
39,06
38,83
38,65
38,38
37,84

43,84

39,40

39,37

39,13

38,94

38,93

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

VAR 13.VI-ER COPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] 46.386€ 8.661€ 55.047€ 4402 410 417 350 1972 080 25 25 25 0,00 16,99 38,36 0,00
VAR 13.VII-ER Env_EPS100mm + c°b‘PaE{:Xﬂ?&Qop_t;;‘ﬁf_i?‘éﬁ;op_vgﬁz/ﬂz‘(’ + [Multi Split Nic_Nve_ 46.542€ 8.667€ 55209€ 4373 410 474 350 1972 080 25 25 25 000 1699 3859 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13.VIII-ER - = COP410_EER350_fques Elétrico, 80%] [ P — Ve 46.758€ 8.682€ 55.441€ 4303 410 480 350 1972 080 25 25 25 0,00 16,99 38,21 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,

VAR 14-ER - = COP410. EER350,_Aques. Elétrico, 80%] [ P — Ve 47.499€ 8.690€ 56.190€ 41,51 4,10 496 350 19,72 080 25 25 25 0,00 16,99 37,39 0,00
VAR 15-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 53.424€ 8.029€ 61.453€ 53,27 4,10 3,94 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 36,61 0,00
VAR 15.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54.046€ 8.004€ 62.050€ 48,44 4,10 4,31 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 33,90 0,00
VAR 16-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54.433€ 7.986€ 62.420€ 4586 4,10 451 4,00 19,72 4,10 25 25 25 0,00 16,99 32,45 0,00
VAR 16.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54264€ 7.999€ 62.263€ 46,77 4,10 4,44 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 32,96 0,00
VAR 16.II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54.382€ 7.995€ 62.377€ 46,48 4,10 4,47 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 32,80 0,00
VAR 16.11I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54318€ 7.991€ 62.308€ 46,15 4,10 4,51 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 32,63 0,00
VAR 16.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54.458€ 7.997€ 62455€ 4525 4,10 4,58 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 32,12 0,00
VAR 17-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54762 € 7.982€ 62.744€ 44,10 4,10 4,70 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 31,49 0,00
VAR 17.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54665€ 7.973€ 62.638€ 44,02 4,10 4,17 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 31,11 0,00
VAR 17.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54816 € 7.977€ 62.794€ 43,73 4,10 4,74 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 31,29 0,00
VAR 17.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 54907€ 7.997€ 62.904€ 43,38 4,10 4,76 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 31,09 0,00
VAR 17.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 55.032€ 7.993€ 63.025€ 43,03 4,10 4,80 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 30,90 0,00
VAR 18-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 55.396 € 7.983€ 63.379€ 42,31 4,10 4,89 4,00 19,72 410 25 25 25 0,00 16,99 30,52 0,00
VAR 19-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 43.933€ 9.397€ 53.249€ 53,27 093 3,94 000 19,72 093 10 00 1,0 0,00 16,99 60,22 0,00
VAR 19.I-ER Env_EPS60mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_ = 93% (comum com AQS)] 44307€ 9.314€ ©53.540€ 4844 093 431 000 1972 093 10 00 10 0,00 16,99 55,02 0,00
VAR 20-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 44562€ 9266€ 53746€ 4586 093 451 000 1972 093 10 00 10 0,00 16,99 52,25 0,00
VAR 20.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 44.439€ 9.289€ 53.647€ 4677 093 444 000 1972 093 10 00 1,0 0,00 16,99 53,23 0,00
VAR 20.II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 44542 € 9.282€ 53.742€ 46,48 0,93 4,47 0,00 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 52,92 0,00
VAR 20.1II-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 44459 € 9.273€ 53.651€ 46,15 0,93 4,51 0,00 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 52,56 0,00

VAR 20.IV-ER  Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] ~ 44.553€ 9.269€ 53.741€ 4525 093 458 000 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 51,59 0,00

VAR 21-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N=93% (comum com AQS)] 44.797€ 9.240€ 53.955€ 44,10 0,93 4,70 0,00 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 50,36 0,00
VAR 21.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]  44.729€ 9.238€ 53.885€ 44,02 093 4,17 000 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 50,27 0,00
VAR 21.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N=93% (comum com AQS)] 44.831€ 9.230€ 53.980€ 43,73 093 4,74 0,00 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 49,96 0,00
VAR2LII-ER  Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] ~ 44.904 € 9.246€ 54.069€ 4338 093 4,76 000 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 49,58 0,00
VAR21.IV-ER  Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)]  45.010€ 9.237€ 54.166€ 43,03 093 4,80 000 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 49,21 0,00
VAR 21.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N=93% (comum com AQS)]  45.112€ 9.230€ 54.261€ 42,74 093 4,84 0,00 19,72 093 10 00 10 0,00 16,99 48,90 0,00

VAR 22-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)]  45.335€ 9.219€ 54.473€ 4231 093 48 000 1972 093 10 00 10 0,00 1699 4843 0,00
VAR 23-ER Env_EPS30mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 46.119€ 11.100€ 57.138€ 53,27 092 394 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 79,337
VAR 23.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0+ [Cal_Biomassa] 47.603€ 10.555€ 58.076€ 4525 092 458 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 70,620
VAR 23.11-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.569€ 10.551€ 58.039€ 4520 092 458 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 70,565
VAR 23.1II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.692€ 10515€ 58.126€ 4474 092 463 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 70,065
VAR 23.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.836€ 10.487€ ©58.242€ 4438 092 467 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 69,674
VAR 23.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.767€ 10.486€ 58.172€ 4437 092 467 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 69,663
VAR 23.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 47.911€ 10.459€ 58289€ 44,02 092 417 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 69,283
VAR 23.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 48.044€ 10.437€ ©58.400€ 43,73 092 474 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 68967
VAR 23.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 48299€ 10.435€ 58.652€ 43,03 092 480 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 68,207
VAR 24-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cal_Biomassa] 49.121€ 10317€ 59357€ 41,51 092 49 000 1972 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 66,554
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Anexo 1.4 - Edificios novos

Anexo 1.4.1 - Braganca

Tabela 41 - Nivel 6timo de rentabilidade para edificios novos localizado na regido de Braganga

Ntc
Custo Cudséos Custos Nie Nve Nac Fatores ?e (kwh/ Renovaveis
. o N (kWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) | (kWh/m2.ano) conversdo mZ.ano
Solugdo inicial explorag | totais (30 )
global do (30 anos)
anos)
Total | n Total n Total n '\:i Nvc Nac Total TS | 5 ‘ BM
VAR 1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 41567€ 16.762€ 58.248€ 111,16 4,10 2,25 350 1852 087 25 25 1 90,67 0,00
VAR 1.1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 41.518€ 16.571€ 58.008 € 108,12 4,10 2,34 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 88,89 0,00
VAR 2 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.660€  16.528 € 58.107 € 107,44 4,10 2,36 3,50 18,552 0,87 2,5 2,5 1 88,49 0,00
VAR 2.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41593€ 16.478€ 57.990€ 106,35 4,10 237 3,50 1852 087 25 25 1 87,83 0,00
VAR 2.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 41.724€  16.397 € 58.039 € 105,04 4,10 2,42 3,50 18,552 0,87 2,5 2,5 1 87,06 0,00
VAR 2.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 41.877€ 16.339€ 58.135 € 104,11 4,10 2,45 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 86,52 0,00
VAR 2.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 42.019€ 16.296 € 58.234 € 103,43 4,10 2,47 3,50 18,552 0,87 2,5 2,5 1 86,12 0,00
VAR 2.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.688€ 16.450€ 58.057€ 10589 4,10 239 3,50 1852 087 25 25 1 87,5 0,00
VAR 2.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 41.819€ 16.368 € 58.106 € 104,58 4,10 2,43 3,50 18,552 0,87 2,5 2,5 1 86,79 0,00
VAR 2.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41972€ 16310€ 58.201€ 103,65 4,10 246 3,50 1852 087 25 25 1 8625 0,00
VAR 3 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 42.114€  16.267 € 58.300 € 102,97 4,10 2,48 3,50 18,552 0,87 2,5 2,5 1 85,85 0,00
VAR 4 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 42.894€ 15979€ 58.791¢€ 97,95 410 264 350 1852 087 25 25 1 8290 0,00
VAR 5 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 43341€ 15.871€ 59.131 € 95,76 4,10 2,71 3,50 18,552 0,87 2,5 2,5 1 81,61 0,00
VAR 6 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.196 €  16.284 € 65.480 € 111,16 3,33 2,25 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 99,46 0,00
VAR 6.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.288 € 15.997 € 65.285 € 107,44 3,33 2,36 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 96,77 0,00
VARG.II Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.352€ 15.831€ 65.183 € 105,04 3,33 2,42 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 95,02 0,00
VAR 7 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.743 € 15.672 € 65.414 € 102,97 3,33 2,48 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 93,52 0,00
VAR 7.l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.029€ 15.599 € 65.627 € 102,02 3,33 2,51 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 92,84 0,00
VAR 7.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.395 € 15.801 € 65.197 € 104,65 3,33 2,43 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 94,74 0,00
VAR 7.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.526 € 15.700 € 65.226 € 103,33 3,33 2,47 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 93,78 0,00
VAR 7.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.680 € 15.629 € 65.309 € 102,41 3,33 2,50 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 93,12 0,00
VAR 7.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.822€ 15.577€ 65.398 € 101,73 3,33 2,52 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 92,63 0,00
VAR 7.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.108 € 15.504 € 65.612 € 100,78 3,33 2,56 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 91,95 0,00
VAR 7.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.730€ 15.703 € 65.433 € 103,04 3,33 2,47 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 93,57 0,00
VAR 8 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.861 € 15.602 € 65.463 € 101,73 3,33 2,51 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 92,62 0,00
VAR 9 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.014€ 15.531€ 65.545 € 100,81 3,33 2,54 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 91,96 0,00
VAR 9.1 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.156 € 15.480 € 65.636 € 100,13 3,33 2,57 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 91,47 0,00
VAR 9.1l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.443€ 15407 € 65.849 € 99,18 3,33 2,60 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 90,79 0,00
VAR 9.1l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.809 € 15.607 € 65.417 € 101,80 3,33 2,51 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 92,67 0,00
VAR 9.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.940€ 15.507 € 65.447 € 100,49 3,33 2,55 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 91,73 0,00
VAR 9.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.093 € 15.437 € 65.530 € 99,57 3,33 2,59 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 91,07 0,00
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VAR 9.VI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.236 € 15.384 € 65.620 € 98,89 3,33 2,61 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 90,58 0,00
VAR 10 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.522€ 15.312€ 65.834 € 97,95 3,33 2,64 2,68 1852 3,33 2,5 25 25 89,90 0,00
VAR 11 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.969 € 15.173 € 66.142 € 95,76 3,33 2,71 2,68 18,552 3,33 2,5 25 25 88,32 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12 CoP410, EER350_Aques, Elétrico, S0%] 41.002€ 18.913€ 59.915€ 111,16 4,10 225 350 1852 080 25 25 2,5 127,26 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.1 COPA10_EER350, Aque Flétrico, 80%] 41.159€ 18.548€ 59.706 € 10504 4,10 242 350 1852 080 25 25 2,5 123,65 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.11 COPA10_EER350, Aque Elétrico, 80%] 41.123€ 18.601€ 59.724€ 10589 4,10 239 350 1852 080 25 25 25 124,15 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.11I COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] 41.254€ 18519€ 59.773 € 104,58 4,10 2,43 3,50 18,52 0,80 2,5 25 25 12338 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.IV COP410_EER350_Aquec, Elétrico_80%] 41.407€ 18.461€ 59.868 € 103,65 4,10 2,46 3,50 18,52 0,80 2,5 25 25 122,83 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.V COP410_EER350_Aquec. Elétrico_80%] 41.333€ 18.441¢€ 59.774 € 103,33 4,10 2,47 3,50 18,52 0,80 2,5 25 25 122,65 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.VI CoPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] 41.486€ 18.383€ 59.869€ 102,41 4,10 250 350 1852 080 25 25 25 122,11 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.VII COPA10_EER350, Aquec. Flétrico, 80%] 41.628€ 18.340€ 59.969€ 101,73 4,10 252 350 1852 080 25 25 25 121,71 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12.VIIl COPA10_EER350, Aquec Flétrico, 80%] 41.900€ 18.232€  60.132€ 99,57 410 259 350 1852 080 25 25 25 12044 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 13 COP410_EER350_Aquec, Elétrico_80%] 42,776 €  18.022 € 60.798 € 95,76 4,10 2,71 3,50 18,52 0,80 2,5 25 25 118,20 0,00
VAR 14 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.007 € 13.413 € 63.420 € 111,16 4,10 2,25 4,00 18,52 4,10 2,5 25 25 80,48 0,00
VAR 14.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.957 € 13.221€ 63.179 € 108,12 4,10 2,34 4,00 18,52 4,10 2,5 25 25 78,68 0,00
VAR 14.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.099€ 13.178€ 63.278 € 107,44 4,10 2,36 4,00 18,52 4,10 2,5 25 25 78,28 0,00
VAR 14.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.163 € 13.047 € 63.210 € 105,04 4,10 2,42 4,00 18,52 4,10 2,5 25 25 76,85 0,00
VAR 15 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.554€ 12916 € 63.470 € 102,97 4,10 2,48 4,00 18,52 4,10 2,5 25 25 75,63 0,00
VAR 15.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.491 € 12.881 € 63.372 € 102,41 4,10 2,50 4,00 18,52 4,10 2,5 25 25 75,30 0,00
VAR 15.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.633 € 12.838 € 63.471 € 101,73 4,10 2,52 4,00 1852 4,10 2,5 25 25 74,90 0,00
VAR 15.11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.752€ 12.786 € 63.537 € 100,49 4,10 2,55 4,00 1852 4,10 2,5 25 25 74,16 0,00
VAR 15.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.905 € 12.729 € 63.634 € 99,57 4,10 2,59 4,00 1852 4,10 2,5 25 25 73,62 0,00
VAR 16 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 51.333€ 12627 € 63.960 € 97,95 4,10 2,64 4,00 1852 4,10 2,5 25 25 72,67 0,00
VAR 17 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 38.350€ 20477 € 58.745 € 111,16 0,93 2,25 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 139,44 0,00
VAR 18 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 38.443€ 20.052€ 58414 € 107,44 0,93 2,36 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 135,44 0,00
VAR 19 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 38.301€ 20.130€ 58.349 € 108,12 0,93 2,34 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 136,17 0,00
VAR 19.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]  38.506 € 19.799€  58224€ 10504 093 242 000 1852 0,93 1 00 1 13286 0,00
VAR 20 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 38.897€ 19.563€ 58414 € 102,97 0,93 2,48 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 130,63 0,00
VAR 20.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]  38.834€ 19.499€ 58252€ 102,41 093 250 000 1852 0,93 1 00 1 130,03 0,00
VAR 20.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 38.976 € 19.421€ 58.316 € 101,73 0,93 2,52 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 129,30 0,00
VAR 20.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 39.095 € 19.306 € 58.320 € 100,49 0,93 2,55 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 127,97 0,00
VAR 20.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]  39.248€ 19.201€  58.368€ 99,57 093 259 000 1852 093 1 00 1 12698 0,00
VAR 20.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 39.390€ 19.123 € 58.432 € 98,89 0,93 2,61 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 126,25 0,00
VAR 21 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 39.676 € 19.016 € 58.611 € 97,95 0,93 2,64 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 125,24 0,00
VAR 22 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.623€  15.407 € 64.928 € 108,12 0,93 2,34 0,00 18,52 0,93 1 0,0 1 0,00 136,172
VAR 22.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.829 € 15.274 € 65.021 € 105,04 0,92 2,42 0,00 18,52 0,92 1 0,0 1 0,00 134,304
VAR 22.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.793€  15.340€ 65.051 € 105,89 0,92 2,39 0,00 18,52 0,92 1 0,0 1 0,00 135,228
VAR 22.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.924€  15.238€ 65.081 € 104,58 0,92 2,43 0,00 18,52 0,92 1 0,0 1 0,00 133,804
VAR 22.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.077 € 15.166 € 65.162 € 103,65 0,92 2,46 0,00 18,52 0,92 1 0,0 1 0,00 132,793
VAR 22.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.003 € 15.141 € 65.063 € 103,33 0,92 2,47 0,00 18,52 0,92 1 0,0 1 0,00 132,446
VAR 22.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.156 € 15.070 € 65.145 € 102,41 0,92 2,50 0,00 18,52 0,92 1 0,0 1 0,00 131,446
VAR 22.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.299€ 15.017 € 65.234 € 101,73 0,92 2,52 0,00 18,52 0,92 1 0,0 1 0,00 130,707
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
VAR 22.VIll Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 50570€ 14.876€ 65365€ 9957 092 259 000 1852 092 1 00 1 000 128,359
VAR 23 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 51446€ 14.609€ 65974€ 9576 092 271 000 1852 092 1 00 1 000 124,217
Tabela 42 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio novo localizado na regido de Braganga
) Nve Nac Ntc
Custo Cu::“ Cush‘)s Nlcz (kWwh/m2an | (kWh/m2.ano Fatores ge (kYVh/ Renovaveis
Solugio inicial | explorag totais (kWh/m?.ano) o) ) convers3o m2.an
global | 3o (30 (30 °)
anos) anos)
Total | n Tolta Total n Nic ‘ ch ‘ Nac | Total TS ‘ FV | BM
VAR 1-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés] 51.172€ 11.193€ 62284€ 111,16 4,10 225 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6993 0,00
VAR LI-ER Env_EPS80mM + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 50956 € 11.153€ 62028€ 10812 4,10 234 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6814 0,00
VAR 2-ER Env_EPS80mM + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 51.061€ 11.144€ 62123€ 10744 410 236 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6774 0,00
VAR 2.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 50.933€ 11.149€ 62.001€ 10635 4,10 237 350 1852 087 25 25 10 000 1805 67,08 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 50.993€ 11.132€ 62044€ 10504 4,10 242 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6632 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 51.095€ 11.120€ 62.134€ 10411 4,10 245 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6577 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 51200€ 11.111€ 62230€ 10343 4,10 247 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6537 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 51.004€ 11.143€ 62065€ 10589 4,10 239 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6681 0,00
VAR 2.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 51.063€ 11.126€ 62.107€ 10458 4,10 243 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6604 0,00
VAR 2.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 51.165€ 11.114€ 62198€ 103,65 4,10 246 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6550 0,00
VAR 3-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 51270€ 11.105€ 62293€ 102,97 410 248 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6510 0,00
VAR 4-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gds 51776€ 11.065€ 62759€ 9795 4,10 264 350 1852 087 25 25 10 000 1805 6215 0,00
VAR 5-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 52.104€ 11.065€ 63.087€ 9576 410 271 350 1852 087 25 25 10 000 1805 60,87 0,00
VAR 6-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.285€ 10.127€ 70.412€ 111,16 333 225 268 1852 333 25 25 25 000 1805 8591 0,00
VAR 6.1-ER Env_EPS80MM + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 60.127€ 10.067€ 70.194€ 10744 333 236 268 1852 333 25 25 25 000 1805 8322 0,00
VAR 6.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 60.029€ 10.048€ 70.077€ 10504 333 242 268 1852 333 25 25 25 000 1805 8L47 0,00
VAR 7-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 60.280€ 10.014€ 70294€ 102,97 3,33 248 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7997 0,00
VAR 7.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 60.503€ 9.999€ 70.502€ 102,02 333 251 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7929 0,00
VAR 7.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.046€ 10.042€ 70.088€ 104,65 3,33 243 268 1852 333 25 25 25 000 1805 8L,19 0,00
VAR 7.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.088€ 10.020€ 70.108€ 10333 3,33 247 268 1852 333 25 25 25 000 1805 8023 0,00
VAR 7.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 60.180 € 10.005€ 70.185€ 102,41 333 250 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7957 0,00
VAR 7.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWE0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.276€ 9.994€ 70271€ 101,73 3,33 252 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7908 0,00
VAR 7.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.500€ 9.979€ 70.479€ 100,78 3,33 256 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7840 0,00
VAR 7.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.272€ 10.041€ 70313€ 10304 333 247 268 1852 333 25 25 25 000 1805 8001 0,00
VAR 8-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 60.315€ 10.020€ 70335€ 101,73 333 251 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7907 0,00
VAR 9-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.407€ 10.005€ 70.412€ 10081 3,33 254 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7841 0,00
VAR 9.1-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWE0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.504€ 9.994€ 70.498€ 100,13 3,33 257 268 1852 333 25 25 25 000 1805 77,92 0,00
VAR 9.1I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.726€ 9.979€ 70705€ 99,18 333 260 268 1852 333 25 25 25 000 1805 77,24 0,00
VAR 9.III-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.268€ 10.021€ 70289€ 101,80 3,33 251 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7912 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.311€ 10.000€ 70311€ 10049 3,33 255 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7817 0,00
VAR 9.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.404€ 9985€ 70389€ 9957 3,33 259 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7752 0,00
VAR 9.VI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWE0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 60.500€ 9.974€ 70.474€ 98,89 333 261 268 1852 333 25 25 25 000 1805 77,03 0,00
VAR 10-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 60.723€ 9.959€ 70.682€ 97,95 333 264 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7635 0,00
VAR 11-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 61.024€ 9953€ 70977€ 9576 333 271 268 1852 333 25 25 25 000 1805 7477 0,00
VAR 12-ER (SO < Gt PR G (R (Y (i <+ PHE_UZD (A Sl i e 50.603€ 9.454€ 60.147€ 111,16 410 2,25 350 1852 080 25 25 25 000 1805 70,86 0,00
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

VAR 12.I-ER

VAR 12.1I-ER

VAR 12.1lI-ER

VAR 12.IV-ER

VAR 12.V-ER

VAR 12.VI-ER

VAR 12.VII-ER

VAR 12.VIII-ER

VAR 13-ER

VAR 14-ER
VAR 14.I-ER
VAR 14.11-ER
VAR 14.11I-ER

VAR 15-ER
VAR 15.I-ER
VAR 15.1I-ER
VAR 15.1I-ER
VAR 15.IV-ER

VAR 16-ER

VAR 17-ER

VAR 18-ER

VAR 19-ER
VAR 19.I-ER

VAR 20-ER
VAR 20.I-ER
VAR 20.1I-ER
VAR 20.1I-ER
VAR 20.IV-ER
VAR 20.V-ER

VAR 21-ER

VAR 22-ER
VAR 22.I-ER
VAR 22.1I-ER
VAR 22.1I-ER
VAR 22.IV-ER
VAR 22.V-ER
VAR 22.VI-ER

VAR 22.VII-ER
VAR 22.VIII-ER
VAR 23-ER

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I =93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I = 93% (comum com AQS)]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa]
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]

50.514 €

50.525 €

50.584 €

50.686 €

50.595 €

50.698 €

50.803 €

50.957 €

51.625€

59.569 €
59.353 €
59.457 €
59.389 €
59.666 €
59.572 €
59.677 €
59.727 €
59.830 €
60.170 €
52.610 €
52.331¢€
52.257 €
52.155 €
52.339€
52.220€
52.294 €
52.289 €
52.350 €
52.424 €
52.616 €
49.623 €
49.829 €
49.793 €
49.924 €
50.077 €
50.003 €
50.156 €
50.299 €
50.570 €
51.446 €

9.393 €

9.404 €

9.387 €

9.374 €

9.370 €

9.358 €

9.349 €

9.347 €

9.326 €

8910 €
8.869 €
8.860 €
8.848 €
8.821¢€
8.813 €
8.804 €
8.814 €
8.802 €
8.781 €
10.835 €
10.747 €
10.763 €
10.711 €
10.662 €
10.648 €
10.632 €
10.629 €
10.608 €
10.592 €
10.570 €
15.387 €
15.274 €
15.340 €
15.238 €
15.166 €
15.141€
15.070 €
15.017 €
14.905 €
14.609 €

59.907 €

59.929 €

59.971€

60.061 €

59.965 €

60.056 €

60.152 €

60.304 €

60.951 €

68.479 €
68.222 €
68.318 €
68.237 €
68.487 €
68.386 €
68.481 €
68.541 €
68.632 €
68.950 €
63.364 €
62.997 €
62.938 €
62.784 €
62,919 €
62.787 €
62.845 €
62.837 €
62.876 €
62.935 €
63.105 €
64.928 €
65.021 €
65.051 €
65.081 €
65.162 €
65.063 €
65.145 €
65.234 €
65.394 €
65.974 €

105,04

105,89

104,58

103,65

103,33

102,41

101,73

99,57

95,76

111,16
108,12
107,44
105,04
102,97
102,41
101,73
100,49
99,57

97,95

111,16
107,44
108,12
105,04
102,97
102,41
101,73
100,49
99,57

98,89

97,95

108,12
105,04
105,89
104,58
103,65
103,33
102,41
101,73
99,57

95,76

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

2,42

2,39

2,43

2,46

2,47

2,50

2,52

2,59

2,71

2,25
2,34
2,36
2,42
2,48
2,50
2,52
2,55
2,59
2,64
2,25
2,36
2,34
2,42
2,48
2,50
2,52
2,55
2,59
2,61
2,64
2,34
2,42
2,39
2,43
2,46
2,47
2,50
2,52
2,59
2,71

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

25

25

25

25

25

2,5

2,5

25

2,5

2,5
25
25
2,5
25
2,5
25
2,5
2,5
25
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

18,05

18,05

18,05

18,05

18,05

18,05

18,05

18,05

18,05

18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
18,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

67,25

67,74

66,97

66,43

66,24

65,70

65,30

64,03

61,79

69,47
67,68
67,27
65,85
64,62
64,29
63,89
63,15
62,62
61,66
120,0
116,0
116,7
113,4
111,2
110,6
109,8
108,5
107,5
106,8
105,8
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
136,172
134,304
135,228
133,804
132,793
132,446
131,446
130,707
128,359
124,217
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Anexo 1.4.2 - Evora

Tabela 43 - Nivel 6timo de rentabilidade para edificios novos localizado na regido de Evora

Custos Custos Nic Nvc Nac Fatores de Nte .
Custo de N (kWh/m2.ano N (kWh/m2.ano ~ (kWh/ Renovéveis
Solugdo inicial explorag totais ) (kwh/m?.ano) ) conversao mZ.ano)
« (30
global do (30 anos)
anos)
Total n Total n Total n Nic Nvc ‘ Nac Total TS ‘ \F/ ‘ BM
VAR 1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 41567  13.407 54893 57,4 410 4,03 350 185 087 25 25 1 59,20 0,00
VAR 1.1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 41.518 13.368 54.804 56,6 4,10 4,18 3,50 18,5 0,87 2,5 2,5 1 58,83 0,00
VAR 2 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41660 13.279  54.858 552 4,10 421 350 185 087 25 25 1 5800 0,00
VAR 2.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41593 13259 54771 546 410 423 350 185 087 25 25 1 57,63 0,00
VAR 2.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 41.724 13.214 54.857 53,8 4,10 4,30 3,50 18,5 0,87 2,5 2,5 1 57,21 0,00
VAR 2,111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41877  13.183 54979 533 410 435 350 185 087 25 25 1 56,91 0,00
VAR 2.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 42.019 13.159 55.097 52,9 4,10 4,38 3,50 18,5 0,87 2,5 2,5 1 56,69 0,00
VAR 2.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41688  13.243 54850 543 410 425 350 185 087 25 25 1 57,48 0,00
VAR 2.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.819  13.198 54936 53,6 410 432 350 185 087 25 25 1 57,06 0,00
VAR 2.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 41.972 13.167 55.058 53,0 4,10 4,37 3,50 18,5 0,87 2,5 2,5 1 56,76 0,00
VAR 3 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 42114 13144 55177 526 410 4,41 350 185 087 25 25 1 56,55 0,00
VAR 4 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 42.894 13.000 55.812 49,7 4,10 4,66 3,50 18,5 0,87 2,5 2,5 1 54,95 0,00
VAR5 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RWS80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 43341 12954 56.214 484 410 4,76 350 185 087 2,5 25 1 54,24 0,00
VAR 6 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 49.196 12164 61360 57,4 333 4,03 268 185 333 25 25 25 60,80 0,00
VAR 6. Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.288 12.007 61.295 55,2 3,33 4,21 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 59,33 0,00
VAR G6.1I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49352 11.924 61276 53,8 333 430 268 185 333 25 25 25 5836 0,00
VAR 7 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.743  11.838 61580 52,6 3,33 441 268 185 333 25 25 25 57,55 0,00
VAR 7.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.029 11799  61.827 52,1 333 446 2,68 185 333 25 25 25 57,19 0,00
VAR 7.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.395 11.907 61.303 53,6 3,33 4,32 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 58,20 0,00
VAR 7.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49526  11.853  61.380 52,8 333 439 268 185 333 25 25 25 57,70 0,00
VAR 7.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49680  11.815  61.495 523 333 444 268 185 333 25 25 25 57,34 0,00
VAR 7.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.822 11.786 61.608 51,9 3,33 4,47 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 57,07 0,00
VAR 7.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.108  11.747  61.855 51,3 333 452 2,68 185 333 25 25 25 5670 0,00
VAR 7.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.730 11.865 61.595 52,7 3,33 4,38 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 57,56 0,00
VAR 8 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.861  11.810 61.672 51,9 333 445 268 185 333 25 25 25 57,05 0,00
VAR 9 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.014 11.772 61.786 51,4 3,33 4,50 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 56,69 0,00
VAR 9. Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.156 11.744 61.900 51,0 3,33 4,53 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 56,43 0,00
VAR 9.1I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.443 11706  62.148 50,4 333 459 2,68 185 333 25 25 25 5607 0,00
VAR 9.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.809 11.813 61.622 51,9 3,33 4,44 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 57,07 0,00
VAR 9.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.940  11.759  61.699 51,2 333 451 268 185 333 25 25 25 5656 0,00
VAR 9.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.093 11.720 61.814 50,6 3,33 4,56 2,68 18,5 3,33 2,5 2,5 2,5 56,21 0,00
VAR 9.VI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.236  11.693  61.929 50,2 333 460 2,68 185 333 25 25 25 5595 0,00
VAR 10 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.522  11.655  62.177 49,7 333 466 2,68 185 333 25 25 25 5559 0,00
VAR 11 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_COP333_EER268] 50.969  11.593  62.562 48,4 333 476 2,68 185 333 25 25 25 5473 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 41.002 15.558 56.560 57,4 18,5
VAR 12 - "~ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%] [ RTINS € € € g M40 403 350 0 08 25 25 25 9579 0,00
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 41.159 15.365 56.524 53,8 18,5
Wil - " COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)] : PR € € € 7 410 430 350 , 080 25 25 25 B 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 41.123 15.394 56.517 54,3 18,5
VAR 12.11 - - C_OP410_EER350_;quec_E|étrico_80_%] [ P - - € € € 7' 4,10 4,25 3,50 2’ 0,80 2,5 2,5 2,5 94,06 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 41.254 15.349 56.603 53,6 18,5
VAR 12.111 - = CoPA10,_EER350, Aque. Elétrico, 80%] [ P — e . . . o 410 432 3,50 5 08 25 25 25 9364 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 41.407 15.318 56.725 53,0 18,5
VAR 12.IV - = CoPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] [ P — e ¢ . H p 410 4,37 3,50 5 08 25 25 25 9335 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 41.333 15.308 56.641 52,8
VAR 12.V - " COP410_EER350,_Aquec.Flétrico, 80%] [ P — e . . € o 410 439 350 1852 080 25 25 25 9325 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 41.486 15.277 56.763 52,3 18,5
VAR 12.VI - - C_OP410_EER350_/Iquec_E|étrico_80_%] ! P - = € € € 2 4,10 4,44 3,50 N 0,80 2,5 2,5 2,5 92,96 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 41.628 15.253 56.881 51,9 18,5
VAR 12.VII - - C_OP410_EER350_/Iquec_E|étrico_80_%] ! P - - € € € 2 4,10 4,47 3,50 N 0,80 2,5 2,5 2,5 92,74 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc, 41.900 15.204 57.104 50,6 18,5
VAR 12.VIIl - - C_OP410_EER350_;quec_E|étrico_80_%] [ P - - € € € 8’ 4,10 4,56 3,50 2’ 0,80 2,5 2,5 2,5 92,03 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc 42.776 15.105 57.881 48,4 18,5
T 3 " COPA410_EER350_Aquec_Elétrico_80%)] : PR € € € ;7 410 476 350 0 080 25 25 25 908 0,00
VAR 14 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.007 10.041 60.048 57,4 4,10 4,03 4,00 18,5 4,10 2,5 2,5 2,5 48,85 0,00
VAR 14.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.957  10.001  59.958 56,6 410 4,18 4,00 185 410 2,5 2,5 25 4847 0,00
VAR 14.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.099 9.912€ 60.011 552 410 421 400 185 410 25 25 25 47,63 0,00
VAR 14.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.163 9.846 € 60.009 53,8 4,10 4,30 4,00 18,5 4,10 2,5 2,5 2,5 46,83 0,00
VAR 15 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.554 9.775 € 60.329 52,6 4,10 4,41 4,00 18,5 4,10 2,5 2,5 2,5 46,16 0,00
VAR 15.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.491 9.756 € 60.247 52,3 4,10 4,44 4,00 18,5 4,10 2,5 2,5 2,5 45,98 0,00
VAR 15.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.633 9.732€ 60.365 51,9 4,10 4,47 4,00 18,5 4,10 2,5 2,5 2,5 45,76 0,00
VAR 15.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.752 9.714 € 60.466 51,2 4,10 4,51 4,00 18,5 4,10 2,5 2,5 2,5 45,34 0,00
VAR 15.1IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.905 9.682 € 60.587 50,6 4,10 4,56 4,00 18,5 4,10 2,5 2,5 2,5 45,05 0,00
VAR 16 VEnv_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 51333  9628€ 60961 49,7 410 466 400 185 410 25 25 25 4453 0,00
VAR 17 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 38.350 14.352 52.621 57,4 093 4,03 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 81,70 0,00
VAR 18 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gds_N =93% (comum com AQS)] 38.443 14.104 52.465 55,2 0,93 4,21 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 79,35 0,00
VAR 19 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 38.301 14.263 52.482 56,6 093 4,18 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 80,86 0,00
VAR 19.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N =93% (comum com AQS)] 38.506 13.963 52.388 53,8 0,93 4,30 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 77,84 0,00
VAR 20 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 38.897 13.825 52.465 52,6 0,93 4,41 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 76,54 0,00
VAR 20. EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 38.834 13.788 52.541 52,3 093 4,44 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 76,19 0,00
VAR 20.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 38.976  13.743  52.638 51,9 093 447 000 185 093 1 0,00 1 75,76 0,00
VAR 20.11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_I =93% (comum com AQS)] 39.095 13.687 52.700 51,2 093 4,51 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 74,99 0,00
VAR 20.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 39.248  13.625 52.792 50,6 093 456 000 185 093 1 0,00 1 74,41 0,00
VAR 20.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 39.390 13.581 52.890 50,2 093 4,60 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 73,99 0,00
VAR 21 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 39676  13.518  53.113 49,7 093 466 000 185 093 1 000 1 73,40 0,00
VAR 22 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.623 11.460 60.981 56,6 0,93 4,18 0,00 18,5 0,93 1 0,00 1 0,00 80,860
VAR 22.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.829 11304 61.052 53,8 092 430 000 185 092 1 000 1 0,00 78,685
VAR 22.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.793 11.343 61.055 54,3 0,92 4,25 0,00 18,5 0,92 1 0,00 1 0,00 79,228
VAR 22.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.924 11.283 61.126 53,6 0,92 4,32 0,00 18,5 0,92 1 0,00 1 0,00 78,391
VAR 22.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.077 11.242 61.238 53,0 0,92 4,37 0,00 18,5 0,92 1 0,00 1 0,00 77,804
VAR 22.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.003 11.228 61.149 52,8 0,92 4,39 0,00 18,5 0,92 1 0,00 1 0,00 77,609
VAR 22.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.156 11.186 61.261 52,3 0,92 4,44 0,00 18,5 0,92 1 0,00 1 0,00 77,022
VAR 22.VIl Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.299 11.155 61.372 51,9 0,92 4,47 0,00 18,5 0,92 1 0,00 1 0,00 76,587
VAR 22.VIII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 50.570 11.083 61.572 50,6 0,92 4,56 0,00 18,5 0,92 1 0,00 1 0,00 75,217
VAR 23 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 51.446 10.941 62.306 48,4 0,92 4,76 18,5 0,92 1 1 0,00 72,815
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-1~ 1\ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
, o y, e . . . o~ z
Tabela 44 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio novo localizado na regido de Evora
Nic Nac Ntc
Custo CU;ZOS custhS (kWh/m2.ano 2 (kWh/m?2.ano Fatores fje (kZWh/ Renovaveis
Solugdo inicial explorag totais (kWh/m?.ano) ) conversdo m2.ano
global 4o (30 (30 )
anos) anos)
Total n Total n Total n '\:I ch ‘ Nac Total TS | FV | BM
VAR 1-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.147€ 10.461€ 58.527€ 57,46 4,0 403 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3899 0,00
VAR 1.I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48.065€ 10.453€ ©58.437€ 5668 4,0 418 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3862 0,00
VAR 2-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.133€ 10.435€ 58.487€ 5528 4,0 421 350 1852 087 25 25 10 000 1759 37,79 0,00
VAR 2.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.032€ 10.447€ 58.398€ 54,64 4,0 423 350 1852 087 25 25 10 000 1759 37,41 0,00
VAR 2.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.126€ 10.438€ 58.483€ 53,87 4,0 430 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3699 0,00
VAR 2.1II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.253€ 10.432€ 58.604€ 53,33 410 435 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3670 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48375€ 10.427€ 58.721€ 52,93 4,0 438 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3647 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.114€ 10.444€ 58.477€ 5437 410 425 350 1852 087 25 25 10 000 1759 37,26 0,00
VAR 2.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48208€ 10.435€ 58.562€ 53,60 4,0 432 350 1852 087 25 25 10 000 1759 368 0,00
VAR 2.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48335€ 10.429€ 58.682€ 53,06 4,0 437 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3655 0,00
VAR 3-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 43.458€ 10.424€ 58.801€ 52,66 4,0 441 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3633 0,00
VAR 4-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 49.094€ 10.416€ 59.429€ 49,74 4,0 466 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3473 0,00
VAR 5-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 49.479€ 10.430€ 59.828€ 4847 410 476 350 1852 087 25 25 10 000 1759 3403 0,00
VAR 6-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.543€  9.223€ 65765€ 57,46 3,33 403 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 47,60 0,00
VAR 6.1-ER Env_EPS80mM + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.504€  9.191€ 65.605€ 5528 3,33 421 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 4613 0,00
VAR 6.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.481€  9.190€ 65671€ 53,87 3,33 430 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 4515 0,00
VAR 7-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.800€ 9.173€ 65973€ 52,66 3,33 441 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 4435 0,00
VAR 7.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.054€  9.165€ 66218€ 52,11 3,33 446 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 4398 0,00
VAR 7.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56511€  9.187€ 65.698€ 53,64 3,33 432 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 4500 0,00
VAR 7.1lI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.597€  9.176€ 65773€ 52,88 3,33 439 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 44,49 0,00
VAR 7.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.718€  9.168€ 65886€ 52,34 3,33 444 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 44,14 0,00
VAR 7.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.836€  9.162€ 65998€ 51,94 3,33 447 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 43,8 0,00
VAR 7.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS0 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.090€  9.154€ 66244€ 51,39 3,33 452 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 4350 0,00
VAR 7.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.789€  9.199€ 65988€ 52,71 3,33 438 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 4436 0,00
VAR 8-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.874€  9.188€ 66.062€ 51,94 3,33 445 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 43,85 0,00
VAR 9-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.995€  9.180€ 66.175€ 51,40 3,33 450 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 43,49 0,00
VAR 9.I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.114€  9.175€ 66288€ 51,01 3,33 453 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 4322 0,00
VAR 9.1I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57368€ 9.167€ 66535€ 50,46 3,33 459 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 42,8 0,00
VAR 9.1II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.824€ 9.189€ 66012€ 51,98 3,33 444 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 43,87 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 56.910€  9.178€ 66.087€ 51,22 3,33 451 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 4336 0,00
VAR 9.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.031€ 9.170€ 66201€ 50,68 3,33 456 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 43,00 0,00
VAR 9.VI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.150€ 9.164€ 66315€ 50,29 3,33 4,60 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 42,75 0,00
VAR 10-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.405€ 9.157€ 66561€ 49,74 333 466 268 1852 333 25 25 25 000 17,59 4239 0,00
VAR 11-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.776€  9.167€ 66.943€ 4847 3,33 476 2,68 1852 333 25 25 25 000 17,59 4153 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12-ER e P 47.746€ 8.741€ 56.488€ 57,46 4,0 403 350 1852 080 25 25 25 000 1759 4083 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

VAR 12.1-ER COPA10, EER350 Aques Elétrico, 809%) P 47.725€ 8718€ 56.443€ 53,87 410 430 350 1852 080 25 25 25 000 1759 3883 0,00
VAR 12.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 47.713€ 8724€ 56437€ 5437 410 425 350 1852 080 25 25 25 000 1759 39,10 0,00

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
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I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 12.1lI-ER - - C_OP410_EER350_/Iquec_E|étrico_80_%] ! P - = 47.807 € 8.715€ 56.522€ 53,60 4,10 4,32 350 1852 080 25 25 25 0,00 17,59 38,68 0,00
VAR 12.IV-ER Env_EPS100mm + c°b—Pa"C—(;{:Zllozf)E?ggor};ﬁZoETéTﬁZ:;%;/:Z‘° + [Multi Split Nic_Nve_ 47.934€ 8709€ 56.643€ 5306 4,10 437 350 1852 080 25 25 25 000 1759 3839 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.V-ER - = CoPA10,_EER350, Aque Elétrico, 80%] [ P — Ve 47.851€ 8707€ 56558€ 52,88 410 439 350 1852 080 25 25 25 000 1759 3829 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.VI-ER - = CoPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] [ P — Ve 47.978€ 8700€ 56.679€ 5234 410 444 350 1852 080 25 25 25 000 17,59 3800 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.VII-ER - " COP410_EER350,Aquec. Flétrico, 80%] [ P — e 48.101€ 8696€ 56.796€ 51,94 410 447 350 1852 080 25 25 25 000 17,59 37,78 0,00
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 12.VIII-ER - - C_OP410_EER350_/Iquec_E|étrico_80_%] ! P - = 48.310 € 8.707€ 57.016€ 50,68 4,10 4,56 350 1852 080 25 25 25 0,00 17,59 37,07 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13-ER - = C_OP410_EER350_;quec_EIétrico_SO_%] ! P - = 49.078 € 8.710€ 57.788€ 48,47 4,10 4,76 350 1852 080 25 25 25 0,00 17,59 35,87 0,00
VAR 14-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.510 € 8.170€ 64.680€ 57,46 4,10 4,03 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 38,12 0,00
VAR 14.I-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.427 € 8.162€ 64.588€ 56,68 4,10 4,18 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 37,74 0,00
VAR 14.11-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.494 € 8.144€ 64.638€ 5528 4,10 4,21 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 36,91 0,00
VAR 14.11I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.487 € 8.146 € 64.633€ 53,87 4,10 4,30 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 36,10 0,00
VAR 15-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.818 € 8.132€ 64.950€ 52,66 4,10 4,41 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 35,43 0,00
VAR 15.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.739 € 8.128€ 64.867€ 52,34 4,10 4,44 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 35,26 0,00
VAR 15.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.861 € 8.123€ 64.984€ 5194 4,10 4,47 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 35,03 0,00
VAR 15.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 56.943 € 8.141€ 65.083€ 51,22 4,10 4,51 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 34,62 0,00
VAR 15.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 57.069 € 8.134€ 65.204€ 50,68 4,10 4,56 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 34,32 0,00
VAR 16-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 57.452 € 8.123€ 65.575€ 49,74 4,10 4,66 4,00 1852 410 25 25 25 0,00 17,59 33,81 0,00
VAR 17-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 47.050€ 9.520€ 56.489€ 57,46 093 4,03 000 1852 093 10 00 1,0 000 1759 62,79 0,00
VAR 18-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 46.934€ 9.471€ 56323€ 5528 093 421 000 1852 093 10 00 10 000 1759 6044 0,00
VAR 19-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 46.926 € 9.503€ 56.347€ 56,68 0,93 4,18 0,00 1852 093 10 00 10 0,00 17,59 61,95 0,00
VAR 19.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 46.862€ 9.459€ 56.241€ 53,87 093 430 000 1852 093 10 00 10 000 1759 5893 0,00
VAR 20-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gés_N = 93% (comum com AQS)] 47.137€ 9.432€ 56.488€ 52,66 093 441 000 1852 093 10 00 10 000 1759 57,63 0,00
VAR 20.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 47.044€  9.425€ 56387€ 5234 093 444 000 1852 093 10 00 10 000 1759 57,28 0,00
VAR 20.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 47.147 € 9.416 € 56.482€ 51,94 0,93 4,47 0,00 1852 093 10 00 10 0,00 17,59 56,85 0,00
VAR 20.11I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 47.197€ 9.426€ 56542€ 51,22 093 451 000 1852 093 10 00 10 000 1759 5608 0,00
VAR 20.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 47.299€ 9.414€ 56.631€ 50,68 093 456 000 1852 093 10 00 10 000 1759 5550 0,00
VAR 20.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 47.403€ 9.405€ 56.727€ 50,29 093 460 000 1852 093 10 00 10 000 1759 5508 0,00
VAR 21-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 47.637 € 9.392€ 56.948€ 49,74 0,93 4,66 0,00 1852 093 10 00 10 0,00 17,59 54,49 0,00
VAR 22-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.623€ 11.440€ 60981€ 56,68 093 4,18 0,00 1852 093 10 00 1,0 0,00 0,00 0,00 80,860
VAR 22.I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.829 € 11.304€ 61.052€ 53,87 0,92 4,30 0,00 1852 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 78,685
VAR 22.1I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.793€ 11.343€ 61.055€ 54,37 0,92 4,25 0,00 1852 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 79,228
VAR 22.11I-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.924€ 11.283€ 61.126€ 53,60 0,92 4,32 0,00 1852 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 78,391
VAR 22.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.077 € 11.242€ 61.238€ 53,06 0,92 4,37 0,00 1852 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 77,804
VAR 22.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.003€ 11.228€ 61.149€ 52,83 0,92 4,39 0,00 1852 092 10 00 1,0 0,00 0,00 0,00 77,609
VAR 22.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.156 € 11.186 € 61.261€ 52,34 0,92 4,44 0,00 1852 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 77,022
VAR 22.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.299€ 11.155€ 61.372€ 51,94 092 4,47 0,00 1852 092 10 00 1,0 0,00 0,00 0,00 76,587
VAR 22.VIII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 50.570 € 11.112€ 61.601€ 50,68 0,92 4,56 0,00 1852 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 75,217
VAR 23-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 51.446 € 10.941€ 62.306 € 48,47 0,92 4,76 0,00 1852 092 10 00 10 0,00 0,00 0,00 72,815
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Anexo 1.4.3 - Guimaraes

Tabela 45 - Nivel 6timo de rentabilidade para edificios novos localizado na regido de Guimaraes

Custos Custos Nic Nvc Nac Ntc
Custo de totais (kWh/m2.ano | (kWh/m2.ano | (kWh/m2.ano | Fatores de conversdo | (kWh/m? Renovaveis
Solugdo inicial explorag ) ) ) .ano)
global do (30 (30
anos) anos)
Total n Total n Total n Nic | Nvc | Nac Total TS | FV | BM
VAR 1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 41567 € 13.404€ ©54.890€ 57,40 4,10 404 350 1852 087 25 2,5 1 59,17 0,00
VAR 1.1 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 41.518€ 13.303€ 54.739€ 5568 4,10 4,18 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 58,22 0,00
VAR 2 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.660€ 13.279€ 54.858€ 55,28 4,10 4,21 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 58,00 0,00
VAR 2.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.593€ 13.259€ 54.771€ 54,64 410 423 350 1852 087 25 2,5 1 57,63 0,00
VAR 2.1I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 41.724€ 13.214€ 54.857€ 53,87 4,10 4,30 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 57,21 0,00
VAR 2.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 41.877€ 13.183€ 54979€ 53,33 4,10 4,35 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 56,91 0,00
VAR 2.1V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 42.019€ 13.159€ 55097€ 5293 4,10 438 350 1852 087 25 2,5 1 56,69 0,00
VAR 2.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.688€ 13.243€ ©54.850€ 54,37 4,10 425 350 1852 087 25 2,5 1 57,48 0,00
VAR 2.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.819€ 13.192€ 54.929€ 53,60 4,10 423 350 1852 087 25 2,5 1 56,99 0,00
VAR 2.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 41.972€ 13.167€ 55.058€ 53,06 4,10 4,37 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 56,76 0,00
VAR 3 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 42.114€ 13.144€ 55.177€ 52,66 4,10 4,41 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 56,55 0,00
VAR 4 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 42.894€ 13.000€ 55.812€ 49,74 4,10 4,66 350 1852 087 25 2,5 1 54,95 0,00
VAR 5 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gdas 43.341€ 12954€ 56.214€ 48,47 4,10 4,76 3,50 18,52 0,87 2,5 2,5 1 54,24 0,00
VAR 6 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.196 € 12.160€ 61.356€ 57,40 3,33 4,04 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 60,77 0,00
VAR 6.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.288€ 12.007€ 61.295€ 55,28 3,33 4,21 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 59,33 0,00
VAR 6.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.352€ 11924€ 61.276€ 53,87 3,33 4,30 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 58,36 0,00
VAR 7 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.743€ 11.838€ 61.580€ 52,66 3,33 4,41 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 57,55 0,00
VAR 7.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.029€ 11.799€ 61.827€ 52,11 3,33 4,46 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 57,19 0,00
VAR 7.1l Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.395€ 11.907€ 61.303€ 53,64 3,33 4,32 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 58,20 0,00
VAR 7.111 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.526 € 11.853€ 61.380€ 52,88 3,33 4,39 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 57,70 0,00
VAR 7.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.680€ 11.815€ 61.495€ 52,34 3,33 4,44 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 57,34 0,00
VAR 7.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.822€ 11.786€ 61.608€ 51,94 3,33 4,47 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 57,07 0,00
VAR 7.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.108 € 11.747€ 61.855€ 51,39 3,33 4,52 2,68 18,52 3,33 2,5 2,5 2,5 56,70 0,00
VAR 7.VII Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.730€ 11.865€ 61.595€ 52,71 3,33 4,38 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 57,56 0,00
VAR 8 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.861€ 11.810€ 61.672€ 51,94 3,33 4,45 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 57,05 0,00
VAR 9 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.014€ 11.772€ 61.786€ 51,40 3,33 4,50 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 56,69 0,00
VAR 9.1 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.156 € 11.744€ 61.900€ 51,01 3,33 4,53 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 56,43 0,00
VAR 9.1l Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.443 € 11.706 € 62.148€ 50,46 3,33 4,59 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 56,07 0,00
VAR 9.11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.809€ 11.813€ 61.622€ 51,98 3,33 4,44 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 57,07 0,00
VAR 9.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 49.940€ 11.759€ 61.699€ 51,22 3,33 4,51 2,68 18,52 3,33 2,5 2,5 2,5 56,56 0,00
VAR 9.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.093€ 11.720€ 61.814€ 50,68 3,33 4,56 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 56,21 0,00
VAR 9.VI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.236 € 11.693€ 61.929€ 50,29 3,33 4,60 2,68 1852 3,33 2,5 2,5 2,5 55,95 0,00
VAR 10 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.522€ 11.655€ 62.177€ 49,74 3,33 4,66 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 55,59 0,00
VAR 11 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 50.969€ 11.593€ 62.562€ 48,47 3,33 4,76 2,68 18,552 3,33 2,5 2,5 2,5 54,73 0,00
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12 = = COP410, EER350_Aquec, Elétrico, 80%] [ P — e 41.002€ 15555€ ©56.557€ 57,40 4,10 404 350 1852 080 25 25 25 9576 0,00
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Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.1 - = CoPA10,_EER350, Aque. Elétrico, 80%] [ P — e 41.159€ 15.365€ ©56.524€ 5387 4,10 430 350 1852 080 25 25 25 93,79 0,00
VAR 12,11 Env_EPS100mm + c°b—Pa"C—(;{:Zfgf’gg;g};ﬁiﬁ?;g@%ﬁz‘° + [Multi Split Nic_Nve_ 41123€ 15394€ 56.517€ 5437 410 425 350 1852 080 25 25 25 94,06 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.111 - = CoPA10,_EER350, Aque Elétrico, 80%] [ P — e 41.254€ 15342€ 56.596€ 53,60 4,10 423 350 1852 080 25 25 25 9358 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 12.IV - = CoPA10,_EER350, Aques, Elétrico, 80%] [ P — e 41.407€ 15.318€ 56.725€ 53,06 4,10 437 350 1852 080 25 25 25 9335 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 12.V - " COPA10_EER350_Aquec. Flétrico, 80%] [ P — e 41.333€ 15308€ ©56.641€ 52,88 4,10 439 350 1852 080 25 25 25 9325 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 12.VI - - C_OP410_EER350_/Iquec_E|étrico_80_%] ! P - = 41.486 € 15.277€ 56.763€ 52,34 4,10 4,44 350 18,52 0,80 2,5 2,5 2,5 92,96 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc,
VAR 12.VII - - C_OP410_EER350_/Iquec_E|étrico_80_%] ! P - = 41.628€ 15.253€ 56.881€ 51,94 4,10 4,47 350 18,552 0,80 2,5 2,5 2,5 92,74 0,00
VAR 12.VIll Env_EPS120mm + COb_Pavc_cml1?5?}225}2.:’!3?;?;:\;%/:2‘o + [Multi Split Nic_Nve_ 41.900€ 15.204€ 57.104€ 50,68 4,10 4,56 350 1852 080 25 25 25 92,03 0,00
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc
VAR 13 - = COPA10, EER350, Aques. Elétrico, 80%] [ P — Ve 42776 € 15.105€ ©57.881€ 4847 4,10 476 350 1852 080 25 25 25 90,83 0,00
VAR 14 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.007€ 10.038€ 60.045€ 57,40 4,10 4,04 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 48,82 0,00
VAR 14.1 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.957€ 9.936€ 59.893€ 55,68 4,10 4,18 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 47,86 0,00
VAR 14.11 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.099€ 9.912€ 60.011€ 5528 4,10 4,21 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 47,63 0,00
VAR 14.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.163€ 9.846€ 60.009€ 53,87 4,10 4,30 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 46,83 0,00
VAR 15 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.554 € 9.775€ 60.329€ 52,66 4,10 4,41 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 46,16 0,00
VAR 15.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.491€ 9.756€ 60.247€ 52,34 4,10 4,44 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 45,98 0,00
VAR 15.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.633€ 9.732€ 60.365€ 51,94 4,10 4,47 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 45,76 0,00
VAR 15.11I Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.752€ 9.714€ 60.466€ 51,22 4,10 4,51 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 45,34 0,00
VAR 15.1V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400] 50.905€ 9.682€ 60.587€ 50,68 4,10 4,56 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 45,05 0,00
VAR 16 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 51.333€ 9.628€ 60.961€ 49,74 4,10 4,66 4,00 18,52 4,10 2,5 2,5 2,5 44,53 0,00
VAR 17 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)] 38.350€ 14.345€ 52.614€ 57,40 0,93 4,04 0,00 1852 093 1 0,00 1 81,63 0,00
VAR 18 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)] 38.443€ 14.104€ 52.465€ 5528 093 421 0,00 1852 0,93 1 0,00 1 79,35 0,00
VAR 19 Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)] 38.301€ 14.149€ 52.368€ 55,68 0,93 4,18 0,00 1852 0,93 1 0,00 1 79,78 0,00
VAR 19.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 38506 € 13.963€ 52.388€ 53,87 093 430 000 1852 093 1 0,00 1 77,84 0,00
VAR 20 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_N = 93% (comum com AQS)] 38.897€ 13.825€ 52.465€ 52,66 0,93 4,41 0,00 18,552 0,93 1 0,00 1 76,54 0,00
VAR 20.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 38.834€ 13.788€ 52.541€ 52,34 0,93 4,44 0,00 1852 0,93 1 0,00 1 76,19 0,00
VAR 20.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 38976 € 13.743€ 52.638€ 51,94 093 447 000 1852 093 1 0,00 1 75,76 0,00
VAR 20.111 Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 39.095€ 13.687€ 52.700€ 51,22 0,93 4,51 0,00 1852 0,93 1 0,00 1 74,99 0,00
VAR 20.IV Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_ = 93% (comum com AQS)] 39.248€ 13.625€ 52.792€ 50,68 093 456 000 1852 0,93 1 0,00 1 74,41 0,00
VAR 20.V Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gds_I =93% (comum com AQS)] 39.390 € 13.581€ 52.890€ 50,29 0,93 4,60 0,00 1852 0,93 1 0,00 1 73,99 0,00
VAR 21 Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 39676 € 13.518€ 53.113€ 49,74 093 466 000 1852 093 1 0,00 1 73,40 0,00
VAR 22 Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400] 49.623 € 11.383€ 60.904€ 5568 0,93 4,18 0,00 1852 0,93 1 0,00 1 0,00 79,785
VAR 22.1 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.829€ 11.304€ 61.052€ 53,87 092 430 0,00 1852 092 1 0,00 1 0,00 78,685
VAR 22.11 Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa) 49.793€ 11.343€ 61.055€ 5437 092 425 000 1852 0,92 1 0,00 1 0,00 79,228
VAR 22.11I Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 49.924€ 11.283€ 61.126€ 53,60 0,92 423 0,00 1852 092 1 0,00 1 0,00 78,391
VAR 22.IV Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa) 50.077 € 11.242€ 61.238€ 53,06 092 437 000 1852 0,92 1 0,00 1 0,00 77,804
VAR 22.V Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.003 € 11.228€ 61.149€ 52,88 0,92 4,39 0,00 1852 0,92 1 0,00 1 0,00 77,609
VAR 22.VI Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 50.156 € 11.186€ 61.261€ 52,34 0,92 4,44 0,00 1852 0,92 1 0,00 1 0,00 77,022
VAR 22.VII Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa) 50.299 € 11.155€ 61.372€ 51,94 092 447 000 1852 0,92 1 0,00 1 0,00 76,587
VAR 22.VIlI Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa] 50.570€ 11.083€ 61.572€ 50,68 092 456 000 1852 092 1 0,00 1 0,00 75,217
VAR 23 Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa] 51.446 € 10.941€ 62.306€ 48,47 0,92 4,76 0,00 1852 0,92 1 0,00 1 0,00 72,815
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Tabela 46 - Nivel 6timo de balanco energético nulo de edificio novo localizado na regido de Guimaraes
Custos Nic Nac Fatores de Nt (o
Solugdo ﬁ:z:l expclizrac tzftl;?st?;o (kWh/m*.ano) | (kWh/m?.ano) | {kWh/m?.ano) converso (l;\'/;/:(/)’)“ enovaves
global do (30 anos)

anos)
Total n Total n Total n Nic | Nvc | Nac Total TS | FV | BM
VAR 1-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48644€ 10.581€ 50.144€ 57,40 4,10 404 350 1852 087 25 25 10 000 1699 39,65 0,00
VAR 1I-ER Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RWS50 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas] 48500€ 10.558€ 58.976€ 5568 4,10 418 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3870 0,00
VAR 2-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60+PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gés 48619€ 10.553€ 59.091€ 5528 4,10 421 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3848 0,00
VAR 2.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48515€ 10.564€ 58.997€ 5464 4,10 423 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3810 0,00
VAR 2.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.604€ 10.554€ 59.076€ 53,87 4,10 430 350 1852 087 25 25 10 000 1699 37,68 0,00
VAR 2.III-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48727€ 10.546€ 59.193€ 5333 4,10 435 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3739 0,00
VAR 2.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.847€ 10.541€ 59.307€ 52,93 4,10 438 350 1852 087 25 25 10 000 1699 37,16 0,00
VAR 2.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48595€ 10.560€ 50.074€ 5437 410 425 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3795 0,00
VAR 2.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48677€ 10.548€ 50.144€ 53,60 4,10 423 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3747 0,00
VAR 2.VII-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RWS0 +PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48.808€ 10.543€ 59.260€ 53,06 4,10 437 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3724 0,00
VAR 3-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 48928€ 10.538€ 50.385€ 52,66 4,10 441 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3702 0,00
VAR 4-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 49547€ 10.525€ 59.991€ 49,74 4,10 466 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3542 0,0
VAR 5-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RWS80 + PVC_U2,0 + [Multi Split + Aquec_Gas 49.924€ 10.537€ 60.380€ 4847 4,10 476 350 1852 087 25 25 10 000 1699 3472 0,00
VAR 6-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.110€ 9360€  66.470€ 57,40 333 404 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4801 0,00
VAR 6.1-ER Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.050€ 9325€  66384€ 5528 333 421 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4658 0,00
VAR 6.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.025€ 9322€  66347€ 53,87 333 430 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4560 0,00
VAR 7-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.335€ 9302€  66.637€ 52,66 333 441 268 1852 333 25 25 25 000 1699 44,80 0,00
VAR 7.1-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.585€ 9.293€  66.878€ 52,11 333 446 2,68 1852 333 25 25 25 000 1699 4443 0,00
VAR 7.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.053€ 9318€  66371€ 53,64 333 432 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4545 0,00
VAR 7.III-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.134€ 9306€  66.439€ 52,88 333 439 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4495 0,00
VAR 7.IV-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.251€ 9.297€  66548€ 52,34 333 444 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4459 0,00
VAR 7.V-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.366€ 9.290€  66.656€ 51,94 333 447 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4431 0,00
VAR 7.VI-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.615€ 9.281€  66.897€ 51,39 333 452 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4395 0,00
VAR 7.VII-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.324€ 9329€  66.652€ 52,71 333 438 268 1852 333 25 25 25 000 1699 44,81 0,00
VAR 8-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.403€ 9316€  66.719€ 51,94 333 445 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4430 0,00
VAR 9-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.521€ 9307€  66.828€ 51,40 333 450 2,68 1852 333 25 25 25 000 1699 4394 0,00
VAR 9.I-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.636€ 9301€  66.937€ 51,01 333 453 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4367 0,00
VAR 9.II-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.887€ 9.292€  67.179€ 50,46 333 459 2,68 1852 333 25 25 25 000 1699 4332 0,00
VAR 9.III-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW30 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.354€ 9317€  66.670€ 51,98 333 444 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4432 0,00
VAR 9.IV-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.434€ 9304€  66.738€ 51,22 333 451 268 1852 333 25 25 25 000 1699 4381 0,00
VAR 9.V-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.551€ 9.296€  66.847€ 50,68 333 456 2,68 1852 333 25 25 25 000 1699 4345 0,00
VAR 9.VI-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.668€ 9.289€  66.957€ 50,29 333 460 2,68 1852 333 25 25 25 000 1699 4320 0,0
VAR 10-ER Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 57.918€ 9.281€  67.199€ 49,74 333 466 2,68 1852 333 25 25 25 000 1699 42,84 0,00
VAR 11-ER Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_ RW80 + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP333_EER268] 58.280€ 9.289€  67.569€ 4847 333 476 2,68 1852 333 25 25 25 000 1699 41,98 0,00

Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_ RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_
VAR 12-ER Y ey i v P 48382€ 8895€  57.277€ 57,40 4,10 404 350 1852 080 25 25 25 000 1699 42,67 0,00
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

VAR 12.1-ER COP410. £ER350, Aquee Elétrico, 0% 48341€ 8868€  57.200€ 5387 4,10 430 350 1852 080 25 25 25 000 1699 40,71 0,00
VAR 12.II-ER Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_ 48333€ 8874€  57.207€ 5437 410 425 350 1852 080 25 25 25 000 1699 40,98 0,00

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

VAR 12.1lI-ER

VAR 12.IV-ER

VAR 12.V-ER

VAR 12.VI-ER

VAR 12.VII-ER

VAR 12.VIII-ER

VAR 13-ER

VAR 14-ER
VAR 14.I-ER
VAR 14.11-ER
VAR 14.11I-ER

VAR 15-ER
VAR 15.I-ER
VAR 15.1I-ER
VAR 15.111-ER
VAR 15.IV-ER

VAR 16-ER

VAR 17-ER

VAR 18-ER

VAR 19-ER
VAR 19.I-ER

VAR 20-ER
VAR 20.I-ER
VAR 20.II-ER
VAR 20.1lI-ER
VAR 20.IV-ER
VAR 20.V-ER

VAR 21-ER

VAR 22-ER
VAR 22.I-ER
VAR 22.1I-ER
VAR 22.1II-ER
VAR 22.IV-ER
VAR 22.V-ER
VAR 22.VI-ER

VAR 22.VII-ER
VAR 22.VIII-ER
VAR 23-ER

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Multi Split Nic_Nvc_

COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%]

Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 80mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 +[Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS80mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]

Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW60 +PVC_U2,0 +[Caldeira gas_N =93% (comum com AQS)]
Env_EPS80mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW50 +PVC_U2,0 + [Caldeira gas_I =93% (comum com AQS)]

Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW40 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW60 mm + PVC_U2,0 + [Caldeira

gdas_N =93% (comum com AQS)]
gds_N =93% (comum com AQS)]
gés_IN = 93% (comum com AQS)]
gds_N =93% (comum com AQS)]
gdas_N =93% (comum com AQS)]
gds_N =93% (comum com AQS)]
gds_N =93% (comum com AQS)]

Env_EPS120mm + Cob_Pav_ RW 140mm + Pt_RW 80 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS80mm + Cob_PavRWS100mm + Pt_RW50 mm + PVC_U2,0 + [Bomba de Calor_ COP410_EER400]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 100mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 30mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 120mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 40mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS100mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 60mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]
Env_EPS120mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 50mm + PVC_U2.0+ [Cald_Biomassa]
Env_EPS140mm + Cob_Pav_RW 140mm + Pt_RW 80mm + PVC_U2.0 + [Cald_Biomassa]

48.415 €

48.546 €

48.462 €

48.586 €

48.706 €

48.907 €

49.662 €

56.965 €
56.819 €
56.939 €
56.922 €
57.246 €
57.165€
57.285€
57.362 €
57.485 €
57.862 €
47.802 €
47.666 €
47.567 €
47.578 €
47.838 €
47.741 €
47.840 €
47.881€
47.976 €
48.076 €
48.303 €
49.623 €
49.829 €
49.793 €
49.924 €
50.077 €
50.003 €
50.156 €
50.299 €
50.570 €
51.446 €

8.862 €

8.857 €

8.854 €

8.847 €

8.842 €

8.851€

8.851€

8.280 €
8.257 €
8.251€
8.252 €
8.236 €
8.231€
8.226 €
8.242€
8.235€
8.223 €
9.702 €
9.648 €
9.658 €
9.632 €
9.601€
9.593 €
9.583 €
9.591€
9.577 €
9.567 €
9.553 €
11.363 €
11.304 €
11.343 €
11.283 €
11.242 €
11.228 €
11.186 €
11.155 €
11.112 €
10.941 €

57.278 €

57.402 €

57317 €

57.433 €

57.548 €

57.758 €

58.513 €

65.245 €
65.076 €
65.190 €
65.174 €
65.481 €
65.396 €
65.510 €
65.604 €
65.720 €
66.085 €
57.422 €
57.233 €
57.144 €
57.129€
57.358 €
57.253 €
57.342 €
57.391€
57.472 €
57.562 €
57.775 €
60.904 €
61.052 €
61.055 €
61.126 €
61.238 €
61.149 €
61.261 €
61.372 €
61.601 €
62.306 €

53,60

53,06

52,88

52,34

51,94

50,68

48,47

57,40
55,68
55,28
53,87
52,66
52,34
51,94
51,22
50,68
49,74
57,40
55,28
55,68
53,87
52,66
52,34
51,94
51,22
50,68
50,29
49,74
55,68
53,87
54,37
53,60
53,06
52,88
52,34
51,94
50,68
48,47

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

4,23

4,37

4,39

4,44

4,47

4,56

4,76

4,04
4,18
4,21
4,30
4,41
4,44
4,47
4,51
4,56
4,66
4,04
4,21
4,18
4,30
4,41
4,44
4,47
4,51
4,56
4,60
4,66
4,18
4,30
4,25
4,23
4,37
4,39
4,44
4,47
4,56
4,76

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52

18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52
18,52

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
4,10
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2,5

25

2,5

2,5

2,5

25

25

25
2,5
25
2,5
25
2,5
2,5
25
2,5
25
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99

16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
16,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

40,49

40,26

40,17

39,88

39,65

38,95

37,74

38,46
37,50
37,27
36,47
35,80
35,62
35,40
34,98
34,69
34,18
63,37
61,09
61,52
59,57
58,27
57,93
57,50
56,72
56,14
55,72
55,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
79,785
78,685
79,228
78,391
77,804
77,609
77,022
76,587
75,217
72,815
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Edificios com necessidades energéticas quase nulas

ANEXO II - ANALISE GRAFICA

Anexo I1.1 - Edificios anteriores a 1960

Anexo II.1.1 — Braganca

Custos (€)

43.600

43.200

42.800

42.400

42.000

41.600

Multi split + Aquec_Gas

Xo ¢

=+

80

90 100 110 120 130

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

®VAR1

B VAR 2

AVAR3

X VAR 4

X VAR 5

® VAR 6

+VAR 1.1
=VAR 1.1l

=VAR 1.1Il

¢ VAR 1.IV

BVAR 1V

A VAR 1.VI

X VAR 1.VII

X VAR 1.Vill

® VAR 1.IX
VAR 1.X
VAR 2.1
VAR 2.1I
VAR 2.1l
VAR 2.IV
VAR 2.V
VAR 3.1
VAR 3.1I
VAR 3.11I
VAR 3.IV
VAR 3.V
VAR 3.VI
VAR 3.Vl

Figura 75 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gas

Custos (€)
51.000

50.500

50.000

49.500

49.000

48.500

48.000

Bomba de Calor_ COP333_EER268

4

-+

.H\,l,ﬂ

N

70

90 110 130 150

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

@®VAR7
BVAR 8
AVARS
X VAR 10
X VAR 11
® VAR 12
+VAR 9.
=VARO.lI
=VAR 9.l
@ VARO.IV
B VAR 10.1
A VAR 10.11
X VAR 10.11l
X VAR 10.IV
VAR 10.V
+ VAR 10.VI
=VAR 10.VIl
VAR 10.VIII
VAR 10.1X
VAR 10.X
VAR 10.XI
VAR 10.XII
VAR 10.XIlI
VAR 10.XIV
VAR 10.XV

Figura 76 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 e

ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_ Aquec_Elétrico_80%

Custos (€)
47.500 ¢ VAR 13
B VAR 13.1
L J
47.000 AVAR13.11
X VAR 13.111
46.500
X VAR 13.IV
46.000 ® VAR 13.V
B VAR 13.VI
45.500 8
VAR 13.VII
45.000 VAR 13.VIII
140 150 160 170 180 190 VAR 14

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 77 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400

Custos (€) ¢ VAR
47.200 BVAR 16
AVAR 17
47.000 ¢ X VAR 18
X VAR 16.1
46.800
® ® VAR 16.1I
46.600 N + VAR 16.1ll
X - - VAR 16.IV
46.400 ] A VAR 17.1
@ VAR 17.1I
46.200 B VAR 1711l
75 80 85 90 95
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 17.IV

Figura 78 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0
Caldeira Biomassa VAR 23
Custos (€) B VAR 23.|
49.600
AVAR23.1I
48.800 ¢ X VAR 23.111
48.000 X VAR 23.IV
® VAR 23.V
47.200
Y VAR 23.VI
46.400
VAR 23.VII
45-600 VAR 23.VIII
-1,00 0,00 1,00
. B VAR 24
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 79 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa
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@ VAR 1-ER
[ ] [ ] V 4 -
Multi split + Aquec_Gas RS
X VAR 4-ER
X VAR 5-ER
® VAR 6-ER
+ VAR 1.I-ER
= VAR 1.II-ER
47.600 * = VAR L.II-ER
@ VAR 1.IV-ER
B VAR 1.V-ER
47.200 A VAR 1VI-ER
% VAR 1.VII-ER
% VAR 1.VIII-ER
46.800 ® VAR 1.IX-ER
VAR 1.X-ER
VAR 2.I-ER
VAR 2.1I-ER
46.400 VAR 2.III-ER
[ VAR 2.IV-ER
VAR 2.V-ER
46.000 VAR 3.I-ER
o VAR 3.1I-ER
VAR 3.1II-ER
VAR 3.IV-ER
1 0 1 VAR 3.V-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 3.VI-ER
VAR 3.VII-ER

Custos (€)
48.000

Figura 80 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec a
Gas

© VAR 7-ER
Bomba de Calor_ COP333_EER268  ='"&=
- - A VAR 9-ER
Custos (€) x VAR 10-ER
56.500 X VAR 11-ER
® VAR 12-ER
+ VAR 9.I-ER
56.000 ¢ - VAR 9.II-ER
~ VAR 9.III-ER
55.500 © VAR 9.IV-ER
m VAR 10.I-ER
A VAR 10.II-ER
>5.000 X VAR 10.1II-ER
X VAR 10.IV-ER
VAR 10.V-ER
+ VAR 10.VI-ER
- VAR 10.VII-ER
VAR 10.VIII-ER
VAR 10.IX-ER
VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER
-1 0 1 VAR 10.XIII-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 10.XIV-ER
VAR 10.XV-ER

54.500

54.000 -

=,
[

53.500

|nllo] Yalal
[erenviviv)

Figura 81 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 ¢ ERR2.68

Anexos 207



! N\ ipr - . g
AW Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_ Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) @ VAR 13-ER
48.000 ¢ B VAR 13.-ER
47.500 A VAR 13.1I-ER
X VAR 13.11I-ER
47:000 X VAR 13.IV-ER
46.500 ® VAR 13.V-ER
L4 VAR 13.VI-ER
46.000 VAR 13.VII-ER
e enn VAR 13.VIII-ER
1 0 1 VAR 14-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 82 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec

Elétrico
Bomba de Calor_ COP410_EER400
@ VAR 15-ER
Custos (€ .
) ‘( ) B VAR 16-ER
A VAR 17-ER
52.000 X VAR 18-ER
® X VAR 16.I-ER
51.800 ® VAR 16.1I-ER
£1.600 + VAR 16.11-ER
: - VAR 16.IV-ER
51.400 VAR 17.-ER
# VAR 17.1I-ER
£1 fa¥al
SRR M VAR 17.11I-ER
-1 o . 1 VAR 17.IV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 83 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

CALDEIRA BIOMASSA
Custos (€) # VAR 23-ER
9.600
B VAR 23.I-ER
48.800 © A VAR 23.1I-ER
% VAR 23.11I-ER
48.000
% VAR 23.IV-ER
47.200 ® VAR 23.V-ER
. VAR 23.VI-ER
46.400 ¢ VAR 23.VII-ER
c cnn VAR 23.VIII-ER
-1 0 1 VAR 24-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 84 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa

Anexos 208



! N\ ipr - . g
AW Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Anexo I1.1.2 — Evora

Multi split + Aquec_Gas ¢ VAR

BVAR2
AVAR3
38.800 X VAR 4
X VAR 5
® VARG
38.600 +VAR 1.I
. -VAR 1.1l
® = VAR 1.1lI
® VAR 1.IV
38.400 BVAR 1.V
AVAR 1.VI
% VAR 1.VII
% VAR 1.VIII
38.200 ® VAR 1.IX
VAR 1.X
VAR 2.l
VAR 2.1I
X X VAR 2.1lI
N - PN VAR 2.1V
VAR 2.V
37.800 % e VAR 31
A LIS * VAR 3.1
VAR 3.1l
37.600 VAR 3.1V
58 63 68 73 VAR 3.V

VAR 3.VI
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 3.VII

Custos (€)

38.000

Figura 85 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gas

®VAR7
Bomba de Calor_ COP333_EER268 BVAR 8
AVARY9
44.400 * VAR 10
X VAR 11
® VAR 12
=VAR 9.1l
= VAR 9.l
& VARO.IV
44.100 X EVAR 10.|
A VAR 10.11

44,000 X VAR 10,11
: tm * X VAR 10.IV

VAR 10.V
43.900 + VAR 10.VI

- VAR 10.VII
43.800 \ VAR 10.VIII

- - VAR 10.1X

+ VAR 10.X

A — VAR 10.XI
Ay VAR 10.XII

VAR 10.XIII
50 55 60 65 70 75 VAR 10.XIV

Energia priméaria n3o renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 10.XV

Custos (€)

44.200

X
43.700 X
X

43.600

Figura 86 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 e
ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_ Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) VAR 13
42.700
BVAR 13|
AVAR13.1I
42.400
X VAR 13,11l
X VAR 13.IV
42.100
® VAR 13.V
VAR 13.VI
41.800
X VAR 13.VII
A
41.500 VAR 13.VIII
115 116 117 118 119 120 121 122 VAR 14
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 87 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Bomba de Calor COP410 EER400
Custos (€) - -
43.000 € ¢VARIS
X BVAR 16
AVAR 17
42.800 € VAR 18
X VAR 16.1
® VAR 16.11
12.600€ ‘A + VAR 16.1lI
42,400 € m ® X V'S =VAR 16.IV
: - + VAR 17.1
¢ VAR 17.1l
42.200 € EVAR 17.1lI
42 44 46 48 50 52 AVAR1Z.IV

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 88 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0
Caldeira Biomassa
Custos (€) ¢ VAR 23
42.600
B VAR 23.1
42.300 AVAR23.1I
* X VAR 23,11l
42.000 * VAR 23.IV
! ® VAR 23.V
41.700 ﬁ VAR 23.VI
VAR 23.VII
1400
AU VAR 23.VIII
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 24

Figura 89 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa

Anexos 210



IS\ Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Multi split + Aquec_Gas VAR 1-ER
- B VAR 2-ER
Custos (€) A VAR 3-ER
42.400 X VAR 4-ER
% VAR 5-ER
@ VAR 6-ER
+ VAR 1.I-ER
- VAR L.II-ER
— VAR LIII-ER
# VAR LIV-ER
HVAR 1.V-ER
42000 AVAR 1.VI-ER
X VAR L1.VII-ER
% VAR L.VII-ER
41.800 ® VAR 1.IX-ER
VAR 1.X-ER
VAR 2.I-ER
VAR 2.1I-ER
VAR 2.1II-ER
VAR 2.IV-ER
VAR 2.V-ER
VAR 3.-ER
VAR 3.1I-ER
VAR 3.1II-ER
VAR 3.IV-ER
VAR 3.V-ER
VAR 3.VI-ER
_1 O 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 3.VII-ER

42200 @

41.600

- -
“

41.400

>

41 200
1. ZUU

Figura 90 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec a
Gas

® VAR 7-ER
Bomba de Calor_ COP333_EER268 VAR 8-ER
A VAR 9-ER
X VAR 10-ER
X VAR 11-ER
® VAR 12-ER
+VAR 9.-ER
¢ - VAR 9.II-ER
48.600 ~ VAR 9.III-ER
# VAR 9.IV-ER
B VAR 10.I-ER
A VAR 10.1I-ER
X VAR 10.I1I-ER
X VAR 10.IV-ER
VAR 10.V-ER
+VAR 10.VI-ER
| - VAR 10.VII-ER
48.200 pa VAR 10.VIII-ER
IS VAR 10.IX-ER
VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER
A9 NANN
TP VAR 10.XIII-ER

-1 0 1 VAR 10.XIV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 10.XV-ER

Custos (€)
48.800

AN

48.400

Figura 91 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 e ERR2.68
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Custos (€)
42.800

42.400
42.000

41.600 i

41200
TL.Z00

-1 0

1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%

B VAR 13.I-ER
A VAR 13.1I-ER
X VAR 13.1lI-ER
X VAR 13.IV-ER
©® VAR 13.V-ER
VAR 13.VI-ER
VAR 13.VII-ER
VAR 13.VIII-ER

VAR 14-ER

Figura 92 - Balan¢o nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec

Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400

Custos (€)
47.600

47.400
47.200 !

47.000

A6-200
piviiejvivy

-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

B VAR 16-ER
A VAR 17-ER
X VAR 18-ER
X VAR 16.I-ER
® VAR 16.1I-ER

+ VAR 16.1II-ER

¢ VAR 17.1I-ER

¢ VAR 15-ER

=VAR 16.IV-ER
VAR 17.1-ER

Figura 93 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com

COP4.1 e ERR4.0

Caldeira Biomassa
Custos (€)
00

42.300
42.000

41.700 ﬁ

1 400
FL.TOU

-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

¢ VAR 23-ER

B VAR 23.I-ER

A VAR 23.1I-ER
X VAR 23.11I-ER

X VAR 23.IV-ER

©® VAR 23.V-ER

VAR 23.VI-ER
VAR 23.VII-ER
VAR 23.VIII-ER

VAR 24-ER

Figura 94 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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Anexo I1.1.3 — Guimaraes

. . , ¢ VAR 1
Custos (€) Multi split + Aquec_Gas EVAR2

AVAR3
39.400 X VAR 4

[ ) X VAR 5
@ VAR 6
39.300 +VAR LI
-VAR 1.II
39.200 X ~ VAR 1.1
®VAR LIV
EVAR 1.V
39.100 AVAR 1.VI
X VAR 1.VII
39.000 ¢ VAR LIl
P @ VAR 1.IX
VAR 1.X
38.900 m |+t VAR 2.1
X - VAR 2.11
- VAR 2.1l
38.800 5y A VAR 2.1
VAR 2.V
38.700 VAR 3.1

VAR 3.1l

VAR 3.11I
38.600 VAR 3.V

60 65 70 75 80 85 90 VAR 3.V

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) xﬁg zx:l

Figura 95 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 #VAR7
Custos (€) - - BVAR 8
45.800 AVARO
X VAR 10
X VAR 11
® VAR 12
45.600 V'S +VARO.I
-VAR9.II
= VAR 9.III
®VARO.IV
B VAR 10.|
AVAR 1011
X VAR 10.111
X VAR 10.IV
X ] VAR 10.V
45.000 +i +VAR 10.VI
- VAR 10.VII
X = + VAR 10.VIII
; VAR 10.IX
44.800 ;é b VAR 10.X
VAR 10.XI
VAR 10.XIl
44.600 VAR 10.XIll
60 65 70 75 80 85 90

VAR 10.XIV
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 10.XV

45.400

45.200

Figura 96 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 ¢
ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
43.200 ® VAR 13
B VAR 13.1I
43.000 A VAR 13.11I
¢ X VAR 13.IV
X VAR 13.V
42.800
® VAR 13.VI
VAR 13.VII
42.600 X
VAR 13.VIII
o< A
VAR 13.I1X
42.400 VAR 14
120 125 130 135 140 145
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 97 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400 #VAR 15

B VAR 16

Custos (€)

43.800
X AVAR 17

X VAR 18
43.600 % VAR 16.1
® VAR 16.11
L 4 +VAR 16,1l
AA ®
43.400 X =VAR 16.1V

- VAR 17.1

@ VAR 17.11
43.200

®VAR 17.1lI
50 52 54 56 58 60

2
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR17.IV

Figura 98 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERRA4.0
Caldeira Biomassa
Custos (€) # VAR 23
44.000
BVAR 23.|
43.600 AVAR 23.11
x VAR 23.1II
43.200 X VAR 23.IV
42.800 B ® VAR 23.V
VAR 23.VI
42400 VAR 23.VII
-1 o . 1 VAR 23.VIII
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 99 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa
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Multi split + Aquec_Gas VA

AVAR 3-ER
Custos (€) % VAR 4-ER

44.000 X VAR 5-ER

@ VAR 6-ER
+ VAR 1.I-ER
- VAR L.II-ER
~ VAR LIII-ER
# VAR LIV-ER
B VAR 1.V-ER
A VAR 1.VI-ER
43.600 X VAR 1.VII-ER
% VAR 1.VIII-ER
© VAR LIX-ER
) ¢ VAR 1.X-ER
43.400 . VAR 2.I-ER
VAR 2.II-ER
VAR 2.III-ER
o VAR 2.IV-ER
43.200 VAR 2.V-ER
VAR 3.I-ER
VAR 3.1I-ER
VAR 3.III-ER
VAR 3.IV-ER
-1 0 1 VAR 3.V-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 3.VI-ER
VAR 3.VII-ER

43.800

N/
AN

P
Q
D
D
D

Figura 100 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 # VAR 7-ER

W VAR 8-ER
Custos (€) A VAR 9-ER
51.300

X VAR 10-ER
¢ X VAR 11-ER
VAR 12-ER
51.000 + VAR 9.I-ER
- VAR 9.I-ER
~ VAR 9.III-ER
# VAR 9.IV-ER
50.700 VAR 10.I-ER
A VAR 10.I-ER
X VAR 10.IIl-ER
% VAR 10.IV-ER
VAR 10.V-ER
+ VAR 10.VI-ER
- VAR 10.VI-ER
VAR 10.VIII-ER
VAR 10.IX-ER
VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER
VAR 10.XIII-ER
-1 0 1 VAR 10.XIV-ER

Energia primdria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 10.XV-ER

50.400

50.100

——X O EH—

A4Q OoNN
FJTOUU

Figura 101 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 e ERR2.68
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Multi Split Nic_Nve_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
@ VAR 13-ER
44.600
+ ® VAR 13.1II-ER
44.400 A VAR 13.IV-ER
X VAR 13.V-ER
44.200
% VAR 13.VI-ER
44.000 @ VAR 13.VII-ER
% VAR 13.VIII-ER
43.800
VAR 13.VIX-ER
43-600 VAR 13.VX-ER
1 0 1 VAR 14-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 102 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec

Elétrico
Bomba de Calor_ COP410_EER400
Custos (€)
9.100 # VAR 15-ER
49.000 B VAR 16-ER
A VAR 17-ER
48.900 X VAR 18-ER
48.800 X VAR 16.I-ER
I @ VAR 16.I1-ER
48.700 = + VAR 16.11I-ER
48600 r - VAR 16.IV-ER
-1 0 1 VAR 17.1-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 103 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira Biomassa
Custos (€) # VAR 23-ER
44.000 B VAR 23.I-ER
A VAR 23.I1-ER
43.600
X VAR 23.11II-ER
43.200 * VAR 23.IV-ER
® VAR 23.V-ER
42.800 H VAR 23.VI-ER
VAR 23.VII-ER
A oan
TETrOY VAR 23.VIII-ER
1 0 1 VAR 24-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 104 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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Anexo I1.2 - Edificios entre 1961 e 1990

Anexo I1.2.1 — Braganca

. . , AVAR2
Custos (€) Multi split + Aquec_Gas VAR 3

45.400 X VAR 4

® VAR5
VAR 1
VAR 1.1
VAR 2.1

45.000 VAR 2.1I

VAR 2,111
X A VAR 2.1V

44.800 VAR 2.V

92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 VAR 2.VI
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 2.VII

45.200

Figura 105 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gés

XVAR7

Bomba de Calor_ COP333_EER268 X VAR 10

Custos (€) ® VAR 11

-VAR 6
52.200 ~ VAR 6.l

¢ VARG.II
BVAR7.I
52.000 AVAR7.II
X VAR 7.111
X VAR 7.IV
VAR 7.V
51.800 - + VAR 7.VI
® V'S =VAR 7.VII
[ | A VAR 8
- VAR 9
%g VAR 9.1

VAR 9.1I
51.400 VAR 9,111

9.
95 100 105 110 115 xﬁ& 9.0/
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 9.VI

51.600 Koy

Figura 106 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 ¢

ERR2.68
Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) @ VAR 12
49.600 EVAR 12|
AVAR12.1I
49.400 'S X VAR 12.111
X VAR 12.IV
®VAR12.V
49.200 mA VAR 12.VI
XO X VAR 12.VII
49.000 VAR 12.VIII
154 156 158 160 162 164 166 168 170 ,\ra13
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 107 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico
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Bomba de Calor_ COP410_EER400
Custos (€)

49.800 AVAR15

X VAR 16

X X VAR 14

49.600 X VAR 14.

+ VAR 14.11
= = VAR 14.11l

49.400 , + ® VAR 15.1
¢ VAR 15.11
49.200 m VAR 15.11
78 80 82 84 86 88 90 gp MVARISN

Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 108 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0
Caldeira de Biomassa
Custos (€)
50.400 W VAR 22.|
AVAR 2211
50.300 = X VAR 22111
X VAR 22.IV
50.200
® VAR 22.V
50.100 VAR 22.VI
v VAR 22.VII
56-066 VAR 22.VIII
-1 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 23

Figura 109 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa

Multi split + Aquec_Gas A VAR 2-R
Custos (€) X VAR 3-ER
49.400 . X VAR 4-ER
T @ VAR 5-ER
VAR 1-ER
49.200 >|< VAR 1.I-ER
VAR 2.I-ER
* VAR 2.II-ER
49.000 VAR 2.III-ER
VAR 2.IV-ER
49 200 VAR 2.V-ER
1 R 0 1 VAR 2.VI-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 2.VII-ER

Figura 110 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas
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Bomba de Calor_ COP333_EER268

Custos (€)
57.200

57.000

56.800

0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

X VAR 7-ER
X VAR 10-ER
® VAR 11-ER
- VAR 6-ER
= VAR 6.I-ER
¢ VAR 6.1I-ER
B VAR 7.1-ER
A VAR 7.1I-ER
X VAR 7.1II-ER
X VAR 7.IV-ER
VAR 7.V-ER
+ VAR 7.VI-ER
= VAR 7.VII-ER
VAR 8-ER
VAR 9-ER
VAR 9.I-ER
VAR 9.II-ER
VAR 9.IlII-ER
VAR 9.IV-ER
VAR 9.V-ER
VAR 9.VI-ER

Figura 111 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com

COP3.33 e ERR2.68

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%

Custos (€)
50.200

50.000 &

1

49.600 ©

49.800

40 400
=TI U0

-1

0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

¢ VAR 12-ER

B VAR 12.I-ER

A VAR 12.1I-ER

X VAR 12.11I-ER

X VAR 12.IV-ER

® VAR 12.V-ER
VAR 12.VI-ER
VAR 12.VII-ER
VAR 12.VIII-ER
VAR 13-ER

Figura 112 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec

Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400

Custos (€)
55.000 €

54.800 €

54.600 €

[
3

0O0-£ 1
UC

LA
(=4 Dl AV
0 1

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

A VAR 15-ER
X VAR 16-ER
X VAR 14-ER
©® VAR 14.I-ER
+ VAR 14.1I-ER
= VAR 14.1I-ER
VAR 15.1-ER
¢ VAR 15.1I-ER
B VAR 15.11I-ER
VAR 15.IV-ER

Figura 113 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com

COP4.1 e ERR4.0
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Caldeira de Biomassa = VAR 22.1-ER
50.4(%'“05 (€) A VAR 22.I1-ER
X VAR 22.I1I-ER
50.300
= X VAR 22.IV-ER
50.200 ® VAR 22.V-ER
VAR 22.VI-ER
50.100
¢ VAR 22.VII-ER
55-000— VAR 22.VIII-ER
-1 0 1
VAR 23-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 114 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa

Anexo I1.2.2 — Evora

Custos (€) Multi split + Aquec_Gas
41.700
® AVAR 2
41.400 X XVAR3
X VAR 4
41.100 ® VAR5
X VAR 1
40.800 P\ VAR 1.1
VAR 2.|
40.500 VAR 2.1l
60 61 62 63 64 65 66 67 68 VAR 2.1l
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 115 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gés

X VAR 7
Custos (€) Bomba de Calor_ COP333_EER268 Vv
=VAR 6
47.400 ~VAR 6.1
‘ ¢ VARG.II
47.200 mVAR 7.
AVAR 7.1l
)K X VAR 7.1
X VAR 7.1V

+ m VAR 7.V

+VAR7.VI
46.800 =VAR 7.VII

VAR 8
46.600 X - - VAR 9
! VAR 9.1

- Ae VAR 9.1
46.400 VAR 9.1l

52 54 56 58 60 62 LvaRol
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 9.VI

47.000

3

XX

Figura 116 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 ¢
ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) ® VAR 12
45.900 W VAR 12.1
A VAR 12.11
45.600
X VAR 12.111
45.300 X VAR 12.IV
® VAR 12.V
45.000 X L 2 VAR 12.VI
VAR 12.VIl
44.700 VAR 12.VIII
120 121 122 123 124 125 126 127 128, yar13
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 117 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400

Custos (€)
46.200

45.900
45.600

45.300

45.000

44 45 46 a7 48 49 50 51

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

A VAR 15
X VAR 16
X VAR 14
® VAR 14.1
+ VAR 14.11
= VAR 14.11l
VAR 15.1
@ VAR 15.11
B VAR 15.111
VAR 15.1IV

Figura 118 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0

Caldeira Biomassa
Custos (€)
6.200

45.900

45.600

45.300 i

7
0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

AL 000
i I HAYAAY

W VAR 22.1

A VAR 22.11

X VAR 22.11I

X VAR 22.IV

®VAR22.V
VAR 22.VI
VAR 22.VII
VAR 22.VIII
VAR 23

Figura 119 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa
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Multi split + Aquec_Gas A VAR 2-ER
Custos (€) X VAR 3-ER
45.600 X VAR 4-ER
® VAR 5-ER
VAR 1-ER
45.200 VAR 1.I-ER
VAR 2.I-ER
44.800 VAR 2.II-ER
p.4 VAR 2.III-ER
44.400 VAR 2.IV-ER
| VAR 2.V-ER
44-066 VAR 2.VI-ER
-1 0 1 VAR 2.VII-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 120 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 * VAR 7-ER

X VAR 10-ER
Custos (€) ® VAR 11-ER
90 - VAR 6-ER
~ VAR 6.I-ER
* VAR 6.II-ER
BVAR 7.-ER
51.600 AVAR7.I-ER
1 X VAR 7.III-ER
X X VAR 7.IV-ER
51300 * VAR 7.V-ER
+ VAR 7.VI-ER
, - VAR 7.VII-ER
VAR 8-ER
VAR 9-ER
VAR 9.I-ER
VAR 9.II-ER
o VAR 9.II-ER
26709 VAR 9.IV-ER
1 Energqa primaria ndo renovavel (kWh/mz.ano]) VAR 9.V-ER
VAR 9.VI-ER

51.000

Figura 121 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 ¢ ERR2.68

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) @ VAR 12-ER
46.000 |
B VAR 12.1-ER
A VAR 12.1I-ER
45.600 X VAR 12.11I-ER
% VAR 12.IV-ER
45200 | © VAR 12.V-ER
‘ VAR 12.VI-ER
44-800 VAR 12.VII-ER
1 0 1 VAR 12.VIII-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 122 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
Elétrico
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Bomba de Calor_ COP410_EER400
Custos (€) A VAR 15-ER
X VAR 16-ER
X VAR 14-ER
50.400 ® VAR 14.-ER
+ VAR 14.1I-ER
50.100 [ - VAR 14.1II-ER
VAR 15.I-ER
43.800 @ VAR 15.1I-ER
B VAR 15.1II-ER
49-500
VAR 15.IV-ER
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 123 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira Biomassa
Custos (€) ® VAR 22
46.000 | HVAR 22.1-ER
A VAR 22.1I-ER
X VAR 22.1II-ER
45.600 X VAR 22.IV-ER
® VAR 22.V-ER
VAR 22.VI-ER
45,200 X
VAR 22.VII-ER
VAR 22.VIII-ER
44806 VAR 23-ER
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 124 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa

Anexo 11.2.3 — Guimaraes

i i A AVAR?2
Custos (€) Multi split + Aquec_Gas
42.600 X VAR3
° X VAR 4
®VARS
42.300 X VAR 1
VAR 1.I
42.000 VAR 2.1
X VAR 2.II
41.700 A VAR 2.1lI
‘ VAR 2.IV
VAR 2.V
41.400 VAR 2.VI
67 69 71 73 75 77 VAR 2.Vl
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) ’

Figura 125 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gés
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Custos (€) Bomba de Calor_ COP333_EER268 XVAR7

X VAR 10
48.400 ®VAR11
-VAR 6
[ - VARG.I
® VARG.II
#8200 EVAR7.I
X AVART.I
X VAR 7.1l
48.000 + 0 X VAR 7.IV
VAR 7.V
+ VAR 7.VI
=VAR7.VII
VAR 8
VAR 9
VAR 9.I
VAR 9.II
VAR 9.1II
47.400 VAR 9.IV
62 64 66 68 70 72 74 VAR 9.V
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 9.VI

47.800

47.600

Figura 126 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 e

ERR2.68
Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_ Aquec_Elétrico_80%
22%88 (€) ® VAR 12
: EVAR 12.|
AVAR12.1I
46.500 X VAR 12.11I
X VAR 12.IV
46.200 ® VAR 12.V
5 4 VAR 12.VI
45.900 ® X HA VAR 12.VII
VAR 12.VIll
45.600 VAR 13
128 130 132 134 136 138
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 127 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Custos (€) Bomba de Calor_ COP410_EER400 AVAR 15
46.800 % X VAR 16
X VAR 14
46.500 ® VAR 14.1
. X + VAR 14.11
= VAR 14.11l
46.200 + -
[ ) VAR 15.1
@ VAR 15.11
45.900 B VAR 15.111
52 53 54 55 56 57 58 59 60
VAR 15.1IV

Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 128 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e
ERR4.0
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Caldeira Biomassa VAR 22
Custos (€) B VAR 22.|
47.000
A VAR 22.11
46.800 X VAR 22.11l
X VAR 22.IV
46.600
® VAR 22.V
46.400 VAR 22.VI
46.200 VAR 22.VII
e Aan VAR 22.VIII
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 129 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa

Multi split + Aquec_Gas AVAR 2.ER
Custos (€) X VAR 3-ER
47.100 X VAR 4-ER
® VAR 5-ER
46.800 VAR 1-ER
VAR 1.I-ER
46.500 VAR 2.I-ER
& VAR 2.II-ER
46.200 __ VAR 2.11I-ER
VAR 2.IV-ER
45900 VAR 2.V-ER
-1 D 0 1 VAR 2.VI-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 2.VII-ER

Figura 130 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 X VAR 7-ER
% VAR 10-ER
Custos (€) ® VAR 11-ER
53.600 - VAR 6-ER
~ VAR 6.I-ER
# VAR 6.11-ER
B VAR 7.I-ER
| A VAR 7.1I-ER
A X VAR 7.III-ER
% VAR 7.IV-ER
53.200 $ VAR 7.V-ER
+ VAR 7.VI-ER
- VAR 7.VII-ER
53.000 VAR 8-ER
VAR 9-ER
% VAR 9.I-ER
VAR 9.II-ER
VAR 9.III-ER
-1 0 1 VAR 9.IV-ER

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 9.V-ER
VAR 9.VI-ER

Figura 131 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 ¢ ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) @ VAR 12-ER
48.300 BVAR 12.I-ER
A VAR 12.11-ER
48.000
X VAR 12.11I-ER
47.700 X VAR 12.IV-ER
® VAR 12.V-ER
o
47.400 VAR 12.VI-ER
* VAR 12.VII-ER
47100 VAR 12.VIII-ER
-1 0 1 VAR 13-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 132 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec

Elétrico
Bomba de Calor_ COP410_EER400
Custos (€)
52.200 A VAR 15-ER
X VAR 16-ER
52.000 X VAR 14-ER
® VAR 14.1-ER
51.800 + VAR 14.II-ER
X
* - VAR 14.1lI-ER
51.600 VAR 15.I-ER
; © VAR 15.1I-ER
54466
B VAR 15.1II-ER
-1 0 1
VAR 15.IV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 133 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira Biomassa
® VAR 22
Custos (€)
47.000 B VAR 22.I-ER
A VAR 22.II-ER
46.800
X VAR 22.1II-ER
46.600 X VAR 22.IV-ER
46.400 | © VAR 22.V-ER
VAR 22.VI-ER
46.200
VAR 22.VII-ER
46-060 VAR 22.VIII-ER
-1 0 1 VAR 23-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 134 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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Anexo I1.3 - Edificios entre 1991 e 2012

Anexo I1.3.1 — Braganca

Custos (€) Bomba de Calor_ COP333_EER268 ®VAR7

EVAR 8
63.500 AVAR9

X VAR 10
X VAR 11
P ® VAR 12
+VAR 9.l
= VAR 9.1l
X =VAR 9.lll
®VAR9.IV
. VAR 10.1
A VAR 10.1I
e % VAR 10.11I
X VAR 10.IV
VAR 10.V
+ VAR 10.VI
O = VAR 10.VII
VAR 10.VIII
VAR 10.IX
VAR 10.X
3 VAR 10.XI
VAR 10.XII
VAR 10.XI1l

9 95 100 VAR 10.XIV
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 10.XV

63.000
62.500
62.000 & A® A -

-+

61.500

61.000

80 85

Figura 135 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 e

ERR2.68
Custos (€) Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
58.500 VAR 13
58.000 BVAR 13.l
AVAR 131l
57.500
X VAR 1311l
.>K
57.000 XR X VAR 13.IV
® VAR 13.V
56.500
VAR 13.VI
56.000 ¢ VAR 13.VII
55 500 VAR 13.VIIl
114 116 118 120 122 124 126 128 s vAR 14
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 136 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico
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Bomba de Calor_ COP410_EER400 VAR 15
Custos (€) BVAR 16
61.200
X A VAR 17
60.900 X VAR 18
X VAR 16.1
60.600 [
ry A ® VAR 16.ll
60.300 + VAR 16.111
- [ ] °
X = VAR 16.1V
60.000 2 VAR 17.I
59.700 ¢ VAR 17.11
65 66 67 68 69 70 71 72 73 HVAR 17.11
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 17.1V

Figura 137 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0
Custos (€) Caldeira gas_N =93% (comum com AQS) s
55.000 e
s VAR 20.1
>4.800 et VAR 20.11
= e VAR 20.111
>4.600 ¢ et VAR 20.1V
X =0==VAR 21
-0 [ ]
54.400 + x A 4 e VAR 21.1
VAR 2Ll
54.200 et \/AR 21111
112 114 116 118 120 122 124 126 128 el
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 22

Figura 138 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

Caldeira Biomassa

@ VAR 23
Custos (€) = VAR 23
63.000 | ’
AVAR 23.1I
62.500 X VAR 23.111
X VAR 23.IV
62.000 >!< ® VAR 23.V
VAR 23.VI
61.500
VAR 23.VII
61.000 VAR 23.VIII
-1 0 1 VAR 24

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 139 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa
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. . , @ VAR 1-ER
Multi split + Aquec_Gas VAR 2-ER

A VAR 3-ER
Custos (€)

* VAR 4-ER
60.500 X VAR 5-ER

© VAR 6-ER
+ VAR LI-ER
60.000 -VAR LI-ER
~VAR LIII-ER
VAR 1IV-ER
VAR 1.V-ER
59.500 AVAR LVI-ER
N4 % VAR LVI-ER
% VAR LVIII-ER
59.000 © VAR L1IX-ER
VAR 1.X-ER
g VAR 2.I-ER
53.500 4 VAR 2.II-ER
VAR 2.III-ER
VAR 2.IV-ER
VAR 2.V-ER
58.000 VAR 3.I-ER
VAR 3.II-ER
VAR 3.III-ER
VAR 3.IV-ER
1 0 1 VAR 3.V-ER

VAR 3.VI-ER
T ‘ 2
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 3.VII-ER

(4]
N
g
D
D

Figura 140 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 © VAR 7-ER

Custos (€) B VAR 8-ER
0 A VAR 9-ER
% VAR 10-ER
% VAR 11-ER
® VAR 12-ER
+ VAR 9.I-ER
- VAR 9.II-ER
67.500 ¢ VAR 9.1lII-ER
| @ VAR 9.IV-ER
&) B VAR 10.1-ER
67.200 ¥ A VAR 10.II-ER
5 % VAR 10.11I-ER
% VAR 10.IV-ER
66.900 VAR 10.V-ER
+ VAR 10.VI-ER
66.600 - VAR 10.VII-ER
VAR 10.VIII-ER
VAR 10.IX-ER
66.300 VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER
VAR 10.XI1I-ER
-1 0 1 VAR 10.XIV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 10.XV-ER

67.800

Figura 141 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 e ERR2.68
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Bomba de Calor_ COP410_EER400
@ VAR 15-ER
Custos (€)
B VAR 16-ER
66.300
A VAR 17-ER
66.000 X VAR 18-ER
X VAR 16.1-ER
65.700 ® VAR 16.1I-ER
+ VAR 16.11I-ER
65.400 ;
=VAR 16.IV-ER
65.100 VAR 17.1-ER
@ VAR 17.1I-ER
64-806 m VAR 17.1II-ER
-1 0 1 VAR 17.IV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 142 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)

Custos (€)
0 g \/AR 19-ER
e=fi==\/AR 20-ER
59.200 e \/AR 20.1-ER
et \/AR 20.1I-ER

=== \/AR 20.I1I-ER

59.000
et VAR 20.IV-ER
; —o—VAR 21-ER
58-866 VAR 21.I-ER
-1 0 1 VAR 21L.II-ER

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 143 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gés

Caldeira Biomassa

VAR 23-ER
Custos (€) B VAR 23.1-ER
00 |
A VAR 23.1I-ER
62.500 X VAR 23.11I-ER
X VAR 23.IV-ER
62.000
® VAR 23.V-ER
VAR 23.VI-ER
61.500
VAR 23.VII-ER
61066 VAR 23.VIII-ER
-1 0 1 VAR 24-ER

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 144 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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Anexo I1.3.2 — Evora

¢VAR1

Multi split + Aquec_Gas VAR 2

Custos (€) ‘xﬁz
X
53.500 “VARS
® VAR 6
53.000 ® +VAR 1.l
=VAR 1.1l
= VAR LIl
52.500 X @ VAR 1.IV
BVAR 1V
52.000 AVAR 1.VI
X % VAR 1.VII
% VAR L.VIII
>1.500 A ® VAR 1.IX
VAR 1.X
51.000 I>< VAR 2.I
- VAR 2.11
50.500 A VAR 2.11I
VAR 2.IV
VAR 2.V
VAR 3.1
VAR 3.1I
49.500 ¢ VAR 3.11I
VAR 3.IV
44 45 46 47 48 49 50 VAR 3.V
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 3.VI
VAR 3.VII

50.000 ¢

Figura 145 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gés

Custos (€) Bomba de Calor_ COP333_EER268 SVART

EVAR 8
59.500 AVAR 9
X VAR 10
X VAR 11
@ VAR 12
+VARO.I
-VAR 9.1l
>8.500 * ~VAR9.lll
4—. ¢ VARO9.IV
58.000 HVAR 10.I
f AVAR 10.1I
X VAR 10.111
57.500 Ae 4, . X VAR 10.IV
VAR 10.V
[ | + VAR 10.VI
>7.000 - VAR 10.VII
VAR 10.VIII
56.500 VAR 10.IX
VAR 10.X
¢ VAR 10.XI
56.000 VAR 10.XII
42 43 44 45 46 47 48 49 VAR 10.XlI

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 10.XIV
VAR 10.XV

59.000 °®

Figura 146 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 ¢
ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)

55.200
®VAR13
54.400 B VAR 13.1
AVAR13.11
53.600 *X X VAR 13.11l
n * VAR 13.1V
52.800 ® VAR 13.V
VAR 13.VI
52.000 TS VAR 13.VII
VAR 13.VIII
51.200 VAR 14
83 84 85 86 87 88

89
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 147 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

VAR 15
Bomba de Calor_ COP410_EER400
Custos (€) - - # VAR 15.I
58.400 B VAR 16
AVAR 17
57.600 X VAR 18
56800 ' A X VAR 16.1
e ® VAR 16.I1
56.000 2 + VAR 1611l
- VAR 16.IV
55.200 VAR 17.1
# VAR 17.11
>4.400 VAR 1711l
33 34 35 36 37 38 39 " '
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 17.IV

Figura 148 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0
Caldeira Biomassa *VAR 23
Custos (€) B VAR 23.|
59.200
| AVAR 23,11
58.400 X VAR 23.111
57.600 | * VAR 23.IV
® VAR 23.V
56.800
VAR 23.VI
56.000 VAR 23.VII
5 200 VAR 23.VIII
1 0 1 VAR 24
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 149 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa
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Multi split + Aquec_Gas VS

A VAR 3-ER
Custos (€)
VAR 4-ER
56.800 .
X VAR 5-ER
® VAR 6-ER
+ VAR 1.I-ER
= VAR LII-ER
56.000 = VAR 1.IlI-ER
# VAR L.IV-ER
B VAR 1.V-ER
A VAR LVI-ER
55.200 % VAR 1.VII-ER
* VAR LVIII-ER
® VAR L.IX-ER

VAR 1.X-ER
54.400

|
g VAR 2.I-ER
VAR 2.II-ER
VAR 2.1lI-ER
VAR 2.IV-ER
53.600
0

VAR 2.V-ER
VAR 3.I-ER
VAR 3.1I-ER
VAR 3.1lI-ER
VAR 3.IV-ER
1 VAR 3.V-ER

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 3.VI-ER

VAR 3.VII-ER

Figura 150 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

[ndie ] faYa)
e rapjejvivy

Bomba de Calor_ COP333_EER268 VAR 7-ER

Custos (€) EVAR 8-ER
63.500 A VAR 9-ER
x VAR 10-ER
% VAR 11-ER
63.000 @ VAR 12-ER
+ VAR 9.I-ER
| - VAR 9.II-ER
bt = VAR 9.III-ER
# VAR 9.IV-ER
H VAR 10.1-ER
A VAR 10.1I-ER
% VAR 10.III-ER
% VAR 10.IV-ER
01500 VAR 10.V-ER
+ VAR 10.VI-ER
61.000 - VAR 10.VII-ER
VAR 10.VIII-ER
VAR 10.IX-ER
60.500 ¢ VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
VAR 10.XII-ER

62.500

62.000

&0-000
O

0060 VAR 10.XIll-ER

1 0 1 VAR 10.XIV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 10.XV-ER

Figura 151 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 e ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
@ VAR 13-ER
55.200 |
B VAR 13.I-ER
54.400 A VAR 13.1I-ER
| X VAR 13.1II-ER
53.600 <
% VAR 13.IV-ER
52.800 ® VAR 13.V-ER
VAR 13.VI-ER
52.000
T VAR 13.VII-ER
51266 VAR 13.VIII-ER
-1 0 1 VAR 14-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 152 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec

Elétrico
Bomba de Calor_ COP410_EER400
Custos (€)
2.500 ® VAR 15.1-ER
B VAR 16-ER
62.000 A VAR 17-ER
X VAR 18-ER
61.500 ! X VAR 16.I-ER
® VAR 16.1I-ER
61.000 + VAR 16.11I-ER
- VAR 16.IV-ER
66566 VAR 17.I-ER
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) ¢ VAR 17.1I-ER

Figura 153 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira Biomassa © VAR 23-ER
Custos (€) B VAR 23.-ER
59.200 | A VAR 23.1I-ER
58.400 X VAR 23.1II-ER
57.600 ! % VAR 23.IV-ER
® VAR 23.V-ER
56.800
VAR 23.VI-ER
56.000 VAR 23.VII-ER
55206 VAR 23.VIII-ER
-1 o . 1 VAR 24-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 154 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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Anexo I1.3.3 — Guimaraes

®VAR 1
Custos (€) Multi split + Aquec_Gas :mg
54.000 X VAR 4
% VAR 5
o ®VAR6
53.500 +VAR 1.1
X =VAR L.l
53.000 —VAR 1.1lI
® VAR 1.IV
BVAR 1.V
AVAR1VI
A X VAR 1.VII
% VAR LVIII
>2.000 ->< ® VAR 1.IX
VAR 1.X
51.500 VAR 2.l

-9 . VAR 2.1I
+ VAR 2.111
51.000 L J VAR 21V
VAR 2.V
50.500 ¢ VAR 3.
VAR 3.1I
VAR 3.11I
VAR 3.IV
51 52 53 54 55 56 57 58 59 VAR 3.V

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) xﬁg Zx:l

52.500 X

50.000

Figura 155 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gés

®VAR7

Bomba de Calor_ COP333_EER268 BVARS
Custos (€) AVAR 9
60.000 X VAR 10
P X VAR 11
® VAR 12
59.500 +VAR9.I
X -VAR9.II
~VAR 9.1l
59.000 > | ® VAR 9.IV
EVAR 10.1
% x AVAR10.11
58 500 Ae , % VAR 10.111
-7 % VAR 10.IV
VAR 10.V
[ | +VAR 10.VI
>8.000 = VAR 10.VII
VAR 10.VIII
VAR 10.IX
VAR 10.X
2 2 VAR 10.XI
VAR 10.XII
VAR 10.XIII
50 52 54 56 58 60 VAR 10.XIV

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 10.XV

57.500

57.000

Figura 156 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 ¢
ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
56.000 VAR 13
W VAR 13.1
55.200
A VAR 13.11
54.400 “X . X VAR 13.11l
X VAR 13.IV
53.600 ® VAR 13.V
52.800 ¢ VAR 13.VI
VAR 13.VII
52.000 VAR 13.VIII
90 91 92 93 94 95 96 97 98 L yaR14

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 157 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400 VAR 15
Custos (€) @ VAR 15.|
X
AVAR 17
58.000
, X VAR 18
57500 A X VAR 16.1
- .+.>K ® VAR 16.1I
57.000 P + VAR 1611l
- VAR 16.IV
56.500
VAR 17.1
56.000 ¢ VAR 17.11
40 41 42 43 44 45 46 47 48 BVAR17.1

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

VAR 17.IV

Figura 158 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERRA4.0
Caldeira Biomassa
Custos (€)
59.500
# VAR 23
59.000 BVAR 23.|
A VAR 23.11
58.500 |
N» x VAR 23.1II
58.000 X VAR 23.IV
® VAR 23.V
57.500
VAR 23.VI
57 000 VAR 23.VII
-1 o . . i 1 VAR 23.VIII
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 159 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa

Anexos 236



IS\ Edificios com necessidades energéticas quase nulas

¢ VAR 1-ER

Multi split + Aquec_Gas VAR 2-ER

A VAR 3-ER
Custos (€)

X VAR 4-ER
58.000 X VAR 5-ER

@ VAR 6-ER
+VAR 1.I-ER
>7.500 - VAR L.II-ER
~ VAR LII-ER
# VAR 1.IV-ER
>7.000 ®VAR LV-ER
X A VAR 1.VI-ER
56.500 . % VAR 1.VII-ER
X % VAR 1.VIII-ER
© VAR 1IX-ER
56.000 g VAR 1.X-ER
VAR 2.I-ER
VAR 2.1I-ER
55.500 VAR 2.1II-ER
VAR 2.IV-ER
VAR 2.V-ER
55.000 VAR 3.I-ER
VAR 3.II-ER
VAR 3.III-ER
VAR 3.IV-ER
-1 0 1 VAR 3.V-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 3.VI-ER
VAR 3.VII-ER

Figura 160 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 VAR 7-ER

Custos (€) mVAR 8-ER
65.000 A VAR 9-ER

X VAR 10-ER
X VAR 11-ER
64.500 ® VAR 12-ER
+ VAR 9.I-ER
| = VAR 9.II-ER
= VAR 9.IlI-ER
64.000 & @ VAR 9.IV-ER
B VAR 10.I-ER
A VAR 10.1I-ER
X VAR 10.1lI-ER
X VAR 10.IV-ER
VAR 10.V-ER
63.000 + VAR 10.VI-ER
- VAR 10.VII-ER
VAR 10.VIII-ER
62.500 VAR 10.I1X-ER
¢ VAR 10.X-ER
VAR 10.XI-ER
1 nAA VAR 10.XII-ER
1 0 1 VAR 10.XIII-ER
VAR 10.XIV-ER
VAR 10.XV-ER

63.500

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 161 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 e ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
56.800 # VAR 13-ER
| B VAR 13.I-ER
56.000 AVAR 13.II-ER
55200 b X VAR 13.III-ER
% VAR 13.IV-ER
>4.400 ® VAR 13.V-ER
53.600 VAR 13.VI-ER
VAR 13.VII-ER
1 52:809 0 1 VAR 13.VIII-ER
Energia primaria n3o renovavel (kWh/mZ2.ano) * VAR 14-ER

Figura 162- Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec

Elétrico
Bomba de Calor_ COP410_EER400
VAR 15-ER
%ustos (€) @ VAR 15.-ER
>\< B VAR 16-ER
A VAR 17-ER
63.200
A X VAR 18-ER
x X VAR 16.1-ER
62.400 © VAR 16.1I-ER
+ VAR 16.11I-ER
61.600 - VAR 16.IV-ER
| VAR 17.1-ER
£0-300 # VAR 17.1I-ER
-1 0 1 B VAR 17.1II-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 17.IV-ER

Figura 163 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira Biomassa
@ VAR 23-ER
Custos (€)
60.000 B VAR 23.1-ER
A VAR 23.1I-ER
59.200 X VAR 23.1II-ER
I X VAR 23.IV-ER
58.400 .
. ® VAR 23.V-ER
57.600 VAR 23.VI-ER
T VAR 23.VII-ER
Lo oNnNn
Bl VAR 23.VIII-ER
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 24-ER

Figura 164 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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Anexo I1.4 - Edificios novos

Anexo I1.4.1 — Braganca

Bomba de Calor_ COP333_EER268 XVAR7

Custos (€) X VAR 10
66.200 VAR 11
o -VAR 6
~VARG.I
*VARG.II
BVAR7.I
65.800 X AVAR7.II
X VAR 7.1ll
% VAR 7.IV
VAR 7.V
- +VAR 7.VI
65.400 X =VAR 7.VII
X VAR 8
VAR 9
X Ay VAR 9.I
VAR 9.I1
65.000 VAR 9.1l
86 88 90 92 94 96 98 100 102 VARSIV

VAR 9.V
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 9.V

66.000

65.600 + 4

65.200

Figura 165 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 e

ERR2.68
custos (¢) Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
60.900
@ VAR 12
60.600 EVAR 12.|
AVAR12.11
60.300 X VAR 12,11l
X VAR 12.IV
60.000 P @ VAR 12.V
59,700 ()>'< ><- A VAR 12.VI
VAR 12.VII
59.400 VAR 12.VIIl
116 118 120 122 124 126 128 *¢VAR13
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 166 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico
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Custos (€) Bomba de Calor_ COP410_EER400 AVAR 15
64.200 Y VAR 16
X VAR 14
63.900 ® VAR 14.]
+ VAR 14.11
63.600 ,
=VAR 14.11I
4 X VAR 15.1
63.300 = :
= o @ VAR 15.11
63.000 W VAR 15.11I
72 74 76 78 80 82 VAR 15.IV
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 167 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0

Custos (€)
58.800

58.600

58.400

58.200

58.000

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)
g \/AR 17
'S =il /AR 18
e \/AR 19
@i \/AR 19.1
) [} === \/AR 20
e \/ AR 20.1
+ VAR 20.11
e \/ AR 20.111

=== VAR 20.IV

120

125 130 135 140 145 VAR 21
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 168 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira a Gas

Caldeira Biomassa

Custos (€)
66,300 VAR 22.|
A VAR 22.1I
66.000 X VAR 22.111
65.700 X VAR 22.IV
® VAR 22.V
65.400
| VAR 22.VI
¥
65.100 * VAR 22.VII
64800 VAR 22.VIII
0 1 VAR 23

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 169 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa
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Multi split + Aquec_Gas AVAR 2-ER
Custos (€) X VAR 3-ER
63.200 X VAR 4-ER
o @ VAR 5-ER
62.800 VAR 1-ER
VAR 1.I-ER
62.400 | VAR 2.I-ER
VAR 2.II-ER
62.000 VAR 2.1II-ER
VAR 2.IV-ER
616600 VAR 2.V-ER
-1 0 1 VAR 2.VI-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 2VIER

Figura 170 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 X VAR 7-ER
X VAR 10-ER
Custos (€) ’xiﬁ éléER
71.100 = VAR 6.I-ER
@ VAR 6.1I-ER
B VAR 7.I-ER
A VAR 7.11-ER
‘,J:' X VAR 7.11I-ER

70.800

% VAR 7.IV-ER
70.500 VAR 7.V-ER
) + VAR 7.VI-ER
Sd = VAR 7.VII-ER
70.200 VAR B-ER
VAR 9-ER
VAR 9.I-ER
o ann VAR 9.1I-ER
©F7I0Y VAR 9.1lI-ER
-1 0 1 VAR 9.IV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 9.V-ER
VAR 9.VI-ER

Figura 171 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 e ERR2.68

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
61.205ustos (€) VAR 12-ER
| B VAR 12.I-ER
60.900 A VAR 12.1I-ER
60.600 ‘ X VAR 12.I1I-ER
X VAR 12.IV-ER
60.300 ® VAR 12.V-ER
é VAR 12.VI-ER
60-000 * VAR 12.VII-ER
ca 2nn VAR 12.VIII-ER
1 T 0 1 VAR 13-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 172 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
Elétrico
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Bomba de Calor_ COP410_EER400
A VAR 15-ER
Custos (€)
69.000 X VAR 16-ER
X VAR 14-ER
68.700 ® VAR 14.I-ER
+ VAR 14.1I-ER
* = VAR 14.111-ER
68.400
VAR 15.1-ER
@ VAR 15.11-ER
£0 100
i W VAR 15.111-ER
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 15.IV-ER

Figura 173 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira gas_N = 93% (comum com AQS)

e=g==\/AR 17-ER

Custos (€)
a=f==\/AR 18-ER
e \/AR 19-ER
63.200 amfemn \/AR 19.1-ER
a=@=\/AR 20-ER
63.000
VAR 20.I-ER
62.800 VAR 20.1I-ER
e \/AR 20.11I-ER
62-600 il /AR 20.IV-ER
-1 0 1 2
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 21-ER

Figura 174 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gés

Caldeira Biomassa

B VAR 22.I-ER
Custos (€)
66.400 A VAR 22.1I-ER
X VAR 22.III-ER
66.000
X VAR 22.IV-ER
65.600 ® VAR 22.V-ER
[ VAR 22.VI-ER
65.200
VAR 22.VII-ER
64-866 VAR 22.VIII-ER
-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) VAR 23-ER

Figura 175 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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Anexo I1.4.2 — Evora

Custos (€) Multi split + Aquec_Gas AVAR2
56.400 XVAR3
® X VAR 4
56.000 ® VAR5
X VAR 1
55.600 VAR 1.1
VAR 2.1
25200 X VAR 2.1l
54.800 A VAR 2.111
VAR 2.IV
54.400 VAR 2.V
53 54 55 56 57 58 59 60 VAR 2.VI
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 2.VII

Figura 176 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gés

X VAR 7
Bomba de Calor COP333 EER268 XVAR 10
Custos (€) - - ® VAR 11
62.800 -VAR6
~VARG6.I
* VARG6.II
® BVAR 7.l
AVAR7.II
X VAR 7.1II
X X VAR 7.V
VAR 7.V
62.000 +VAR 7.V
+ “a = VAR 7.VII
VAR 8
VAR 9
61.600 )KX VAR 9
X VAR 9.ll
Ao - VAR 9.1ll
61.200 VAR 9.1V
54 55 56 57 58 59 60 61 62 VAR 9.V
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 9.VI

62.400

Figura 177 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 ¢

ERR2.68
Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€) ¢ VAR 12
58.000 EVAR 12
AVAR 1211
57.600 x VAR 12,11l
57 200 X VAR 12.IV
® VAR 12.V
56.800 VAR 12.VI
8'( ><- A ¢ VAR 12.VII
56.400 VAR 12.VIII
90 91 92 93 94 95 9% 97 VAR 13
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 178 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Anexos 243



/.

\

\
</

I~ Edificios com necessidades energéticas quase nulas

Bomba de Calor_ COP410_EER400 AVAR15

o s

X X VAR 14

60.800 ® VAR 14.|
+ VAR 14.11
60.400 ! A = VAR 14.111

60.000 - + o X AR
4 VAR 15.11
59.600 W VAR 15.11
44 45 46 47 48 49 50 VAR 15.IV

Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 179 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0
Caldeira de Biomassa
BVAR 22.|
Custos (€)
G400 A VAR 22.11
\Oran, \viv} |
X VAR 22,11l
&-000
oz-obu % VAR 22.IV
61600 ® VAR 22.V
| VAR 22.VI
J
61:200 VAR 22.VII
VAR 22.VIIl
66-866
1 0 1 VAR 23
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 180 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa

Multi split + Aquec_Gas AVAR 2-ER
Custos (€) X VAR 3-ER
60-000-€ 6 X VAR 4-ER
® VAR 5-ER
59.600-€
VAR 1-ER
5O 200-£€ VAR 1.I-ER
I LAUU T
VAR 2.I-ER
56-800-€ VAR 2.1I-ER
N VAR 2.1II-ER
58:400-€— *
VAR 2.IV-ER
58-000-€ VAR 2.V-ER
-1 o . ) 1 VAR 2.VI-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)
VAR 2.VII-ER

Figura 181 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas
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Bomba de Calor_ COP333_EER268 XVARTER

X VAR 10-ER
Custos (€) ® VAR 11-ER

- VAR 6-ER
67.200 ~ VAR 6.1-ER

¢ VAR 6.1I-ER
B VAR 7.-ER
66.800 A VAR 7.1I-ER
x VAR 7.1II-ER
X X VAR 7.IV-ER
VAR 7.V-ER
66-400 | + VAR 7.VI-ER
= VAR 7.VII-ER

VAR 8-ER
66.000 o VAR 9-ER

VAR 9.I-ER
VAR 9.II-ER
VAR 9.IlI-ER

VAR 9.IV-ER

-1 o ) 1 VAR 9.V-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 9.VI-ER

Figura 182 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 ¢ ERR2.68

Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%
Custos (€)
58.000
| # VAR 12-ER
57.600 BVAR 12.I-ER
A VAR 12.II-ER
57.200
X VAR 12.III-ER
56.800 ! X VAR 12.IV-ER
® VAR 12.V-ER
56.400
VAR 12.VI-ER
56-066 VAR 12.VII-ER
-1 0 1 VAR 12.VIII-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 183 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400

Custos (€)
&-000
i A VAR 15-ER
X VAR 16-ER
65-600
% VAR 14-ER
65200 @ VAR 14.1-ER

+ VAR 14.11-ER

N

>
00
[en]
D

VAR 15.1-ER

* = VAR 14.1I-ER

[<a)

»
'S
D
D

¢ VAR 15.1I-ER

o . .. . 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano) HVAR 15.1I-ER

Figura 184 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0
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Caldeira de Biomassa
Custos (€) B VAR 22.1-ER
400
A VAR 22.I1-ER
62.000 X VAR 22.11I-ER
% VAR 22.IV-ER
61.600 | @ VAR 22.V-ER
Je N
61.200 2 VAR 22.VI-ER
VAR 22.VII-ER
60-806 VAR 22.VIII-ER
-1 o . 1 VAR 23-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 185 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa

Anexo 11.4.3 — Guimaraes

. . , AVAR2
Custos (€) Multi split + Aquec_Gas vars
56.500 Y VAR 4
o ® VAR5
56.000 VAR 1
X VAR 1.l
55.500 VAR 2.1
% VAR 2.1
55.000 VAR 2.11I
A VAR 2.IV
54.500 VAR 2.V
53 54 55 56 . 57 58, 59 60 VAR 2.VI
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 2.VII

Figura 186 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Gés

X VAR 7
Bomba de Calor_ COP333_EER268 X VAR 10
Custos (€) ®VAR 11
62.800 -VAR 6
—VAR6.I
P ®VARG.II
EVAR 7.l
62.400 AVAR7.II
X VAR 7.1Il
X VAR 7.1V
62.000 VAR 7.V
+VAR 7.VI
tn -=VAR 7.VII
VAR 8
61.600 e VAR 9
X VAR 9.1
X - VAR 9.1I
Ao - VAR 9.1II
VAR 9.IV

54 55 56 57 58 59 60, 61 62 VAR 9.V
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m?2.ano) VAR 9.VI

61.200

Figura 187 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP3.33 e
ERR2.68
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Multi Split Nic_Nvc_ COP410_EER350_Aquec_Elétrico_80%

Custos (€)
58.000 ¢ VAR 12
EVAR 12.|
57 600 AVAR 12.11
X VAR 12.111
57.200 X VAR 12.1V
®VAR12.V
56.800 3K VAR 12.VI
VAR 12.VII
“ A ¢ VAR 12.VIIl
56.400 :
90 91 92 93 94 95 96 97 VAR 13

Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 188 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec Elétrico

Bomba de Calor_ COP410_EER400 AVAR15
Custos (€) - -
61.200 X VAR 16
X X VAR 14
60.800 ® VAR 14.]
+VAR 1411
60.400 3
A - VAR 14.11I
60.000 - + X VAR 15.1
()
# VAR 15.11
59.600 ® VAR 15.111
44 45 46 47 48 49 50
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 15.lV

Figura 189 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com COP4.1e

ERR4.0
Caldeira Biomassa
4885tols (€)
EVAR 22.|
62.000 AVAR22.1I
X VAR 22.11I
61.600 X VAR 22.IV
| ® VAR 22.V
61.200 >|< VAR 22.VI
VAR 22.VII
o f VAR 22.VIIl
1 0 1 VAR 23
Energia primaria ndo renovavel (kWh/mZ2.ano)

Figura 190 - Custo 6timo do conjunto de medidas utilizando Caldeira de Biomassa
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Multi split + Aquec_Gas A VAR 2.R
Custos (€) X VAR 3-ER
60.500 ® X VAR 4-ER
@ VAR 5-ER
60.000 VAR 1-ER
VAR 1.I-ER
59.500 VAR 2.I-ER
VAR 2.1I-ER
59.000 ™ VAR 2.1lI-ER
VAR 2.IV-ER
3500 VAR 2.V-ER
-1 o 0 1 VAR 2.VI-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 2.VII-ER

Figura 191 - Balanco nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Multi Split + Aquec
a Gas

Bomba de Calor_ COP333_EER268 SCVAR 7-ER

Custos (€) X VAR 10-ER
68.000 ® VAR 11-ER
=VAR 6-ER
= VAR 6.I-ER
67.600 # VAR 6.1I-ER
B VAR 7.I-ER
A VAR 7.1I-ER
67.200 >/ X VAR 7.1I-ER
| X VAR 7.IV-ER
VAR 7.V-ER
66.800 +VAR 7.VI-ER
& =VAR 7.VII-ER
VAR 8-ER
66.400 VAR 9-ER
VAR 9.I-ER
VAR 9.1I-ER
66-000 VAR 9.1lI-ER
1 0 VAR 9.IV-ER

1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR9.V-ER
VAR 9.VI-ER

Figura 192 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP3.33 e ERR2.68

Caldeira gas_IN = 93% (comum com AQS)

58.0%%““ (€) —4—VAR 17-ER
—#—VAR 18-ER

57.800 —=#=\/AR 19-ER
et \/AR 19.I-ER

57.600 VAR 20-ER
e V/AR 20.I-ER

57.400 VAR 20.II-ER
«=4=V/AR 20.1II-ER

>7.200 ~—VAR 20.IV-ER

57 000 VAR 21-ER

-1 0 1
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 193 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira a gés
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Bomba de Calor_ COP410_EER400 A VAR 15-ER
66.40((:)ustos (€) X VAR 16-ER
* VAR 14-ER
66.000 ® VAR 14.1-ER
+ VAR 14.1-ER
65:600 = = VAR 14.1lI-ER
VAR 15.1-ER
65.200
@ VAR 15.1I-ER
64-800 W VAR 15.11I-ER
-1 0 1 VAR 15.IV-ER
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano)

Figura 194 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando Bomba de calor com
COP4.1 e ERR4.0

Caldeira Biomassa
Custos (€) B VAR 22.1-ER
62.400 A VAR 22.I1-ER
% VAR 22.1II-ER
62.000
% VAR 22.IV-ER
61.600 | ® VAR 22.V-ER
r VAR 22.VI-ER
61.200 *
VAR 22.VII-ER
60-866 VAR 22.VIII-ER
-1 0 1 i,
Energia primaria ndo renovavel (kWh/m2.ano) VAR 23-ER

Figura 195 - Balango nulo de energia do conjunto de medidas utilizando caldeira de Biomassa
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ANEXO III - RELATORIO SOLTERM 5.0

Anexo III.1 — Braganca

Localizagdo, posi¢do e envolvente do sistema

Concelho de Braganca

Latitude 41,8°N (nominal)

Longitude 6,7°W (nominal)

TRY SNCE 2006

Inclinagdo do painel: 20°

Azimute do painel: 0°

Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito)

Balango energético mensal e anual

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdigado Fornecido Carga Apoio
kWh/m?>  kWh/m? kWh kWh  kWh kWh

Janeiro 52 84 , 108 155 47
Fevereiro 70 104 . 110 138 27
Mar¢o 114 143 , 133 147 14
Abril 142 155 , 135 138 3
Maio 180 180 , 136 135 0
Junho 202 193 , 123 123 0
Julho 222 217 , 120 120 0
Agosto 196 208 , 121 121 0
Setembro 136 164 , 123 123 0
Outubro 93 128 , 132 137 5
Novembro 58 92 , 108 143 35
Dezembro 43 74 , 95 154 59
Anual 1508 1743 , 1444 1634 191

Fraccdo solar: 88,3%
Produtividade: 380 kWh/[m? colector]
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Anexo III.1 — Evora

Localizagdo, posi¢ao e envolvente do sistema

Concelho de Evora

Latitude 38,5°N (nominal)

Longitude 7,9°W (nominal)

TRY SNCE 2006

Inclinagao do painel: 20°

Azimute do painel: 0°

Obstrugdes do horizonte: 3°(por defeito) alterada 15:38:04 12-11-2013

Balango energético mensal e anual

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh/m?>  kWh/m? kWh kWh  kWh kWh

Janeiro 68 111 , 118 139 22
Fevereiro 84 119 R 113 124 11
Margo 124 151 , 131 134 3
Abril 159 169 , 125 125 0
Maio 203 196 , 123 123 0
Junho 217 199 , 111 111 0
Julho 238 223 , 108 108 0
Agosto 216 222 , 109 108 0
Setembro 155 181 , 109 109 0
Outubro 111 152 , 122 122 0
Novembro 75 120 , 121 128 7

Dezembro 63 106 , 118 138 20

Anual 1711 1948
Fracgdo solar: 95,7%
Produtividade: 370 kWh/[m? colector]

, 1407 1469 63
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Anexo III.1 — Guimaraes

Localizagdo, posi¢ao e envolvente do sistema

Concelho de Guimaraes

Latitude 41,5°N (nominal)

Longitude 8,3°W (nominal)

TRY SNCE 2006

Inclinagdo do painel: 20°

Azimute do painel: 0°

Obstrucdes do horizonte: 3°(por defeito) alterada 15:38:04 12-11-2013

Balango energético mensal e anual

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdigado Fornecido Carga Apoio

kWh/m?>  kWh/m? kWh kWh kWh  kWh
Janeiro 51 75 s 97 147 50
Fevereiro 67 91 , 95 132 36
Margo 106 125 , 111 142 31
Abril 144 156 , 133 133 1
Maio 174 175 , 130 132 2
Junho 188 185 , 121 121 0
Julho 206 206 , 120 120 0
Agosto 186 198 , 120 120 0
Setembro 131 153 , 120 120 1
Outubro 93 122 , 126 132 6
Novembro 60 88 , 101 137 37
Dezembro 46 72 , 87 147 60
Anual 1450 1647 , 1359 1582 223

Fraccdo solar: 85,9%
Produtividade: 358 kWh/[m? colector]
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ANEXO IV - RELATORIO PVGIS

Anexo IV.1 — Braganca

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation
Location: 41°48'22" North, 6°45'24" West, Elevation: 667 m a.s.1.,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 14.2% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.6%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 28.2%

Fixed system: inclination=35°, orientation=0°

Month E, E, H, H,

Jan 224 69.5, 290, 90.0
Feb 337 944 446, 125
Mar 3.91 121 539 167
Apr 418 125, 584, 175
May 440, 136, 6.25 194
Jun 484, 145, 7.01| 210
Jul 5.05 157 7.38| 229
Aug 491 152 7.19| 223
Sep 448 134 639 192
Oct 3.43 106 | 4.70| 146
Nov 2.63| 78.8| 3.45 103
Dec 228 70.8| 296, 91.7
Yearly average 3.81| 116 533 162
Total for year 1390 1950

E,: Average daily electricity production from the given system (kWh)

E,: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

H,: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system
(kWh/m?)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m?)
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Anexo IV.1 — Evora

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation
Location: 38°34'17" North, 7°54'48" West, Elevation: 285 m a.s.1.,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 16.8% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.7%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 30.4%

Fixed system: inclination=35°, orientation=0°

Month E, E, H, H,

Jan 291, 904, 3.95 122
Feb 3.59| 100| 4.96| 139
Mar 4.01 124| 5.76| 178
Apr 427, 128 6.15 185
May 431 134 630 195
Jun 472 142 7.00 210
Jul 4.93 153 | 7.39| 229
Aug 478 148 7.21| 224
Sep 440, 132, 649, 195
Oct 3.72| 115| 535 166
Nov 3.16| 949| 438 131
Dec 270 83.7, 3.65 113
Yearly average 396 | 120 572, 174
Total for year 1450 2090

E,: Average daily electricity production from the given system (kWh)

E,: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

H,: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system
(kWh/m?)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m?)
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Anexo IV.1 — Guimaraes

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation
Location: 41°26'15" North, 8°18'12" West, Elevation: 183 m a.s.l.,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 15.5% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.7%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 29.3%

Fixed system: inclination=35°, orientation=0°

Month E, E, H, H,

Jan 227 704| 3.05 945
Feb 3.11| 87.0, 4.23 118
Mar 359 111 5.04| 156
Apr 3.80| 114, 5.43 163
May 4.07 126 | 5.84| 181
Jun 4.37 131 6.38 191
Jul 4.58 142 6.71| 208
Aug 4.54| 141| 6.69| 208
Sep 4.21 126 | 6.08 182
Oct 3.18| 98.5| 4.47 139
Nov 247 74.1| 336, 101
Dec 219, 67.8| 292 90.4
Yearly average 3.53 107 | 5.02 153
Total for year 1290 1830

E,: Average daily electricity production from the given system (kWh)

E,: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

H,: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system
(kWh/m?)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m?)
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