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OH 1. HO-
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50 %

85 %
a b c

def1 94 %11 %

2. H+

�

�

�	�����@��J�4�.	
����������
�
���!����
���
���$����!��P���������	����
�

�!�
�
���J�
�� ��� -��	��� ;�� 	��� �������
� �
��
� �C��� 
�� .	
� � ��J

/���#
�$%	���JXJ��T�U���
���!���
��%�������T����
�����U���
������
��%
�/���

��	����
����=��
�V�
�
���
������
�����
���=�%�����!
����
�#�
���!����
�JRJ

���#&������
�
����T,1U���/
�������RJ�,9�TP�������GHW;U���

�

Zn(CN)2, HCl

75 %
O OH

CHO
1. CH2(COOEt)2, piperidina (95 %)

O O O

CO2Et

2. Pd/C, (C6H5)2O, refl. (50 %)O OH

13e �

�	�����A�N�9���
�
���!����
�JRJ���#&������
�
����T,1U��

� �

1����$���� ��
����C�������� 
�� .	
� �
� �!����� 	��� ����
�
� �� ���� A� �
�

,
�/������
��	���������!�����%
�/�����
���!�
��#�
�J�
�!����
����	#����	����

��� !���=� W�� �� �
���=� �� ��!��� ��� ��� � RJ&#	������ �
� 
����

T�PR���P)��)4�U�� 
�� �
��  ����� !
����
� %
�/��� � ��
��� ��� #��� �
����
�����

�
���$���J�
�� �
� �
�	����� �� &����=�� �
� ��� �� #�
�J�
� � WJ�
���!����
�� T,2U�

TM��������GHH)F�P�������GH+*U�T-��	���HU���



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��2�

� G*�

O OAc O O O O O O
(C6H5)2O, refl.

Pd/C,

CH3CH3

CH3COCH2CO2Et

H2SO4 a 75%, ∆

88% 50 % 14d �
�

�	�����B�N�9���
�
���WJ�
���!����
��T,2U��
�	����	��������� ����A��
�,
�/������
�%
�/�
����
���
��	���������

�

�

�2-0-�'(�����
�3����+����4	����(���4�
�56�����������4�����798�

�

4��
�� �C���� �
� ����
�
� 	���� �� EJ/���&��	������� ��� !�
�	����� �
��� ��

%����=�����
���
�%	�����"�����!�����
����������

4�����
������� %��� 
�� GHR+�� !�!���� !����Z� 
� ���#����
�� �
��� �����

!��
����
��
�� 	����� !��� ���� ���
�������
�����EJ/���&��	������� T��'������
�	U�

�
�!�������!�
� �
�� ����
��$���� ��!������ �� �
������� 
� ����� ���� T���
����=��
�

,
�/����U�TM��������GHH)F��/����/���)**)F����8
���GHE)U���

7��-��	���G*���!�
�
���J�
����� ���
� �
�������C����� ���!��%�������
�!����
����


��.	
����������
�����
�
��
�	
�����!��
��
��������
%
�����������

�

�3�����%�

O O O

1

O O O

O

O OHO O OO

ClCH2COCH3

HO O O

H2C CHCH2Br

O O O

15

+

HO O O

+

Transformada

O O O

1

O OHO

OHC

O OHO

B1

B2

B3
AGF

+
composto de carbonilo

do rearranjo 
de Claisen

B4

Outros
�

�	�����,C�N��� ���
��
�������C�����T9U��
�!����
����



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��2�

� GG�

�3����%4�

�

���C���MG�T-��	���G*U�
����
���%����=��
�	���
��������
����	�%
������

��� �	������� !�� �
���=� �
���� ��� �����
���� 	� #����
�%
����� 9
�	��� ��

�	��
��� � %
�/� �� ��
��� ��� !���=� X� ��� �	�������� C� �� ��� �� 	��� ���
����=�

���>����� �������
�	������������$��=�C� �
��
�!
��%����� �
�	�������
�!�
����!���

���
��� T���8
��� GHE)U�� 4���� ���� �
� ����
�
� !
�����	�� ��������
��
�� �� #�
��=� �
�

!����
����	#����	�������!���=�W`�����
����%	����
�L�	����!���=�W�����	��������

���� ��� � W�W`J���
���!����
��� �
���� �
��
� ����� � !�
�	���� �� EJ/���&�JWJ

�
����	�������T���8
���GHE)U��

��

�� ���	���
� 
&
�!���
���
�
J�
�� ���-��	���GG���� ����
�
���W`J�
���!����
���

!�� ���
����=� ��� EJ/���&��	������� T�U� ��� �����
����� 
�� ��
���� L� V)��R��

�
�	������ � ��!���.�� ��� �
����
���� 
�
������ �� ������
��� �
� ��!���� ��

��!�.������	�=��.	����
�VP��*�G���L��R��
���
%�	&���	����
�X�/�����!��	$�

!����
��� �	#����	���� ��� 	�� �
����
��� �	!
���� �� ;*� ^� T���8
��� GHE)U��

2�������
��
�� /	�
� � ���� ���
�������
�� .	
� �=� ���
�	����� �� �����$��=� �
��
�

��!��� 
� �>�� ��� ���� E*�� ���8
�� ��� 	��� TGHE)� 
� GHE;U� �
%������� ��� �����(
��


&!
���
������.	
��
�
�����������	�
����
��
��C�����

�

HO O O

ClCH2COCH3

acetona / K2CO3
        refluxo O O O

H3C
O

KHO; 0,1 mol dm-3

refluxo O O O

H3C

a b 15

4'

5'

�

�	�����,,��J�9���
�
���!����
��,:��

�

���� ��� 	��� TGHH)U�#���
���� %	��	��������� �	#����	����� 
��� �����!���(
�� ���

�	������� 
� 
�� W`� �� %	���� T��5�� R�W`�;J����
���!����
�� 
� R�W`J���
���!����
�U��


%
��	������
%�	&�
����	�=��
�VP��*�G���L��R��
��
�����L� �	��G'G���/����/��

��� 	��� T)**)�� 
� )**)#U� !�
!������� � ���� !����
��� �	#����	���� ���� !���(
�� W`� 
�

���#C��+`�����
��%	��������#����
����
������!�������!
.	
�������
���(
����
��
�

�C����

�

�



������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��2�

� G)�

�3����%5�

�

��
�����C�����
�����
�
�M)�T�
��-��	���G*U�#��
��J�
����
�����B��
������
���
�EJ

����&��	���������V�	%������
�	����
���������!�
!��	����
����!����
��� ���
��
��
�

���	���
��� ��� �	#����	���
�� 
�� +j� 
� �	����� !���(
��� 7�� -��	��� G)�� �!�
�
���J�
� ��

����
�
� �� ��,� TW�+`�;J����
���!����
�� T2UU�� ��� 	�� �
����
��� ��#��� �
� );� ^��

	��������!�
�	���
������	���������
��#��
���
������TV�	%�����GHXGU���

�

HO O O
CH3

CH3

H2C CHCH2Br, K2CO3

O O
CH3

CH3

O
acetona, refluxo

∆

O O
CH3

CH3

HO

1. Ac2O, NaOAc
2. Br2

O O
CH3
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2. 60 ºC 61 %
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NH2
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CH3
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Cl

1. HCl
2. NaNO2
3. CuCl2
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+
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piridínio, refl.

 HMTA,
 AcOH, refl.N

O
CH3

OH
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O
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O O

CO2Et
CH2(CO2Et)2, 
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KHO/EtOH, DMF
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     t. a.
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