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RESUMO

As estruturas de malha com efeitos tridimensionais tém sido usadas principalmente para o
desenvolvimento de produtos técnicos e de alta tecnologia. No mercado de moda, no entanto, o
desenvolvimento destes efeitos pode ainda conduzir ao surgimento de novos produtos. Este trabalho
tem como objetivo demonstrar como o desenvolvimento de efeitos 3D abre oportunidades
interessantes de desigrn no campo da joalheria téxtil. Apesar dos téxteis ja serem utilizados em joias,
ainda é possivel explorar criativamente técnicas de tricotagem e novas tecnologias, com materiais néo
convencionais, para gerar formas bidimensionais e tridimensionais com diferentes textura, estrutura
e volume em sua superficie.

Diversos volumes em malha com efeito 3D foram gerados e utilizados em pingentes, colares,
brincos, pins, e anéis. Para alcancar o volume desejado, a selecdo de materiais, o dominio da
tecnologia e da técnica de criacdo de efeitos 3D foram um grande desafio para a designer e um
aspecto importante a considerar. Assim, foi necessario selecionar as matérias-primas apropriadas a
obtencao do efeito 3D desejado e ao cumprimento dos requisitos sensoriais definidos, 0s quais devem
apelar aos sentidos do usuario e ajudar a dar personalidade ao produto. A relacao entre o material e
0 seu arranjo na estrutura ajuda a transmitir valores, como status, estética e estilo para a joia. A
combinacao e interacdo entre os materiais e as técnicas de formacdo de estruturas de malha
resultaram em uma nova proposta sobre a finalidade e uso da tecnologia de malha com efeitos
tridimensionais e demonstraram que no futuro muitos outros produtos de moda podem ser

desenvolvidos com malhas de trama 3D.

Palavras-chaves: efeito 3D, joalheria téxtil, malha circular, tear seam/ess.
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ABSTRACT

Three-dimensional knitted fabrics have been mostly used to develop technical and high-tech
products. The fashion market, however, still misses the many possibilities they can provide to new
product design. This paper aims to demonstrate how the development of 3D shapes opens up
interesting design opportunities in the field of textile design jewelry. Although textiles were already
exploited in jewelry, it is still possible to creatively explore weft knitting technologies and techniques,
together with unconventional materials, to generate two-dimensional and three-dimensional shapes
with different texture, structure and volume on its surface.

Several volumes with knitted 3D effects were generated and used in pendants, necklaces,
earrings, pins, and rings. To achieve the desired volume, the selection of materials and the knowledge
on knitting and on the 3D effects technology were a major challenge for the designer and an important
aspect to consider. Therefore, it was necessary to select the appropriate raw materials to achieve the
desired 3D effect and the sensorial requirements, which should appeal to the user's senses and help
give personality to the product. The relationship between the material and its arrangement in the
structure helps to convey values such as status, aesthetics, and style into the jewelry. The combination
and interaction between the material and the knitted structures’ technigues have provided a new
proposal on the purpose and end-use of knitting technology with three-dimensional effects and

confirmed that in the future many more fashion products can be developed with 3D weft knitting.

Key-words: 3D effect, jewelry, circular knitting, material selection.
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1 INTRODUGAO

Para desenvolver novos produtos de malha é necessaria a interacao entre arte, tecnologia e
moda, segundo Black (2005), e a evolucdo de novas tecnologias tem sido fundamental para a
tricotagem industrial se reinventar. As inovacdes tecnoldgicas permitiram a criacdo de um design mais
sofisticado e a execucdo de estruturas de malha, antes possiveis de confeccionar apenas em
producoes artesanais.

Esta interacdo entre as diversas areas vem ampliando o campo de aplicacao das malhas,
gerando novos produtos e solucdes criativas e estimulando a expansao dos segmentos em que passa
a intervir, como a joalheria contemporanea, por exemplo. A joalheria téxtil tem incorporado as
estruturas de malha na concepcéo de projetos de design, quer com novos materiais, quer com novas
tecnologias.

A moda é capaz de unir a tecnologia e a estética em uma so criacao, resultando em um efeito
de grande visibilidade. Com a experimentacado de formas, materiais, referéncias e cores, passa por
um processo de estudo que sustenta e viabiliza a criacdo. Sua funcdo é necessariamente alterar
regras, rompendo padrdes em busca do novo e estabelecendo proximidade com a producao artistica
e cientifica, muitas vezes livre das exigéncias de mercado. Para Avelar (2009) a experimentacao é um
dado fundamental para a criacdo de objetos inovadores, pois € na preponderancia dos sentimentos e
das emocdes que as imagens sdo transformadas em signo, que permitem captar o valor e o
sentimento dos objetos.

De igual modo, a joia contemporanea busca aliar arte e tecnologia no exercicio de
experimentacdo como resultado do ‘novo’, para expressar por meio de novos conceitos 0s signos,
valores e sentimentos. Na atualidade, a joia contemporanea é caracterizada tanto pelo seu modo de
producdo como também pelos seus modos de criacdo. Para Guilgen & Kistmann (2013), o que
caracteriza a joia € sua funcao de adorno e seu valor simbdlico. O valor econémico se da pela
exclusividade e inovacdo. A utilizacdo de novos materiais e tecnologias contribui para a
competitividade deste mercado e é um fator fundamental na joalheria contemporanea, gerando novas
tendéncias. Mais especificamente, a integracdo de técnicas e experimentos advindos da area téxtil
com interligacao ao design de superficie.

De acordo com Keay (2012), nos ultimos anos, a interacdo com os téxteis na joalheria
contemporanea vem se renovando. O desafio do redesign de trabalhos tradicionais, de adaptacdes e
combinacdes experimentais interdisciplinares na criacdo tem conduzido ao surgimento de pecas

inovadoras e atraentes com o uso de materiais menos convencionais.
1
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O design de joias tem atualmente um campo ilimitado de atuacédo, quer em materiais e
técnicas, quer em relacdo ao publico e mercado. Combinar técnicas de outras areas ¢ uma das
formas de expandir este campo e, apesar de os téxteis serem uma area ja explorada na joalheria,
percebe-se que ainda ha muito potencial de exploracao.

A malha de trama ftricotada em teares retilineos ou circulares pode gerar formas
bidimensionais ou tridimensionais, com texturas, estruturas e volumes diversos. Na joalheria
contemporanea é possivel identificar o uso de técnicas manuais de tricotagem e mesmo o uso de
teares, mas ainda com intervencdo manual. Considerando que usar o potencial das novas tecnologias
¢ um fator fundamental como exercicio de criar o ‘novo’ na joalheria atual, o presente trabalho tem
como objetivo apresentar a integracdo entre tecnologia téxtil, joalheria e design como resultado de
um processo de investigacdo e experimentacdo de novas formas, materiais, cores, técnicas e
tecnologia, propondo expressar o ‘novo’ através da linguagem visual de signo que permite revelar o
valor e o0 sentimento dos objetos. Todo o exercicio de experimentacédo de novas formas foi suportado
no desenvolvimento de superficies 3D, criando assim um novo campo e novas oportunidades de
investigacao na area de design e joalheria téxtil.

Atualmente, ha muita pesquisa em areas de interface téxtil, com designers explorando a
relacdo entre superficie e estrutura e ainda um numero crescente de designers que utilizam a
versatilidade dos téxteis como um meio criativo (Gale and Kaur, 2002).

Identificou-se neste tema a oportunidade de desenvolver objetos contemporaneos voltados as
joias téxteis, utilizando como base de concepcao estrutural a malha bidimensional ou tridimensional

produzida através de técnicas e materiais usados na tricotagem convencional.

1.1 Objetivos

Este trabalho tem como objetivo principal a criacdo de uma colecédo de joias téxteis
desenvolvidas por design de superficie de malhas de trama, com efeitos tridimensionais, utilizando
técnicas e tecnologias industriais. Tem como objetivos especificos: identificar e criar os padrdes
necessarios para os volumes tridimensionais de malha; criar uma colecao de joias téxteis integrando
técnicas e materiais tradicionais da joalheria, que permitam destacar e valorizar a superficie em malha

com efeito 3D.
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1.2 Metodologia de desenvolvimento do trabalho

O presente projeto de dissertacao de mestrado, que resultara no desenvolvimento de produtos
de joalheria, adota a metodologia de design thinking, proposta por Ambrose & Harris (2011), tendo
como suporte a metodologia de Baxter (2000). O design thinking de Ambrose & Harris (2011) nada
mais é do que uma sintese da metodologia de Baxter (2000).

Ambrose & Harris (2011) preconizam que todo o processo de desenvolvimento de produto
pode ser feito em sete etapas. Esse processo, embora linear (Figura 1), pode exigir retornar a etapas

anteriores conforme necessidade de reformulacao, bem como seguir o fluxo das etapas.

Definir _ Pesquisar ifl‘;;:; — ,,3::?;”
Briefing Historico Solugbes Resolucao
Aprender
Base para

Desenvolver

Figura 1 - Sete etapas do Desjgn thinking. Fonte: Adaptado de Ambrose and Harris 2011.

Este trabalho de dissertacao seguiu as etapas determinadas, mas em uma ordem mais
flexivel. A etapa Definir equivale ao capitulo Desenvolvimento conceitual, em que o problema e o
publico-alvo foram definidos. Além da pesquisa sobre o publico-alvo e a pesquisa de mercado, nesta
etapa também foi feita uma pesquisa do tema de inspiracdo — as obras de Escher Metamorfose -,
bem como todo o processo criativo € de selecdo de materiais. A etapa de Pesquisar, consistiu em
fazer o levantamento de todas as informacdes referentes ao problema. A revisdo de literatura foi feita
em duas partes, uma trata da joalheria contemporanea e da joalheria téxtil e outra da malha de trama,
dos teares, tecnologia seamless e técnicas de producao de efeitos tridimensionais. Entre a segunda
e terceira etapas, identificou-se a necessidade de inserir uma nova etapa Aprender, ou Base para
desenvolver, que foi realizada no desenvolvimento experimental. Essa etapa foi fundamental, uma vez
que a designer nao domina as técnicas de tricotagem e precisou ter o dominio do tear de malha de
trama, bem como do software, tanto para propor solucdes como para a geracdo dos prototipos. O
capitulo de desenvolvimento experimental corresponde as etapas Gerar ideias, Testar protdtipos,
Selecionar e Implementar — e inclui também a etapa Aprender. O Feedback (ou Aprender), Ultima
etapa, corresponde as Conclusdes e Previsdes futuras e consistem na mesma etapa, uma vez que

refletem sobre o processo, a proposta e o objetivo alcancado e intencoes futuras.
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1.3 Estrutura da dissertacao

0 trabalho foi dividido em seis capitulos. O primeiro capitulo compreende a introducéo ao
projeto, em que os objetivos, enquadramento, metodologia e estrutura sao apresentados.

0 segundo e o terceiro capitulos abordam a revisao bibliografica, dividida em dois capitulos
por tratar de assuntos diversos e com repertorios muito especificos dentro de cada area, mas numa
perspectiva de conectar a joalheria contemporanea, mais especificamente a joalheria téxtil, a
fabricacéo de malhas com efeitos tridimensionais.

0 segundo capitulo faz uma introducao a joalheria contemporanea e as mudancas ocorridas
com a atuacao de designers e a adocao de novas tecnologiasa joalheria téxtil, universo particular em
que se insere o projeto. O terceiro capitulo apresenta o design de superficie em malha de trama, os
teares, estruturas e técnicas de obtencao de efeitos tridimensionais.

O quarto capitulo mostra o desenvolvimento conceitual do projeto, ou seja, a fonte de
inspiracao, o publico-alvo e 0 mercado, o processo criativo e a selecao de materiais.

O quinto capitulo trata sobre o desenvolvimento experimental, desde as experimentacoes
iniciais em um tear recto manual a técnica desenvolvida para obtencao dos efeitos 3D e protétipos
das malhas e das joias téxteis.

O sexto capitulo apresenta as reflexdes e conclusdes do projeto e a perspectiva para

investigacoes futuras.
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2 DESIGNDE JOIAS

No meio de diversas referéncias simbolicas, culturais e historicas da arte e do design, o
cenario contemporaneo da joalheria apresenta uma nova face, incorporando aspectos inerentes ao
nosso tempo, dentro de possibilidades criativas diversas como o da producao artesanal e o da
producdo industrial (Llaberia, 2009).

Como afirma Cappellieri (2014), a joalheria coabita entre as areas da arte, artesanato, moda
e design. Engloba joias que vao desde o luxo desenfreado a pecas de vanguarda mais conceituais, as
vezes muito divergentes e combina joias de autor a pecas de natureza mais efémera do mundo da
moda.

Com a pretensao de situar melhor o objetivo do presente trabalho, torna-se necessario fazer
a sua contextualizacdo na area da joalheria. A joalheria téxtil € apenas uma das suas formas de
expressdo e engloba uma gama de possibilidades diversificada dentro do seu préprio universo. Este
capitulo apresenta entdo um panorama da joalheria contemporanea, a terminologia utilizada, o design
na joalheria, seu conceito e diferenca para outros géneros de criacdo, o uso de materiais ndo

convencionais, a adocao de novas tecnologias promotoras de inovacado e, por fim, a joalheria téxtil.

2.1 Joalheria contemporanea

0 adornar-se é uma das primeiras caracteristicas estética e simbdlica da joia, com a qual o
homem convive desde as civilizacdes pré-historicas. A joia € um objeto que se serve de materiais
preciosos, metais e gemas, geralmente usada no corpo. O adorno ¢ um conceito universal; em todo
o mundo cada cultura tem encontrado alguma forma de adornar-se e a joia & apenas uma parte deste
fendmeno, pois os adornos corporais incluem tatuagem, cicatrizes e implantes decorativos, boady
plercing e maquilhagem (Stirner, 2010).

0 desejo de se adornar, segundo Young (2012) influenciou o desenvolvimento de técnicas de
confeccdo de joalheria e muitas vezes as conduziu. Civilizagdes e culturas desenvolveram seus
préprios signos, estilos e técnicas que, mesmo separados pela distancia geografica e pelo tempo,
utilizaram materiais similares.

Por conter materiais raros, e consequentemente caros, a joalheria tradicional &€ um objeto de
desejo associado a aspectos historicos, econémicos e culturais que permeiam a vida dos usuarios no

decorrer do tempo e do espaco. Pode marcar datas comemorativas e, por sua alta durabilidade, joias
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sao passadas de geracdo para geracao, carregadas nao so de valores materiais, mas emocionais,
simbolicos e culturais (Azevedo and Medeiros, 2012).

No entanto, de acordo com Campos (2010, p. 1), a definicdo classica de joia como
‘ornamento confeccionado em materiais preciosos’ parece contemplar apenas uma parte da
producao joalheira. Desde o século passado, o conceito de joia vem se expandindo, o que possibilitou
novas formas de ornamento, de propositos e uso de materiais. A joia, na atualidade, € um produto
do seu tempo e um meio de expressao das dinamicas sociais e individuais elaboradas por aqueles
que as criam, possuem e usam.

Muitas definicdes sdo encontradas para definir a joalheria contemporanea, por diversos
autores, que nem sempre concordam entre si. Essa ambiguidade, embora pareca dificil de lidar, é
justamente o que torna a joalheria contemporanea interessante, pois permite um transitar de dialogos
entre naturezas distintas e mesmo muitas vezes contraditorias, como a arte, o artesanato, o designe
a moda. Para Skinner (2013), a necessidade em definir o que ¢ joalheria contemporanea ndo é para
limitar sua natureza, ou para identificar uma espécie de identidade essencial que ira incluir ou excluir
determinados objetos, mas sim para identificar uma série de condicdes e atribuicdes que a torna
significativa. Com caracteristicas mutaveis, a joalheria se modifica na medida do contato com outras
areas, como a arte e o design e, por isso mesmo, ndo se pode defini-la com significados fixos (Skinner,
2013).

Contudo, ha muitas denominacdes utilizadas para referir os objetos e adornos da joalheria
contemporanea. Den Besten, como cita Skinner (2013), identifica seis termos diferentes: Joalheria
Contemporanea, Joalheria de Estudio, Joalheria de Arte, Joalheria de Pesquisa, Desigrn de Joalheria
e Joalheria de Autor. A forma como estes termos se relacionam entre si e estao relacionados a
diferentes periodos e regides ndo é sempre evidente. Alguns, por exemplo, estdo relacionados
cronologicamente, outros sao especificos de alguns paises, enquanto outros envolvem termos usados
nas artes plasticas. Contudo, o seu uso é importante pois ajuda a situar o que se v&, bem como
identificar e colocar em evidéncia o que ja existe e por isso € importante delimitar cada termo.

Assim, o termo Contemporaneo indica que o objeto se situa no tempo presente e é ‘resultado
do seu tempo’ - apesar de ser um termo utilizado para descrever mais de 70 anos dessa pratica e
seus objetos, bem como as mudancas que sofreu. O termo Estudio coloca muita énfase sobre onde
e como ¢ confeccionada a joia e, portanto, limitado. O termo Arte implica uma aceitacao por parte do
mundo da arte, bem como subestima o valor potencial da joia enquanto objeto com sua propria

histéria, que é diferente de arte. Joalheria de Pesquisa aponta para algo interessante sobre o
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processo, mas é um termo limitado a ltalia. O termo Design surgiu em debates na Holanda e, por
distinguir o conceito do trabalho manual, ficou teoricamente perdido. Joalheria de Autor invoca um
sentido de isolamento e de orgulho e, limitado ao objeto, subestima o valor conceitual.

0 uso de diferentes termos reflete assim uma variedade de conceitos e ideias sobre o que
esses objetos e praticas representam, sua historicidade e dimens&o temporal. Ao usar um ou outro
termo certas caracteristicas serao enfatizadas ou minimizadas.

Para a historiadora de arte Monica Gaspar, conforme citacdo em Skinner (2013) os termos
que apontam diferentes dimensdes temporais sao: a Joalheria de Vanguarda ou Avant-guarde, que se
posiciona como radicalmente a frente das ideias mainstream (convencionais); a joalheria modernista,
que reivindica ser o reflexo do espirito do tempo em que foi feita; a joalheria de estudio, que enfatiza
o estudio do artista sobre a oficina, a confeccado; a nova joalheria, que ironicamente se refere ao
passado e, a joalheria contemporanea, que representa o perfeito equilibrio entre inovacao, linguagem
pessoal e reconhecimento por um circuito estabelecido de galerias, museus e colecionadores.

Ja Skinner (2013) tem preferéncia pelo termo joalheria contemporanea justamente por ser
um termo geral e que pode se referir a todas as qualidades destacadas pelos outros termos, além de
representar o desejo temporal dos criadores de serem ‘do seu tempo’. Como é um termo utilizado
desde a década de 1970, Ihe da ainda relevancia historica. Sera por isso o termo aqui utilizado para
generalizar as joias criadas desde meados dessa década.

De acordo com Skinner (2013) a joalheria contemporanea surgiu, em parte, como uma
reacao a ostentacao e uma alternativa a joalheria de luxo. No entanto, sua expansao teve como grande
desafio afirmar seu significado e valor enquanto joia para o publico em geral. Uma das formas de se
afirmar é enquanto expressao artistica. Mas, ao perceber a proximidade com o individuo pela sua
escala e maior circulacao no mercado, os criadores de joias contemporaneas procuraram investir no
significado da joia para seu utilizador. Diversas das criacdes contemporaneas remontam ao interesse
pela sua propria histéria, bem como joias e adornos histéricos e advindos da joalheria tradicional.

As décadas de 60 e 70 marcam a ruptura de padrdes sociais e morais até entao vigentes na
sociedade. Uma forte reacao a forma tradicional e comercial da producao de joias & um dos reflexos
de tais transformacdes, segundo Ceratti (2013). A variedade de tendéncias e mudancas dos habitos
da sociedade jovem tornam a moda efémera, que passa a potencializar a ideia de livre expressao,
além de valorizar diferencas individuais e a exclusividade e expressividade que uma joia Unica

representa. A relacao joalheria — moda evidenciou a busca de materiais diferentes, como madeira,
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papel e polimero, por muitos designers, a fim de enquadrar suas pecas nos novos parametros da
sociedade (Gola, 2008).

Para Oliveira (2012) este foi um periodo de enorme desenvolvimento da joalharia, ndo sé em
termos formais e materiais, mas pela desconstrucdo da nocao classica do que é uma joia, pela
transformacao do prdprio conceito de joalharia, pela forma como é pensada, construida, comunicada
e pela sua interacao com o corpo.

A ascensao do individuo artista-artesao, treinado em escolas de arte, surgiu para precipitar a
mudanca dramatica na joalheria do inicio dos anos 1960. Com uma abordagem voltada para a auto
expressao e nao para o valor comercial, contrastou com as principais marcas de joias de luxo
internacional da época, que tinham o valor comercial como foco principal (Young, 2012).

0 mecanismo que levou ao carater auto reflexivo da joalheria contemporanea foi a critica a
preciosidade, que surgiu nos anos 50 e 60, desafiando o senso comum de que o valor da joia é
equivalente ao valor do material utilizado. Livre dessa nocao limitada e tiranica, a joalheria
contemporanea nasceu e nos trinta anos seguintes inimeras criacdes surgiram questionando o valor
da joia enquanto objeto (Skinner, 2013).

A ‘nova joalheria’ é o ponto alto desse periodo de critica & preciosidade, que foi um momento
critico no desenvolvimento da joalheria contemporanea como € conhecida hoje, pois foi narrativa
central na sua historia. A critica da preciosidade estabeleceu uma atitude critica em relacao as
convencdes da joalheria tradicional. A joalheria contemporanea tem mantido um sentido de
questionar e ndo tomar nada como definitivo e por isso mesmo circula entre as artes e contribui para
um novo pensamento em torno dos objetos (Skinner, 2013).

E claro que nem tudo que foi produzido a partir desse conceito se tornou algo interessante.
No seu ponto mais fraco, a critica da preciosidade torna-se uma busca por novos materiais, como se
um material nunca antes utilizado em joias pudesse justificar o objeto enquanto joalheria
contemporanea. De maneira mais produtiva, incentivou os criadores de joias contemporaneas a
questionar continuamente o préprio campo e continuamente renovar os valores da joalheria
tradicional e explorar novas propostas da joia enquanto objeto para a sociedade atual (Skinner, 2013).

Diante deste novo contexto, a joalheria contemporanea passa entdo a representar um meio
de comunicacao e transita entre o0 ambito do artesanato, da arte contemporanea, a moda e o design
de produto e é o resultado do estudo e enquadramento das varias vertentes (Gomes, 2009). Por isso
a joalheria contemporanea nao € uma categoria estavel, e sim um termo que representa uma

infinidade de objetos diferentes e formas de pensar esses objetos.
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Para Gola (2008), em diversos paises, fora e dentro da Europa e em particular, na Inglaterra,
a joia de arte era vendida em novas galerias e ndo em butiques. Pela criatividade e modelos
praticamente exclusivos poderia ser considerada joia mas, muitas vezes, pelo uso de materiais nao
preciosos, ndo era incluida nessa categoria. Sua elaboracao artistica pouco influenciou ou se
relacionou com a moda ou a ornamentacdo feminina do inicio dos anos 70, mas teve importante
relevancia na criatividade de profissionais dos anos 80.

Desta forma, a joalheria criada nos anos 80 e 90 é caracterizada menos pela intervencéo de
grupos de autores ligados a determinados paises, como foi 0 caso dos anos 60 e 70. Esse periodo,
das décadas de 80 e 90, teve como caracteristica a intervencao de artistas que se destacaram por
questionar a joalheria ndo como ato criativo, mas como objeto com um sentido determinado, dentro
de uma logica que se insere no trabalho individual de cada autor (Oliveira, 2012). Para Bartolo, como
citado em Oliveira (2012), o valor das pecas de joalheria, bem como dos objetos de design, passa a
ser determinado pela producdo de sentido orientada para um consumo progressivamente
desmaterializado, ludico-simbodlico e, todavia, crescentemente identitario. A diferenca entre as joias
produzidas nas décadas anteriores &€ que passam entdo a ser menos experimentais, resultantes de
projetos mais amadurecidos e onde é possivel perceber um sentido global em trabalhos individuais.
Skinner (2013), afirma ainda que, a partir de meados dos anos 1990, especificamente, a énfase foi
deslocada dos materiais em direcdo a narrativa criada em torno do objeto e do impacto da sua
utilizacao.

No final dos anos 90 ao comeco de 2000, no inicio do século XXI, a joalheria é considerada
inovadora e concilia valores de arte e individualismo com as inquietacdes da moda, do comércio e da
industria, estabelecendo-se no mundo da arte. A natureza e o papel da joalheria foram reavaliados, e
o significado e o proposito da joia para 0 mundo atual foram redefinidos. Essa redefinicdo, ao lado
das novas tendéncias, regenera e revaloriza antigas producdes (Gola, 2008).

Para Skinner (2013) apesar da enorme diversidade de materiais utilizados na atualidade e do
desenvolvimento ao longo do tempo de novas tecnologias, a forma e finalidade das joias permaneceu
constante. Intimamente relacionada ao corpo, a joia envolve-o e adorna de significados muitas vezes
complexos. A forma como a joalheria evoluiu ao longo do século XX transpds a funcédo que as joias
costumavam ter. Sempre ligadas aos relacionamentos, sfafus e posicao social, se tornou também
uma expressao da identidade do utilizador, de seus gostos e crencas. Atua com significados nao

verbais, ao mesmo tempo que ¢ uma forma de riqueza portatil e inalienavel.
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Uma das caracteristicas mais notaveis da joalheria contemporanea segundo Skinner (2013)
¢ que é uma pratica auto reflexiva ou de autoconhecimento. Os criadores de joias contemporaneos
investigam criticamente a ideia da joia nos objetos que fazem, usando técnicas diferentes para
explorar conscientemente como seu novo trabalho se encaixa na historia da joia e nas relacdes da
joia quer com o corpo, com o vestir, com o material, a preciosidade, os tipos de objetos e assim por
diante.

Mesmo que seja possivel compreender e distinguir o papel e os propositos da moda, do
design e da arte na producao de joias, esses territorios sao mediados pelo mercado e colocam-se em
permanente estado de fluxo na contemporaneidade, multiplicando em escala geométrica o leque de
diferenciais que orientam a criacéo e o desenvolvimento de novidades (Campos, 2012).

Para a joalheria de arte a importancia dos aspectos formais esta em evidenciar a intencdo do
autor. Quando concebida no campo do design a joia tem nos aspectos formais um fim em si, pois é
pensada como forma-matéria. Esse caminho, extraido da prépria definicao tradicional da joia como
ornamento em material precioso, fixa sua importancia no campo do objeto em si. Seus significados
sociais estdo previamente acertados entre criador e publico. Isso faz com que a discussao sobre a
joia gire em torno das relacdes entre a escolha dos materiais (preciosos, ndo preciosos, ecologicos,
tecnoldgicos, encontrados etc.) e a atribuicdo de forma a eles (desenho da peca, sua composicao e
arranjo), de modo a construir valores como stafus, beleza e estilo (Campos, 2010). Hoje, com a fuséo
cada vez maior entre diversas areas, se torna possivel trabalhar a joalheria de formas inovadoras,
sobretudo utilizando tecnologias e metodologias do desigrn (Oliveira, 2012).

No entanto, segundo Straliotto (2009), a industria joalheira contemporanea, apesar de
flexibilizada pela informatizacdo nos processos de fabricacdo, ndo abre mao das caracteristicas
préprias do processo artesanal, sejam elas referentes aos aspectos formais (personalizacdo dos
produtos), produtivos (producdo em escala reduzida) e / ou simbolicos (raridade, autoria) do produto

feito @ mao.

2.2 Joalheria como design de produto

Para Straliotto (2009) a joia € um adorno corporal, um objeto carregado de expressao visual,
auténtico, usavel e duravel, uma vez que é fabricado com rigor e qualidade técnica. Por causa da
forte relacdo da joia com a ornamentacao, que tem como funcao questdes estéticas e simbdlicas,
desconsiderou-se por muito tempo a joia enquanto objeto da area do desigr de produto. A confeccéo

artesanal e de manufatura com conotacao artistica de boa parte da producao de joias teve um peso
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negativo do ponto de vista do design e criou-se uma barreira pelos seus aspectos formais e carater

industrial da fabricacdo (Campos, 2012).
“Por design de produto compreende-se genericamente a atividade de
materializar ideias, conceitos e funcdes em produtos, mediante a
configuracao de sua forma e o seu projeto; devendo os produtos serem
passiveis de fabricacao, distribuicdo e uso/consumo, para a satisfacao
de determinadas necessidades de individuos, entidades e grupos

sociais” (Straliotto, 2009, p. 78).

Ainda que o designtenha por principio cumprir uma funcéo, a funcionalidade nao esta apenas
relacionada a sua utilidade. Se no campo das artes a producdo é em funcdo de uma auto realizacdo
ou auto expressao ou uma criacao para uma pequena elite, no campo do design a producao visa
melhorar, incrementar ou criar novos produtos para toda a comunidade. Como nas artes se produz
uma unica peca e no design — ao menos teoricamente e até ha pouco tempo atras — se produz em
série, considera-se a reproducdo das pecas como parte do processo de design. Estas diferencas entre
arte e desjgntornaram a joia muito mais proxima da arte e do artesanato e so recentemente o design
se aproximou da joalheria e estreitou sua relacdo com a joia enquanto produto (Coutinho, 2011,
Cappellieri, 2014, Cappellieri et al., 2014).

Como afirma Cappellieri (2014) a arte e o design sao, indiscutivelmente, categorias distintas,
ainda que se considere que estio se aproximando e mesmo imitando uma & outra. O designer pensa
para fazer as pessoas sentirem alguma coisa; o artista sente para fazer as pessoas pensarem. E no
design que a criacao de produtos leva em consideracao os aspectos técnicos, de materiais, do
protdtipo, da fabricacdo e producdo em série integrados com seus aspectos econdmicos. O designer
de joias Gijs Bakker, conforme citado por Cappellieri (2014), afirma que quando pensa no design de
uma joia leva em consideracdo a producado. Diz ainda que nao tem fascinio pela producdo manual e
que, quer produzido manual ou industrialmente, para ele o que importa é a ideia.

O designtrabalha com diferentes proporcdes ao criar para a arquitetura, interiores, mobiliario,
iluminacao e objetos, mas poucos designers consideraram atuar no campo da joalheria. Para
Cappellieri (2014), a falta de uma funcao social e de uma producao em série, que sdo alguns dos
valores idealizados no design, podem justificar essa falta de interesse em trabalhar com a
exclusividade e distincao estabelecidos como valores para a joalheria.

No entanto, essa linha de pensamento desconsidera que a funcdo de um objeto ndo se
restringe apenas ao seu funcionamento e que a capacidade de evocar ideias também é parte da

proposta de design. Em vista disso, a associacdo de nocdes de estilo e gosto pessoal, de fluxos de
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moda e significados simbolicos, o desenvolvimento de objetos de uso pessoal, como vestuario e
acessorios, ocorreu, por muito tempo, paralelamente ao campo do desigr, em um territério muito
préprio (Campos, 2012).

A medida que o design se aproximou da moda e foi incorporando alguns de seus valores e
significados, aproximou-se também das joias. Diante disso, o carater projetual do design passa entdo
a se ocupar também das possibilidades de escolha e diversidade de expressdes que a producdo na
joalheria contemporanea permite. Por questionar significados e valores fixos da joalheria tradicional,
ampliou suas possibilidades enquanto objeto, resultando em diferentes arranjos e multiplas formas
de joalheria (Campos, 2012).

Portanto, o desigr de joias ¢ a atividade de executar solucdes criativas, que deve conter uma
importante componente conceitual e projetual e tem como consequéncia material produtos de
joalheria. O processo criativo equivale ao resultado da pesquisa de referéncias. O processo produtivo
envolve uma sequéncia de etapas, um ciclo de vida: concepcao, projeto, fabricacao, distribuicao para
consumo, uso e descarte do produto (Straliotto, 2009, Oliveira, 2012). Por adotar uma metodologia
de desenvolvimento de novos produtos o desigrn de joias busca expressar conceitos e valores que
venham ao encontro das necessidades e desejos dos consumidores. Deve ainda ajustar-se a
determinada época, cultura e contexto social (Straliotto, 2009, Llaberia, 2009).

Além de abranger conhecimentos de diferentes areas no processo produtivo, para Llaberia
(2009) a metodologia de projeto na criacdo de uma joia envolve os mesmos parametros de criacédo
de produtos como um celular, uma caneta, um relégio ou um carro, consideradas as devidas
especificidades técnicas de cada area. Na concepcdo de uma joia ha espaco para a producdo manual
e artesanal das técnicas tradicionais de ourivesaria, bem como para a producdo em grande ou
pequena escala, o uso de materiais ndo convencionais e a ado¢éo de novas tecnologias advindas de
outras areas.

Uma colecao de joias é projetada para além de uma solucédo de producao racional voltada
apenas para 0s principios econdémicos ou de uso. Em seu projeto, observa-se uma preocupacédo com
a elaboracao de uma mensagem ou narrativa, na qual a intencéo é atingir o consumidor através das
emocoes. Na criacdo de uma colecdo é possivel codificar, classificar e dar coeréncia as pecas,
construindo um repertorio de formas e cores, como criando uma estrutura capaz de sensibilizar e
instigar seu publico (Campos, 2007).

Em relacdo aos aspectos conceituais, Campos (2007) afirma que a orientacdo na concepgao

das pecas e 0 conceito da inspiracéo destacam-se como elementos de distincdo mais evidentes. Cada
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item de uma colecdo, como anel, brinco, pulseira ou colar, torna-se ao mesmo tempo elemento
importante enquanto objeto Unico e argumento de sustentacao para os demais. Visto isoladamente,
comunica a esséncia do conceito e, em conjunto, oferece a possibilidade de imersao em uma fantasia
criativa.

Desde meados da década de 1990, a joalheria contemporanea tem-se situado, além da arte,
entre os campos do design e da moda e seu potencial tem alcancado novos publicos. As plataformas
da internet e as redes sociais estdo tendo um impacto sem precedentes em torno de debates sobre
a joalheria contemporanea, com mudancas positivas que tém afetado a maneira como a joia é feita
e percebida, além de consolidar e expandir o impacto emocional, social e politico das joias na vida
das pessoas (Skinner, 2013).

Aspectos de identificacao cultural, nocdes de exclusividade e valor inestimavel, trazidas pela
confeccado de pecas Unicas ou customizadas, produzidas artesanalmente ou em impressoras 3D,
aspectos de conforto ergondmico ou psicolégico, bem como aspectos ecoldgicos sdo valores cada vez
mais ponderados e evidenciados no desenvolvimento da joalheria. Os estilos passam a ser entendidos
como variaveis que constituem a existéncia, mas sao constantemente reavaliados e reinterpretados.
Nesse sentido, as joias, com sua aparéncia, up-fo-date configuram e legitimam a construcao de um
estilo pessoal (Straliotto, 2009, Campos, 2010).

Em um momento que as fronteiras entre as areas estdo se extinguindo, multiplicam-se as
influéncias culturais, com a influéncia da arte, moda, cultura pop e a cultura de rua fortalecendo e
inspirando novas criacdes. Da mesma maneira, a medida gue a joia acompanha o individuo nas ruas
e entre as multidoes, esse espaco atua na relacao entre o publico e o privado, enquanto objeto
privado, mas com capacidade de comunicar, conectar e provocar interaces sociais. E nas ruas que
as pessoas podem moldar e mostrar sua identidade através de atos de consumo e de comportamento,
possibilitando que a joia se incorpore em suas vidas. Este € um periodo de oportunidade para a
joalheria contemporanea expandir sua atuacao como objeto, criando uma linguagem particular de
olhar e interpretar cenarios tao diversos quanto a arte, o design, a moda, o publico e o privado
(Skinner, 2013).

Ao vislumbrar este novo cenario, o designer de joias busca conjugar tanto as técnicas
tradicionais de confeccao do objeto quanto as novas tecnologias. Considera-se mais importante o uso
da joia enquanto objeto e seu significado para o consumidor, do que a joia enquanto arte e objeto de

galerias e exposicoes. Atualmente a joia esta para o desijgrn como os demais utensilios, maquinas,
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equipamentos, ferramentas, mobiliarios etc., ou seja, € um produto desenvolvido com design,
pensado e criado para ser utilizado pelo consumidor.

Numa analise ao contexto atual da joalheria, Gomes (2009) verifica existir uma fusao entre a
inventividade do artista e a funcionalidade do designer, com criacdes resultantes de novos
enquadramentos culturais, sociais, psicolégicos e estéticos. Oliveira (2012) aponta ainda que tém
surgido inumeros projetos individuais onfine de designers de produto que cada vez mais apostam na

joalheria como uma area do design.

“A aposta em novos materiais e em novas tecnologias tem aberto as
portas a intervencdo dos designers, uma vez que estes novos projetos
ndo implicam o conhecimento especifico do trabalho com os materiais
habitualmente associados a joalheria como o ouro, que necessitam de
conhecimentos técnicos e de cuidados especificos” (Oliveira, 2012, p.

99).

2.3 Inovacao, tecnologia e uso de materiais nao convencionais na joalheria

De acordo com Skinner (2013), o valor da joalheria tradicional esta muito ligado ao valor
material dos metais e pedras preciosas. Ja o valor da joalheria contemporanea ultrapassa o valor
hierarquico dos materiais e depende do contexto e linguagem utilizada para expressar o conceito
imaginado.

A joalheria do século XX é caracterizada predominantemente pelo desenvolvimento da
joalheria de luxo, em ascensao, e o surgimento do design de joias / joalheria de arte onde o uso de
materiais alternativos ou nao convencionais foi um marco (Young, 2012).

Apesar de, para Cappellieri et al. (2014), a joia ter sido um dos objetos que menos evoluiu
em termos de materiais e técnicas de producao, o seu significado e forma mudaram radicalmente, o
que transformou seus valores estéticos e sua importancia. Para Skinner (2013) é o uso dos materiais,
mais do 0 que conceito que continua a desempenhar papel fundamental na criacdo e definicdo dos
valores da joalheria contemporanea.

A adocao de novos materiais desafiou as fronteiras entre a joalheria, arte, moda e design, e
novas formas e funcdes foram exploradas. A inclusao de novos materiais, tais como polimeros, papel,
metais nao preciosos, ceramica, com materiais tradicionais & uma pratica atual no desenvolvimento
da joalheria contemporanea e o potencial multidimensional dos materiais pode dar origem a solucdes
completamente novas (Young, 2012, Cappellieri et al., 2014). O material é entao, segundo Cardoso

(2010), um dos maiores desafios para os designers e saber tirar partido das texturas, formas,
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modulacdes e acabamentos pode enriquecer e complementar uma joia, contribuindo para sua
valorizacao.

Contudo, a inovacdo no design de joias ndo estd marcada somente pelos avancos da
tecnologia e escolha dos materiais, mas também pela experimentacdo criativa (Straliotto, 2009,
Guilgen and Kistmann, 2013). Muitas vezes é necessario adaptar os novos materiais a técnicas ja
existentes ou até mesmo adotar técnicas de outras areas para obter resultados. A capacidade em
combinar técnicas e materiais e compreender as antigas e novas tecnologias podem proporcionar
ideias que influenciarao a joalheria contemporanea, gerando novas tendéncias, e promovendo o seu
continuo desenvolvimento (Cappellieri, 2014, Black, 2005, Guilgen and Kistmann, 2013).

Frente a essa realidade, é imprescindivel que o designer de joias conheca bem tanto as
tecnologias e materiais que estdo em uso, como os tradicionais e as inovacdes em outras areas que
podem vir a revolucionar a producéao dos produtos, envolvendo, expandindo e mudando a maneira
como a joalheria contemporanea ¢ vista e interpretada e inspirando novas perspectivas (Oliveira,
2012, Skinner, 2013).

A impressao 3D é um exemplo de adocdo de tecnologias de outras areas que introduziu uma
nova linguagem e configuracdo na joalheria, capaz de criar possibilidades formais e estéticas, com
maior precisdo e qualidade na execucdo de detalhes (Benz and Magalhaes, 2010). No entanto, a
tridimensionalidade pode vir de outros materiais e tecnologias ainda nao explorados no setor, como
a malha com efeito 3D, por exemplo, com propostas de formas e significados transformadores no
design de joias.

Conforme Cappellieri (2014) afirma, é dificil prever o que o futuro reserva, mas certamente
a joalheria vai continuar representando o espirito da sua época. A joalheria evoluiu muito lentamente
porque até ha pouco tempo atras nao tinha absorvido as novas tecnologias. Essa experimentacao
com novos materiais e novas tecnologias ¢ ainda muito recente na joalheria, mas definitivamente

representa o seu futuro e progresso inevitavel.

2.4 Joalheria téxtil

A ligacao entre joalheria e téxteis nao é certamente algo novo. Em lugares e tempos diversos
foram encontrados acessoérios em tecido e com metais costurados a mao. Exemplos historicos de
itens que combinam técnicas téxteis e metal em diferentes periodos, paises e continentes, vao desde
a Grécia antiga e a Europa Medieval a decoracdes tribais na Africa, bem como México e China. O que

surpreende é 0 quao pouco esses itens tm em comum, ocorrendo aparentemente de forma aleatoria,
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com técnicas isoladas. A grande maioria dos itens parece ter sido produzida principalmente para
ocasides cerimoniais, pois sdo ricamente adornados (Keay, 2012, Meilach, 2003).

Para Meilach (2003) o uso de técnicas téxteis na joalheria contemporanea deve muito de sua
popularidade ao trabalho de M. Arline Fisch, uma designer de joias inovadora e professora de
reputacao internacional (Figura 2 e Figura 3). Nos anos 60 comecou a explorar as possibilidades do
tricd, croché, tecelagem e entrancamento com fios de prata e ouro para criar elementos flexiveis em
sua joalheria e adornos corporais. Nos anos 80 utilizou maquinas de tricotar e fios de cobre colorido
para produzir estruturas tubulares leves e abertas para adornos corporais. O seu livro 7extile
techniques in metal, lancado em 1975, tem influenciado diversas geracdes de designers e artistas

desde entao e inspirado diversos trabalhos em malha, explorando fios metalicos (Searle, 2008).

Figura 2 - Colar Copper Cascade, de Arline Fisch, 2000. Fonte: (Schick, 2006)
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Figura 3 - Pulseira Green + Purple, de Arline Fisch. Fonte: (Searle, 2008)

No final dos anos 70, inicio da década de 80, muitos artistas passaram a pesquisar materiais
como tecidos e fibras, de modo a criar formas mais leves que o metal ou plastico (Llaberia, 2009).
Os téxteis oferecem uma enorme variedade de técnicas que podem ser adotadas para joalheria
(Figura 4 a Figura 8) com fibras, fios ou tiras de quase todos os metais, como tricotagem, tecelagem,

feltragem, bordado e costura (Keay, 2012, Haywood, 2013).

Figura 4 - Anel Centaurea Cyanus, de Nora Fok, 2007. Fonte: (Church, 2011)
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Figura 5 - Colar Revelation 2 - Change in the mode of protection, de Maria Vuorinen, 2005. Fonte: (Schick, 2006)

Figura 6 - Colar Whim-Whams, de Reina Mia Brill, 1996. Fonte: (Schick, 2006)
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Figura 7 - Xale Wrap for an Octopus, de Flora Book, 2004. Fonte: (Schick, 2006)

Figura 8 - Pin de Bernard Wilhelm, de 2001. Fonte: (Black, 2005)

As malhas e os tecidos comecaram a ser usados com mais frequéncia quando designers
téxteis, como Mie Iwatsubo e Lyndsey Walters, voltaram sua atencédo para a manipulacao desses
materiais para acessorios e joias (Black, 2005). Actualmente os materiais téxteis fazem parte do

futuro da joia.

19



Joias em malha com efeitos 3D: Estendendo os limites da tecnologia

As barreiras entre os materiais e técnicas tradicionais e inovacdes contemporaneas vem
sendo quebradas e o resultado ¢ uma forma muito mais fluida e interdisciplinar de criar e utilizar
materiais muito menos convencionais para a joalheria considerada tradicional. Pela enorme gama de

possibilidades que propiciam, os téxteis tém-se tornado uma escolha mais popular entre os designers

de joias e tem tido grande aceitacao do publico consumidor.
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3 MALHAS COM EFEITOS 3D

A tricotagem conquistou um lugar na vanguarda da moda contemporénea e nunca antes
tantos designers e artistas experimentaram a malha como base para o seu trabalho. Explorando
estruturas e acabamentos, materiais e significados, vém explorando as qualidades Unicas das
construcdes de malha (Black, 2005).

Neste capitulo abordar-se-ao as estuturas em malha de trama, as tecnologias, em partircular
a tecnologia seami/ess e as técnicas de obtencdo de efeitos tridimensionais, associadas ao design de

superficie.

3.1 Design de superficie

Desde as civilizacdes pré-histéricas, a superficie dos objetos é resultado de uma atividade
humana, dependente da criatividade e da experimentacdo como forma de expressao artistica visual
e de comunicacao. Manzini (1993) ressalta que a importancia da superficie “concentra muito daquilo
gue em um objeto é significante para um observador/ utilizador: qualidades sensoriais (propriedades
opticas, térmicas, tacteis), valores simbdlicos e culturais”. Estudar a fronteira material até o
esgotamento de suas possibilidades é o caminho dedutivo e intuitivo capaz de criar e experimentar
técnicas que permitem interferir e modificar superficies de objetos, produzindo efeitos estéticos,
qualidades sensoriais e propriedades fisicas. A superficie possui um carater dindmico e comunicativo,
pois se constitui no proprio objeto inserido em um espaco de experimentacao ativa com o
observador/sujeito, que age e reage a ele, estabelecendo assim uma relacdo de interacao
multissensorial (Bonifacio, 2012).

Na atualidade, muitos artistas, arquitetos, engenheiros e desigrners procuram seguir o design
de superficie experimental tridimensional para criar propostas novas e diferentes, explorando
concomitantemente conceitos, técnicas, materiais e novas tecnologias, visando comunicar
sensorialmente suas intencdes a sociedade em geral.

0 termo design de superficie, provavelmente, foi uma expressao criada pelo Surface Design
Association (SDA), cuja associacao é direcionada a artistas téxteis americanos desde o final da década
de 1970. No Brasil, a designer Renata Rubim foi a responsavel pela nomenclatura ‘Design de
Superficie’ nos anos 80, quando teve contato com esse ambiente durante os seus estudos nos
Estados Unidos. Em 1998 a UFRGS, no Rio Grande do Sul, fundou o Nucleo de Design de Superficie,
onde o grupo realiza pesquisas no meio académico, cientifico e profissional. Ainda no mesmo cenario,
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a professora e designer Evelise Anicet Ruthschilling, em 2008, contribui para o pensamento critico
nessa area ao publicar o livro Design de Superficie, que abrange a evolucdo historica do design de
superficie, as areas de atuacdo e aplicacao (Bonifacio, 2012).

O Design de Superficie € um ramo do design que propde projetar texturas bi e tridimensionais
para diferentes superficies, que tem por objetivo encontrar solucdes estéticas e funcionais para os
diferentes materiais, produtos e processos industriais. As areas de atuacdo sdo: téxtil (estamparia,
tecidos, malharia, rendas, tapecaria), papelaria (papéis de parede, papéis de embrulho), ceramica,
vidro, plasticos e imagens digitais (s/fes, videos, jogos, etc.).

Independentemente da area de atuacao, a abordagem para a elaboracao do projeto de design
de superficie devera guiar-se necessariamente pela expressividade que estimula sensacdes e
percepcdes, para que a superficie seja notada como um elemento elaborado, projetado. Tais
caracteristicas devem estar relacionadas com as estéticas, simbdlicas e praticas (funcionais e
estruturais) dos artefatos das quais fazem parte.

O design de superficie abrange assim todo o tipo de interferéncia na superficie de um produto
ou estrutura, como texturas, estampados e acabamentos laminados, por exemplo. O desenvolvimento

de efeitos tridimensionais em malha integra-se por isso no design de superficie.

3.2 Definicao de malha de trama

De acordo com Blaga et al. (2011), o processo de tricotagem envolve a formacao de lacadas,
que se entrelacam entre si no sentido do comprimento da malha. Quando as lacadas sdo formadas

na horizontal, resultando em fileiras, o tecido de malha é designado malha por trama (Figura 9).

Figura 9 - Malha de trama - Formacao de lacadas. Fonte: (Black, 2005)
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As malhas de trama podem ser produzidas em teares com um ou dois sistemas de agulhas
e as agulhas movimentam-se em sistemas de cames ou sao accionadas individualmente por sistemas
Jacquard. As agulhas podem fazer o movimento completo de subida e descida, formando uma lacada
normal, ndo efectuar o movimento completo, formando uma lacada carregada ou néo realizar nenhum

movimento e assim formar uma lacada flutuante (Figura 10).

Figura 10 - Malha de trama - Tipos de lacada: normal, carregada e flutuante. Fonte: (Black, 2005)

E a combinacdo destes tipos de lacadas que da origem a diferentes estruturas de malha e
consequentemente a varias possibilidades de design da sua superficie.

O aspecto da superficie da malha (Figura 11) é também afetado pelo tipo de fio utilizado,
Sua composicao, massa linear, cor e ordem em que foram dispostos, bem como pelo comprimento

da lacada e o jogo do tear (numero de agulhas por unidade de comprimento) (Wilson, 2001).

Figura 11 - Malha de trama com efeitos 3D e de cor. Fonte: http://www.tikp.co.uk
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3.3 Teares retilineos e circulares

A forma dos elementos de suporte das agulhas classifica os teares de malha de trama em
retilineos / retos (Figura 12) e circulares (Figura 13) (Choi and Powell, 2005). Os teares retilineos (ou
retos) caracterizam-se pela disposicdo das agulhas em uma bancada plana. A maioria dos teares
retilineos tem duas bancadas de agulhas (sistemas de agulhas), que se encontram opostas uma em
relacdo a outra, em um angulo formando um V. Durante a tricotagem o movimento das agulhas é
controlado pelo sistema de cames, dispostas em um carro que se move nas bancadas de agulhas,
sendo que as agulhas podem ser acionadas independentemente para formar lacadas diferentes

(Leong et al., 2000).
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Figura 13 - Tear seamless Merz MBS. Fonte: Catarino and Rocha, 2008

Os teares circulares de malha de trama, segundo Leong et al. (2000), podem possuir um
cilindro (sistema de agulhas) onde as agulhas estdo dispostas dispostas verticalmente ao longo do

perimetro (Figura 14 a), ou um cilindro e um disco (dois sistemas de agulhas) onde as agulhas,
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dispostas radialmente ao longo do disco (Figura 14 b) ficam perpendiculares as agulhas do cilindro
(Figura 14 c). Tal como nos teares retilineos, o movimento das agulhas pode ser controlado pelo
sistema de cames ou individualmente por um sistema jacquard. Uma vez que com um tear circular
o fio é tricotado num modo continuo, as malhas produzidas sao tubulares. A producao de pecas de

malha seamless, ou seja, sem costura, também pode ser feita em teares retilineos.

TRICK

{a)

Figura 14 - Disposicao vertical, no cilindro (a) e radial (horizontal) (b) das agulhas no disco e (c) a maneira pela qual interagem durante a tricotagem.

Fonte: (Leong et al., 2000)

3.3.1 Tecnologia seamless

A tecnologia seamless tem como principal caracteristica o fato de os produtos nao
necessitarem de costura e acabamento posterior ou a costura e acabamento serem significativamente
minimizados. Por isso vem sendo amplamente utilizada em vestuario interior (underwear), exterior
(outerwear), de desporto (sportswear) e médico (medical wear).

A producdo de pecas de malha seami/ess, pode ser feita em teares retilineos ou circulares.
Um tear circular seamless geralmente possui um sistema de agulhas - cilindro — e seu diametro pode
variar entre 12" e 16", o equivalente a 592 a 1584 agulhas (Catarino and Rocha, 2008).

No entanto, a producdo nos teares circulares é diferente dos teares retilineos, pois o tear
circular produz um elemento tubular de cada vez e o tear retilineo pode produzir mais do que um
elemento ao mesmo tempo, e estes sdo unidos entre si no proprio tear (Figura 15 e Figura 16). Além
disso, as pecas produzidas nos teares circulares podem precisar ainda de corte e costura minimos,
pelo que se pode considerar que o tear seam/ess circular nao é totalmente sem costuras (Choi and

Powell, 2005).
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Figura 15 - Producdo Seamless em um tear retilineo. Fonte: (Choi and Powell, 2005)

: Cut area for abody part : Cut area for sleeve parts

: Searn joining area

Figura 16 - Producéo Seamless em tear circular. Fonte: (Choi and Powell, 2005)

3.4 Malhas tridimensionais

O desenvolvimento de malhas tridimensionais teve inicio no século XIX, mas foi apenas no
final de 1960 que comecou a ser aplicado nos projetos de engenharia. Nos ultimos anos, os tecidos
de malha 3D tiveram seu desenvolvimento acelerado, sendo utilizados em varios campos técnicos,
como o automavel, a aeronautica, ou vestuario de protecéo (lonesi et al., 2012).

O grande potencial dos tecidos de malha para a producao de formas complexas é devido a
sua elevada maleabilidade, determinada principalmente pela sua elasticidade; a possibilidade de
tricotagem de formas de alta complexidade e a possibilidade de controlar o comportamento da
estrutura da malha em niveis 2D e 3D (lonesi et al., 2012).

As malhas tridimensionais podem ser obtidas utilizando diferentes tecnologias e métodos.
Assim, conforme pode ser observado na Figura 17, os seguintes métodos podem ser usados para
promover tridimensionalidade em malhas: insercdo de fios adicionais em varias direcdes (multiaxial);

tricotagem de camadas independentes ligadas por fios ou pela prépria estrutura (sanduiche ou
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spacer); tricotagem de tubos ou de formas e volumes por alteracdo de parametros estruturais (efeitos
3D) (lonesi, 2010).
As Figura 18 e Figura 19, ilustram exemplos de estruturas 3D obtidas utilizando diferentes

métodos.

Multiaxial

N
Ligados por fios
Malhas ] J
tridimensionais : <
Ligados por

camadas de malha
/

\
Tubular/Tubos
Efeitos 3D %
Formas e volumes
J

Figura 17 - Classificacdo de malhas tridimensionais. Fonte: (Adaptado de lonesi, 2010)

Figura 18 - Malha com efeitos 3D. Fonte: www.flickr.com

Figura 19 — Malha 3D sanduiche ligada por estrutura (a) e ligada por fios (b). Fonte: (Penciuc et al., 2010)
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O presente trabalho de disssertacao focar-se-a no desenvolvimento de estruturas de malha

de trama com efeitos 3D.

3.4.1 Técnicas de criacao de efeitos 3D

A criacao de efeitos tridimensionais pode ser conseguida por combinacao de tipos de lacadas
e posicdo das agulhas (torcimento ou transferéncia de bancada), por variacdo dos comprimentos de
lacada, por tricotagem incompleta de fileiras, retendo temporariamente lacadas ou por combinacdo
de estruturas e materiais (lonesi, 2010).

Estas técnicas de de obtencao de efeitos 3D identificadas durante a revisdo de literatura sdo
resumidamente descritas nos paragrafos que se seguem. De notar que todas foram desenvolvidas
para produzir estruturas 3D em teares retilineos.

a) Combinacao de diferentes tipos de lacadas e alteracao da posicdo das

agulhas (torcimento ou transferéncia de bancada)

A diferenca na posicao de lacadas normais e carregadas provocada pelo deslocamento lateral
sucessivo de uma das bancadas em direccoes opostas (torcimento) resulta num efeito 3D
pronunciado e ¢ obtido utilizando a estrutura cardigan modificada (Figura 20). Um efeito tubular é
conseguido numa estrutura jersey, com lacadas normais e flutuantes, que sao transferidas para outra

bancada (Figura 21) (Penciuc et al., 2010).

L
q

Figura 20 - Efeito 3D com deslocamento de bancada. Fonte: (Penciuc et al., 2010)
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Figura 21 - Efeito 3D com transferéncia de bancada Fonte: (lonesi et al, 2010).

b) Variacao dos comprimentos de lacada

Esta técnica proporciona um efeito 3D usando lacadas com diferentes comprimentos na
mesma fileira. Para isso a altura da came varia durante a tricotagem de uma fileira e, dependendo
da diferenca entre os comprimentos de lacada vizinhos, o resultado sera mais ou menos evidente

(Figura 22) (Penciuc et al., 2010).

Jersey simples Rib 5xb Jersey simples e rib

Figura 22 - Técnica do comprimento de lacada variavel em diferentes estruturas. Fonte: (Penciuc et al., 2010)

c) Tricotagem incompleta de fileiras

Esta técnica proporciona um efeito 3D na superficie da malha, através da criacdo de células
ou modulos com diferentes padrdes. As partes simétricas da célula (Figura 23 a) sdo ligadas entre si
por uma borda de lacadas formada pelas agulhas que foram colocadas fora de acao, reintroduzidas
nas fileiras simetricamente opostas. A Figura 23 (b) ilustra uma estrutura em jersey onde as linhas

sao obtidas pela tricotagem parcial das fileiras (Penciuc et al., 2010).
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Figura 23 - Médulo da célula (a) e Malha com efeito 3D obtido pela técnica de tricotagem incompleta de fileiras (b). Fonte: (Penciuc et al., 2010)

d) Combinacao de estruturas e materiais

Usando uma combinacéo de diferentes estruturas feitas com diferentes tipos de fios podem-
se obter diferentes efeitos 3D na superficie da malha. No exemplo da Figura 24, o efeito é produzido
com a combinacdo de estruturas Cardigan e Jersey simples produzidas a partir de um fio acrilico,

com fileiras alternadas de jersey produzidas com um fio elastomérico (Penciuc et al., 2010).

Figura 24 - Efeito 3D obtido pela combinacao de diferentes de estruturas e materiais. Fonte: (Penciuc et al., 2010)

Da combinacao de tais técnicas podem ser desenvolvidas outras técnicas que conduzam a
efeitos 3D, para diferentes aplicacdes e funcionalidades, de acordo com as habilidades de cada

designer (Penciuc et al., 2010).



Joias em malha com efeitos 3D: Estendendo os limites da tecnologia

4 DESENVOLVIMENTO CONCEITUAL

Esta etapa do projeto consistiu na pesquisa de publico-alvo, caracterizacdo detalhada do
mercado, analise de produtos existentes, bem como a pesquisa de obras de M. C. Escher, o processo
criativo e a selecao de materiais.

A definicdo do publico-alvo e a caracterizacdo do mercado sdo parte da etapa inicial do
projeto, para determinar para quem se destina o produto a ser desenvolvido. Além da caracterizacdo
detalhada do mercado, foi feita uma analise de joias téxteis existentes no mercado, para compreender
melhor o campo de atuacao em que o projeto esta se desenvolvendo.

A pesquisa do tema de inspiracao sobre as obras de Escher e sua linguagem artistica e as
obras Metamorfose e outras com volumes geométricos conduziu a definicdo da estrutura utilizada no
desenvolvimento das formas e volumes tridimensionais em malhas com efeitos 3D. Depois da revisao
bibliografica, pesquisa do mercado e tema de inspiracdo deu-se inicio ao processo criativo. Os
volumes criados tridimensionalmente em porcelana fria e a especificacdo e selecdo de materiais
permitiram que no desenvolvimento experimental fossem explorados os efeitos 3D das estruturas de

malha, que seriam depois produzidos no tear searm/ess.

4.1 Formas e transformacdes interminaveis de Escher

Diversas obras do artista grafico M. C. Escher contém uma sugestado espacial tdo forte que
impele ao toque de sua superficie.

O trabalho de M.C. Escher & infinitamente rico em detalhes, técnicas e representacdes da
realidade, por ele transformada. Escher consegue uma ilusdo 6ptica, por meio de uma légica de
representacdo, a que dificilmente se pode fugir. Através do seu método de desenho, através da sua
composicao, ele ‘prova’ a verdade da sugestdo que trouxe a imagem. A representacao sugere trés
dimensdes e, apesar de ser apenas uma ilusdo, o que se vé sdo objetos tridimensionais (Ernst, 1991).

Segundo varios autores (Neves Junior and Melo, 2013, Ernst, 1991), sua obra pode ser
dividida em varios periodos, o das Paisagens, o das Metamorfoses, o das Gravuras subordinadas a
perspectivas e o da Aproximacao ao infinito. Ernst (1991), no entanto, divide a obra de Escher em
trés campos, ou temas, que podem ser diferenciados nas gravuras matematicas. As obras que
inspiraram esse projeto se encontram em dois periodos ou temas diferentes, o das Metamorfoses, ou
da Estrutura da superficie e o das Gravuras subordinadas a perspectivas ou da Representacéo
pictdrica da relacdo entre espaco e superficie plana.
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0 periodo em que trabalha a Estrutura da Superficie se inicia com a sua divisao regular (Ernst,
1991). Como Escher ndo teve uma formacado em Matematica, elaborar um sistema para a divisdo
regular da superficie plana exigiu-lhe muito esforco e estudo. Trés grupos de gravuras tém como base
a Estrutura da Superficie, o das Metamorfoses, o de Ciclos e o de Aproximacao ao infinito. Nas
gravuras de metamorfoses ele usa a divisdo da superficie com figuras geométricas que se
transformam em formas reconheciveis, como pessoas, animais, casas etc. Possui gravuras com ciclos
e metamorfoses com o tema da circulacdo em que também utiliza tal divisdo, tendo uma fase inicial
e final diluida uma na outra.

No periodo em que trabalha a representacdo pictorica da relacdo entre espaco e superficie
plana trés grupos de gravuras sao identificados: o da Esséncia da representacdo (conflito espaco-
superficie), o da Perspectiva e o de Figuras impossiveis. Este periodo ficou marcado por sua
investigacdo da perspectiva, em que encontra novas leis. Sugere planos sobre uma superficie
bidimensional que nao podem existir em trés dimensdes. Projeta objetos tridimensionais sobre uma
superficie que na realidade sao figuras que ndo poderiam existir no espaco (Ernst, 1991).

Para Hofstadter (2000) Escher tem as obras mais intelectualmente estimulantes de todos os
tempos. Muitas de suas gravuras tém origem em paradoxos, ilusées ou duplo sentido que vao muito
além de apenas simetrias ou padronagens. Em muitas obras ha outras ideias subjacentes que estao
implicitas e sdo mais profundas do que o que parece a principio.

Hofstadter (2000) relaciona as obras de Escher ao que ele chama de Entrelacamento Insdlito
(“Strange loop”’). Esse fendbmeno acontece sempre que, movendo-se para cima (ou para baixo),
através dos niveis de algum sistema hierarquico, inesperadamente encontra-se de volta ao ponto onde
comecou. O conceito de infinito estd implicito neste fendmeno de Entrelacamento, afinal um
entrelacamento nada mais é do que uma representacdo finita de um processo interminavel. E o
infinito desempenha um grande papel em muitas gravuras de Escher, em que repete uma figura, que
se encaixa entre si, evoluindo em um ponto inicial e retornando a esse mesmo ponto.

Em outras obras, segundo Hofstadter (2000), Escher trabalha diferentes niveis de realidade.
Em um nivel representa fantasia ou imaginacdo e outro nivel seria reconhecivel como realidade. A
simples presenca desses dois niveis convida o espectador a olhar para si mesmo como parte de um
outro nivel. E assim o espectador passa a fazer parte dos niveis de realidade de Escher. Para cada
nivel tem sempre outro nivel acima ainda mais real e um nivel abaixo ainda mais imaginario. Além
disso, se tal cadeia de niveis de realidade nao é linear, mas entrelacada, o que é real e o que é

fantasia? A genialidade de Escher foi inventar e retratar dezenas de meias verdades, mundos meio
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miticos, cheios de Entrelacamentos Inusitados que parecem um convite aos seus espectadores para
entrar.

Escher utiliza muitas vezes partes de um objeto como copias do objeto em si, ou seja, explora
essa forma mantendo o original e ao transformar ainda preserva parte da informacdo. As
transformacdes podem ficar de cabeca para baixo, para tras, ser encolhido ou expandido e nédo
necessariamente mantem a mesma proporcao entre as partes, mas apenas sua relacdo funcional.
Dessa forma Escher trabalha a mesma forma ou figura de muitas maneiras diferentes, mas ainda ¢
a mesma forma acontecendo em varios niveis diferentes de uma sé vez. E, ao mesmo tempo, esses
elementos em diversos niveis ndo sao exatamente o mesmo, mas € possivel encontrar alguma
caracteristica invariavel, apesar de tantas diferencas entre esses elementos.

No periodo das metamorfoses pode-se observar a mistura entre os objetos em duas e em
trés dimensodes. A obra Metamorfose |, 1937 (Figura 25), tem uma metamorfose tipica, onde néo
aparece qualquer ciclo e, seguindo uma divisdo regular da superficie, mostra a transformacéo gradual
de uma cidade que vai passando por cubos e chega a uma boneca chinesa (Neves Junior and Melo,

2013, Ernst, 1991, Forty, 2003).
2 _‘ "-.‘"

Figura 25 - Metamorfose |, de M. C. Escher. Fonte: (Ernst, 1991)

Na obra Metamorfose I, de 1939-1940 (Figura 26), estendeu esse tipo de narrativa, com
figuras se transformando de uma para outra, que comeca e termina na palavra “Metamorphose”,
sugerindo também um ciclo, interminavel. Ernst (19991, p. 37) afirma que “na metamorfose vemos
formas abstratas indeterminadas transformarem-se em formas concretas nitidamente limitadas e, de
novo, em formas abstratas. Assim pode uma ave a pouco e pouco tornar-se num peixe, ou um lagarto

tornar-se alvéolo de um favo de mel”.
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Figura 26 - Metamorfose Il, de M. C. Escher. Fonte: (Forty, 2003)

De acordo com Ernst (1991), Escher era fascinado por formas geométricas e procurou
conhecer mais sobre formas cristalograficas. Na obra Estrelas, de 1948 (Figura 27), cria um universo
habitado por camaledes, preenchido com poliedros regulares, como o cubo (seis faces quadradas
regulares), o tetraedro (quatro faces triangulares regulares), o octaedro (oito faces triangulares
regulares), o icosaedro (vinte faces regulares), o dodecaedro (doze faces de pentagonos regulares),
chamados de corpos platonicos. Esses sélidos geométricos fascinavam Escher, que fez muitos
modelos em materiais diversos e os representou em diversas obras em muitas variadas posicdes, ora

como tema principal, ora como decoracao em obras com outros temas.

Figura 27 - Estrelas de M. C. Escher. Fonte: (Ernst, 1991)
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4.2 Publico-alvo

O publico-alvo do projeto sao mulheres entre 30 e 65 anos, de classe média-alta a alta. Sao
mulheres que gostam de se destacar, maduras e seguras de si, ndo tem medo de ousar. Consideram
as joias como itens que as satisfazem pessoalmente, ndo sao apenas itens usados para agradar ou
chamar a atencao dos outros. Isso implica em mais individualidade nas preferéncias. Consideram
suas colecdes de joias tanto um investimento como um acessorio de moda.

Tais consumidoras foram designadas por Morace (2009) como Singular Women e sao
mulheres cada vez mais audaciosas, conhecedoras da propria forca, que exprimem sua singularidade
feminina. A identidade dessa mulher promove a independéncia feminina, com valores criticos sobre
sua prépria condicdo que, de maneira dinamica e com uma visdo estratégica, propde reflexdes e
comportamentos novos diante das mudancas que vém transformando a sociedade em todo o mundo.

Como Cobra (2008) pontua, &€ um segmento de mercado de destaque para produtos de
moda, com consumidores focados no valor dos produtos. Por serem mais maduros, procuram o
equilibrio correto entre preco e qualidade percebida e podem pertencer ao segmento mediano de
poder aquisitivo, mas nao necessariamente.

Segundo documento do Instituto Brasileiro de Gemas e Joias (IBGM) (2005) baseado em
estudo realizado pela KPMG:, “Global Gems and Jewelry Industry — Vision 2015: transforming for
growtf’, desde a ultima década cresceu e se consolidou um consumidor mais ‘individualizado’,
informado, exigente, que faz do consumo um ato de construcao de identidade e de responsabilidade
social. Um tipo de consumidor que exige qualidade e que é resultado de diversas mudancas na
sociedade ao longo dos ultimos 60 anos, como a maior conscientizacao da necessidade de respeitar
0 meio ambiente, a ascensao da mulher no mercado de trabalho, a democratizacdo da informacao,
0 aumento da rigueza material. Para esse consumidor, 0 consumo passou a ser um instrumento de
construcao de sua identidade.

De acordo com a maior tendéncia a individualidade, essa consumidora gosta da possibilidade
de escolha entre uma grande variedade de joias de diferentes formas, cores, materiais e estilos. Usam
suas joias sem se limitarem as mudancas de tendéncias e os estilos podem variar desde o classico
e romantico ao Rococo e Art Déco (anos 20 e 30), ou um geométrico mais moderno.

E importante notar também um crescimento na compra individual de joias por parte da
populacao desse grupo populacional, devido a maior capacidade de poder aquisitivo apresentado

desde a sua entrada no mercado de trabalho.

1 Conjunto de empresas que presta servicos nas areas de auditoria, planejamento e gestéo.
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4.3 Caracterizacao detalhada do mercado alvo

Mudancas na sociedade como um todo, tanto nos paises ocidentais como nos paises em
desenvolvimento, como o melhor nivel de vida e 0 aumento da expectativa das pessoas, tem mudado
as motivacoes de consumo. Comprar ja deixou de ser motivado apenas pela falta, para suprir uma
necessidade. Esta atualmente muito mais relacionado com o prazer, a satisfacdo de desejos, a
mudanca ou afirmacédo da imagem, e a reafirmacao do stafus que adquirir determinado produto
proporciona. Satisfazer essas expectativas nao se relaciona mais apenas com aspectos quantitativos,
mas sim aspectos qualitativos, como o design, o material, a identidade da marca etc. (Agis et al.,

2001).

“... 0 consumo ¢ o novo meio para produzir identidade pessoal,
enquanto estabelece distingdes que nado se fundamentam no stafus
social, mas sim no estilo de vida... a segmentacdo dos mercados, a
crescente personalizacdo dos produtos e servicos, alargam o mercado
da identidade, permitindo a cada um construir a propria imagem...” (Agis
etal., 2001, p. 111).

0 mercado esta cada vez mais segmentado e essa segmentacao esta cada vez mais definida
a partir de conceitos (Agis et al., 2001). As marcas e produtos cada vez mais buscam comunicar o
comportamento, criando ‘estilos de vida’ e os consumidores adquirem determinado produto de
acordo com o que querem comunicar.

0 consumo mais individualista tem tornado o consumidor mais critico. Ao mesmo tempo que
procura por produtos efémeros que mudam constantemente, busca também produtos de qualidade.
Além disso, a maturidade traz uma maior racionalidade as opcdes do que consumir, por dar mais
valor a qualidade tangivel dos produtos. Mas, ao optar por uma marca ou produto em detrimento de
outro, o consumidor estd também escolhendo determinado estilo de vida e todo um conjunto de
valores, tornando o uso de tal produto uma afirmacao de sua personalidade (Agis et al., 2001).

Para Agis et al. (2001) o consumidor contemporaneo transita entre varios estilos, se
permitindo integrar e transitar entre exigéncias aparentemente contrapostas. E o vestuario, acessorios
e outros produtos de design e moda permitem a metamorfose e transitar do real para o aparente,
quer para a Crian¢a que quer comportar-se como feenager, quer para parte dos adultos que recusa a
possibilidade de parecer velho.

Para atender a essa metamorfose que o consumidor individualista procura, produtos como
as joias vém de encontro a esse mercado. As joias despertam o desejo de sentir-se Unico, especial,
exclusivo. Quanto mais os mercados e os estilos de vida se globalizam, maior o desejo por
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diferenciacao e pela afirmacao de uma identidade propria. O design diferenciado procura satisfazer
as expectativas de mulheres que se importam com a aparéncia e querem ser notadas e diferenciadas
nao apenas pelo seu visual, mas por seu conteudo intelectual.

O publico-alvo de joias & muito amplo, pois, em potencial, pessoas de qualquer idade podem
consumi-la. No entanto, normalmente pelo custo mais elevado, as joias sao produtos mais
consumidos por pessoas que ja tenham uma estabilidade financeira. Em todo o mundo o nimero de
mulheres com maior escolaridade e que trabalham fora aumenta a cada ano. Com isso, 0 niimero
de mulheres com alto poder aquisitivo que compram joias para si mesmas e que procuram por pecas
exclusivas, que se destaquem pela qualidade e design, é cada vez maior.

Algumas das tendéncias observadas no setor de joias e bijuterias sdo: o aprimoramento do
design, tematicas espiritualistas e simbdlicas voltadas a joias e bijuterias, elementos éticos, melhor
percepcdo do consumidor quanto aos precos e o auge das joias "que vocé mesmo pode fazer". No
ramo de bijuterias ha outras tendéncias, como o0 aumento da variedade de design, maior variedade
de materiais, mais adornos, maior personalizacdo e principalmente estilos diferentes para
consumidores diferentes (Sinais, 2004, IBGM, 2005).

E fundamental reconhecer que moda e design sao instrumentos vitais para o mercado atual,
nao apenas pelo quadro crescente de saturacdo dos mercados, mas para nao depender apenas de
necessidades funcionais dos consumidores. Ja se percebeu que o mercado das “necessidades” é
muito limitado, enquanto o mercado dos “desejos” é ilimitado (Agis et al., 2001). Produtos como
joias, bijuterias e acessorios de moda sao como resposta aos desejos dos consumidores e podem ser

incorporados para transitar entre diversos estilos, ocasides e humores dos individuos.

4.4 Analise dos produtos existentes

Para melhor compreender o universo da joalheria téxtil contemporanea uma pesquisa
imaggtica foi realizada, confirmando quéo infinitas sdo as solucdes e criacdes neste campo. Uma
analise de alguns produtos propostos por designers ja mostra a variedade de materiais, técnicas e
linguagens adotadas. A integracao entre o universo téxtil e a joalheria enriquece ainda mais o leque
de possibilidades e oportunidades de inovacao na joalheria contemporanea.

Em um projeto de design de produto, a geracao de conceitos é uma etapa extremamente
importante para determinar alguns critérios, como sua funcao, forma, valor e estética até o seu carater
simbolico. Para o sucesso de um produto no mercado o conceito deve ser adequado, coerente e

inovador. Com o objetivo de determinar principios suficientemente fortes para atender as exigéncias
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do consumidor e estabelecer um diferencial entre o produto desenvolvido e os demais, estabelecer

conceitos ¢ uma ferramenta usada pelo design.
“A conceituacdo de um produto é fator preponderante, pois sera através
da escolha do conceito ideal que os beneficios basicos de um produto

estarao evidenciados. Porém, o que temos visto atualmente, é que a
conceituacdo de um produto ja ndo se refere apenas aos seus aspectos
fisicos e de uso, mas aborda muito fortemente os aspectos subjetivos e
intangiveis que o compdem” (Campos, 2007, p. 81).

Oito produtos existentes no mercado foram selecionados e analisados de acordo com os
critérios determinados para o desenvolvimento deste projeto: material téxtil, o téxtil tridimensional, o
uso da malha, a proporcdo e a presenca de brilho e opacidade (Tabela 1). Essa analise foi feita com
0 uso de uma matriz morfoldgica, em que sdo atribuidos pesos para os critérios e verifica-se qual
produto se aproxima mais do produto proposto. Os que estdo mais de acordo com os critérios
propostos sao tidos como concorrentes diretos. Os critérios utilizados foram: o material, se de origem
téxtil ou nao, téxtil tridimensional, malha de trama, proporcao, brilho e opacidade.

Das solucdes encontradas, nem todas utilizam malha de trama, algumas sao em malha de
teia (croché) e nem todas utilizam fios téxteis, mas fios de metal ou plastico. Das técnicas utilizadas,
predominam trabalhos manuais, e algumas utilizam também materiais convencionais da joalheria,
como a pulseira Berry, de Joanne Haywood (Keay, 2012). O anel Pollen, Ox-eye Daisy (Fok, 2005) é
0 que mais se aproximou dos critérios desse projeto, apesar de utilizar monofilamento de nylon, utiliza
malha de trama com um volume tridimensional e grande proporcao e nao possuir brilho e opacidade,
mas transparéncia. O monofilamento de nylon é fundamental para as joias de Nora Fok para dar

estrutura as formas esculturais inspiradas na natureza.
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Peso dos Arline Flsch sk iy Lisa Juen
Critérlos critérios Pulseira Green + £
(100%) Purple, 2006 Bracelete Untitled Pin Snembryo, 2007
[
L ﬂ
Fonte (Kezy, 2012, p. 64) |Keay, 2012, p.59)
material il 15 g 7 Q 8
tautil tridimensional 20 — 19 10 0
maiha 35 % 35 35 0
proporgic 20 17 15 17
brilho e opacdade 10 3 5 2
Tobl ;7 S S G S 5 EC
Ranlong B 7 2* 3% &
Joanne Haywood Nora Fok
Joanne Haywood Hsueh-Ying Wu Nora Fok 2
Pulscira Berry, 2007 i il Bracelste Infinits, 2006 Armadillo, 2007 e

(Keay, 2012, p. 102} (Keay, 2012, p. 102} (Marthe Le Van, 2009, p. 28) [Martha Le Var, 2009, p. 46) (http:/ /wwe.norafok.com)
7 15 0 2 10
g g 3 14 20
0 [ 0 25 5
5 g 8 18 20
4 4 5 4 4
24 35 15 &3 ) 83
7 g 8° 4° 1

Tabela 1 - Matriz morfologica de analise dos critérios de produtos existentes.

4.5 Processo criativo

Nesta primeira etapa do desenvolvimento conceitual do produto foram desenvolvidas as
formas para gerar os volumes em malha com efeitos tridimensionais. A analise de produtos existentes
no mercado (Tabela 1) e um mapa mental delinearam os critérios para o desenvolvimento das formas,
inspiradas nas obras de M. C. Escher (Figura 25 a Figura 27).

Uma forma, imagem ou obra pode ser interpretada de diversas maneiras. Segundo Catanho
(2009) nao existe uma unica forma de “ler” uma imagem. A percepcdo visual depende do
conhecimento e das experiéncias adquiridas de cada um, portanto, sempre individual e distinto. O
gerador da mensagem - ilustracéo, fotografia, produto etc. — é responsavel pela maneira como se

comunica, mas o repertorio do interpretador/receptor sera o fator determinante para sua
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interpretacdo. Assim, nao existe uma unica forma de interpretacdo e realidade absoluta, mas sim
multiplas leituras, versoes, interpretacoes.

O ponto de inspiracao inicial foram as obras Metamorfose | e Metamorfose Il (Figura 25 e
Figura 26). Escher criou diversas metamorfoses utilizando figuras geométricas abstratas que se
transformam em formas concretas, como animais e cidades e que se transformam novamente em
formas geométricas e abstratas, de maneira ciclica. Dessas obras definiu-se o uso de formas
geomeétricas e suas transformacdes para o desenvolvimento de padrdes de malha com efeitos 3D.

E, assim como Escher criou diversos modelos e esculturas e depois as representou em
gravuras, a partir tanto de particulas de Metamorfose | e I, quanto de fragmentos dos poliedros
representados na obra Estrelas (Figura 27), diversos modelos foram criados com porcelana fria.
Foram utilizados fragmentos em uma leitura que permitisse ter a superficie da malha com esse
volume tridimensional. A geracao de alternativas criada tridimensionalmente esta representada na
Figura 28 como a metamorfose entre esses fragmentos. Da geracdo de alternativas em porcelana
fria, foram feitas simulacdes tridimensionais no software Solid Works para visualizar esses modulos
como joias téxteis, como se pode observar nos exemplos da Figura 29 (demais simulacées no Anexo
). Essas simulacdes inspiraram a pesquisa de materiais, bem como a busca do melhor volume

possivel nas malhas com efeito 3D.

Figura 28 - Modulos de porcelana fria e sua metamorfose.
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Figura 29 - Modelos de joias téxteis simulados em Solid Works.

0 mapa mental (Figura 30) criado buscou referéncias visuais para representar os critérios
definidos para as malhas com efeito 3D e as joias téxteis. A caracteristica principal da joia téxtil é a
de destacar o volume 3D criado na malha. Assim, além de referéncias de malhas com volumes e
efeitos 3D, critérios como textura, brilho, efeitos e cores foram selecionados para deixar esses
volumes em evidéncia.

A cartela de cores foi criada a partir das referéncias selecionadas para 0 mapa mental, como
se pode verificar na Figura 31. A designacao das cores e a referéncia téxtil das cores esta de acordo

com as referéncias da Pantone®.

Figura 30 - Mapa mental.
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® o @

STEEL BLACK ROSE STL\/ER RICH
ERAY INK VIOLET E0LD
18-4005 TPX 19-0506 TPX 17-2624 TPX 14-5002 TPX 16-0836 TPX
ANGEL NANILL A EOLDEN ROSE PERSIAN
BLUE CREAM HAZE NINE VIOLET
14-4814 TPX 12-1009 TPX 12-0826 TPX 17-1623 TPX 17-3925 TPX

Figura 31 - Cartela de cores.

4.6 Selecao de materiais

A selecao de materiais tem de estar de acordo com o jogo do tear selecionado para a
producdo das malhas com efeito 3D. Como se utilizou um tear circular seam/ess MBS, da Merz, com
diametro 13" e 1152 agulhas no cilindro, a massa linear maxima dos fios ¢ de 25 tex. Entre os
critérios distinguidos durante o processo criativo esta o de trabalhar com o contraste de materiais
opacos e com brilho. Assim, além da definicdo das cores, a massa linear, tipo e composicao dos fios
foram caracteristicas relevantes para a selecdo dos materiais.

Os fios foram selecionados pela designerna empresa Mundifios — Comércio de Fios, S.A., de
acordo com a massa linear, toque/textura, aspecto visual, brilho e cor. A selecdo de materiais teve
de se adequar aos fios disponiveis para pronta entrega, uma vez que a producao poderia atrasar o
cronograma do projeto e assim, de toda a dissertacao.

A Figura 32 ilustra a cartela de materiais selecionados e respectiva composicdo. Os protétipos
e as pecas finais foram produzidos com estes fios metalicos (poliéster/poliamida), de
poliéster/viscose/acrilico, poliéster, poliéster/algodao, algoddo, viscose/algoddo/poliéster,

algodao/modal e elastbmero.
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ROSE WVIOLET

Metalico - 50% PES 50 % PA
12 mic 1/110 20Dx2F

ANGEL 8LUE
100% CO 40/1 Ne

RICH &OLD

Metalico - 50% PES 50 % PA
12 mic 1/110 20Dx2F

NVANILLA CREAM
52% CV 47% CO 1% PES 40/1 Ne

SILVER

Metalico - 50% PES 50 % PA
12 mic 1/110 20Dx2F

GSOLDEN HAZE
50% CO 50% CMD 36/1 Ne

BLACK INK
48% PES 47% CV 8% PAN 30/1 Ne

ROSE WWINE
50% PES 50% CO 30/1 Ne

STEEL GRAY
100% PES 30/1 Ne

PERSIAN VIOLET
50% PES 50% CO 30/1 Ne

@
®

Figura 32 - Cartela de materiais.
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5 DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

Este capitulo relata todo o desenvolvimento experimental, desde o momento de aprendizado
do uso dos teares retilineo manual e circular, ao desenvolvimento da técnica de malha com efeito 3D,

a producao dos prototipos das malhas e a geracao de alternativas das joias e respetiva prototipagem.

5.1 Producao de malhas com efeitos 3D no tear retilineo manual

Por ndo possuir formacao em engenharia téxtil nem em desjgrn de moda, o conhecimento em
malha até entdo adquirido baseou-se essencialmente no interesse pessoal e em conhecimentos
basicos de tricotagem manual. Para além disso, o contato com teares retilineos manuais e eletrénicos
e teares circulares se deu ao cursar a disciplina de Tricotagem e Nao-Tecidos, do curso de Mestrado
Integrado em Engenharia Téxtil, da Universidade do Minho. Para desenvolver este projeto foi
necessario aprofundar os conhecimentos em malhas de trama. O tear retilineo manual foi utilizado
para compreender melhor as estruturas de malha e para uma maior familiarizacdo com os teares

(Figura 33).

Figura 33 - Familiarizacdo com o tear retilineo manual.

As estruturas jersey, rib, cardigan e meio cardigan foram as primeiras estruturas produzidas,
mas além dessas, também amostras com movimento (torcimento) de bancada, jersey tubular,

transferéncia de lacadas e pequenos sacos (Figura 35 a Figura 44) permitiram compreender melhor
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a hierarquia das lacadas e os efeitos que mudancas de agulhamento, movimentacdo de bancada e
posicao das cames podem criar.

0 agulhamento e a afinacdo das cames das estruturas de Rib 1x1, Jersey, Cardigan e Meio
Cardigan estao ilustradas na Figura 34. A estrutura de Rib 1x1 é feita s6 com lacadas normais e duas
passagens do carro formam uma fileira. O Jersey simples é feito com lacadas normais e cada fileira
¢ formada com uma passagem do carro. As estruturas Cardigan e Meio Cardijgan utilizam lacadas
normais e carregadas e uma fileira é formada com duas passagens do carro.

Assim, a hierarquia das lacadas determina a acao que as agulhas vao realizar, que em um
tear retilineo manual sao selecionadas de acordo com seu talao e o caminho que seguem nas cames.
As agulhas podem realizar trés acdes. Quando estdo fora de acdo formam lacada flutuante, se
realizam a acdo em meia posicdo, formam lacada carregada e se ao realizar a acao percorrem o perfil

completo das cames, formam lacada normal.

BF "1 "1

BF [ """ W1 W1

117 00 ~ 117 ~ 1117
11 0|0 01 11
11 11 10 1[0

A ETN 1] 1 PN ETIN A NN

Rib 1x1 Jersey Simples Cardigan Meio Cardigan

Figura 34 - Agulhamento e afinacdo das cames das estruturas Rib 1x1, Jersey, Cardigane Meio cardigan.

A movimentacao ou torcimento de bancada pode ser feita para a esquerda e para a direita.
A Figura 35 mostra o torcimento de bancada em 1 agulha, alternando para a direita e para a esquerda
a cada passagem do carro (amostra verde) e em 2 agulhas alternadas para a direita e para a esquerda
a cada passagem do carro (amostra areia). Verificou-se que o efeito de ziguezague ficava mais

evidente com mais torcimentos para cada lado.
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Figura 35 - Amostras com torcimento de bancada: verde - 1 agulha; areia - 2 agulhas.

As amostras das Figura 36 e Figura 37 mostram resultados ainda mais evidentes do
torcimento de bancada. Na amostra da Figura 36 foi feito um cardigan com torcimento em 1 agulha
para esquerda e para a direita, mas foram feitas seis passagens do carro para cada lado, aumentando
o efeito de ziguezague. A amostra da Figura 37 mostra um cardigan com torcimento de bancada de

1 agulha para direita, resultando em uma malha com inclinacao para somente um lado.

g n . - - —
) RIS N T " a - RIS : [ ron b Ly
- v ’ ~ | - .

Figura 37 - Amostra cardigd com torcimento de bancada somente para um lado
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A transferéncia de lacadas também criou um efeito interessante, como pode ser visto nas
Figura 38 e Figura 39. Como a tendéncia da malha de trama, em particular jersey, é enrolar, a
amostra ficou parecendo uma flor. No tear retilineo manual a transferéncia de lacadas ¢ feita
manualmente, com o auxilio de uma agulha de croché, por exemplo. As lacadas da bancada da frente

foram todas transferidas para as agulhas da bancada de tras.

Figura 38 - Amostra de jersey com transferéncia de lacadas.

Figura 39 - Amostra de jersey com transferéncia de lagadas em forma de flor.

A producao de formas 3D tubulares pode ser conseguida em um tear retilineo com duas
bancadas através de uma estrutura de jersey fechada em suas extremidades com uma estrutura de
rib 1x1, como pode ser observado na Figura 40. Para uma fileira completa de malha circular séo
necessarias duas passagens do carro.

Ainsercao de elementos fibrosos nesses tubos pode ainda promover um efeito tridimensional
mais evidente e interessante. A Figura 41 mostra o resultado de tubos de jersey circular intercalados
com rib 1x1 que além de ter criado um efeito de riscas horizontais devido a mudanca de cor do fio
(uso de 2 alimentadores de fios), gerou um volume tridimensional devido & insercao de manta acrilica

nos tubos.
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Figura 40 - Afinacdo das cames para jerseytubular e amostra produzida.

Figura 41 - Amostra com efeitro de riscas horizntais e efeito 3D tubular produzido por insercao de manta acrilica.

As Figura 43 e Figura 44 mostram outros efeitos 3D obtidos com e sem a insercao de manta

acrilica. Nestas amostras uma modificacdo no agulhamento foi necessaria, bem como a afinacao das
cames (Figura 42).

01
BT |11

BF [ 111"

1{0
1 0

Figura 42 - Agulhamento e afinacdo das cames para producao de efeitos canelados tubulares.
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Figura 44 - Insercéo de manta acrilica nos tubos antes de fecha-los.

5.2 Producao de malhas com efeitos 3D no tear circular seaml/ess

Inicialmente previa-se o desenvolvimento do projeto numa empresa de malhas, tanto a
producao de amostras como os prototipos. No entanto, ao apresentar o projeto na empresa, a data
que se acertou para comecar a produzir amostras iria atrasar o cronograma de execucao do projeto
de dissertacao. Assim, decidiu-se por desenvolver todo o projeto utilizando o tear seami/ess disponivel
na universidade, modelo MBS da Merz, com um cilindro de 13" de didametro, correspondente a 1.152
agulhas.

Este tear possui um software especifico que integra o desenho, a concepcéo e a producéo. O
sistema CAD (Computer-Aided-Design) esta organizado em dois programas, um especialmente
concebido para desenhar padrdes (Multi Pattern Edifor) e outro para ler e enviar a programacao para
o tear (MBS-Body Editor) (Catarino, 2008).

O programa permite utilizar formas previamente desenhadas, quer para criar pecas de
vestuario quer para criar desenhos, em ferramentas como a de moldes macro (macro shapes) e a de

acessorios (accessory mode) (Catarino and Rocha, 2008). Somente esta Ultima ferramenta foi
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utilizada no projeto, para delimitar pequenas areas na amostra e produzir diversas estruturas em uma
mesma peca (Figura 45).

A cada cor predefinida pode-se associar um padrao diferente, ou seja, um diferente tipo de
lacada a ser tricotada naquela area. A associacado de tipos de lacadas a cada cor ou area é que
permite criar o padrao que o tear interpretara para a tricotagem. Esse padrao tem associado a cada
tipo de lacada uma cor: verde significa lacada normal, amarelo lacada carregada e preto lacada
flutuante, como se pode observar na Figura 46. Os padrdes sdo criados na Library que ja tem

disponiveis varias estruturas com diferentes tipos de lacadas (Figura 47).

{3 Muttl Pattorn Editar - [C:Wherz DATa\Mi3S DatalBs Prog\PatternilBS MaphillaZimap (1152 x 1138)]

e e w5 o
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MBS Bit Parls Library

Current Bit Path | CiMerz Data\MBS-Datal BS-ProgatiemiMES-Bin

"‘2"9”-953‘ “ it parte Name - [30_curei Maediss |60
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2u2pp_Bsys ps2
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Figura 45 - No software Multi Pattern Ediitor, formas delimitadas para producdo de amostras e janela da Library aberta com um dos padrdes
selecionados.
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Figura 46 - Padrao com as estruturas, para leitura e producéo no tear.

fecdeiddy
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Figura 47 — Exemplos dos padrées existentes na Library- MJ_POF1 e new?2 e o efeito 3D na malha.

Apos criar o modulo de desenho e converté-lo para o padrao o modulo de programacao do
tear, MBS-Body Edifor, permite a transferéncia desses dados para o tear produzir a amostra. Este
programa permite também controlar e definir diversas variaveis técnicas do tear, como o controle dos
alimentadores de fio, comprimento da lacada, nimero de repeticdes de cada rotacao etc.

Neste projeto, apenas as variaveis do comprimento da lacada, do padrdo a ser produzido, da

selecdo de guia-fios e o numero de rotacdes foram modificadas. Definidos os parametros para a
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producdo, o programa envia os comandos para o tear. A Figura 48 apresenta um exemplo dos dados

visualizados.
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Figura 48 - No software MBS-Body Edlitor, ensaios para programar a producao do tear.

Numa primeira fase escolheram-se amostras com efeitos 3D produzidas em um tear retilineo
eletrénico com duas bancadas (Figura 49 e Figura 50) para tentar reproduzir os seus volumes no tear

seamless.

‘.m'f(‘_‘,"\ :

WY

Figura 49 - Amostras de malha com efeito 3D produzidas em tear retilineo eletrénico.

53



Joias em malha com efeitos 3D: Estendendo os limites da tecnologia

Figura 50 - Amostra de malha com efeito 3D produzida em tear retilineo eletrénico.

Para cada volume criado, um modulo padrao foi feito na biblioteca do Multi Pattern Editor.

Nos primeiros ensaios, utilizaram-se lacadas normal, carregada e flutuante. Todas as amostras foram

produzidas com fio de poliamida 78 dtex, com e sem insercao de elastdbmero. A Tabela 2 apresenta

as referéncias das amostras desenvolvidas.

Egg_nest - 60 x 60 3D_cunval . 60 x 60

Egg_nestl - 20x 19 3D_curva2 - 120 x 120

Egg_nest2 - 80x 80 Cubol . 80 x 80
Piraml - 70x70 Cubo2 . 120x 120
Piram2 50 x 50

Tabela 2 - Referéncias das primeiras amostras com efeitos 3D.

Algumas das amostras produzidas, com e sem elastdbmero, apresentam-se nas Tabela 3 a

Tabela 8 com o respectivo efeito 3D, modulo padrdo do CAD e numero de fileiras e colunas por

modulo (restantes amostras iniciais no Anexo Il).
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E possivel observar que os volumes tridimensionais estdo no lado do avesso da malha, ao

contrario das amostras feitas no tear retilineo, porque o tear circular utilizado possui apenas um
sistema de agulhas-cilindro.

rappart / modulo da
estrutura

repeticio

amostra com elastana

amostra sem elastano

( d Iha:
numero de aguinas 80 % 80
{colunas x fileiras)

detalhe

Tabela 3 - Padrao Cubol de malha com efeito 3D — amostras com e sem elastémero.
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rappart / modulo da
estrutura

madulo

repeticio

detalhe

amostra com elastana

-~

detalhe

amostra sem elastano

direito avesse detalhe
nimero de agulhas
& 120120
{calunas x fileiras)
Tabela 4 - Padréo Cubo2 de malha com efeito 3D — amostras com e sem elastdmero.
rappart / modulo da
estrutura
modulo repeticio detalhe
FaoEEL.
|
amostra com elastano
detalhe
amostra sem elastano
detalhe

nimero de agulhas
{calunas x fileiras)

Tabela 5 - Padrao £gg_nestde malha com efeito 3D — amostras com e sem elastémero.
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rappart / modulo da
estrutura

repeticia

amostra com elastana

amostra sem elastano

detalhe

numero de agulhas
{calunas x fileiras)

rappart / modulo da
estrutura

modulo

amostra com elastano

direito

detalhe

amostra sem elastano

avessoe

detalhe

nimero de agulhas
{calunas x fileiras)

Tabela 7 - Padrao PiramI de malha com efeito 3D — amostras com e sem elastomero.
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rappart / madulo da
estrutura

modulo repeticio detalhe
s
b ’ 1l
* -’
amostra com elastana "' 8 ?"v“ -
[
direito avesso detalhe
[ PN g (J.‘fl-
amostra sem elastano i g .
direito avesse detalhe
nimero de agulhas
2 50 ¢ 50

{calunas x fileiras)

Tabela 8 - Padrao PiramZ de malha com efeito 3D — amostras com e sem elastomero.

Os experimentos iniciais resultaram em volumes relativamente proximos dos das amostras
do tear retilineo (Figura 49 e Figura 50), mas a estrutura £gg_nest(Tabela 5) ndo conseguiu a mesma
precisao. Percebeu-se que usando elastbmero a malha tem um toque e aspecto visual melhores do
que a malha sem elastdmero. Além disso, os padroes £gg nest e Piraml (Tabela 5 e Tabela 7)
demonstraram que uma grande sequéncia de lacadas flutuantes por fileira deixava demasiado fio
solto no avesso da malha, o que nao é interessante para o aspecto visual ou para o acabamento do
produto.

Nos padrdes Piraml e Piram2 (Tabela 7 e Tabela 8) foram usadas lacadas carregadas em
uma sequéncia demasiado grande, fazendo com que as agulhas quebrassem e formassem defeitos
na malha (Figura 51). Por vezes também conduziu a defeitos nos jacks, que interrompiam a producéo

do tear.

Figura 51 - Agulha quebrada e defeito na malha.
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5.3 Desenvolvimento dos efeitos 3D no tear seamless para as joias

Apds as experiéncias iniciais descritas nos capitulos anteriores, passou-se a desenvolver 0s
proprios padrdes para reproduzir os modulos criados para as joias téxteis.

Como referido anteriormente, todas as técnicas documentadas e descritas na pesquisa
bibliografica para criacao de efeitos 3D em malhas utilizam o tear de malha retilineo. Por isso foram
as técnicas desenvolvidas para teares de malha retilineos eletronicos que serviram de base para criar
efeitos e volumes produzidos no tear circular searm/ess. A técnicade tricotagem incompleta de fileiras,
adaptada, e combinacao de tipos de lacada permitiram produzir os volumes desejados.

A técnica utilizada retém, temporariamente, as lacadas nas agulhas selecionadas e, de
seguida, as reintroduz a trabalhar. Quando associada a combinacao de lacadas normal, carregada e
flutuante, pode gerar inumeros padroes.

Todos os padrdes criados utilizaram uma sequéncia de lacadas normais e lacadas flutuantes
alternadamente, quer para construir volumes verticais, horizontais ou diagonais, conforme se pode
observar nos padrdes das Tabela 9 a Tabela 14.

As lacadas flutuantes formando colunas entre as lacadas normais é que permitiram que o
“acumular” de malha criado pelas lacadas normais formasse o volume no formato desejado.

Para obter o padrao o mais equilibrado possivel foi necessario efetuar varias tentativas. A
sequéncia de lacadas flutuantes foi desta forma definida a um maximo de quatro lacadas na mesma
fileira, sendo que quanto mais lacadas flutuantes por coluna, mais volumoso o efeito 3D.

A insercdo de elastomero foi um dos fatores considerados por afetar o volume e dimenséo
dos efeitos. As amostras das Figura 52 a Figura 54 demonstram que a nao utilizacdo de elastémero
resulta em uma malha com efeitos menos pronunciados e com modulos mais largos, pelo que esta
opcao foi inicialmente descartada. No entanto, observou-se que algumas das joias conceituais criadas
na geracdo de alternativas das joias poderiam ser produzidas sem o uso do fio de elastdmero e assim
originar um tubo de malha com um diametro maior, nao afetando significativamente o aspecto visual

do efeito 3D.
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Figura 52 - Amostra de malha com efeito 3D com fio cru 100% algodéo e elastomero.

Figura 53 - Amostra de malha com efeito 3D produzida com fio 100% poliamida e elastdmero.

Figura 54 - Amostra de malha com efeito 3D produzida com fio 100% Poliamida, 78 dtex.
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5.4 Protétipos das malhas com efeito 3D

Durante o processo criativo 0s volumes tridimensionais foram feitos inicialmente em massa
de porcelana fria, e depois reproduzidos no software Solid Works (Figura 55). Posteriormente foi
necessario efetuar alguns ajustes nos volumes para se coadunarem com as possibilidades de
producdo de efeitos 3D no tear circular seamless (Tabela 9 a Tabela 14 e restantes protétipos no
Anexo Ill). A Figura 56 ilustra o processo de adaptacao do volume em porcelana fria para o padrao
bidimensional e o resultado obtido na malha.

Nem todos os volumes tridimensionais desenvolvidos na geracao de alternativas tiveram
sucesso na reproducdo em malha, mesmo passando por adaptacdes. O volume vertical ndo foi obtido

com muita precisdo, nem o volume de piramide com diferentes angulos.
B |

Figura 55 — Mddulo em porcelana fria e simulado no Sofid Works.

Figura 56 - Adaptacdo do volume feito em porcelana fria para o padréo bidimensional utilizado pelo tear e o resultado do efeito 3D na malha.
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Entretanto, alguns dos volumes produzidos nos ensaios iniciais resultaram em padrdes na
superficie da malha que se destacaram e inspiraram a criacdo de muitas pecas. Para além dos
modulos que se tentou reproduzir — que sao volumes localizados na malha - essas estruturas, que
criaram padrdes por toda a superficie, foram entdo incorporadas aos volumes finais, e adicionados
na criacao das joias téxteis. Foram entdo designadas como Estruturas Base e Modulos, para facilitar
a identificacao das diferentes superficies e volumes tridimensionais. O saldo final da selecdo dos
protétipos de malhas com efeitos 3D resultou em oito estruturas e doze médulos.

Dos dez volumes criados inicialmente em porcelana fria, oito foram adaptados para malha.
Doze moddulos dos prototipos correspondem a esses oito modulos. Como foram testadas varias
adaptacoes para trés dos modulos, mais do que uma solucdo pareceu interessante para compor a
colecdo, quer pela variacdo do volume, quer pela variacdo da largura ou tamanho — os maédulos 4,
12 e 14 possuem entdo variantes. As Tabela 9 a Tabela 14 mostram alguns dos protétipos
produzidos, usando um fio turquesa (100% algoddo, 40/1 Ne) e elastdbmero (restantes protétipos das

malhas com efeito 3D no Anexo lll).

module repeticdo avesso da malha direito da malha
n® de agulhas (colunas x fileiras) - 46 x 211

Tabela 9 - Estrutura Curval-+t de malha com efeito 3D - protdtipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastémero.

-

modulo repeticao avesso da malha direito da malha
n® de agulhas (colunas x fileiras) - 20 x 19

Tabela 10 - Estrutura £gg_nesti de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.
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repeticao avesso da malha
n° de agulhas (colunas x fileiras) - 50 x 50

Tabela 11 - Estrutura Piram3 de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.

médulo e/ou repeticdo avesso da malha
n°® de agulhas (colunas x fileiras) - 100 x 208

Tabela 12 - Mdédulo 3D_curva_mod4-1 de malha com efeito 3D - protdtipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastdmero.

moédulo e/ou repeti¢ao avesso da malha
n° de agulhas (colunas x fileiras) - 160 x 272

Tabela 13 - Modulo 3D_curva_mod12-1 de malha com efeito 3D - prototipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.
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modulo e/ou repetigao avesso da malha
n° de agulhas (colunas x fileiras) - 128 x 176

Tabela 14 - Médulo 3D_curva_mod14G de malha com efeito 3D - protdtipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastémero.

As amostras usando fio prata metalico (50% poliéster, 50% poliamida) com elastomero e fio
rosa (50% poliéster, 50% algodao, 30/1 Ne) com fio ouro metalico (50% poliéster, 50% poliamida),
apresentadas na Figura 57, mostram um interessante efeito visual e muito diferente das demais
amostras produzidas. No entanto, como se pode verificar a sua tricotagem apresentou defeitos

provocados pela rotura dos fios metalicos.

T

Figura 57 - Exemplos de amostras de malha com efeito 3D com fio prata metalico e com fio rosa e fio ouro metalico.

5.5 Geracao de alternativas de joalheria téxtil

Em um projeto de desenvolvimento de produto a geracao de alternativas € um dos processos
iniciais. Para Ambrose and Harris (2011) o processo de design tende a ser linear mas, a medida que
evolui, etapas anteriores podem ser retomadas. Este projeto teve duas etapas de geracao de

alternativas que se repetiram, nao apenas retomadas, em um processo ciclico.
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A geracado de ideias e os protétipos de malhas com efeitos 3D ocorreu em um primeiro
momento. Solucdes iniciais foram simuladas para as joias téxteis no Sof/id Works, conforme se pode
verificar na Figura 29 e no Anexo |. No entanto, ainda estavam longe dos volumes desenvolvidos
posteriormente em malha. Por isso, ao definir os protétipos de malha com efeito 3D a etapa de
geracdo das alternativas das joias téxteis foi retomada.

Assim, na geracdo de alternativas das joias téxteis geraram-se diversas solucdes para todas
as pecas, desde anéis as pulseiras (Figura 58 a Figura 65). A ideia central foi destacar os volumes
tridimensionais gerados, valorizando-os tanto pelo aspecto visual da superficie como pelo
toque/textura da superficie. A proporcdo relativamente exagerada das pecas foi um dos critérios

definidos para a colecao e visa também o destaque dos volumes 3D.

Figura 59 - Geracao de alternativas de brincos
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Figura 60 - Geracéo de alternativas de broches/pins.
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Figura 61 - Geracéo de alternativas de broches/pins.
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Figura 62 - Geracao de alternativas de colares.
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Figura 63 - Geracao de alternativas de colares.
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Figura 64 - Geracéo de alternativas de golas.
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Figura 65 - Geracao de alternativas de pulseiras.
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5.6 Prototipos de joalheria téxtil

No que diz respeito aos aspectos conceituais, a orientacao da criacdo das pecas € a
intencionalidade dessa concepcao destacam-se como elementos de distincdo mais evidentes. No
design o processo criativo é orientado para atender a pressupostos preestabelecidos, sejam estes de
modo consciente e impessoal (segmentacdo do mercado, perfil de publico, concepcao de briefing),
sejam inconscientes ou apoiados por critérios subjetivos de estilo e bom gosto do designer como
matriz da criacao (Campos, 2010).

Este projeto foi desenvolvido a partir de uma metodologia de design e procurou seguir 0s
critérios preestabelecidos. A malha com efeito tridimensional criada deve ser destacada e buscou-se
acentuar sua relevancia para o produto. Desde a escolha de materiais, a proporcao e combinacao de
brilho dos materiais metalicos, a superficie opaca dos fios, procurou-se enfatizar os modulos e
estruturas de malha com efeito 3D.

A geracao de ideias das joias téxteis conciliou materiais convencionais, como correntes e
bases de anéis e brincos as malhas com efeito 3D e malhas com fios metalicos produzidas com a
técnica conhecida como #ench knit. A malha metalica foi utilizada para compor e dar unidade visual
a colecao, além de manter a unidade também enquanto técnica, uma vez que é uma técnica de
malha circular manual, como se pode observar na Figura 66. A malha metalica forma, ainda, uma
estrutura tridimensional com espacos vazados, que remete aos poliedros utilizados por Escher. A
metamorfose de Escher é aqui sugerida pela mudanca do material téxtil para o material metalico,
com a mesma estrutura basica, a malha.

Essa malha metalica foi feita em prata e dourado, com dois fios para ficar mais estruturada
e, dependendo da peca, foi usada aberta ou dobrada e moldada para produzir bases para anéis e
pulseiras, envolvendo a malha com efeito 3D. A Figura 67 mostra o desenho de uma base para
pulseira na geracdo de alternativas das joias, que levou a selecao dessa solucao para aplicacao em
diversas pecas.

Além do french knite do uso de correntes e outras pecas convencionais também a entretela
foi utilizada. Como base para os modulos, para os tornar estruturados e com alguma rigidez, trés ou
mais camadas de entretela foram utilizadas. Para cada modulo foi feito um modelo para a base, com
o formato aproximado do volume feito em porcelana fria, como se pode verificar na Figura 68. Além
disso, para realcar o volume de uma das pecas foi criada uma moldura em arame (Figura 69).

Os protdtipos das joias téxteis, todos confeccionados manualmente, conciliam técnicas e

materiais tradicionais aos materiais e técnicas da producdo de malha com efeito 3D (Figura 70 a
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Figura 77 e detalhes no anexo V). Combinando as Estruturas Base, aos Modulos, malha metalica e

correntes, o resultado é uma interpretacdo dos volumes propostos por Escher em suas obras, de

acordo com o repertério da designer e o desenvolvimento de malhas com efeito 3D.

Figura 66 -Técnica de french knit com fio metalico Fonte: (Keay, 2012).
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Figura 67 - Solucao de base para as pecas, com french knit moldado.

Figura 68 - Processo de confeccéo das pecas.
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Figura 69 - Estrutura e confeccao de anel.

Figura 70 - Gola com estrutura 3D_curval-+t, modulo 3D_curvad_negativo e french knit, Colar com estrutura Piram3, médulo 3D_curva_mod2-5 e
french knit.
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Figura 71 - Colar/pin com estruturas Cell4, Eggnestl e Piram3.

Figura 72 - Colar com estrutura Cell4 e french knit. Colar com croché de malha e mddulos 3D_curva_mod12-5.
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Figura 73 - Brinco com moédulo 3D_curva_mod4; Colar com mddulos 3D_curva_mod5-3.

Figura 74 - Anel com modulo 3D_curva_mod4-1 e french knit.
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Figura 75 - Anel com mddulo 3D_curva_mod12-5 e french knit.

Figura 76 - Pulseira com estrutura Cubol e french knit
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Figura 77 - Pulseira com estrutura 3D_curval-t e french knit.
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6 CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

Este capitulo & uma reflexdo sobre todo o projeto, desde o processo de desenvolvimento as
perspectivas futuras de desenvolvimento de novos produtos e processos, possiveis a partir do que foi

desenvolvido.

6.1 Conclusoes

O projeto se propds desenvolver novas superficies de malha com efeito 3D para aplicacédo e
desenvolvimento de uma colecdo de joias téxteis. A geracdo de alternativas do volume tridimensional
em massa de porcelana fria sofreu modificacdes ao ser adaptado ao material téxtil e as estruturas de
construcao de malha de trama. Apenas alguns volumes seriam desenvolvidos em modulos localizados
mas, ao invés de escolher somente determinados volumes para prototipagem, ao longo do
desenvolvimento experimental novos volumes foram selecionados, resultando em um numero
consideravel de padrées de malha com efeito 3D — Médulos localizados e Estruturas ao longo de toda
a superficie da malha.

Ao longo do desenvolvimento experimental o aprendizado com o tear — desde o soffware a
programacao, troca de fios e mesmo manutencdes necessarias, como a troca de agulhas — permitiu
ampla liberdade de criacao. Assim, o projeto procurou desenvolver uma linguagem com base no
dominio do material, a malha. Esse dominio do conhecimento foi adquirido ao longo do processo e
permitiu propor uma colecao de joias téxteis com diversas solucdes diferentes ndo apenas na cor e
forma das joias, mas da superficie da malha em si. O envolvimento e perseveranca ao longo de todo
0 processo permitiu desenvolver muitas solucdes de malha com aplicacéo em diversas pecas de joia,
atingindo seu objetivo principal.

Aprender a utilizar o tear em sua totalidade, desde conseguir manipular o soffware, produzir
as malhas, trocar os fios e resolver problemas como trocar agulhas foi fundamental para o projeto
fluir o melhor possivel. Além da independéncia e liberdade para realizar os ensaios que se adquiriu,
o conhecimento e dominio de um equipamento tdo especifico quanto especializado certamente é uma
mais valia para o futuro profissional da designer.

As malhas com efeito 3D sao produzidas de uma so vez pelo tear de malha circular seami/ess.
Da mesma forma que os padrdes foram criados, varias estruturas diferentes de malhas com efeito

3D podem ser concebidas, apenas utilizando a sequéncia de lacadas normais e flutuantes, ou seja,
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alterando a acao das agulhas. Tanto padrées continuos como mdédulos unicos podem ser criados,
permitindo a modificacao da superficie da malha, assim como a modificacdo da sua espessura.

A edicdo e adaptacao das técnicas utilizadas em teares retilineos para o tear circular seamless
prova que muitas outras malhas tridimensionais, com formas e efeitos diversos podem ser
desenvolvidos e adaptados de acordo com a tecnologia existente.

Apesar de o software gréfico utilizado que traduz os padrdes 2D para as malhas com efeito
3D ser muito complexo, limitado e lento, foi possivel a criacdo de solucdes altamente criativas e
variadas. Apesar da utilizacdo de fios metalicos ndo ter sido bem sucedida, o uso de diferentes
materiais pode transmitir valores, tais como stafus, estética e estilo, tanto para joalheria como para
outras areas.

Atécnica utilizada resultou em volumes com dimensao diferenciada do que se vé em produtos
existentes, quer de vestuario, quer de aplicacdes funcionais. Sua proporcao foi intencional para este
projeto especifico, mas percebe-se que é possivel manipular sua estrutura e volume ainda mais com
a modificacdo dos materiais.

As propriedades especificas dos materiais utilizados, em conjunto com as técnicas de
estruturas de malha usadas atendeu a uma nova proposta sobre a finalidade e utilizacdo final da
tecnologia existente com o tear circular seamless. As malhas tridimensionais e com efeitos
tridimensionais podem ser utilizadas para desenvolver inumeros produtos, como de vestuario,

estofados, aeroespacial, téxteis médicos, arquitetura, esportes etc.

6.2 Perspectivas futuras

Nas joias téxteis os materiais utilizados além da malha com efeito 3D foram correntes e
malhas com fios metdlicos para atender a proposta do presente projeto. Mas para além da colecao
desenvolvida foi possivel perceber que uma infinidade de combinacdes com outros materiais pode
gerar resultados também muito ricos e propor novas linguagens com as malhas tridimensionais.
Materiais como a prata, ouro e outros metais, bem como resina, madeira, pedras preciosas ou
semipreciosas, sementes, capim dourado etc., quando combinadas com malhas com efeito 3D
podem criar uma linguagem estética diferenciada e propor produtos e solu¢des novas a cada colecao.

Para além do desenvolvimento das malhas com efeitos tridimensionais realizado, percebe-se
gue 0 mesmo processo, com a modificacdo dos materiais pode gerar resultados muito diferentes dos
entdo adquiridos, quer em volume, textura ou padrdes. Novos volumes podem ser concebidos com a

mesma técnica e gerar também novos produtos para além da aplicacao em joalheria téxtil. Na
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realidade, percebeu-se que as malhas aqui desenvolvidas podem ser aplicadas a inumeros projetos
de design e oportunidades de desenvolve-las com outras aplicacdes tem enorme perspectiva e gera
bastante expectativa para continuar criando novas possiblidades.

Por ser a malha tridimensional ainda uma técnica relativamente nova e o desenvolvimento de
novas tecnologias téxteis vir mostrando que a tricotagem ainda pode se beneficiar das muitas
modificacdes que estdo surgindo, é imprescindivel dar continuidade a investigacdes nesse campo. E
0 design téxtil tridimensional ainda tem muito a ser explorado, ndo apenas na tricotagem de malha
de trama em tear circular, mas também em teares retilineos. Novas e incontaveis possibilidades estao
logo a vista e ansiando por serem alcancadas e exploradas. Ha que se continuar o aprendizado e
investigacao, inserindo cada vez mais a participacao de designers no vasto universo que é o téxtil e,

mais especificamente, superficies téxteis tridimensionais.

81



Joias em malha com efeitos 3D: Estendendo os limites da tecnologia

82



Joias em malha com efeitos 3D: Estendendo os limites da tecnologia

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGIS, D., GOUVEIA, J. & VAZ, P. 2001. Vestindo o futuro: macrotendéncias para as industrias
téxtil, vestuario e moda até 2020, APIM - Associacdo Portuguesa das Industrias de Malha e de
Confeccao

AMBROSE, G. & HARRIS, P. 2011. Design Thinking, Porto Alegre, Bookman.

AVELAR, S. 2009. Moda: globalizacdo e novas tecnologias, Sdo Paulo, Estacdo das Letras e
Cores.

AZEVEDO, M. P. D. & MEDEIRQS, I. L. D. Mini-colecéo de joias inspiradas nas obras de Gaudi
com utilizacdo de descartes téxteis. Proceedings Cimode - 1° International Fashion and Design
Congress, 2012 Guimaraes, Portugal. 2177 a 2186.

BAXTER, M. 2000. Projefo de produto - guia pratico para o design de novos produtos, Sao
Paulo, Edgard Bliicher.

BENZ, I. E. & MAGALHAES, C. F. D. Interacao entre design de joias e novas tecnologias. P&D
Design, 2010.

BLACK, S. 2005. Anitwear in fashion, New York, Thames & Hudson, Inc.

BLAGA, M., CIOBANU, A.-R., DAN, D. O. & IONESI, S. D. Interactive application for Computer
Aided Design of 3D Knitted fabrics. "elLearning and Software for Education" (eLSE), 2011 2011.
Central and Eastern European Online Library, 433-440.

BONIFACIO, B. 2012. Design de superficie. Revista Cliché. Curitiba.

CAMPOS, A. P. D. A joalheria contemporanea e as fronteiras da arte e do design. V Encuentro
Latinoamericano de Disefio 2010, 2010 Buenos Aires. Facultad de Disefio y Comunicacion.

CAMPOS, A. P. D. 2012. Pensando a joalheria contemporanea com Deleuze e Guattari.
Revista Trama Interdisciplinar, 2.

CAMPOS, M. A. D. M. S. 2007. A pesquisa de tendencias: uma orientacao estratégica no
design de joias. Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro - PUC-RIO.

CAPPELLIERI, A. 2014. DIGITAL ARTISANS: THE FUTURE OF DESIGN AND CREATION. /n.
RYSMAN, L. (ed.). Art Jewelry Forum.

CAPPELLIERI, A., DEL CURTO, B. & TENUTA, L. 2014. /ntorno al futuro. Nuovi materiali e
nuove tecnologie per il gioiello - Around the future. New materials and new technologies for jewellery,
Veneza, Marsilio Editori.

CARDOSO, A. C. D. 2010. A joia cormo complemento da moda. Mestrado em Design de Moda,

Universidade Técnica de Lisboa.
83



Joias em malha com efeitos 3D: Estendendo os limites da tecnologia

CATANHO, F. J. M. 2009. A edicado fotografica como construcdo de uma narrativa visual.
Discursos Fotograficos, 3, 81-96.

CATARINO, A. P. & ROCHA, A. M. M. F. 2008. Introducao a tecnologia seamless - Conceitos
e programacao de um tear seamless. Guimaraes, Portugal: Universidade do Minho.

CERATTI, L. J. 2013. Design de jdias confemporaneas: Solucdes leves e versateis. Graduacao
em Design de Produto, Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS.

CHOI, W. & POWELL, N. B. 2005. Three dimensional seamless garment knitting on V-bed flat
knitting machines. Journal of Textile and Apparel, Technology and Management, 4, 1-33.

CHURCH, R. 2011. Aings, London, V&A Publishing.

COBRA, M. 2008. Marketing e moda, Marcos Cobra Editora Ltda.

COUTINHO, S. C. 2011. Joalharia no Corpo Urbano. Mestrado em Design de Ourivessaria,
Universidade Catdlica Portuguesa.

ERNST, B. 1991. O espelho mdgico de M.C. Escher, Berlim, Taschen.

FOK, N. 2005. Pollen, Ox-eye Daisy ring.

FORTY, S. 2003. M. C. Escher, Surrey, UK, TAJ Books.

GALE, C. & KAUR, J. 2002. The textile book, Berg.

GOLA, E. 2008. A jdia: histdria e design, Senac.

GOMES, A. F. R. 2009. O design do adorno contemporaneo: da tradicdo a inovacdo. Mestrado
em Design, Universidade de Aveiro.

GUILGEN, C. D. A. & KISTMANN, V. B. Materiais e processos nao-tradicionais utilizados no
design de joias contemporaneo. Anais: Coldquio de Moda - 9°, 2013.

HAYWOOD, J. 2013. Mixed Media Jewellery: Methods and Technigues, London, Bloomsbury.

HOFSTADTER, D. R. 2000. Godel, Escher, Bach, Penguin.

IBGM 2005. The global gems and jewellery industry - Vision 2015: transforming for growth.

Estudo comentado pelo IBGM. /n: IBGM (ed.). KPMG Report

IONESI, S. D., FANGUEIRO, R., CIOBANU, L., VIRCAN, A. & BUDULAN, C. 2012. Shape
modeling of 3D knitted fabrics.

KEAY, S. 2012. Jewellery using textile technigues, London, Bloomsbury.

LEONG, K. H., RAMAKRISHNA, S., HUANG, Z. M. & BIBO, G. A. 2000. The potential of knitting
for engineering composites—a review. Composites Part A: applied science and manutacturing, 31,

197-220.

84



Joias em malha com efeitos 3D: Estendendo os limites da tecnologia

LLABERIA, E. M. 2009. Design de joias: desafios contempordneos. Mestrado em Design,
Universidade Anhembi Morumbi.

MANZINI, E. 1993. A matéria da invencdo, Porto, Porto Editora.

MEILACH, D. Z. 2003. Art Jewelry Today, Schiffer Pub.

MORACE, F. 2009. Consumo autoral: As geracoes como empresas criativas, Sao Paulo,
Estacdo das Letras e Cores.

NEVES JUNIOR, C. A. & MELO, S. D. S. 2013. M.C. Escher e a teoria homologica. /n.'13, G.
(ed.) XXI Simpdsio Nacional de Geometria Descritiva e Desenho Técnico. Floriandpolis.

OLIVEIRA, L. A. G. D. 2012. Joalharia, corpo e design. Mestrado em Design Industrial, Escola
Superior de Artes e Design - ESAD

Universidade do Porto.

PENCIUC, M., BLAGA, M. & CIOBANU, R. 2010. Principle of creating 3D effects on knitted
fabrics developed on electronic flat knitting machines. Buletinul Institutului Politechnic DIN [AS/
Publicat de Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi Tomul LVI (LX), Fasc, 4.

SCHICK, M. 2006. 500 Neckiaces. Contemporaty Interpretations of a Timeless Form, New
York, Lark Crafts.

SEARLE, K. 2008. Anitting Art: 150 Innovative Works from 18 Contemporary Artists, oyageur
Press.

SEIKI, S. Flat knitting machine MACH2SIR.

SINAIS, 0. D. 2004. A joia, o jovem e o luxo emocional.

SKINNER, D. E. B. 2013. Contemporary jewelry in perspective, New York, Lark Crafts.

STRALIOTTO, L. M. 2009. Ciclos: Estudo de casos de ecodesign de joias. Mestrado em
Design, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

STURNER, P. G. D. S. 2010. Materiais naturais: design e tecnologia no desenvolvimento de
Joias inspiradas na cultura gaticha. Mestrado em Design, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

WILSON, J. 2001. Handbook of textile design, Woodhead Publishing Ltd.

YOUNG, A. 2012. 7he workbench guide to jewelry techniques, London, Thames & Hudson.

85



86



ANEXO |

Simulacdes de Joias Téxteis no Solid Works
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Simulacdes de Joias Téxteis no Solid Works
O —————

Figura 78 - Simulacdo no Solid Works de joias téxteis com o maédulo 1.

Figura 79 - Simulacdo no Solid Works de joias téxteis com o maddulo 2.
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Figura 80 - Simulacdo no Solid Works de joias téxteis com o maddulo 3.

Figura 81 - Simulagao no Solid Works de joias téxteis com o modulo 4.
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Figura 82 - Simulacdo no Solid Works de joias téxteis com o maddulo 5.

Figura 83 - Simulagao no Solid Works de joias téxteis com o mddulo 6.
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Figura 84 - Simulacdo no Solid Works de joias téxteis com o maddulo 7.

Figura 85 - Simulagéo no Solid Works de joias téxteis com o mddulo 8.
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Figura 86 - Simulacdo no Solid Works de joias téxteis com o maddulo 9.

Figura 87 - Simulagao no Solid Works de joias téxteis com o modulo 10.
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Figura 88 - Simulacao no Solid Works de joias téxteis com o modulo 12.

Figura 89 - Simulacao no Solid Works de joias téxteis com o modulo 14.

94



95

ANEXO I

Amostras iniciais
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Restantes amostras iniciais, produzidas com fio poliamida 78 dtex, com e sem elastdmero.

rapport / modulo

da estrutura
maédulo repeticda detalhe
.
) ‘
13PN ¢ |
1) - H oy
amostra com elastana " '& ,
‘:l";:' ¥
g} Ti 2
direito detalhe
amostra sem elastano
direito detalhe

ndmero de agulhas
{colunas x filsiras)

60 x 60

Tabela 15 - Padrao 3D_curval de malha com efeito 3D — amostras com e sem elastémero.

rapport / modulo da
estrutura
maodulo repeticdo detalhe
amostra com elastano
detalhe
amostra sem elastano
detalhe

nimero de agulhas
{colunas x fileiras)

120x 120

Tabela 16 - Padrao 3D_curva?2 de malha com efeito 3D — amostras com e sem elastdmero.
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rappart / modulo da
estrutura

repeticio detalhe

amostra com elastana

detalhe

amostra sem elastano

detalhe

numero de agulhas
{calunas x fileiras)

Tabela 17 - Padréo £gg_nestl de malha com efeito 3D — amostras com e sem elastémero.
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ANEXO Il

Prototipos de Malhas com efeito 3D
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Restantes prototipos de malhas com efeito 3D, com fio turquesa (100% algodao, 40/1 Ne) e

elastdbmero.

médulo | repeticao | avesso da malha | direito da malha
n° de agulhas (colunas x fileiras) - 60 x 60

Tabela 18 - Estrutura 3D_curval de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.

médulo | repeticao avesso da malha
n° de agulhas (colunas x fileiras) - 120 x 120

Tabela 19 - Estrutura 3D_curva2 de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastdmero.

modulo repeticao avesso da malha direito da malha

n° de agulhas (colunas x fileiras) - 32 x 48

Tabela 20 - Estrutura Cell-4 de malha com efeito 3D - prototipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastdmero.

médulo repeticao avesso da malha direito da malha

Tabela 21 - Estrutura Cubol de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastdmero.
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avesso da malha direito da malha

moédulo repeti¢ao

n°® de agulhas (colunas x fileiras) - 76 x 66

Tabela 22 - Estrutura Cubo4 de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastdmero.

modulo e/ou repeti¢ao

avesso da malha

n° de agulhas (colunas x fileiras) - 69 x 266

Tabela 23 - Modulo 3D_curva_mod1-5 de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.

modulo e/ou repeticao

avesso da malha

n® de agulhas (colunas x fileiras) - 73 x 306

Tabela 24 - Modulo 3D_curva_mod2-5 de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastémero.
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modulo e/ou repeticdo avesso da malha
n° de agulhas (colunas x fileiras) - 91 x 207

Tabela 25 - Mdédulo 3D_curva_mod3-5 de malha com efeito 3D - protdtipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastdmero.

moédulo e/ou repeti¢ao avesso da malha
n® de agulhas (colunas x fileiras) - 136 x 88

Tabela 26 - Médulo 3D_curva_mod4 de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.

moédulo e/ou repeti¢ao avesso da malha
n° de agulhas (colunas x fileiras) - 121 x 203

Tabela 27 - Médulo 3D_curva_mod5-3 de malha com efeito 3D — protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.
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médulo e/ou repeticdo

avesso da malha

n° de agulhas (colunas x fileiras) - 25 x 378

Tabela 28 - Modulo 3D_curva_mod10-1 de malha com efeito 3D - protatipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.

modulo e/ou repeticdo

avesso da malha

n° de agulhas (colunas x fileiras) - 141 x 560

Tabela 29 - Médulo 3D_curva_mod12-5 de malha com efeito 3D - prototipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastémero.

modulo e/ou repeticao

avesso da malha

n°® de agulhas (colunas x fileiras) - 96 x 292

Tabela 30 - Modulo 3D_curva_mod14_M2x de malha com efeito 3D - protétipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastdmero.
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modulo e/ou repeticdo I avesso da malha

n° de agulhas (colunas x fileiras) - 102 x 323

Tabela 31 - Mddulo 3D_curva_mod14G-5 de malha com efeito 3D - prototipo com fio turquesa 100% CO 40/1 Ne e elastomero.
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ANEXO IV

Detalhes dos prototipos de Joalheria Téxtil
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Detalhes das malhas com efeito 3D nos Prototipos de Joias Téxteis.

Figura 90 - Detalhe da Gola com estrutura 3D_curval-t, modulo 3D_curvad_negativo e french knit.

Figura 91 - Detalhe do colar com estrutura Piram3, médulo 3D_curva_mod2-5 e french knit.
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Figura 92 - Detalhe da frente do colar/pin com estruturas Cell4, Eggnest1 e Piram3.

Figura 93 - Detalhe da parte de tras do colar/pin com estruturas Cell4, Eggnest1 e Piram3.
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Figura 94 - Detalhe do colar com estrutura Cell4 e french knit.

Figura 95 - Detalhe do colar com croché de malha e médulos 3D_curva_mod12-5.
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Figura 96 - Detelhe do brinco com médulo 3D_curva_mod4.

Figura 97 - Detalhe do colar com mddulos 3D_curva_mod5-3.
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Figura 98 - Detalhe do anel com modulo 3D_curva_mod4-1 e french knit

Figura 99 - Detalhe do anel com modulo 3D_curva_mod12-5 e french knit.
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Figura 100 - Detalhe da pulseira com estrutura Cubol e french knit

Figura 101 - Detalhe da pulseira com estrutura 3D_curval-t e french knit
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