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INTERNET

por Eugénio M. F. Campos Ferreira *

Fontes de Informacao
na Internet para Controlo

e Automacao

No presente artigo pretende
abordar-se a utilizacdo da Internet
como veiculo para a procura

e divulgacao de informagao cientifica
e técnica. Sao apresentados os
principais servigos da internet numa
perspectiva de fontes de informag¢do
para o especialista em automacaéo

e controlo. Os servigos considerados
sao: correio electronico, listas

de discussao e de noticias, procura
e copia de ficheiros e programas
informaticos, execugdo remota de
programas e servigos de informagao.
A World-Wide Web merece

especial destaque pelas suas
capacidades de hipertexto

e multimédia que facilitam a procura

e a divulgacgéao de informagéo.

Clntredugae

Nos ultimos tempos as auto-estradas de informagéo e
principalmente a Intemet tém surgido como tema defait-aivers
em diversos orgaos de comunicagao social. Nao é propdsito
deste artigo detalhar os aspectos técnicos dos servigos dis-
poniveis na Interet. Uma boa referéncia € a obra “Internet -
Guia Prético do Cibernauta” (Cosla et al., 1995). Pretende,
contudo demonstrar-se a utilidade da Internet como veiculo
para a busca e troca de informacgao cientifica e técnica para
especialistas em automagao e controlo. Alguns estudos de-
monstram gue 0s profissionais de engenharia gastam cerca
de 20 a 30% do seu tempo na procura e compilacao de infor-
magao (Das et al., 1994).

A diminuicao do custo de telecomunicagoes e dos pre-
¢os do equipamento informatico, aliada a facilidade de utili-
zacao dos computadores nos dias de hoje (sistemas opera-
tivos com ambientes graficos), bastando apontar o rato para,
por exemplo, consultar dezenas de bases de dados especi-
alizadas, tornou bastante acessivel a ligagao individual ou
empresarial a Internet.

A lntettuet

A Internet é a rede das redes. E constituida por uma liga-
Gao global de redes locals, as quais estao ligadas a redes
regionais e estas a redes de maior dimensao. Os primdrdios
da Internet situam-se nos finais da década de sessenta nos
EUA. Inicialmente ligada a meios militares, passou, a partir da
década de 80, a constituir um projecto de ligagao de univer-
sidades americanas no ambito da National Science
Foundation. Actualmente, qualquer empresa ou particular
pode ter acesso a Internet, existindo mais de 30 mithdes de
utilizadores em todo o mundo. O acesso a Internet € muitas
vezes feito a partir de outras redes (Bitnet, Usenet,
Compuserve, AOL, Microsoft Network, etc).

A comunicagéo na Internet € efectuada através de um
protocolo denominado TCP/IP (Transmission Control Protocol
/ Internet Protocol). Um computador ligado a Internet €, nor-
malmente, referenciado de duas formas: um enderego IP
(exemplo: 193.136.17.178) e um nome formado pelo duas
partes: uma que identifica 0 computador, e outra, dominio,
que indica a sua localizagdo (normalmente organizagéo e pafs,
exemplo: ecoli.ci.uminho.pt).

Os requisitos minimos para um potencial utilizador do-
méstico sao: computador, modem (interno ou extemno) de 14,4
Kbps ou preferencialmente 28,8 Kbps (esta ultima velocida-
de tornando a visualizagao de aplicagbes com abundancia
de imagens gréiicas e as transferéncias de ficheiros mais ra-
pidas, permitindo a prazo uma economia no custo das liga-
gOes telefdnicas), linha telefdnica normal (uma alternativa
melhorada seré a rede digital RDIS, baseada no Standard Euro
ISDN, em que 0s acessos mais simples permitem duas co-
municagOes simultaneas utilizando dois canais independen-



INTERNET

tes a 64 Kbits em ligagao ponto a ponto ou multiponto) e
assinatura numa entidade fornecedora de acesso. Em Portu-
gal existem neste momento os seguintes fornecedores de
acesso a Internet: Telepac, 1P Global, Esotérica, Eunet Portu-
gal, Comnexo, SIBS, AT&T, TSVA, France Telecom, Sprint Por-
tugal, Compensa, Transferéncia Internacional de Dados, S.A,,
e Eastécnica (fonte: net.News n° 7, Julho de 1996 http://
www.centroatl. pt/netnews/).

A Internet redne diversos servigos: correio electronico, lis-
tas de discusséo e de noticias (newsgroups), procura e co-
pia de ficheiros e programas informaticos (Archie, FTP), exe-
cugao remota de programas (Telnet) e servigos de informa-
Gao (Gopher, WWW), A World-Wide Web (WWW ou simples-
mente Web) merece especial destaque pelas suas capaci-
dades de hipermédia (hipertexto e multimédia) que facilitam
a procura e a divulgagao de informagao. A teia (Web) inclui
facllidades de acessos aos diversos servigos da internet. No
seguimento apresenta-se cada um destes servigos
exemplificando-se com recurso a casos praticos ligados a
automagao e controlo.

O correio electrénico (abreviado em inglés por e-mail e
em portugués por correio-e) constitui © principal velculo para
a troca de mensagens entre pessoas ligadas & rede. E mais
barato e mais rapido (¢ praticamente instantaneo) que o cor-
reio normal (jocosamente apelidado de correio caracol - snail
mail). Apresenta ainda a grande vantagem do formato digital
tornando possivel a edigdo das mensagens trocadas (vanta-
gem sobre o fax). Dependendo do programa informético uti-
lizado, podera ser possivel o envio de ficheiros bindrios com
texto formatado, imagens, sons, video, etc. Existe, no entan-
to, um servigo préprio para a transferéncia de ficheiros (FTP)
que seré abordado no proximo item.

A editora Elsevier e suas associadas (Pergamon Press, ...),
responsaveis por mais de 1000 tiulos de revistes clentificas,
utilizam o correio electronico (figural) para divulgagao anteci-
pada & data de langamento, do conteddo das suas revistas.

Figura 1 - Mensagem de correio electrénico
com indice da revista J. of Process Control

O senvigo de transferéncia de ficheiros através da Internet
¢ designado por FTP (File Transfer Protocol). Este protocolo
possibilita a copia electrénica de documentos, a copia de
programas informaticos do dominio publico, etc. O acesso a
computadores servidores publicos através da utilizagao de
FTP para a transferéncia de ficheiros em modo binario ou
ASCII, é feito com o login normalmente constituido pela pala-

WS _FTP22 ftp mathwarks. com

d “eugenio\Artigos\Revi

N pub/contrib control/delta l

autonenu.gif
Rob_Auto.doc

Figura 2 - Ligagao por FTP para copia de ficheiros

vra anonymous sendo de “boa educacgdo” que o utilizador se
identifique através do seu endereco de correio-e ou “guest”,

Na figura 2 mostra-se um exemplo de ligagao ao compu-
tador hospedeiro (host - nome do computador ou endereco
IP) fto.mathworks.com com fogin anonymous . O FTP é usa-
do, neste exemplo, para cépia de ficheiros de uma toolbox
para Matlab sobre controlo digital (directoria /pub/contrib/
control/delta/).

A ligagdo a computadores remotos para execucdo de
programas é feita através do protocolo Telnet. O utilizador
actua como se estivesse a actuar directamente num terminal
do computador acedido. Este servigo permite, por exemplo,
0 acesso a catalogos de bibliotecas, a execugio de progra-
mas de modelizagao, acesso a sistemas de bulletin board
(BBS). Aligacao ¢é feita especificando 0 nome ou o enderego
IP do computador hospedeiro.

No seguimento apresentam-se alguns exemplos de utili-
zagao de Telnet.

A figura 3 mostra uma pesquisa bibliogréafica na biblio-
teca da Universidade do Minho (host: orpheu.ci.uminho.pt,
login: opac). O login opac é normalmente utilizado para
acesso a catélogos de bibliotecas (‘OPAC - Open Public
Access Catalogue’).

O Centro de Documentagao Cientifica e Tecnolégica da
JNICT (enderego: 192.68.186.200) faculta 0 acesso a base
de dados CATBIB (Catélogo de Publicagdes periddicas das
Bibliotecas Portuguesas) permitindo a encomenda em linha
de artigos cientificos.

A Biblioteca Nacional permite 0 acesso ao sistema
Porbase (porbase.ibl.pt) para consulta da base nacional de
dados de bibliograficos.

UNIVERSIDADE DO MINHO
0.P.A.C.

PESQUISA BIBLIOGRAFICR

e G 1. B. mwn
copyright UM — 1991

1 - Bases de Dados Locais

2 - Bases de Dados Nacionais

3 - Bases de Dados Internacionais
4 - Informacoes

5 - Caixa de Correio

@ - Fin da aplicacac

Qual a apcao:

Figura 3 - Pesquisa bibllografica por Telnet
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O senvigo de noticias (news) nao constitui um servigo no-
ticioso como a primeira impressao poderia parecer. Neste
servico existem diversos fora de discusséao sobre os mais di-
versos assuntos. Sdo utilizados para as pessoas trocarem
ideias, colocarem questdes, etc. Existemn, contudo, alguns
grupos dedicados somente a emissdo de noticias. Existern
dois tipos de (sub-)redes que divulgam estes servigos: A Bitnet
e a Usenet. A Bitnet, ligada inicialmente ao meioc académico,
mantém as chamadas listas de distribui¢ao por correio elec-
trénico. A Usenet gere um sistema de grupos de discussao
ou de noticias (0s denominados newsgroups).

1k comp detebases b
9 &R quotations
80 comp.apps.spreadshee
88 comp.infosystems www.t
3 comp.intemetlibrary
20 complang basicvisual
680 comp softsys matiab
comp.sys.intel
285 comp.unix.aix

16 misc.books.tachnical
ptensino
105 ptgeret I i ) /7¥hxDautomatik satiink net>
33 ptintemet pablo@eutometik setiink net *Pablo” wites:

79 ptmercado

29 ptpoliica > Hiworld,
1 scibiotechnology >

16 sciengr

38 sciengr.chem

41 Re: Educabion.... (John Nenas) 10-08-1396

INRIREEEEARR

=]

> lwantto know if someone knows whet i & Westinghouse TALUS RTU? We checked
> with Westing. people butnobody knews sboutit? (s an RTU? A generstor
> control system? Is it an obsolete syste=" ..}

170 sci.environment
9 scifractals
28 sciimage pracessing
4 sci.math.num-analyss
132

>
> Please amybody.

In Westinghouse (UK) speak RTU is Remote Terminal Unit If you didn't get any
joy from the Inc. guys then try Westehause Systems Ltd, (UK) as
they may be the paople respansible for TALUS {ssutaboly after my time thers)

They ere on: +44 (0)1243-442000

Figura 4 - Leltura de noticlas no grupo
de discussao de engenharia de controlo

As listas de distribuicao

A rede Bitnet (ndo possuindo o exclusivo) mantém diver-
s0s sistemas automaticos de listas de distribuigao através de
programas do tipofistserv, listoroc oumajordomo. Este servi-
go funciona através de correio electrénico. Existem cerca de
10000 listas de distribui¢do. O procedimento para assinatura
de uma lista de distribuigao é exemplificado para a lista AICS-
L “arquitecturas para sistemas de controlo inteligente”. Enviar
mensagem para: listserv@ubvm.cc.buffalo.edu com o se-
guinte corpo de mensagem: subscribe AICS-L Nome do uti-
lizador. Apds a assinatura podem enviar-se mensagens para
0 grupo usando o enderego: AICS-L@ubvm.cc.buffalo.edu.

Servico de News da Usenet
(Newsgroups)

A Usenet mantém um senvigo de listas de noticias e gru-
pos de discussao (semelhante alistserv na Bitnet). Este servi-
Go utiliza o protocolo de comunicagao NNTP (Network News
Transfer Protocol). Cada grupo (newsgroup) constitui um fo-
rum ou comunidade com interesses comuns. Existemn cerca
de 12000 fora de interesses diversificados, organizados hie-
rarquicamente. A discussao ou troca de informagao inicia-se
pela colocagao de um mensagem obtendo-se, normalmen-
te, multiplas respostas.

Este servigo diferencia-se das listas de distribuigao pelo
facto de as mensagens residirern num computador servidor
central usando-se um programa cliente (leitor de noticias) para
aceder a esse servigo. Este programa da acesso a lista com
todos 0s grupos, permite escolher (assinar) 0s grupos de inte-
resse, visualizar listas de mensagens para 0S grupos assina-
dos, ler e enviar mensagens. Actualmente os programas de
acesso a WWW funcionam também como leitores de noticias.

No infcio da utilizagao deste servigo é conveniente pres-
tar atengao as regras de etiqueta do grupo (netiquette) e de-
vem consultar-se ficheiros com as respostas as perguntas
mais frequentes (FAQ - Frequently Asked Questions) de modo
a evitar colocar questdes que tenham sido anteriormente res-
pondidas.

Na figura 4 pode ver-se a utilizag&o de um leitor de notici-
as para aceder ao grupo de engenharia de controlo
(sci.engr.control). Na coluna da direita da figura sao listados
alguns exemplos de grupos de discusséo, com destaque para
Varios grupos da hierarquia sci.engr.

dial - WWW ou Web

As iniciais WWW designam a World-Wide Web (ou sim-
plesmente Web) e identificam o principal servigo da Inter-
net sendo até confundido com esta. A WWW consiste numa
rede de servidores de paginas electronicas com ligagoes
hipertexto a documentos (eventualmente multimédia: ima-
gens, som, video, ...). Utilliza uma interface gréfica orienta-
da para a utilizagao do rato como ferramenta de navega-
ga0. A navegacgao é feita apontando o rato em zonas des-
tacadas - as hiperligagdes (texto colorido e/ou sublinha-
do, imagens, simbolos graficos) que nos conduzem atra-
vés de varios documentos. E esta navegacao entre docu-
mentos que dé origem ao termo surfar. Certos programas
de visualizagdo de WWW (denominados de browsers, dos
quais 0s mais populares - disponiveis para varios siste-
mas operativos - sdo o Netscape Navigator, Microsoft In-
ternet Explorer, Mosaic) possibilitam o preenchimento de
formularios permitindo assim a execugao de transacgdes.

A Web é a via ideal para surfar nas auto-estradas de infor-
magao uma vez que inclui 0s restantes servigos da Internet
(ftp. telnet, gopher, mail, news). Cada pagina é referenciada
por um enderego URL (Uniform Resource Locator). O tipo de
protocolo de acesso € identificado por um prefixo. Versdes
recentes dos programas de visualizagao de WWW dispen-
sam a escrita do prefixo. A Tabela 1 apresenta alguns exem-
plos de tipos de enderecos.

hitp://www.ba-karisruhe .defautomation/home.html
gopher://gopher.eunet.es: 70/1 1/interStand/fac
news:sci.engr.control

telnet://bbserver.aiche.org ‘
fip:/fftp.mathworks. mmwmw@mwoew
mailto:eugenio@deb.uminho pl

Tabela 1. Exemplos de tipos de endereq.os URL

O prefixo hitp: designa um documento hipertexto
(HiperText Transfer Protocol). O nome do computador (domi-
nio) €, no primeiro exemplo, //www.ba-karlsruhe.de. Segue-
se 0 nome da directoria /automation/ onde se encontra o
documento home.html. A extensao .html (ou .htm) refere-se
a linguagem de descrigao da pagina de hipertexto (HjperText
Markup Language). Existem diversos programas de prepara-
Gao de paginas para a WWW - os denominados editores de
HTML, que podem ser programas especificos ou entdo nor-
mais editores de texto.

Fontes de informacao em WWW

Para facilitar a pesquisa de informagao existem diversos
programas de pesquisa (spiders) na teia. Estas aranhas per-
correm a leia & procura de paginas e organizam bases de
dados com a informagao encontrada. Os programas de pes-
quisa permitem a navegagao pelo resultado da pesquisa.
Vérios destes programas sao de utilizagao gratuita. A figura 5
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hap //atmastn dgal comfogroan/query?pg=g8what=web&imt=cR g=automeno N

Search and Display the Results
|

[autnmatiun
Tip: To use all these apples: +agpla pia tart ceokie torie mufBn

Word counv: automation: 262763

Documents 1-10 of about 200000 matching some of the query terms, best matches first.

1995 Human-Centered Autom [030ct95] Research Initiative Thrust: HU
Flexible, Distributed Wor [01Jun95] Automated Operation Network Wo
CK Engineering - Custom D [12Dec95] Other Projects. Body Shop Ethe
APEX: About Home Automati [31Jan96] Home Automation. "The Home Aut
References of Laboratory [07Apr95] References. A considerable num
Automation System & Equip [24May95) Automation System & Equipment.
Institute of Hydraulics a [16Jun96] Personnel. Professors. Matti V
Extending C and FORTRAN £ [19Dec95] Extending C and FORTRAN for De
Herzing Institute, Montre [04Jun96] Herzing Institute. Montreal, Q
Northern Ireland Technolo [15FebS96] Northern Ireland Technology Ce

p.1234567891011121314 151617 18 19 20 [Next]

Surprise - Legal - Tips - Add URL - Feedback - Text-Only
About Digital - Digital News - AlaVista Software

Figura 5 Pesquisa na WWW
(usando o Altavista) da palavra automation

mostra a utilizacdo do Altavista para a execucao de uma pes-
quisa. Outros programas de pesquisa na teia a considerar:
Lycos, Infoseek, Excite, HotBot, Yahoo, WebCrawler. A pes-
quisa de paginas portuguesas pode ser feita através do Cusco
ou via SAPO (Servigo de Apontadores Portugueses).
Apresentam-se de seguida alguns exemplos de servigos
de informag&o para engenharia de sistemas e controlo. Os
respectivos enderecos podem ser encontrados nas Tabela 2.
As denominadas bibliotecas virtuais da WWW (The WWW
Virtual Libraries) mantém compilagdes de paginas por temas.
A biblicteca virtual de engenharia de controlo apresenta uma
compilagdo de informagao sobre anlincios de conferéncias,

grupos de controlo no mundo, sociedades profissionais, in-
dices de revistas, organizagbes comerciais e servigos de in-
formacao em controlo. Esta biblioteca virtual é replicada em
dois sitios: O Calftech (EUA) e a Universidade de Cambridge
(R.U.). Cerca de 150 grupos de investigagéo em sistemas e
controlo apresentam paginas indexadas nesta biblioteca. So-
cledades profissionais como a IFAC, o IEEE e a ISA apresen-
tam também as suas paginas. A APCA - Associagao Portu-
guesa de Controlo Automatica langou recentemente a sua
modesta pagina.

A consulta de indices de revistas cientfficas e por vezes o
acesso a resumos de artigos sao facilidades que algumas
editoras disponibilizam na WWW., A biblioteca virtual faculta a
consulta de vérias revistas. Como exemplo, pode encontrar-
se as seguintes revistas: Autornatica, Control Engineering
Practice, Flow Measurement and Instrumentation, IEEE Trans.
Aut. Control, J. of Process Control, Process Control & Quality.
O Quiosque Electrénico da Universidade do Minho mantém
um servigo semelhante.

Outras paginas importantes de compilacao de informa-
Gao a considerar sdo:

Systems and Control archive at Dallas: lista de endere-
GOs e paginas de pessoas envolvidas em sistemas e contro-
lo, livros e revistas, newsletters, hardware e software, empre-
gos, artigos e teses.

Automation and Process Control: robdtica, circuitos, con-
troladores, redes de controlo industrial; documentos, fichei-
10s, programas de computador.

Process Control: pagina de fontes de informacao rele-
vantes para controlo de processos em Engenharia Quimica
(mantida pela biblioteca virtual de Engenharia Quimica).

A Universidade de Cornell (EUA) mantém o servigo In-
ternet Connections for Engineering. A Global Network
Navigator, Inc. através do World Internet Catalogue, man-
tém diversos apontadores nas areas de ciéncia e tecnolo-
gia. A NASA gere a biblioteca virtual para engenharia. As
suas paginas constituem um bom ponto de partida para
procura de informagao cientifica, técnica e comercial nos
diversos ramos de engenharia.

altavista.digital.com/

http://cygnus.ci.uc.pt:80/apca/home.htm
www.ba-karlsruhe.de/automation/home. html

www.bdi.ie/bdi/directs/1.htm
arioch.gsfc.nasa.gov/wwwvl/engineering.html
www-control.eng.cam.ac.uk/extras/Virtual_Library/Control_VL.html
avalon.caltech.edu/extras/Virtual _Library/Control VL.html
www.deb.uminho.pt/hcm/nlett.htm
galaxy.einet.net/galaxy/Engineering-and-Technology/Computer-Technology/

bishop.berkeley.edu/NAS.html
cusco.viatecla.pt
www.deb.uminho.pt/fontes/control/control.htm
www.guianet.pt
www.infoseek.com
www.englib.comell.edu/ice/ice-index.html
www.isa.org/directory/
www.lycos.com
www.eng.rpi.edu:80/dept/chem-eng/teach.html
www.che.ufl.edu/MWWW-CHE/topics/control/control.html
www.sdum.uminho.pt/quiosque/

- WWw.sapo.pt
scad.utdallas.edu/scad/
wwwi.iol.ie/~readout/index.html
www.elsevier.nl/info/projects/tulip.htm
gnn.com/wic/wics/index.htmnl
www.yahoo.com/  (...)

Tabela 2 - Alguns enderegos de WWW referidos no texto V(anteiceder, se nebeésérlo, de http://)
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Um grande numero de empresas utiliza ja a Web como
velculo promocional. Venn (1995) refere a associagao de vé-
rias empresas inglesas de instrumentagéao cientifica numa
espécie de exposi¢ao virtual (interLAB), onde apresentam os
seus produtos e servigos. O visitante & mesmo obrigado a
preencher o registo de visitante! A procura de informagao
comercial na Internet (empresas de instrumentagao, controlo
e automagéao) pode ser auxiliada pelos seguintes directorios:
ISA Directory of Instrumentation OnLine, Business Directory
International - Instrumentation and Controls, The Readout
Instrumentation Signpost, Yahoo Controls and Instruments,
Yahoo Fluid Control, Control Systems da Einet Galaxy. Em
Portugal, 0 GuiaNet apresenta um servigo de procura de in-
formagao técnico-comercial nas areas de Instrumentagéo,
Controlo e Automagéo.

Information Sources in Control & Systems Engineering

Fontes de Informagdo em Engenharia de Sistemas € Controlo
@ Companios L ] oD A8
. Dk ey W Org @ Purtegal
@ Publicanoas o R LE 8 Wb Dir
@ What's Hesl @ Otherinio Sources @ Auhor & Recogeon
Eny " e - s u <ideio
rerwarch and Unsamias

Figura 6 - Fontes de Informagao
em Engenharia de Sistemas e Controlo

O autor mantém uma pagina de Fontes de Informagéo em
Sisternas e Controlo. A figura 6 mostra parte dessa pagina,
destacando-se no menu principal as ligagdes a catalogos de
paginas, organizagbes, empresas, grupos de discusséo e lis-
tas de distribuigao, investigagdo e ensino, publicagdes, aniin-
cios de conferéncias, software, paginas portuguesas, etc.

X.500

Constitui um servigo de directoria com informagao
sobre pessoas e organizagdes (enderegos de correio
electronico, enderegos postais, telefones, etc). A
implementagao deste servigo encontra-se bastante
desactualizada.

Gopher e Veronica

O Gopher é um sistema de acesso a informagao orien-
tado por menus. A cada opgdo de um menu podem estar
associados um ficheiro, um servidor gopher ou mesmo
outro servigo (telnet, ftp, etc). O servigo Veronica (Very Easy
Rodent-Oriented Netwide Index to Computerized Archives)
é usado para pesquisa, em légica booleana, no conjunto
de servidores Gopher na Internet.

Archie e WAIS

O Archie é um servigo baseado em servidores que man-
tém catalogos com nomes de ficheiros e de servidores FTP
onde estes se localizam. Este servigo facilita a procura de
ficheiros.

O Wais (Wide Area Information Servers) constitui um sis-
tema de pesquisa em catalogos indexados de base de
dados de texto. As pesquisas sao efectuadas em lingua-
gem natural usando palavras chave. A lista de documen-

.

tos encontrada apresenta uma estimativa da relevancia (fre-
quéncia das palavras chave) dos recursos.

Video-conferéncia e Groupware

A utilizagao de sistemas de (tele-) conferéncia por com-
putador usando video em tempo real directamente da se-
cretaria para outros pontos da Internet comega a tornar-se
uma realidade com a diminuicao de custo dos equipamen-
tos e o desenvolvimento de novas aplicagdes. McLellan
(1995) refere a utilizagao deste sistema para reunides de
técnicos em varios pontos do mundo.

Surgiu, recentemente, uma nova classe de programas
informéticos (groupware, exemplos: Lotus Notes, Socrates
Online) que, tirando partindo da Internet, possibilita o tra-
balho cooperativo. Engenheiros localizados em diferentes
cidades podem assim colaborar num mesmo projecto, tro-
cando e partilhando informagéo electronicamente.

A Internet (especialmente a WWW) constitui actualmente
uma alternativa electrénica para a publicagéo de documen-
tos cientificos e tecnoldgicos (Borman, 1995; Boursin,
1995). Algumas editoras, como o caso da Elsevier (pro-
grama TULIP via WWW), disponibilizam ja versdes electro-
nicas de revistas em paralelo com a edigao em papel. O
autor € co-responsavel pela edigao de uma newsletter elec-
tronica de uma rede europeia de controlo de processos
quimicos (figura 7).

Recentemente, oito universidades americanas junta-
ram-se, com 0 apoio de 56 empresas industriais, para lan-
Gar 0s primeiros cursos de engenharia em linha (Sattem,
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Figura 7 - Newsletter da rede europeia
de controlo de processos quimicos

1995) usando os recursos multimédia e de hipertexto da
WWW. Um exemplo de conversdo digital de material di-
dactico para o curso de engenharia quimica pode ser en-
contrado em Bungay e Kunchinski (1995).

Este artigo pretendeu fazer uma introdugéo a Internet e
despertar o interesse na sua utilizagdo como fonte de infor-
magao para o profissional de automagao e controlo. Espera-
Se que o presente texto contribua para uma exploracéo ori-
entada e metddica dos recursos da Intermnet,

Uma versao em hipertexto deste artigo estara disponivel
em WWW no seguinte URL http://www.deb.uminho.pt/euge-
nio/rob_auto/artigo.htm. :
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