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O Reino dos Fungos é um grupo de organismos eucariéticos polifiléticos com caracteristicas
ecoldgicas, nutricionais e morfolégicas comuns. A caracteristica nutricional principal dos fungos
é a sua alimentag&o por absorg&o, a qual esta associada a estes seres vivos por eles serem
ecologicamente decompositores. Nesta adaptagdo, os fungos desenvolveram diversos
complexos enzimaticos poderosos que lhes permitem assegurar a sua sobrevivéncia ao
decomporem compostos naturais. Assim, verifica-se degradag&o bioldgica quando ha um
processo de quebra de compostos quimicos mediada biologicamente por uma série de
reacgdes quimicas. Se esse processo for completo, ou seja, quando ha quebra de compostos
em H,O, CO,, NH; e/ou outros produtos finais inorganicos, estamos perante um processo de
mineralizagdo. Do ponto de vista do fungo estes processos sdo fundamentais para eles
obterem matéria e energia e, assim, incorporarem através das suas vias metabdlicas os
nutrientes na sua massa celular. Do ponto de vista ecologico estes mesmos processos
permitem que os ciclos biogeoquimicos se estabelegam e os fluxos entre reservatorios néo se
interrompam. -

Apesar da diversidade de compostos naturais, 0s complexos enzimaticos fungicos que
intervém na sua degradagdo s3o maioritariamente hidrolases (proteases e queratinases,
lipases, nucleases, quitinases, amilases, pectinases, xilanases, celulases, etc.) ou oxidases
(lenhinases). Dado que estes compostos naturais s&0 na sua maioria polimeros complexos e
de alto peso molecular, os fungos tém que excretar enzimas para o meio extracelular para, de
acordo com os seus habitos nutricionais, poderem absorver os produtos dai resultantes. Estas
caracteristicas tornam os fungos ubiquos por serem fortes colonizadores e, por isso mesmo,
vistos como agentes de deterioragdo. Numa visao antropocéntrica entendemos a deterioragao
biolégica como um processo de degradagéo biologica de um material com interesse
econdmico. Contudo, ¢ dentro da mesma l6gica antropocéntrica, mas agora utilizando o
conceito de explorar os recursos biologicos, os fungos podem ser vistos como seres vivos
atractivos e de grande utilidade para serem tecnologicamente usados como bio-catalisadores
ou produtores de enzimas (Fig.1).
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Figura 1. Condicties de temperatura ¢ de pH em diferentes processos industriais onde as
enzimas fiingicas sdo aplicadas.
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O primeiro processo para produzir a enzima diastase (amilase) foi patenteado ha mais de 100
anos pelo pai da biotecnologia americana, o japonés Dr Jokichi Takamine (1854-1922), com o
nome de “Taka-diastase” e produzida a partir do fungo Aspergillus oryzae (U.S. Patent N°
525823 de 1894). Podemos concluir que a produgdo e o uso de enzimas fungicas a nivel
industrial n&o & um processo novo.

Mais recentemente, os fungos tornaram-se elementos importantes na tecnologia que visa a
resoluggo de problemas ambientais dado as suas capacidades de degradarem efou
transformarem in situ compostos toxicos. A remediagio biolégica tem-se tornado numa das
areas de maior producdo cientifica dos Ultimos anos, associando-se a estes estudos e
aplicagbes os estudos dos processos complementares de;

(1) transformag&o, ou converséo biologica, quando o processo permite ao fungo
utilizar, num Unico passo de uma via metabdlica, a conversdo enzimatica do precursor num
produto diferente;

(2) cometabolismo quando o processo permite ao fungo transformar biologicamente um
substrato mas nao crescer a sua custa;

(3) acumulagdo biolégica quando as células concentram compostos sem qualquer

degradagéo biolégica.
Assim, o estudo das enzimas flngicas continua a ser uma area de relevo em termos
biotecnolégicos, forcando a uma maior investigacdo na exploragdo da biodiversidade com
énfase para ambientes exdticos e extremos, e nichos ecolégicos desconhecidos. Associado a
este conceito, ha a necessidade de estudos sobre a diversidade micolégica de espécies
endémicas, bem como o aumento do conhecimento taxonémico e bioldgico que permita criar
novas solugdes para o préximo futuro. Essas solugées passam por criar um equilibrio entre
ambiente mais limpo, melhor qualidade de vida e melhor economia. O conceito de bio-
economia preconizado pela Organizag&o para a Co-operagéo e Desenvolvimento Economico
(OCDE), baseia-se numa industria que utiliza exclusivamente bio-processos, energias e
matérias-primas renovaveis, criando uma vis8o para um desenvolvimento global sustentavel.
Neste cenario, a utilizagdo dos recursos bioldgicos e sua diversidade bioquimica (Fig. 2) séo
uma parte integrante e necessaria deste novo paradigma de desenvolvimento.
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Figura 2. Programa de rastreio de actividades enzimaticas flingicas.

Em conclus&o, defendemos um aprofundamento dos estudos sobre a biodiversidade e suas
respectivas actividades enziméticas para que estas possam ser melhor e racionalmente
aplicadas.




