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Resumo

A evolucao das Ideias dos alunos do 1° e 2° CEB sobre Temas do Meio Fisico com recurso a

Atividades do Tipo Laboratoriais

O presente relatorio insere-se, no ambito do Mestrado em Ensino do 1° e 2° Ciclo do
Ensino Basico, concretamente na componente do estdgio da UC Pratica de Ensino
Supervisionada. O projeto desenvolvido durante a permanéncia nas escolas do 1° e 2° CEB, teve
como principal objetivo, a evolucdo das ideias dos alunos sobre a tematica Flutuacado e os
Micrébios, respetivamente.

No 1°.Ciclo a principal estratégia levada a cabo na intervencéo educativa baseou-se num
conjunto de atividades laboratoriais do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflete (POER), enquanto que
no 2°. Ciclo as atividades foram pensadas e organizacdo segundo o paradigma de Mudanca
Conceptual.

Em ambos os ciclos pretendia-se, conhecer as ideias prévias dos alunos sobres as
tematicas em estudo, assim como promover a pratica do ensino laboratorial, cujo objetivo
fundamental foi percecionar a evolucao das ideias dos alunos, acerca das tematicas propostas
através da implementacéo das atividades laboratoriais.

A intervencdo no 1° CEB os alunos parece ter desenvolvido o conceito de
flutuacdo/afundamento. Ja na intervencdo no 2° CEB foi possivel detetar uma evolucdo das

ideias relativas ao conceito de “microbio”.

Palavras-Chave: Ensino das Ciéncias, Construtivismo, Mudanca Concetual, Concecdes

Alternativas, POER e Atividades Laboratoriais.
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ABSTRACT

The progress of Primary School student” knowledge about Physical Environmental Subjects

through the laboratory type.

The present study is part of the framework for Masters in Education of 1< and 2~ Cycles of

Primary School, specifically in the academic training of Supervised Teaching Practices UC.

The developed project during the stay in the 1+ and 2« Cycles aimed the development of

student "s knowledge about fluctuation and microbes, respectively.

In the 1+ Cycle the main strategy carried out in the educational intervention was based on a set of
hands-on laboratory Predict-Observe-Explain-Reflect (POER) type activities, whereas in the 2

Cycle were developed activities based on Conceptual Change paradigm.

For both 1+ and 2~ cycles was intended to know the student’s previous knowledge about the
subjects under this study and promote the practice of laboratory teaching whose main goal was
get a feeling of the progress of student’s ideas about the proposed subjects through the

implementation of laboratory activities.

In the 1=+ Cycle intervention, students proved to have developed the double concept of
floating/sinking, whereas in the 2~ Cycle intervention was possible to detect a progress on the

ideas regarding to “microbe” concept.

Keywords: Science Education, Constructivism, Conceptual Change, Alternative Conceptions,

POER and Laboratory Activities.
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Introducao

Inserido na unidade curricular de Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em
Ensino do 1° e 2° Ciclo do Ensino Basico, este relatdrio é o resultado de uma intervencao
pedagogica que foi desenvolvida em escolas do 1° e 2° CEB, do Concelho de Braga, no ano
letivo 2013/2014. A experiéncia vivenciada durante o periodo de permanéncia nas escolas teve
como principais pilares, a componente didatica, pedagogica e curricular, de forma a promover
oportunidades de aprendizagem.

Considerando a sua natureza investigativa, o projeto de intervencao pedagogica, teve
como orientacdo a metodologia de investigacdo-acao, iniciada pelo plano da acao, acao,
observacdo da acao e reflexdo. Esta dindmica permite ao professor avaliar a sua pratica e
consequentemente altera-la consoante os objetivos pretendidos, por ser “ uma intervencéo em
pequena escala na sala de aula e um estreito exame dos efeitos dessa intervencao”. Segundo
Halsey (1972) citado por Sousa (2005,p.95)

A intervencao pedagogica foi desenvolvida na area das ciéncias e teve como objetivos a
percecao da evolucao das ideias dos alunos, acerca das tematicas propostas, o conhecimento
das concecdes prévias dos alunos acerca das tematicas trabalhadas e o confronto das ideias dos
alunos com as evidéncias obtidas através das atividades laboratoriais.

Esta intervencao pedagogica no 1° Ciclo do ensino basico teve como participantes, alunos de
uma turma do quarto ano de escolaridade, onde foi desenvolvido o tema
“Flutuacao/Afundamento e a Impulsao” com recurso a atividades laboratoriais do tipo Prevé-
Observa-Explica-Reflete (POER).

No 2° Ciclo do ensino basico, teve como participantes uma turma do sexto ano de
escolaridade, com quem foi desenvolvido o tema “Os Microbios”, igualmente com recurso a
atividades do tipo laboratorial utilizando a estratégia de mudanca conceptual.

O presente relatério encontra-se organizado num total de cinco capitulos. No primeiro
capitulo esta descrito o Contexto de Intervencdo e de Investigacao, onde é possivel encontrar a
caracterizacao das escolas e do meio onde estas se inserem e a caracterizacao dos grupos alvo
de alunos com especial enfase. No segundo capitulo encontram-se o enquadramento tedrico de
suporte da pratica investigativa, que como o préprio nome indica serviu de base para elaboracao
do presente relatorio. Ao longo deste capitulo, foi realizada uma revisao bibliografica referente a
Importancia do Ensino das Ciéncias, a perspetiva construtivista do ensino aprendizagem, as

Concecdes Prévias dos Alunos, ao modelo de mudanca conceptual, e finalmente ao modelo
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POER. No terceiro capitulo encontram-se a metodologia utilizada na construcao do relatério. No
quarto capitulo encontra-se o desenvolvimento e a avaliacao da Desenvolvimento e Avaliacao da
Intervencao, onde estdo descritas as atividades desenvolvidas no projeto de intervencdo em
ambos os ciclos, assim como a apresentacao e analise dos resultados obtidos durante e apos a
realizacao das atividades.

Por fim no quinto capitulo, encontram-se as consideracdes finais, nomeadamente as
conclusdes gerais do estudo e uma breve reflexdo acerca de todo o processo didatico

pedagogico.



Capitulo | - Contexto de Intervencéo e de Investigacao

1.1.- 1° Ciclo do Ensino Basico

1.1.1 - Caracterizacdo da Instituicao

A escola do 1° Ciclo, onde foi implementado o projeto de intervencdo pedagogica,
pertence ao distrito de Braga, localiza-se numa freguesia do centro da cidade de Braga. Esta
escola foi inaugurada em 1952 apenas com a vertente de 1° Ciclo e mais tarde, apo6s algumas
remodelacdes, passou também a integrar o ensino Pré-Escolar. integra atualmente o
agrupamento de escolas André Soares e nela estdo inscritos um total de 346 alunos, 66 deles

no jardim-de-infancia e 280 nol° Ciclo.

1.1.2 - Caracterizagédo da Turma 4° Ano

O grupo onde sera implementado o projeto e a respetiva patica pedagogica, pertence a
uma turma do 4° de escolaridade constituida por 25 alunos sendo doze do sexo masculino e
treze do sexo feminino. Dois destes alunos sdo de origem chinesa e uma aluna da Ucréania. No
que diz respeito a area em estudo, o Estudo do meio/ Ciéncias, a turma apresenta uma enorme
motivacao e interesse. Apesar de ser uma turma que normalmente apresenta resultados
bastantes satisfatdrios existem alguns alunos que apresentam algumas dificuldades.

De forma geral as criancas que constituem esta turma, sdo ativas, interessadas,
motivadas e interagem de forma oportuna e assertiva, o que proporciona um ambiente de forte
motivacao. De realcar ainda que estes alunos demonstram um enorme gosto pela leitura e pelas

atividades desportivas.

1.2. - 2° Ciclo do Ensino Basico
A escola do 2° Ciclo onde foi implementado o projeto de intervencdo pedagdgica, localiza-
se em uma freguesia do centro de Braga, e pertence ao concelho e distrito de Braga.
A escola de musica do Mercado Cultural do Caranda situa-se na parte traseira da escola
EB 2/3 André Soares.
Este espaco, que é dedicado ao ensino da musica foi cedido a algumas turmas pertencentes a

escola EB 2/3 André Soares, uma vez que esta se encontrava em obras. Como a turma (6.°C)
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frequenta o ensino da musica, aliou a sua carga horaria curricular a do ensino da musica dando
continuidade as atividades sempre na mesma instituicao, com a excecao da Educacao Fisica em

gue os alunos saem da escola de musica e dirigem-se para a escola EB 2/3.

1.2.2 - Caracterizacdo da Turma 6° Ano

A turma do 2.° ciclo onde frequentamos a pratica supervisionada insere-se no
agrupamento de escolas André Soares e pertence a Escola de Musica.

A turma pertence ao ensino articulado de musica que proporciona aos alunos, para além da
carga diaria normal de aulas referentes ao 6.° ano, uma carga horaria extraordinaria de
formacao musical, no ensino de um instrumento.

A turma frequenta o 6.° ano de escolaridade é constituida por 26 alunos.com uma
média das idades entre os doze e treze anos. E composta por 19 alunos do sexo feminino e 7 do
sexo masculino, sendo que uma aluna foi transferida e inserida nesta turma mais tardiamente
gue os restantes colegas.

Relativamente ao espaco da sala de aula, e mais concretamente a disposicao fisica da
sala, esta é constituida por quatro mesas com quatro cadeiras cada do lado esquerdo e trés
mesas com quatro cadeias cada do lado direito.

Na sua maioria, o contexto socioeconémico € “favorecido” na medida em que, os pais
tém, regra geral, habilitacées de nivel superior (Licenciatura, Mestrado e Doutoramento), exceto
cerca de dez encarregados de educacdo que tém nivel de formacao referente ao ensino
secundario. Quanto as suas profissdes, destacam-se sobretudo professores universitarios,
advogados, economistas, contabilistas, engenheiros e informaticos.

Do que foi possivel observar, a maioria dos encarregados de educacao participam
ativamente na educacado dos seus educandos, demonstrando empenho e interesse na sua
formacao e aprendizagem. Sempre que € necessario, disponibilizam-se para prestar auxilio nos
seus trabalhos e preocupacoes.

Nos tempos livres, estes alunos demonstram interesses no dominio dos jogos e outras atividades
ludicas, do uso do computador, da internet e das redes sociais. Para além disto, e de
frequentarem aulas de instrumento, muitos destes alunos frequentam uma atividade desportiva
extracurricular, nomeadamente, ballet, natacao, futebol, andebol e ginastica acrobatica.

Quanto ao nivel escolar da turma, maioritariamente demonstram preferéncia por ciéncias e

matematica revelando mais dificuldades no portugués e inglés, apesar de existirem alguns
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alunos apresentarem também dificuldades na matematica. Num caso concreto de uma aluna
proveniente da Roménia, que apesar da sua nacionalidade apresenta um portugués escrito e
falado de nivel avancado, isto &, ndo demonstra dificuldades na quer oralidade quer na escrita do
portugués.

Um dos alunos desta turma tem hiperatividade e défice de atencdo diagnosticado tomando
medicacéo para controlo. Uma outra aluna foi referenciada com dislexia mas que nao é muito
significativa para a sua aprendizagem. Trés alunos tém um Plano de Acompanhamento
Pedagdgico Individual (PAPI) por demonstrarem dificuldades ao nivel da Educacdo Visual,
Matematica, Classe de Conjunto, Formacao Musical e Instrumento.

Quanto ao nivel das aprendizagens da turma, considera-se o aproveitamento bastante
satisfatorio, na medida em que, os alunos tém bons resultados nas varias disciplinas e mostram-
se muito assertivos e participativos nas atividades propostas. E uma turma que, de forma geral,
¢ muito empenhada, motivada e participativa mas que, pontualmente, se torna dificil gerir os

elevados niveis de competitividade da turma.

1.3 - Sector econdémico

“O sector terciario € o mais importante no concelho de Braga, empregando cerca de
60% dos ativos, em 2001). Refira-se que Braga tem assistido a um progressivo distanciamento
entre o sector terciario e o sector secundario, em resultado do crescimento e desenvolvimento
da cidade em termos urbanos, econdmicos e sociais. Em resumo, a distribuicao dos ativos pelos
diferentes ramos de atividade ¢ o reflexo de todo o processo de afirmacao de Braga como capital
de distrito e como polo dinamizador de toda a regidao do Minho, apresentando uma capacidade
crescente de atracao de empresas e de investimentos em diversas atividades, destacando-se a
prestacdo de servicos individuais e coletivos” (Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas

André Soares, 2009-2013).

1.4 - Recursos e Patrimdnio envolvente

Uma vez que as escolas encontram-se inseridas num meio urbano, pertencente a capital

de distrito (concelho de Braga) e situada no centro da cidade, ha uma forte disponibilidade de



bens e servicos muito préximos, entre eles podemos destacar a Biblioteca Publica de Braga, a
Biblioteca Lucio Craveiro da Silva, e o Arquivo Distrital de Braga;

Quanto ao patriménio local podemos ressalvar o Teatro Circo, a Casa dos crivos, o
Centro Cultural do Caranda, o Museu da Imagem, o Museu Pio Xll, o Museu Nogueira da Silva, o
Museu Biscainhos, o Museu D. Diogo de Sousa, o Museu do Tesouro da Sé (Arte Sacra), a Fonte
do idolo, as Termas Romanas de Braga, entre outras.
No tocante aos transportes a escola dispde dos transportes urbanos de Braga, da estacao
ferroviaria e da central de camionagem;

Relativamente & seguranca, toda a comunidade educativa estd abrangida pelos
Bombeiros Municipais, Bombeiros Voluntarios, e o programa Escola Segura.
Ladeando esta escola existe um centro de saude, o Tribunal administrativo e fiscal de Braga e o

Mercado Cultural do Caranda.



1.3 - Identificacéo e fundamentagdo da problematica da intervencéo pedagogica.

A escolha das tematicas a ser estudadas, exigiu alguma reflexdo e ponderacédo. Era
importante que os interesses dos alunos fossem respeitados, assim como a opinido dos
professores cooperantes. Quer no caso no 1° ciclo quer no 2° ciclo, a escolha das tematicas foi
negociada com as respetivas professores cooperantes. Quanto a metodologia de ensino adotada,
foram privilegiadas as atividades laboratoriais e estas foram escolhidas atendendo quer ao facto
da estagiaria ter percecionado que tipo de atividades tinham sido pouco exploradas nas turmas
em questdo, quer as recomendacdes das respetivas orientacdes curriculares:

No 1° Ciclo de ensino que aponta para o desenvolvimento de competéncias das criancas
no ambito da “Explicacao de alguns fendmenos com base nas propriedades dos materiais” e da
“Realizacdo de atividades experimentais simples para a identificacdo de algumas propriedades
dos materiais, relacionando-os com as suas aplicacdes.” (Isabel et all, 2007,p.9), para o 1° Ciclo
do ensino basico, foi escolhido o tema a flutuacdo. No que ao tema “flutuacao” diz respeito, “ o
programa do 1° CEB (1990;2004) sugere explicitamente, a realizacdo de experiencias que
permitam “reconhecer materiais que flutuam e nao flutuam”. (p.9), no mesmo documento

encontra-se ainda algumas propostas de atividades como “ realizar experiencias com alguns
materiais e objetos de uso corrente”, “comparar alguns materiais segundo algumas das
propriedades e relacionar essas propriedades com a utilidade dos materiais” (p.9), o que pode
ser também subentendido como propostas em que se possam explorar o fendomeno da
flutuacédo/afundamento.

No 2° ciclo de forma, a que fosse possivel cumprir a planificacdo anual da disciplina,
condicao apresentada pela professora titular da turma, foi escolhido o tema “os microbios” que

fazia parte do contetido programatico Il - As agressdes do meio e integridade do organismo, do

6°ano.



Capitulo Il - Enquadramento Tedrico de Suporte

Ao longo deste capitulo é possivel encontrar uma pequena resenha, dos temas que
serviram de base para a realizacao do relatorio. Qualquer que seja a tematica abordada pelo
professor, esta deve ser profundamente dominada pelo mesmo, de forma a proporcionar as
melhores experiencias e aprendizagens aos seus alunos. Desta forma o professor deve
reconhecer a importancia de uma preparacao prévia que o auxilie na pesquisa e recolha de
informacdo, de forma a ajuda-lo na sua pratica pedagodgica, promovendo aprendizagens

significativas os seus alunos.
2.1 - A importancia do ensino das ciéncias

Desde muito cedo que as criangcas comecam a contactar com o universo das ciéncias,
pois muitos dos fendmenos estudados nesta disciplina sdo vivenciados pelas mesmas ao longo
do seu desenvolvimento, como por exemplo, 0os animais e a sua alimentacao, as plantas, as
estacdes do ano, entre outros. Todos estes fatores acabam por contribuir para que o ensino das
ciéncias, acabe por ser, uma motivacao para os alunos, uma vez que abordam experiencias

muito préprias e que ja foram vivenciadas por eles.

A inclusao do ensino das Ciéncias no curriculo do Ensino Basico tem por como base;

“a necessidade de os alunos adquirirem um conjunto de conhecimentos e competéncias
essenciais (...) O papel da disciplina de Ciéncias da Natureza no curriculo justifica-se também na
perspetiva do individuo pelo seu importante contributo para o desenvolvimento de capacidades na
crianca.” (Pereira,1992,p.24) Mas nao s6 “Justifica-se ainda, na perspetiva da sociedade ao
permitir a crianga adquirir uma compreensédo cientifica dos fenémenos e acontecimentos que

compdem o mundo fisico e social de que faz parte” (Pereira,1992,p.24)

Atualmente e mais do que nunca os alunos estao expostos a grande quantidade de
informacao e de desenvolvimento tecnologico, o que pode dificultar a sua integracdo em
variadissimos contextos, ndo sabendo como utilizar essas ferramentas. E neste campo que
escola assume um papel preponderante na ajuda dos seus alunos, (...) “ndo somente na
aquisicao de conhecimentos cientificos e técnicos, mas também no desenvolvimento de atitudes
suscetiveis de assegurar, aos cidadaos do futuro, a aplicacdo e a avaliacdo desses

conhecimentos. (...) " (Organizacao curricular e programas.p.175)



Neste sentido as ciéncias naturais assumem um lugar de destaque na formacéo dos futuros

cidadaos.

(...) “ A educacdo em ciéncias deve permitir ao aluno, a partir do inicio da sua vida escolar, o
desenvolvimento e a compreensdo de si proprio do mundo que o rodeia (...) Deve desenvolver a
compreensao da ciéncia como atividade humana que procura conhecimentos e aplica conceitos
cientificos na resolucdo de problemas da vida real, incluindo os que exigem solucdes tecnoldgicas.
(...) Pelo desenvolvimento de conceitos adequados, capacidades e atitudes, deve permitir um
constante desejo de saber e o prazer da descoberta”. (...) " (Organizacdo curricular e

programas.p.175)

A importancia do ensino das ciéncias, acaba também por transpor a sala de aula aquisicao de

conceitos relacionados com ela, permitindo ainda;

“

(...) alargar a construcdo e o aprofundamento do conhecimento cientifico para o
desenvolvimento de competéncias que auxiliem o espirito critico, a reflexdo; desenvolver o valor da
Ciéncia como processo, corpo de conhecimentos, forma de compreensdo da realidade e
reconhecer a relevancia da Ciéncia no presente, na qualidade de vida e na organizacdo das
sociedades. (...) a promocdo adequada do ensino das ciéncias ajuda o desenvolvimento da
literacia cientifica, e ainda, possibilita 0 uso e transferéncia desse conhecimento em diferentes

contextos extra escola” (Alves, 2013, p. 6).

Apesar de varios autores defenderem a importancia do ensino desta area, ainda é
frequente ouvir-se os professores afirmarem, que 0 mais importante para que os alunos, sejam
bem-sucedidos é o ensino da escrita, da leitura e do calculo. Capacidades essas que estao
associadas intrinsecamente, apenas a duas areas do curriculo, acabando por reduzir o peso do
ensino das ciéncias. Esta realidade acaba por se destacar, ainda mais nos anos em que 0s
alunos sao sujeitos a uma avaliacéo a nivel nacional. Contudo este panorama tem vindo a sofrer
algumas alteracdes, segundo algumas investigacdes esta concecdo, que alguns professores
ainda defendem, deve ser abandonada e substituida por cooperacado entre as trés areas, a lingua
portuguesa, a matematica e a ciéncia. Segundo alguns autores “ Tais competéncias basica
desenvolvem-se melhor quando contextualizadas noutras areas curriculares e quando aplicadas
e utilizadas como instrumentos ao servico delas.” (De Vito e Krockover, 1976; Harlen (1983),

1989; Young, 1989) in Sa, 2002, p.29).

Sobre este aspecto o relatorio da UNESCO refere,

“Reconhecem-se amplamente as relacdes entre o desenvolvimento cientifico e matematico (...) e

verifica-se agora com amplitude crescente que uma das contribuicdes mais significativa das



ciéncias é a sua incidéncia no desenvolvimento da linguagem das criancas (...) Os registos das
discussdes entre criancas, a proposito do trabalho cientifico, mostram que a sua linguagem ¢é de
construcdo mais elaborada do que nas situacdes tradicionalmente planificadas para desenvolver a

linguagem e do que na conversa com os adultos. ( De Wynne Harlen, (1983) in Sa, (2002, p.

29).

Desta forma as vantagens do ensino das ciéncias, para a aquisicao de novas competéncias por
parte dos alunos, nao se ficam por aqui, esta deve atingir um grande conjunto de objetivos que

permitam ao aluno progredir na sua aprendizagem.

Para que no final seja capaz de aplicar todas estas capacidades no seu cotidiano, de forma a
torna-se um cidadao ativo e esclarecido, habituando-se a participar de um modo mais
responsavel e determinado na tomada de decisées que futuramente possam surgir. Desta forma
é expetavel que o ensino da ciéncia ajude os alunos a desenvolver diferentes capacidades, ndo
sd a nivel académico, mas também no seu quotidiano e em desafios futuros. Sendo ainda
importante referir o papel do professor neste processo, como refere Sa (2000, p. 10), referindo

ao ensino das ciéncias:

“ O professor/educador é o catalisador indispensavel para que o continuo fluxo de pensamento e
acao na sala de aula aconteca. Requer uma clara intencionalidade pedagogica do adulto e o
dominio de competéncias, designadamente a competéncia do questionamento pertinente que, em
cada situacdo e momento, fornece o estimulo intelectual e a adequacdo do grau de dificuldade,

indispensaveis para que as criancas vao evoluindo para patamares cada vez mais elevados”.

Desta forma torna-se imprescindivel para os futuros professores assimilarem todas estas

recomendacdes e proporcionar aos seus alunos esse desenvolvimento.

Tornando a educacao cientifica num instrumento pedagégico do ensino das outras areas. “ As
ciéncias da natureza, enquanto processo, enquanto método de descoberta, promovem
oportunidades excelentes para uma aprendizagem centrada na acdo e na reflexdo sobre a

propria acdo”(Sa, 2002, p.30).

Apo6s um encontro de especialistas sobre o ensino das ciéncias na escola primaria difundido pela

UNESCO em 1993, argumentou-se que:

“ a ciéncia pode ajudar as criancas e pensar logicamente sobre o dia-a-dia e resolve problemas

praticos simples. Tais competéncias intelectuais serdo uteis para elas onde quer que vivam e
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independentemente da profissao que vierem a ter; o ensino das Ciéncias promove o

desenvolvimento cognitivo.” Sa (2002, p.32).

Assim com base em todos os argumentos apresentados por variadissimos autores, o ensino das
ciéncias assume um papel de extrema importancia na formacao dos futuros cidadaos, tendo
como principal objetivo a formacdo de entendedores na area, mas também de pessoas
cientificamente preparados, capazes de usar o seu conhecimento cientifico em prol da sociedade
e de lidarem com situacdes em contexto real da forma mais sensata. Acabando a escola por
assumir um papel importantissimo na formacao destes cidadaos tendo como objetivos ndo sé o
seu desenvolvimento pessoal assim como resposta as necessidades de uma sociedade num

ambiente cada vez mais exigente e competitivo.

Como nos diz Hurd (1986) citado por Pereira (1992,p.28)

“O propdsito mais geral do ensino das ciéncias devera ser incentivar a emergéncia de uma
cidadania esclarecida, capaz de usar os recursos intelectuais da Ciéncia para criar um ambiente

favoravel ao desenvolvimento do Homem como ser humano.”
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2.2 - A PERSPETIVA SOCIAL CONSTRUTIVISTA DO ENSINO E DA APRENDIZAGEM

E através da escola e, cumulativamente, através da familia e dos meios de comunicacao
qgue entramos em contacto com determinada cultura, contribuindo desta forma para a sua
conservacdo. (Cool et al,1997)

Assim, partindo deste pressuposto e identificando algumas limitacbes nos modelos
tradicionais de ensino, onde o professor assume o papel de transmissor do conhecimento
(constante nos contetdos programaticos) e onde cabe ao aluno um papel que o remete para
uma quase passividade cognitiva, que surge a perspetiva construtivista de aprendizagem.

Esta concecao, que nao constitui uma teoria de ensino, defende a aprendizagem como
uma construcao de conhecimentos, valorizando o papel de outros fatores, designadamente a
cultura, no processo de aprendizagem. E um processo que relaciona conhecimentos

anteriormente adquiridos, modificando-os e relacionando-os ente si.

“A escola torna acessiveis aos seus alunos aspetos da cultura fundamentais para o seu
desenvolvimento pessoal € ndo apenas no ambito cognitivo; a educacdo é o motor do
desenvolvimento entendido de uma forma global, isto é, incluindo capacidades de equilibrio
pessoal, de insercdo social, de relacdo interpessoal e capacidades motoras.” (Coll et

al.,1997,p.18)

A aprendizagem, segundo a concecdo construtivista, acontece quando se consegue
elaborar uma representacao pessoal sobre um tema da realidade ou sobre determinado assunto
que se pretende aprender. Assim, existe uma aproximacao a esses contetidos que se deseja
serem apreendidos mas “nao se trata de uma aproximacéao vazia, a partir do nada, pois parte-se

de experiéncias, interesses e conhecimentos prévios”. (Coll et al. 1997, p. 19)

“Baseada na psicologia, na filosofia e na antropologia, esta teoria descreve o
conhecimento como temporario, passivel de desenvolvimento, nao objectivo, estruturado
internamente e mediado social e culturalmente. Nesta perspectiva, a aprendizagem é encarada
como um processo auto-regulador de luta contra o conflito entre modelos pessoais preexistentes
do mundo e novos conhecimentos discrepantes, construindo novas representacdes e modelos da
realidade como um empreendimento humano construtor de significado, com ferramentas e
simbolos culturalmente desenvolvidos e negociando esse significado através de actividade social

cooperativa, de discurso e de debate” (Fosnot,1996,p.9).

Em todo o processo de aprendizagem esta sempre implicita uma necessidade ou

interesse de saber. E este facto que desencadeia o comportamento cognitivo. Na educacao no
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formal, como por exemplo no escutismo, € bem visivel a maxima “aprender & construir”, onde
os dirigentes tentam que as criancas assumam como suas todas as atividades, participando
ativamente na planificacéo, realizacao e avaliacdo das mesmas.

E importante que os alunos compreendam tudo aquilo que fazem, envolvendo-se e
responsabilizando-se pela sua propria aprendizagem, ja que a construcdo do conhecimento

pressupde, sempre, uma mobilizacdo pessoal e intelectual.

“Os alunos enfrentam a aprendizagem de um novo contetido, possuindo uma série de
conhecimentos prévios que se encontram organizados e estruturados em diversos esquemas de
conhecimento” (Miras, 2001,p.62). “A concecdo construtivista assume a posicdo de que, na
escola, os alunos aprendem e se desenvolvem, na medida em que podem construir significados
adequados sobre os conteudos que constituem o curriculo escolar. Esta construcao inclui o
contributo ativo e global do aluno, a sua disponibilidade e conhecimentos prévios no quadro de
uma situacao interativa, em que o professor atua como guia e mediador entre a crianca e a

cultura.” (Cool,et al., 1997, p. 23).

Tém que ser reunidas todas as condicbes e recursos para o aluno aprender. O aluno
devera ter consciéncia deste ambiente favoravel e devera sentir-se capaz € com uma percecao
de si proprio o mais positiva possivel. O sentimento de realizacao pessoal ira contribuir,
decisivamente, para a aquisicao do conhecimento.

Na construcdo do conhecimento, o aluno nado atua isolado, o que confere enorme
relevancia aos restantes agentes que intervém decisivamente para a sua construcao pessoal.
Vygotsky (1987), citado por Varela (2010) afirma que “tudo o que a crianca é capaz de fazer
hoje em cooperacao sera capaz de o fazer sozinha amanha”.

Desta forma é possivel concluir que na aprendizagem, 0S processos sociais assumem
um papel muito importante, devendo promover-se a intervencédo e interacdo dos alunos no

ambiente de ensino.
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2.2.1 - As Concecdes Prévias dos Alunos

A importancia das concecgoes prévias dos alunos

Um dos pontos mais importantes desta investigacao foi, precisamente conhecer quais as
ideias que alunos ja eram possuidores, antes das problematicas serem trabalhadas por eles.
Para tal era igualmente necessario realizar uma revisao de literatura sobre as tematicas
escolhidas, de forma a perceber e aos mesmo tempo tentar fazer uma previsdo daquilo que os
alunos pensavam sobre a flutuacdo e sobre os micrébios. Quer o modelo de POER, quer o

modelo de mudanca concetual atribuem grande importancia as concecdes prévias dos alunos.

As concecoes de alunos

Ao longo de todo o trabalho é possivel perceber que as concecdes que os alunos tinham
acerca das tematicas em estudo foram sem duvida tidas em consideracao. Antes iniciar o estudo
e de serem implementadas as atividades, revelou-se ser necessario perceber quais as concecoes
de outros alunos, sobre os contetdos abordados. Para que de alguma forma fosse possivel
prever algumas das duvidas que poderiam surgir, assim como para a propria planificacdo das

atividades.

“A ideia de que que possa existir uma estratégia geral de ensino, eficaz em qualquer area
de conteudo cientifico, tem vindo a ser substituida pela ideia de que a estratégia de ensino deve
ser determinada quer pela natureza do conteudo, quer pela natureza das concecdes que o aluno

possui. "Driver (1987) e Pines & West (1986) citado por Pereira (1992,p.81)

Desta forma “ o conhecimento das CA (Concecdes Alternativa) dos alunos é de

importancia fundamental para o professor decidir quais sao as estratégias de
ensino/aprendizagem mais eficazes na promocdo de mudanca conceptual, ou seja no
desenvolvimento e/ou reestruturacao das ideias que o aluno ja possui quando inicia o estudo de

um determinado tépico cientifico.” Pereira (1992,p.81)

Relativamente aos conteudos abordados varios autores, baseados em estudos realizados
com criancas, chegaram a conclusao de que alunos dentro da mesmo faixa etaria com que foi

implementado o estudo apresentacéo algumas das seguintes ideias.

14



2.2.2.1 - 1° Ciclo ideias recolhidas sobre a tematica da “Flutuacdo / Afundamento.

Segundo um estudo realizado por Allen (2010), existem algumas concecdes alternativas
por parte das criancas relativamente a Flutuacao/Afundamento, tais como: Todos os objetos
leves flutuam; todos os objetos pesados afundam; Um iceberg a a flutuar e a afundar ao mesmo

tempo; A madeira € mais densa do que a agua; Um objeto na agua é leve.

Segundo Driver (2006), em pesquisas realizadas com criancas entre os 7-14 anos,
acerca da compreensao destes dobre o temas “Flutuacdo”, a maioria destas criancas
consideram que o0s objetos estdo a flutuar quando uma porcao consideravel do objeto se
encontra acima da superficie. J& quando apenas uma pequena porcao do objeto estava acima
da superficie, este ja nao estava a flutuar., afirmando que uma parte esta a flutuar e outra esta a
afundar. Muitas criancas, embora os objetos estivessem completamente submersos mas ao
mesmo tempo suspenso estes consideram-nos como nao flutuantes. Estas criancas quando
questionadas sobre qual a razdo pela qual os objetos flutuam, a resposta mais frequente foi
“porque eram leves”, apenas trés criancas qualificaram a sua resposta dizendo "pelo seu peso e
pelo seu tamanho", mas a maioria das criancas da amostra nao conseguiu oferecer uma unica

razao para que os objetos flutuassem.

Segundo Grimellini Tomasini citado por Driver (2006,p,92) que também realizou uma
investigacao nesta area, mas desta vez tentando perceber quais as ideias das criancas sobre a
impulsdo, acabou por encontrar quatro formas de olhar. As criancas ofereceram ideias em
termos de: O papel desempenhado pelo material e de peso; O papel desempenhado pela forma,
cavidades e buracos; O papel desempenhado pelo ar; O papel desempenhado pela agua; Para

eles todos estes fatores deveriam ser tidos em conta.

2.2.2.2 - 2° Ciclo ideias recolhidas sobre a tematica dos “Micrébios

Segundo um estudo realizado por Allen (2010), existem algumas concecdes alternativas por
parte das criancas relativamente aos microbios, tais como: Todos os micrébios sao prejudiciais a

vida humana Microbios dentro de nossos corpos estao vivos, enquanto microbios no ambiente
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nao estao; Micrébios nunca sdo encontrados no interior do corpo humano, apesar de serem

abundantes no meio ambiente.

De maneira geral é possivel perceber que as criancas normalmente associam 0s
microbios a algo prejudicial para a vida humana, e acabam por destacar a sua dimensao e os

efeitos que estes podem provocar.

Segundo Driver (2006), Os alunos apresentam alguma dificuldade, em relacionar os microbios
como agentes de mudancas (como por exemplo o de deterioracdo de um determinado objeto)
para eles, essa acdo ¢ uma propriedade inerente do objeto. Outra das ideias defendidas pelos
alunos ¢é o facto de os micrébios serem maus e provocam doencas, “Todas as doencas sao
causadas por (germes) ".

No estudo realizado com alunos entre os 12 e os 13 anos, quando questionados sobre o
gue sao micrébios, na sua maioria apresentou a resposta de que sdo, microscopicamente
pequenos, leves e flutuam no ar. Alguns referiram também, diferentes formas e tamanhos. Eles
mencionaram uma série de lugares onde ocorrem as bactérias, mas apenas dois alunos que se

refere a um hospedeiro vivo.

Domingues e Duarte (2008), dizem-nos também que num estudo realizado por elas com um

grupo de criancas, que;

“(...) A concecdo de microrganismos presente na situacdo antes do ensino, entre a maioria dos
alunos (...), (...) inclui trés ideias principais: a primeira diz respeito as dimensdes - “pequeno”,
“coisa pequena” e “so visivel ao microscopio”; a segunda € referente a sua natureza — “bicho”,
“animal” e “coisa”; e a terceira diz respeito aos efeitos dos mesmos - “provoca doencas” ou “faz-

nos muito mal”.
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2.2.2 - O Modelo de Mudanca Concetual
0 Ensino das Ciéncias e o Modelo de Mudanca Concetual

O ensino das ciéncias através da Mudanca Concetual tem vido a ser defendido por varios

autores, influenciados por uma perspetiva construtivista da aprendizagem, este modelo de

ensino baseia-se “ na suposicao de que aprender implica uma mudanca entre concecdes

qualitativamente diferentes”. (Pereira,1992,p.73)
Desta forma devem existir condicdes que proporcionem essa mudanca como defendido por
Pereira (1992,p.74)
“ Deve existir insatisfacdo com os conceitos existentes; O novo conceito deve ser inteligivel, ou seja
deve ser significativo e fazer sentido para o aluno; O novo deve aparecer como plausivel, o que
significa que deve ser sentido como mais consistente, nomeadamente na sua relacdo com outros
dominios do conhecimento; O novo conceito deve ser Util, ou seja o seu campo de aplicabilidade

deve ser maior do que o conceito anterior, explicando uma maior leque de situagdes e resolvendo

um maior numero de problemas.”

Vérios autores tém vindo a recomendar modelos de ensino com base na Mudanca Concetual.
“Mudanca conceitual tem sido o termo usualmente empregado para designar a transformacao
ou a substituicdo de crencas e ideias ingénuas (concecOes prévias ou esquemas alternativos) de
alunos sobre fendmenos sociais e naturais por outras ideias, mais sofisticadas (cientificamente

"corretas"), no curso do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias.”( Schnetzler,1992,pg.19)

Pode ser visto ainda como um;

“Modelo alternativo para compreender as concecdes dos estudantes dentro de um esquema geral
que permita relacionalas e ao mesmo tempo diferencia-las dos conceitos cientificos apreendidos
na escola: a nocao de perfil concetual. Essa nocdo permite entender a evolucdo das ideias dos
estudantes em sala de aula ndo como uma substituicao de ideias alternativas por ideias cientificas,
mas como a evolucdo de um perfil de concecdes, em que as novas ideias adquiridas no processo
de ensino-aprendizagem passam a conviver com as ideias anteriores, sendo que cada uma delas

pode ser empregada no contexto conveniente.” (Mortimer,1996,p.20)

Ainda segundo Schnetzler (1992,p.19) a mudanca concetual pode ocorrer de varias e diferentes
formas:

“ Pode haver: acréscimo de novas concecdes em funcao de experiéncia posterior do aluno, através
do seu desenvolvimento pessoal e pelo contato com ideias de outras pessoas; reorganizacao das

concecdes existentes, tanto desafiadas por alguma nova ideia externa ao aluno, quanto como
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resultado de um processo de pensamento desenvolvido internamente por ele préprio; rejeicao de
concecOes existentes, como resultado de uma reorganizacao conceitual que implica substituicao
dessas por outras concecdes novas, em funcado do confronto entre o seu ponto de vista anterior

com o ponto de vista da Ciéncia.”

Na implementacado deste modelo, os docentes devem ter em conta pelo menos trés aspetos:

“Necessidade de dar oportunidade a que os alunos possam explicitar as suas ideias alternativas,

tomando consciéncia delas; Necessidade de criar situacdes que possibilitem a génese do conflito

’

cognitivo e a sua resolucao; Dar oportunidade a aplicacdo das novas ideias aprendidas;’

(Duarte,1999,p.230)

Este modelo de ensino aprendizagem pode assumir-se como uma mais-valia na
aquisicao de novos conhecimentos, pois “0 aluno apresenta-se agora como um sujeito
cognitivamente ativo, um sujeito em ampla construcdo que se autorregula e auto-transforma a
medida que (re) organiza e amplia a sua estrutura cognitiva, funcdo do confronto entre a suas
ideias e os conceitos cientificos, confronto capaz de gerar a pretendida mudanca conceptual”.
Cachapuz, Praia, Jorge (2002,p.168)

Ainda Driver (1988), referindo-se a importancia do contexto na mudanca conceptual, distingue
entre o contexto das atividades de aprendizagem (que devem ser divertidas e surpreendentes
para os alunos, aumentando a sua motivacdo) e o do dia-a-dia, devendo ambos ser utilizados na
aplicacao das ideias dos alunos. Apela ainda, para a importancia de criar um ambiente de aula

onde as ideias dos alunos sejam valorizadas. Cit por (Duarte,1999,p.230)

E importante ainda referir que a adocdo desta perspetiva de ensino/aprendizagem, néo
implica a desisténcia por parte do professor de ensinar os conceitos cientificos, “significa apenas
gue aceita que ha momentos de progressao ativa na construcao do conhecimento de que tanto o

professor como o aluno devem estar conscientes.” (Pereira, 1992,p.77)
2.2.3 - 0 Ensino das Ciéncias e as Atividades Laboratoriais do Tipo Prevé-Observa-Explica-
Reflete (POER)

Seguindo as linhas que nortearam toda a investigacdo e seguindo a perspetiva
construtivista como estratégia de ensino, e apos a observacao inicial realizada nos contextos de

intervencao pedagogica a estratégia escolhida para a realizacao das atividades laboratoriais foi a
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do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflete (POER). Apesar da existéncia de diferentes tipos de
atividades laboratoriais, ficou a responsabilidade da estagiaria a escolha da estratégia que mais
se adequava ao contexto e aos objetivos que se pretendiam atingir.

Esta é uma escolha a partida, bastante dificil e que pode implicar algumas limitacbes as
aprendizagens dos alunos, pois todos os tipos de atividades laboratoriais podem proporcionar

diferentes aprendizagens para os alunos, a escolha apenas de um pode ser bastante limitativa.

“As atividades laboratoriais, ¢ um dos tipos mais frequentes de atividades praticas, sdo atividades
que envolvem a utilizacdo de material de laboratorio, para reproduzir um facto ou fenémeno ou
analisar uma parte do mundo natural a estudar, mas cuja execucdo pode decorrer num laboratorio
ou numa sala de aula normal, desde que nao seja posta em causa e seguranca de quem a executa

ou vé executar. “(Leite,2001) citado por (Leite,2002).

As atividades laboratoriais podem ser distinguidas em varios tipos segundo (Leite2002)
esta divisao é feita em seis tipos; “Exercicios, Atividades para aquisicao de sensibilidade acerca
dos fendmenos, Atividades ilustrativas, Atividades orientadas para a determinacdo do que
acontece, Prevé-Observa-Explica-Reflete e Investigacdes”. Cada um destes tipos possibilita o
alcance de objetivos diferentes e pode desenvolver varias competéncias, como as que estao
relacionadas com as capacidades e “ técnicas laboratoriais, conhecimento conceptual e
metodologia cientifica.” (Leite,2002)

As atividades laboratoriais do tipo Prevé-Observa-Explica-Reflete;

“ Promovem a reconstrucao de conhecimentos dos alunos, comecando por confronta-los
com uma questdo que permite eliciar as suas ideias prévias e torna-los conscientes das mesmas,
para depois criar condices para que essas ideias sejam confrontadas com dados empiricos, que

permitam apoia-las (caso sejam corretas) ou enfraquecé-las (Caso sejam erradas).” (Leite,2002)

Segundo a mesma autora, a atividade laboratorial que permite aos alunos
consciencializar-se acerca das ideias erradas que por vezes sdo possuidores e fazer com que
possam mudar é precisamente as atividades do tipo POER. Pois apesar das outras lidarem com
o conhecimento conceptual, “ ndo permitem o confronto intencional das ideias dos alunos com

os dados empiricos.” (Leite,2002)

Como o proprio nome indica esta tipologia de atividades laboratoriais pode ser capaz de

proporcionar aos alunos a oportunidade de exporem as suas ideias prévias tanto para os
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proprios colegas como ao professor, 0 que pode ser uma excelente oportunidade para o
professor perceber quais as suas vivéncias anteriores assim como perceber quais as reais
dificuldades dos seus alunos.

Este tipo de atividade vai de encontro com o objetivo deste estudo, que consiste em
perceber as concecdes das quais 0s alunos ja sao possuidoras e criar condicdes através das

atividades propostas para a confrontacdo das suas concecdes e os dados observados.
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Capitulo 11l - Plano geral das intervencdes

3.1 - Procedimento metodoldgico

Na elaboracdo de um projeto de intervencdo pedagogica de natureza investigativa,
existem aspetos que devem se tidos em conta, um deles é precisamente o procedimento
metodologico a ser utilizado. A abordagem metodologica escolhida foi a de investigacao-acdo. A
escolha deste tipo de metodologia teve por base o papel que iria assumir durante a investigacao,
o de professora/investigadora. Para tal e como nos diz Latorre (2003,p. 20) quando questionado
acerca de qual a metodologia que mais se adequa a ao perfil de um professor investigador, esta
¢ “Sem sobra de duvidas, desde a profissionalizacdo do docente, entendida esta como o
processo através da qual adquire uma formacao epistemologica, tedrica, metodoldgica e
estratégica para estudar, compreender e transformar a sua pratica educativa, optamos pela

investigacao-acao.” (Traduzido)

Conceito e caracteristicas de Investigacdo-acédo

“

uma intervencdo em pequena escala na sala de
aula e um estreito exame dos efeitos dessa
intervencao”. Segudo Halsey(1972) citado por
Sousa(2005,p.95)

Apds uma breve revisao bibliografica foi possivel perceber que existem diversas propostas de
definicdes para o conceito. Como o proprio Latorre (2003) afirma quando questionado sobre o que é a
investigacao-acao, este reconhece que responder a esta questao nao é tarefa facil.

“

Elliott (1993), citado por Latorre (2003, p.24) afirma que a investigacdo-acdo é “ um estudo de uma
situacdo social com a finalidade de melhorar a qualidade da acéo dentro da mesma. E entendida como
uma reflexdo sobre as acdes humanas e as situacdes sociais vividas pelo professor que tem como
objetivo ampliar a compreensao (Diagnostico) dos docentes dos seus problemas praticos. As acdes sdo
encaminhadas a modificar a situacdo uma vez que surge uma compreensdo mais profunda dos

problemas”. (Traduzido)
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Lomax (1990), citado também por Latorre ( 2003, p. 24) "Define a investigacdo-acdo como uma
intervencao na pratica profissional com a intencao de proporcionar uma melhoria.”
Este autor acaba também ele por corroborar com a ideia de que este tipo de investigacdo deve ser

realizado em ciclos.

Observacao

da Acao

Reflexao

Figura N° 1 . Ciclo da Investigacdo-acédo Fonte: Adaptado de Latorre (2003, p.21)

“ A investigacao-acao é um tipo de investigacdo aplicada no qual o investigador se envolve activamente

na causa da investigacdo” (Bogdan e Biklen,1994,p.293).

Atendendo a estas particularidades, a investigacao-acao é sem duvida a metodologia que
mais se adequa ao tipo de investigacao implementada, tudo isto por ser uma metodologia que
pretende efetivamente ficar a conhecer uma determinada problematica, tem como principal
objetivo ajudar e promover uma mudanca na problematica em estudo, que neste caso especifico
pretende perceber quais as abordagem didatica mais adequada para o grupo de alunos com

guem esta a ser implementada a investigacao.

Como alguns autores nos dizem o principal objetivo desta metodologia é “(...) acima de tudo,
operar mudancas nas praticas tendo em vista alcancar melhorias de resultados, normalmente esta
sequéncia de fases repete-se ao longo do tempo, porque ha necessidade por parte do
professor/investigador, de explorar e analisar convenientemente e com consisténcia todo o conjunto de

interacdes ocorridas durante o processo, ndo deixando de lado eventuais desvios processados por razdes
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exdgenas mas que tem que ser levados em conta e, desse modo, proceder a reajustes na investigacao do

problema.”( Coutinho et all, p.365).

A utilizacdo da metodologia de investigacao-acao pode ainda;
“(...) auxiliar na identificacdo de pessoas e instituicdes que contribuem para tornar intoleravel a
vida de grupos particulares de pessoas,(...)facultar-nos informacéo, compreensao e factos, com o
bjetivo de tornar a posicdo e planos do investigador mais crediveis para audiéncias mais vastas,
facultando, ainda, pontos susceptiveis de negociacdo, quando chegar o momento das decisdes
serem tomadas(..) permitir que as pessoas se conhecam melhor, aumentem a consciéncia que
tém dos problemas, bem como empenho na sua resolugdo. Ter conhecimento direto dos factos
significa aumentar a consciéncia e dedicacao relativamente a questdes particulares. A propria

investigacao constitui uma forma de acéo. (...)"(Bogdan e Biklen,1994,,p.299)

Desta forma a investigacao-acéo pretende operar a mudanca das praticas educativas,
que proporcionem um aperfeicoamento e melhoria das mesmas. Para que seja possivel operar
essa mudanca todos os ciclos desta investigacdo devem estar presentes, para que o
professor/investigador seja capaz de operar essas mudancas de forma consciente e a0 mesmo

tempo reflexiva.

3.2 - Objetivos

Atendendo as especificidades de cada turma, foram delineados varios objetivos aos
quais o estagiario se prop6s a ajudar os alunos a atingir. Estes objetivos foram pensados de
acordo com o programa de cada ciclo, tendo ainda em consideracdo os interesses e as

dificuldades dos alunos.

Objetivo Geral:

Percecionar a evolucao das ideias dos alunos acerca das tematicas propostas através da

implementacao de atividades experimentais.
Objetivos Especificos:
-Conhecer as ideias prévias dos alunos acerca de cada tematica trabalhada.

-Confrontacao das ideias dos alunos com os resultados obtidos nas atividades laboratoriais.
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-Avaliar a evolucao das ideias dos alunos apos a implementacao das atividades.

Para além dos objetivos especificos relacionados com a area, existiram ainda alguns objetivos

transversais a outras areas, como:
- Promover, uma pratica de Ensino Experimental das Ciéncias;

- Proporcionar aos alunos aprendizagens de qualidade de forma a desenvolver o pensamento dos

alunos;
- Potencializar a partilha e a cooperacao entre pares;

3.3 - Métodos e técnicas de recolha de dados

Os dados recolhidos durante a investigacdo foram obtidos, principalmente através de
informacao presente nas fichas de trabalho realizadas pelos alunos, ao longo das intervencoes
pedagogicas e ambos os ciclos de ensino. Todavia a construcdo deste relatdrio contou ainda
com outras técnicas na recolha dos dados, com o objetivo principal de complementar e
enriquecer a investigacao. Técnicas como a observacao direta, conversas informais e o

preenchimento de fichas de trabalho.

Observacao

Durante a permanéncia em ambos 0s contextos este foi sempre a técnica inicialmente
utilizada, para que fosse possivel recolher informacdes sobre os alunos e as suas dinamicas,
sem interferir com as mesmas. Na observacao participante “o investigador esta envolvido na
realidade social da sala de aula para observar nao s6 os comportamentos, os sentimentos, as
emocdes dos alunos e contexto em que tém lugar, mas também interpretar os significados
desses comportamentos para compreender toda a dindmica do processo de ensino-

aprendizagem.” (Varela,2001, p.113)

“ A observacdo em educacdo destina-se essencialmente a pesquisar problemas a procurar
respostas para questdes que se levantem e a ajudar na compreensdo do Pprocesso

pedagdgico”(Sousa, 2005,p.109).
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Uma das mais-valias deste método de recolha de dados é sem duvida, a oportunidade
de “efetuar registos de acontecimentos, comportamentos e atitudes, no seu contexto proprio

sem alterar a sua espontaneidade.” Sousa (2005)

A aplicacao deste tipo de observacdo esteve presente desde o inicio da Pratica de Ensino
Supervisionada, dando uma oportunidade privilegiada para a investigadora de conhecer o grupo
de alunos de forma detalhada. Neste sentido como nos diz Laperriére (2003,p.259) “(...)
acolheita de dados pela observacao direta (...) visa a compilacédo da informacao a mais completa

possivel, sobre uma situacao {...) particular.”

Conversas informais,

Apesar de nao ser reconhecido por multiplos autores como sendo um método, esta técnica de
recolha de dados pode aferir informacdes acerca dos alunos que nenhum dos varios
reconhecidos métodos pode recolher. Como nos diz Silva (2004,p.317) estas (...) podem até
levar vantagens sobre os outros métodos mais estruturados desde que elas proprias sejam alvo
de uma atencao especial do investigador no que diz respeito a preparacao”. Isto porque antes de
adotar este método, é necessario o investigador ter bem presente aquilo que pretende saber,
saber qual o momento em que deve proporcional esta interacdo com o0s alunos e nunca

esquecer a sua funcéo.

Apesar de todas as técnicas de recolha de dados terem sido importantes neste processo
de investigacdo, a técnica que acabou por fornecer maior informacao acerca das ideias dos
alunos acerca das tematicas em estudo foram as “Fichas de trabalho” ou seja os registos
escritos realizados pelos alunos durante toda a intervencéo didatico-pedagogica. Pois para além
de terem ajudado na percecao por parte da estagiaria acerca das ideias prévias dos alunos
relativamente as tematicas em estudo, permitiram ainda avaliar a evolucao dos conhecimentos
dos alunos apos a realizacdo das atividades, mas também avaliar as intervencoes e estratégias

didaticas implementadas pelo professor/investigador.
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Capitulo IV

Desenvolvimento e Avaliacdo da Intervencao

4.1 - Descricao geral das atividades desenvolvidas no projeto de intervencéo (1°CEB)
As atividades propostas no 1° Ciclo foram pensadas de forma, a que fosse possivel aos
alunos, realizarem previsdes acerca do tema em investigacdo flutuacdo/afundamento (através
de um pré-teste), comprovassem essas previsdes através de atividades laboratoriais e finalmente

o preenchimento de um pds-teste.

A intervencao pedagogica dividiu-se em quatro atividades, que se encontram sintetizadas

na seguinte tabela:

Quadro n°1 - Descricao das atividades desenvolvidas no 1° CEB.

Atividade Descricao

12 Atividade | - Didlogo com os alunos acerca da investigacao;
- Recolha das ideias dos alunos acerca da flutuabilidade de determinados

objetos presentes no seu quotidiano, através de um questionario (pré-teste).

2° Atividade | - Experimentacao e observacao do comportamento dos objetos dentro de agua;
- Preenchimento de uma ficha de trabalho acerca da atividade experimental e

registo das observacdes realizadas;

32 Atividade | - Recolha das ideias dos alunos acerca da impulsao, através de um questionario
(pré-teste);
- Experimentacdo e observacdo da forca exercida pela agua sobre um

determinado objeto;

42 Atividade | - Partilha dos resultados obtidos apds as atividades experimentais;

12 Atividade

Descricao

A atividade inicial teve como principal objetivo, perceber as ideias que os alunos

detinham acerca do duplo conceito de flutuabilidade/afundamento. Esta iniciou-se com a
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distribuicado de uma ficha de trabalho (anexo 1), onde os alunos deveriam prever o

comportamento de diversos materiais quando mergulhados em agua.

2° Atividade

Descricao

Para a realizacdo da atividade pratica os alunos foram divididos em grupos de cinco
elementos e foram entregues a cada grupo, os materiais sobre 0s quais 0s alunos haviam
realizado as suas previsdes. Durante a experimentacao cada grupo teria de registar os resultados
obtidos numa ficha entregue para o efeito (anexo 2).

Apds a realizacao da atividade, os resultados obtidos por cada grupo foram discutidos
com toda a turma, de forma, a que todos pudessem partilhar as suas observacoes e
eventualmente a existéncia de algum dado que os tenha surpreendido.

Ainda na mesma aula, os alunos foram confrontados com mais um problema que teriam
de tentar solucionar. A estagiaria colocou-lhes a seguinte questdao “Durante a atividade vocés
observaram que existiram objetos que flutuaram e outros que afundaram, agora gostava que
observassem a barra de plasticina e que me ajudassem a responder a esta pergunta. Sera que €
possivel fazer uma barra de plasticina flutuar?”.

Durante a atividade os alunos tiveram ainda a oportunidade de utilizar uma balanca digital, para
gue pudessem perceber que o peso da barra de plasticina se matinha constante durante toda a
atividade. De forma que estes percebessem este nao era este o fator que influenciava a
flutuabilidade do objeto, como muitos haviam referido no questionario prévio. Foi distribuido a

cada um dos alunos uma barra de plasticina.

32 Atividade

Descricao

Recolha das ideias dos alunos acerca da impulsao, através de um questionario (anexo
3) onde os alunos deveriam de apresentar as suas ideias prévias sobre a “forca” que é exercida
sobre os objetos quando introduzidos dentro de agua, a impulsao.
Nesta atividade foram colocadas aos alunos algumas questoes de forma a tentar perceber as

suas ideias sobre 0 que acontece aos objetos dentro de agua (Anexo ss). Em seguida foi-lhes
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fornecido um dinamémetro e um peso em chumbo. Os alunos experimentaram o que acontecia

ao peso do chumbo fora e dentro de agua e anotaram os respetivos resultados (anexo mm).

4? Atividade

Descricdo

Partilha dos resultados obtidos apos as atividades experimentais, onde os alunos tiveram a

oportunidade de partilharem entres eles os diferentes resultados obtidos.

Andlise e avaliagao da atividade

Previsdes dos alunos sobre o comportamento dos objetos em agua.
25
20
15

® Flutua
10

® N3o Flutua

Grafico n°1 - Resultado das previsdes dos alunos sobre o comportamento dos objetos em agua.

Apds a analise das previsdes realizadas pelos alunos, é possivel perceber que existem
alguns alunos que apresentam algumas dificuldades relativas ao tema. E percetivel essa
dificuldade por exemplo na previsao feita para o prego, em que 17 alunos anteciparam
corretamente ja os restantes 8 alunos classificaram este objeto como flutuante. Outro dos

objetos que despertou maior duvida foi a vela, os alunos mostraram-se bastantes divididos, 13

28



alunos responderam que este objeto nao flutuaria, ao passo que 12 afirmaram que este objeto
quando introduzido num recipiente com agua flutuaria. Uma das surpresas deste pré-teste foi
sem duvida o pau de madeira, que a partida nao iria despertar qualquer duvida nos alunos mas
0 que acabou por nao se verificar como é possivel perceber pelo grafico, 15 alunos identificam

este objeto como flutuante e 10 como nao flutuante.

Em suma e apesar da maioria dos alunos ter acertado na previsao do comportamento dos

objetos, alguns deles suscitaram muitas duvidas.

Registo dos alunos apos a experimentacao.

B Flutua

H N3o flutua

N=25
Grafico n°2 - Registo dos resultados obtidos apds a experimentacéo.

0 gréfico n° 2 sintetiza o registo dos alunos, sobre o comportamento dos objetos dentro de um
recipiente com agua, apos a experimentacdo. Como é possivel perceber, observando o grafico os
alunos, revelaram uma percecdo acertada relativamente a flutuabilidade de cada objeto
experimentado durante a atividade, a excecao da colher de plastico. Este fato deve-se a uma das
colheres utilizadas ser diferentes das restantes, o que acabou por influenciar a observacéo de
cinco alunos. E importante salientar que este facto foi discutido na turma e verificado pelos

alunos.
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Quanto ao desafio da plasticina que foi proposto aos alunos, que pesassem novamente a
barra de plasticina como ja tinham feito no decorrer da atividade, para que verificassem se o
peso influenciava ou nao na flutuabilidade de um objeto. Finalmente e apods terem constatado
gue o peso se manteve igual, questionei os alunos sobre “o que tinha entao variado para que

agora a barra de plasticina ja flutuasse?”

Inicialmente os alunos estavam com algumas dificuldades, o que despoletou a
necessidade de uma ajuda verbal por parte da estagiaria “E se tentdssemos mudar a sua
forma?”. Apos este incentivo os alunos comecaram de imediato a moldar a barra e a fazer varias

tentativas para que este objeto flutuasse.

Este desafio acabou por se tornar bastante complicado, apesar de inicialmente ter previsto que
todos os alunos iriam conseguir realizar esta tarefa, acabou por nao ser assim tdo simples. Os
alunos revelaram bastantes dificuldades e apenas alguns conseguiram colocar a barra de
plasticina a flutuar. Contudo, para que todos percebessem que era possivel, foi pedido aos
alunos que tinham conseguido obtido sucesso para tentarem explicar ao resto da turma como o
tinham feito.

A atividade realizada revelou-se proveitosa para os alunos, pois apesar de uma parte dos
alunos ter acertado nas suas previsdes, outra parte acabou por ter a oportunidade de confrontar

as suas previsoes iniciais.
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Registo do objeto que cujo seu comportamento surpreendeu os alunos.

10
10 +
9 -
8 1 B Bacia de Plastico
7 1 M Colher de Plastico
6 5 5 M Prego
5 _/_ 4 M Barra de Plasticina
4 - H Vela
3 | 5 B Nenhum
2 7 1
1 -
0 . N=25

Grafico n° 3 - Objetos cujo comportamento os alunos dizem ter sido surpreendente. * - O numero de respostas

pode ser superior ao valor de N, porque existiram alunos mais do que um objeto.

Analisando as respostas dos alunos torna-se percetivel que existira alguns objetos cujo
comportamento dentro de agua os surpreendeu. Cinco alunos referem que o objeto que o
comportamento os surpreendeu foi a vela, outros 5 alunos referirem o prego, e 4 alunos
identificaram também a vela cujo comportamento tenha sustido surpresa. Para além destes,
constituiu também uma surpresa a colher de plastico. Este fato deveu-se as caracteristicas das
colheres, por nao serem iguais em todos os grupos acabaram por condicionar um pouco 0

acerto da previsao dos alunos.

Resultados obtidos apds o preenchimento da ficha de trabalho (anexo 3)

Quadro n°2 - Resultados obtidos apos o preenchimento da ficha de trabalho (anexo 3) N= 23

Questdes Respostas Numero de alunos
Questao n°1 - “Quando te encontras dentro da agua | Aumenta 2
(por exemplo na piscina) sentes que o teu peso | piminui 19

aumenta ou diminui?” .
Fica igual 2
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Questdo n°® 2 - Tu ja sabes que existe uma forca | Possivel 13

chamada gravidade que é o que nos faz ter peso.

Achas que ¢ possivel medir a forca com que um objeto | N@0 € possivel 10

¢ atraido para a terra?

Questdo n° 3 - O que achas que aconteceu ao peso do | Diminui 23

objeto apos a sua introducéo na agua? Aumentou 0

Questdo n°4 - Representa em A através de uma seta a | Correta 23

direcdo da forca que se exerce sobre os objetos que Incorreta 0

acabas-te de medir.

Questdo n°5 - “O que aconteceu ao objeto?” Voltou a superficie 16
Comecou a flutuar 5
Saltou 2

Questdo n°6 - “Representa em B, através de uma seta | Direcao Correta 23

a direcao da forca que atua sobre o, objeto que acabas-

Direcéo Incorreta 0
te de experimentar, quando retiras os dedo.”

Questdo n°7 - “Quando a impulsao é maior que o peso | Salta 6
do objeto, este?”. Sobe 11
Flutua 6

Questdo n° 8 — “Quando a impulsdo é menor que o | Baixa 6
peso do objeto, este?” Desce 11
Nao flutua 6

Como ¢é possivel observar pelo quadro n® 2 onde se encontram sintetizadas as respostas
dos alunos referentes a ficha de trabalho (anexo 3), é percetivel que o grupo de alunos considera
gue o seu peso dentro de agua diminui, apenas quatro alunos demonstraram discordar desta
opinido e acabam por considerar que o peso pode aumentar ou ainda manter-se. Desta forma é
possivel perceber, que a maioria dos alunos apresenta dificuldade na interpretacdo deste
conceito. Na questdo seguinte (n°2) a turma apresenta-se bastante dividida, acabando mesmo

por haver 13 alunos que afirmam ser possivel medir a forca com que um objeto ¢ atraido para a

w
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terra, ao passo que 10 deles afirmaram que isto ndo seria possivel. No que diz respeito a
questdo (n°3) os alunos mostram grande concordancia entre eles, respondendo todos que o
peso tinha diminuido. Acabaram desta forma, por reforcar a ideia de que um objeto dentro de
agua perde peso. Neste momento da atividade eles teriam ainda de apresentar as suas
justificacdes referentes a esta concecao alternativa. Justificagdes como, “ a agua diminui o peso
do objeto”, “Acho que na agua a gravidade ndo é tao forte por isso o objeto ficou mais leve”,
“Porque a agua é doce”, foram utilizadas. De maneira geral e analisando as varias respostas dos
alunos, eles justificam este acontecimento através da diminuicdo do peso quando o objeto é
introduzido dentro da agua. Nao conseguindo ainda identificar o fendmeno subjacente
(impulsado), alguns alunos fazem ainda referéncia ao tipo de agua (doce) ainda quem nao

tenham apresentado qualquer justificacdo.

Nas restantes perguntas o grupo demonstrou saber desempenhar as tarefas propostas,
apresentando as respostas corretas, embora utilizando terminologias distintas acabaram por

demonstrar que aprenderam ou melhoraram os conceitos em estudo.

Em sintese

Relativamente as atividades realizadas no 1° CEB, sobre flutuacdo/afundamento, os
alunos realizaram prontamente as suas previsdes sobre a flutuabilidade dos objetos que Ihes
foram apresentados. A maior parte das previsdes que os alunos realizaram revelaram-se apds a
experimentacao corretas, contudo relativamente aos objetos como o prego, a bacia de plastico, a
vela e 0 pau de madeira, as previsdes de alguns alunos nao coincidiram com os resultados
obtidos experimentalmente, tendo assim os alunos sido confrontados com uma evidéncia
experimental que por certo contribuiu, para uma mudanca das suas ideias relativamente ao

comportamento dos objetos em causa.

Por outro lado neste grupo de alunos o principal critério para prever a flutuabilidade dos objetos
foi o seu peso. Outra das ideias que parece estar presente na maior parte dos alunos, é a
concecao alternativa de que um objeto na agua pesa menos, esta ideia mostrou-se bastante
resistente mesmo apo6s a experimentacdo. Contudo apoés a discussdo foi possivel obter um
consenso da turma sobre a existéncia de uma forca que empurra os objetos para cima quando

colocado em agua e que essa forca se chama impulsao.
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Uma das maiores preocupacdes durante o planeamento das atividades foi que todos os
alunos tivessem a oportunidade de participar ativamente nas atividades experimentais e em
discussoes de grupo, de forma, a que pudessem expressar as suas ideias e aprender através da

partilha com os seus pares.

Finalizando, penso de uma forma geral poder afirmar que a implementacdo das
atividades foi realizada com sucesso e que possibilitaram aos alunos a realizacdo de

aprendizagens enriquecedoras.
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4.2 - Descricao e analise das atividades implementadas, no projeto de intervencao

pedagoégica, no 2°CEB.

A implementacao do projeto de intervencao pedagogica no 2°CEB foi desenvolvida

durante cinco aulas e o quadro n°3 sintetiza as atividades desenvolvidas.

Quadro n° 3 - Descricdo da sequéncia de atividades desenvolvida no 2°CEB.

Sequéncia Sequéncia de Atividades

1°Atividade Levantamento das concecdes prévias dos alunos, realizacao do pré-teste;
2? Atividade Atividade experimental “Prospecéo de Micrébios”;

3%Atividade Exploracao da tematica “Os Microbios” através de recursos multimédia;
42ptividade Observacao e registo dos resultados da atividade “Prospecao de Micrdbios”;
52Atividade Reflexao final e realizacdo do Pos-teste;

Para o desenvolvimento da sequéncia de atividades propostas, os alunos foram divididos em
grupos de 4 e 5 elementos criados pela estagiaria.
Todas as atividades foram realizadas na sala de aula da turma, pois a escola ndo possui

laboratdrio e como tal todos os materiais tiveram de ser levados da sede da escola para este espaco.

1? Atividade - Realizacdo do pré-teste
Descricdo da atividade

A primeira atividade teve como principal objetivo perceber quais os conhecimentos e ideias que
os alunos ja eram possuidores, acerca da tematica em estudo, os microbios. Esta primeira atividade
consistiu na entrega de um pré-teste aos alunos, onde estes foram chamados responder a um conjunto
de questdes que a seguir estdo apresentadas no quadro n° 4. O tempo médio de resposta a este
questionario foi de 30 minutos. No final feita a sua recolha, para que posteriormente pudesse preparar
todas as atividades, atendendo as respostas dos alunos. Os resultados obtidos no pré-teste, serdo

apresentados e analisados juntamente com os resultados obtidos no pds-teste.
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Quadro n°4 - Descricdo das questdes realizadas no pré-teste (anexo 5).

Questdes Objetivos

0 que sdo microbios? Com esta questdo pretendia-se que os alunos se

prenunciem livremente sobre o conceito de microbio.

Ja observaste algum micrébio? Justifica a | Com esta questao pretendia-se que os alunos falassem
tua resposta. sobre se alguma vez ja tinham observado algum
microbio, mas nado so pretendia-se ainda que estes
fossem capazes de justifica a sua resposta através de

alguns exemplos e de alguns obstaculos encontrados.

Onde podemos encontrar microbios? Nesta questao pretendia-se que os alunos identificassem
locais onde seria possivel encontrar microbios segundo a

sua opiniao.

Os micrdbios sdo prejudiciais ou benéficos | Com esta questdo pretendia-se que os alunos se
para os seres humanos? Justifica a tua | prenunciassem liviemente a sua opiniao sobre os efeitos
resposta. prejudiciais ou benéficos dos microbios para os seres
humanos. Era pedindo ainda que justificassem as suas

afirmacdes de forma a fundamentar a sua resposta.

Os microbios sao todos iguais? Justifica a | Nesta questdo pretendia-se que os alunos se
tua resposta. expressassem liviemente acerca das caracteristicas dos
micrébios de forma, a que fosse possivel perceber quais
0s conhecimentos que os alunos ja tinham acerca do

tema.

Andlise e avaliacdo da atividade

Os resultados obtidos a partir do pré-teste serdo analisados conjuntamente com os
resultados obtidos no pos-teste. Estes resultados irdo ser apresentados no final deste capitulo de
modo a confrontar as ideias iniciais dos alunos, com as finais.

Apresentam-se em seguida os resultados obtidos durante a implementacdo das
restantes atividades. Estes resultados serdo apresentados com a seguinte sequéncia, 1°
Atividade laboratorial “ Prospecao de Micrébios”, 2° Previsao de resultados referentes a atividade
laboratorial, 3° Exploracdo da tematica “Os Microbios” através de recursos multimédia, 4°
Observacao e registo dos resultados da atividade laboratorial, 5° Realizacao do pré-teste/pos-

teste

36



2° Atividade - Atividade laboratorial “ Prospecdo de Microbios”

Descricao da atividade

A segunda atividade foi do tipo laboratorial, pois os alunos tiveram a oportunidade de
realizar uma atividade laboratorial se denominava “Prospecdo de Microbios”. Esta atividade
como o proprio nome indica, teve como principal objetivo, realizar uma prospecao a presenca de
microbios em locais distintos de modo a que os alunos pudessem constatar, quer a presenca de
microbios em todos os locais testados, quer a diversidade dos mesmos. Para isso foram
utilizados meios de cultura em caixas de Petri devidamente esterilizadas que na realizacao da

atividade foram expostas a condicdes experimentais, como na figura n°® sss se descreve.

Resumo da atividade experimental

“Prospecao de Microbios”

Caixa de Petri n°1 Exposta ao ar durante 10 minutos.

Caixa de Petri n°2 Introducao de graos de areia.

Caixa de Petri n°3 Introducao de cabelo, dedadas.

Caixa de Petri n°4 Mantida fechada durante a atividade (caixa de controlo).

Quadro n°5 - Descricao das condicdes experimentais das caixas de Petri.

Inicialmente foi entregue aos alunos o protocolo experimental (anexo 6) onde estes,
tinham todas informacdes necessarias para a realizacdo da atividade, assim como a lista dos
materiais que iriam necessitar.

Apds uma breve explicacdo acerca dos procedimentos que deveriam ser respeitados
durante a atividade experimental aos alunos, foi-lhes proposto que iniciassem a atividade, teriam
entdo de contaminar todas as caixas a excecdo do numero 4, que se deveria manter fechada
durante toda a atividade.

No final da realizacdo da atividade foi entregue aos alunos uma ficha de trabalho (anexo
7) onde lhes foi pedido que fizessem as previsdes do que iria acontecer em cada uma das caixas

de Petri, utilizadas durante a atividade.
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Analise e avaliacao da atividade

Os resultados das previsdes realizadas pelos alunos sdo apresentados em seguida
tomando como referéncia as caixas de Petri que sujeitaram as diferentes condicoes

experimentais:

Quadro n°® 6 — Resultados das previsdes realizadas pelos alunos. N=25

N° da Caixa Vai aparecer micrdbios | Nao vd@o aparecer | Nao respondeu
micrébios
N°1 (Exposta ao ar | 18 3 4

durante 10 minutos)

N°2 (Introducdo de | 15 3 7

graos de areia)

N°3 (Introducdo de | 16 0 9
cabelo, dedadas)

N°4 (Caixa de controlo) | O 22 3

Analisando a tabela que sintetiza as previsdes dos alunos ¢ possivel dizer-se que estas
mostram uma certa unanimidade nas opinides. A maioria dos alunos prevé corretamente que ira
aparecer vida (micrébios) nas caixas 1,2 e 3, e que tal ndo ira suceder na caixa n° 4. Importa
ainda referir que uma parte consideravel dos alunos (9) parece ter tido dificuldades em fazer

uma previsao relativamente a caixa n° 3.

3? Atividade - Exploracéo da temética “Os Micrébios” através de recursos multimédia”

Descricao da atividade

Durante o periodo de incubacdo (10 dias) das diferentes caixas de Petri, foi desenvolvida
uma atividade, na qual os alunos iniciaram o estudo da unidade referente aos micrébios
presente na sua planificacao anual, os microbios. A abordagem utilizada nesta aula, a expositiva
teve como principal recurso didatico um diapositivo em PowerPoint denominado de
“Compreender o Mundo dos Microbios” este material foi construido de acordo com o programa

de Ciéncias do 6° ano, atendendo também as necessidades e dificuldades dos alunos,
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apresentadas no pré-teste. Neste a maioria dos alunos referiu nunca ter observado um micrébio
demonstrando ainda nao ter bem presente onde é possivel encontrar micrébios, assim como,
nao serem capazes de apresentar justificacdes fundamentadas quando questionados se “os

microbios sdo todos iguais?”.

4? Atividade - Observacgao e registo dos resultados da atividade laboratorial

Descri¢ao da atividade

Durante esta atividade o grupo foi convidado a observar e registar, os resultados da
atividade laboratorial, que tinham iniciado ha 10 dias atras. Para isso foram utilizadas lupas
binoculares e lupas de mao, durante a observacao os alunos tinham ainda que contabilizar o
numero de coldnias existentes em cada caixa e registar.

Para apoio do registo e da analise dos resultados experimentais, obtidos nos diferentes grupos
foi fornecido aos alunos uma ficha de trabalho (anexo 8).

No final das observacdes realizadas nos diferentes grupos, a estagiaria e a professora

titular fizeram uma preparacao extemporanea com seres vivos de uma das colénias observadas

e 0s alunos foram convidados a observar ao microscopio.

Andlise e avaliagdo da atividade

A figura 2 mostra, a titulo de exemplo, um aspeto das coldnias observadas num dos

grupos de trabalho.

Figura 2 - Caixas de Petri com colonias contabilizadas pelo grupo n° 2.

Para auxiliar os alunos no registo das suas observacoes, foi-hes entregue uma ficha de
trabalho (anexo 8) onde teriam de registar todos os dados recolhidos, durante a sua observacao.

A tabela seguinte sintetiza os registos das observacdes dos diversos grupos de alunos.
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Quadro n°7 - Registo das observacdes realizadas pelos grupos, numero de coldnias presentes nas caixas

de Petri.

Numero de Coldnias

Grupos Caixa n°l (Exposta | Caixa n°2 (areia) Caixa n°3 (cabelo, | Caixa n°4 (sempre
ao ar) dedadas) fechada)

N°1 6 100 (Estimativa) 47 0

N°2 21 85 (Estimativa) 9 0

N°3 15 42 (Estimativa) 5 0

N°4 16 80 (Estimativa) 3 0

N°5 18 75 (Estimativa) 3 1

De maneira geral todos os grupos foram capazes de identificar e contabilizar as coldnias

existentes nas suas caixas, utilizando uma estratégia que se mostrou muito util, ao marcarem as

colénias com marcador antes de as contarem, como mostra a figura seguinte (fig. 2).

Figura 3 - Contagem de colonias, com recurso de marcadores.

Para ajudar na interpretacao dos resultados obtidos os alunos, responderam as questoes

da ficha de trabalho (anexo 8) cujos resultados se apresentam em seguida:
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Quadro n°8 - Respostas da ficha de trabalho (anexo 8) realizada pelos alunos.” - Apesar do N=25, na

justificacao, os alunos podiam escolher mais do que uma opcao. N=25

N°2 - Em que caixa de Petri apareceu

vida?

N°3 - Em que caixa de Petri apareceu
maior diversidade de vida? Porqué?

Justifica a tua resposta.

N°4 - Que papel teve a caixa n°4 na

atividade experimental?

Questdes Respostas N° de Alunos
N°1 - Houve alguma caixa cujo | Sim 20
resultado tenha surpreendido? Se sim -
Caixa n°1 8*
identifica-a.
Caixa n°2 13*
Justificacao
Caixa n°3 9*
Caixa n°4 6*
Nao 5

Caixa n°1 25
Caixa n°2 25
Caixa n°3 25
Caixa n°4 5

Caixa n°1 2
Caixa n°2 22
Caixa n°3 1
Caixa n°4 0

Comparacao 9
Verificacado 10
N&o Sabe 5
N&o respondeu 1

Como é possivel perceber pelo quadro n° 8, a maioria dos alunos manifestou alguma surpresa

em relacao ao resultado observados nas caixas de Petri, quando questionados se “ houve

alguma caixa cujo resultado te tenha surpreendido? Se sim identifica-a” apenas cinco alunos

responderam que nao ficaram surpresos pelo resultado manifestado em cada caixa, tendo os

restantes, respondido que sim. Relativamente a identificacdo das caixas que lhes tenham

suscitado surpresa, dos vinte alunos que responderam positivamente, a caixa cujo resultado lhes
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suscitou maior surpresa, foi a caixa n® 2 com um total de treze alunos a indica-la. A caixa n° 1
foi referenciada por oito alunos, a caixa n® 3 por nove alunos e finalmente a caixa n° 4 por seis
alunos.

Na questao segunda questao, onde os alunos responderam quais as caixas que apos a
experimentacao apareceram com vida, depois de analisar as respostas fornecidas pelos alunos,
foi possivel perceber que em todos os grupos apareceu vida nas caixas n® 1, 2 e 3. . Ja a caixa
n°® 4 apenas foi referida por um grupo, este facto deve-se provavelmente a falta de cuidado no
manuseamento da caixa em questao, a caixa de controlo.

Relativamente a terceira questdo onde os alunos tinham de indicar qual a caixa onde
apareceu maior diversidade de vida e justificar a sua resposta, nado surgiram grandes
surpresas.A maioria dos alunos respondeu que a presenca de vida foi mais evidente na caixa n°
2 ,dois alunos indicaram a caixa n° 1 e finalmente apenas um aluno referiu a caixa n° 3. Nesta
guestdo os alunos teriam ainda de apresentar uma justificacdo e muitos alunos acabaram por
fazer referéncia ao numero de coldnias existente na caixa que referiram, “Porque havia mais de
82 coldnias, caixa que me impressionou com 0 seu desenvolvimento”, “ Porque tinha mais
colonias e la haviam fungos e microbios”. Outros alunos associaram o grande numero de
colénias presentes na caixa de Petri, com o grau de micrébios presentes na areia, afirmando que
“ A propria areia ja tém microbios e ainda esteve em contato com o ar”, “ Porque a areia
contém mais microbios, pois se foi areia da praia muitas pessoas pegaram nela” identificando
desta forma 0 homem como agente de contaminacao. Importa ainda referir que trés alunos néo
foram capazes de apresentar qualquer justificacao.

Na quarta questdo onde os alunos foram questionados sobre o papel da caixa n° 4 na
atividade experimental, apenas um aluno nado foi capaz de responder e cinco alunos
responderam que nao sabiam, todos restantes acabaram por encontrar varias explicacbes para a
funcdo desta caixa. Desta forma a maioria dos alunos mostrou ter uma nocado correta, do papel
de controlo, que a caixa n° 4 representava, referindo-se a esse papel nos seguintes termos “é
para verificacao” (10 alunos); “esta caixa serviria para estabelecer uma comparacdo entre as
restantes caixas que nao foram abertas durante a atividade” (9 alunos). Contudo, houve ainda 5
alunos que apresentaram a reposta “nao sei” e um aluno apresentou qualquer resposta.

No final da aula os alunos participaram numa discussdo ao nivel de turma onde cada
grupo falou sobre o procedimento experimental e dos resultados obtidos apds a atividade depois

de a professora estagiaria ter registado no quadro os resultados obtidos em cada grupo. De
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seguida foi-lhes proposto que registassem nos seus cadernos, a tabela com o registo dos
resultados do diferentes grupos foi-lhes pedido que estabelecessem uma comparacdao com 0s

Seus.

5? Atividade - Realizacao do pos-teste
Descricao da atividade

Esta atividade consistiu na entrega e realizacdo de um pés-teste (anexo 9), onde os alunos foram

chamados responder a um conjunto de questdes iguais aquelas a que ja haviam respondido no pré-teste.
Andlise e avaliacdo da atividade

Os dados obtidos no pos-teste foram analisados de acordo com a ordem das questoes e
para facilitar a comparacao dos resultados foram igualmente apresentados os resultados obtidos

no pré-teste, previamente analisados.

Resposta a questdo n°1 “O que sdo microbios?”
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Grafico n° 4 - Respostas dos alunos & questdo, “O que sdo microbios?”

No grafico n° 4 é possivel observar os resultados obtidos em resposta a esta questdo “O
gue sado micrébios?”. Como se pode ver no grafico ndo se registaram diferencas significativas
nas respostas dadas nos dois questionarios face a esta questdo. As atividades desenvolvidas
parecem ter consolidado as ideias que os alunos ja possuiam relativamente ao conceito de

micraébio.
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Resposta a questdo n°2 “ Ja observaste algum micrébio? Justifica a tua resposta.”

30 - A
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Grafico n°5 - Respostas dos alunos a questao, “Ja observaste algum micrébio? Justifica a tua resposta?”

Na segunda questdao como é possivel observar no grafico n° 5, no pos-teste a resposta
foi unanime, todos os alunos responderam que ja tinham observado micrébios ao contrario do
que tinha acontecido no pré-teste em que apenas sete alunos responderam que ja tinham
observado algum tipo de micrébio. A atividade da observacao das colonias, uma atividade onde
0s alunos deveriam contar o numero de coldnias observadas a lupa binocular e com recurso a
lupa de mao. Ao microscopio, foi eficaz na medida em que 0 numero de alunos que disseram ja

ter observado microbios sofreu um expressivo aumento face ao numero registado no pré-teste.

Resposta a questdo n°3 “Onde podemos encontrar microbios?”
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Grafico n® 6 - Respostas dos alunos a questao, “Onde podemos encontrar microbios?”

Em resposta a questdo onde podemos encontrar microbios, no pés-teste, vinte e um dos
vinte e seis alunos responderam em todo o lado e cinco alunos acabaram por especificar um

local. Observando o grafico e tendo em consideracdo as respostas apresentadas no
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preenchimento do pos-teste é notoria a evolucao dos alunos apos a intervencao pedagogica, se
inicialmente apresentaram algumas duvidas, neste momento a maioria dos alunos ja sabe que é

possivel encontrar micrébios em todo o lado.

Resposta a questdao n°4 “Os micrébios sdo prejudiciais ou benéficos para os seres humanos?

Justifica a tua resposta.”
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Grafico n°7 - Respostas dos alunos a questdo, “Os microbios sado prejudiciais ou benéficos para

os seres humanos? Justifica a tua resposta.”

Na questdo onde os alunos teriam de responder se os microbios sao prejudicais ou
benéfico para os seres humanos a maioria respondeu que podem ser tanto benéficos como
prejudiciais e apenas um dos alunos respondeu de forma diferente, dizendo que sdo apenas
prejudiciais, um outro ndo deu qualquer resposta. As atividades mostraram ser positivas na
medida em que a maioria dos alunos passou a considerar que 0s microbios tanto podem ser

prejudiciais como benéficos para os seres humanos.

Resposta a questao n°5 “Os micrébios sao todos iguais? Justifica a tua resposta.”
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Grafico n°8- Respostas dos alunos a questao,” Os micrdbios sao todos iguais? Justifica a tua resposta”
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Na questdo numero cinco os alunos teriam de responder a questao “os microbios sao
todos iguais?”, quase todos responderam que nao, a excecao de um aluno que respondeu o
contrario. Este resultado mostra que nao houve alteracdo no pensamento dos alunos do pré-
teste para o pos-teste, pelo que podemos dizer que as atividades implementadas consolidaram
as ideias dos alunos relativamente ao conceito correto que possuiam sobre a diversidade de

microbios. Referira-se ainda que no pos-teste todos os alunos foram capazes de responder.

Contudo, e apesar de nao ter havia grandes diferencas entre o pré-teste e o pos-teste, ao
nivel das justificacoes que obtidas, no pds-teste estas foram mais completas quando

comparadas com as dadas no pré-teste, tal como se pode constatar nos seguintes exemplos:

Quadro n°® 9 — Exemplos de algumas justificacdes apresentadas pelos alunos a questdo “Os micrébios

sao todos iguais? Justifica a tua resposta.”

Aluno | Préteste Pos-teste
A “Ndo porque ha diferentes tipos de | Nao. Existem varios tipos, como por exemplo
microbios logo nao séo todos iguais.” fungos, bactérias, fungos microscopicos, virus e
protozoarios.”
B “Nao os microbios nao sdo todos iguais.” “Ndo. Uns sdo uteis para o nosso organismo e

outros nado. As bactérias os virus, os protozoarios

e 0s fungos microscopicos.”

C “Nao. Tem formas diferentes e aqueles | “Ndo ha diferentes tipos de micrébios. Os virus
que sdo prejudiciais podem provocar | provocam doencas. As bactérias (cocos, bacilos,
sintomas diferentes e mesmo os que sao | vibrides, espirilos) sdo benéficas, mas também
benéficos também.” prejudiciais. Os protozoarios também sao
prejudiciais e os fungos microscépicos podem ser
benéficos ou prejudiciais. Por exemplo, as
leveduras servem para fabricar alimentos mas a

candida provoca uma doenca (candidiase). ”

D “Nao” “Nao, pois se assim fosse nado haveria tantas
doencas diferentes, uns sao uteis, uns s&o

unicelulares ou pluricelulares.”
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Em sintese

Ao longo de todo este processo de investigacao e implementacao das atividades foi
possivel retirar varias ilacoes, sobre o conhecimento deste grupo de alunos acerca da tematica
em estudo, os micrébios. Apos ter analisado todos os dados recolhidos, foi-me possivel constatar
que neste grupo de alunos, algumas das concecdes sobre esta tematica tinham correspondéncia
as detetadas na literatura, tais como: a associacao dos microbios a algo prejudicial para a vida
humana associando os microbios com agentes de doencas, a sua pequena dimensao, o facto de

nao existirem no interior do corpo humano mas abundantes no meio ambiente. Allen (2010)

Relativamente as mudancas concetuais realizadas por estes alunos € possivel perceber
alguma evolucdo, que evidenciou na comparacao entre o pré-teste e o pos-teste. Se inicialmente
a maior parte dos alunos afirmou nunca ter observado algum micrébio, apds a implementacéo
das atividades essa situacdo veio a inverter-se totalmente. Outra da mudanca que se veio a
revelar significativa para este grupo foi relativo ao local onde é possivel encontrar microbios, se
no pré-teste os alunos se mostraram um pouco divididos, no pos-teste ja quase todos foram

capazes de perceber que este se podem realmente encontrar em todo o lado.

Importa ainda referir a grande evolucdo que existiu nas justificacdes apresentadas pelos alunos,
se no pré-teste essas justificacdes estavam incompletas e alguns alunos ndo foram mesmo
capazes de justificar algumas das suas respostas, no pos-teste essa situacao alterou-se
completamente. Os alunos demonstram desta vez através das suas justificacdes mais completas
e estruturadas, que as atividades implementadas os ajudaram na aquisicao de varios conceitos
que até entdo pareciam nao dominar. Desta forma o conjunto de atividades implementadas

surtiu efeito na medida em que foi eficaz em relacdo, a evolucao das ideias dos alunos.
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Capitulo V - Consideracdes Finais

Deste trabalho, tornar-se imperativo uma reflexdo sobre este longo processo de
aprendizagem. De todas as experienciais pedagogicas vivenciadas durante o meu percurso
académico esta foi sem duvida a mais completa e enriquecedora. Apesar do tempo ter sido por
vezes insuficiente, este teste as nossas capacidades como futuros professores acabou por se
revelar uma mais-valia para o meu futuro profissional. Inicialmente as coisas revelaram-se um
pouco dificeis, a falta de experiencia, a complexidade dos contetudos a trabalhar e a falta de tem
porque apesar de terem sido obstaculos, so vieram valorizar ainda mais toda esta experiencia.

Desde o inicio que a expectativa era bem alta, a vontade de interagir com os alunos e a
procura de novas aprendizagens tornou-se na maior motivacdo. A partilha que existiu com as
professoras cooperantes, assim como a interacdo com 0s alunos, veio proporcionar momentos
de aprendizagens enriquecedoras e que tentarei transportar para o meu futuro percurso

profissional.

A area escolhida inicialmente, as ciéncias, requer uma continua procura de conhecimento que
jamais estara concluido, esta foi uma das minhas maiores preocupacdes para estar a altura do
desafio que é ensinar e planificar aulas de ciéncias. Ao longo do meu percurso académico esta
sempre foi uma area que me suscitou interesse, embora por diferentes razées tenha acabado
por ndo ter a relevancia que outras tiveram. Este facto fez com que quisesse proporcionar aos
“meus” alunos, a oportunidade de contactar com as ciéncias de forma a que também estes
pudessem valorizar e até mesmo nutrir um maior interesse pela area. “ As ciéncias da Natureza
podem ser um contributo para se fazer da escola um lugar de prazer e satisfacdo pessoais,
porque oferecem a possibilidade de as criancas realizarem importantes objetivos educativos

fazendo coisas de que realmente gostam” (S4,2002,p.34).

De um modo geral, as atividades implementadas em ambos os ciclos acabaram por se
mostrar eficazes, pois, penso que foram atingidos os objetos que tinham sido planeados
inicialmente.

No 1° CEB, apesar de alguns contratempos os alunos demonstraram ter desenvolvido o seu
conceito de flutuacao e de impulsdo, embora no segundo (impulséo) talvez fosse possivel realizar
um trabalho mais aprofundado uma vez que os alunos revelaram ter maiores dificuldades em

trabalhar com este conceito.
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No 2° CEB, penso que as atividades correram um pouco melhor do que no ciclo anterior. Este
facto deveu-se sem duvida a alguma experiencia adquirida anteriormente pela estagiaria.
Também relativamente aos alunos do 2° CEB foi possivel detetar uma evolucdo das suas ideias
relativas ao conceito de microbio como foi referido anteriormente.
Uma das minhas maiores preocupacdes ao longo da implementacdo das atividades, foi fazer
com que estas fossem interessentes para os alunos e que todos tivessem a oportunidade, de
experimentar e participar em todas as atividades de forma ativa e interessada.

Finalmente, e sempre com uma atitude reflexiva com o objetivo de me ajudar a progredir
e evoluir na minha futura carreira profissional, devo reconhecer que as atividades poderiam ter
corrido de uma forma ainda mais eficaz, se a estagiaria tivesse um pouco mais de experiéncia.
Durante a implementacao das atividades existiram varios condicionantes, a escassez de tempo,
a auséncia prolongada de uma das professoras titulares por doenca, a falta de habitos de
trabalho de grupo e consequentemente a de trabalho experimental por parte das turmas.
Concluo, no entanto, com a perfeita nocdo que estas adversidades sdo uma constante da vida
como tal das carreiras profissionais, portanto, cabe-nos a nos professores trabalhar no sentido
de sermos capazes de as ultrapassar de forma a proporcionar aos alunos as melhores

experiencias de aprendizagem.
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Anexos 1° Ciclo do Ensino Basico
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Anexo 1: Ficha de trabalho, “Previsoes’

Nome:

Data:

Questéo Problema

O que acontecerd aos objetos apresentados no quadro a medida que forem colocados no
interior de um recipiente com agua?

1. Assinala com X na coluna a tua previsao.

Penso que!
Objetos Porqué?
Flutua Nao Flutua
Prego
Moedas
Esferovite
Vela

Borracha escolar

Bacia de plastico

Rolha de cortica

Barra de plasticina

Folha de aluminio

Colher de plastico

Pau de madeira
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Anexo 2: Ficha de trabalho, registo das observacdes

Agora sim,
vamos
experimentar!

Nome:

Data:

Questdes problema

-Sera que as tuas previsGes estavam corretas?

-Porque sera que uns objetos flutuam e outros afundam?

1. Apos termos feito as nossas previsdes vamos agora experimentar e registar os resultados.
2. Experimenta o que acontece a cada um dos objetos que foram distribuidos (Nota: experimentar
um objeto de cada vez).

3. Observa o comportamento de cada um dos objetos e regista os resultados na tabela.

O que Observei
Objetos Flutua Nao Flutua

Prego

Moedas

Esferovite

Vela

Borracha escolar

Bacia de plastico

Rolha de cortica

Barra de plasticina

Folha de aluminio

Colher de plastico

Pau de madeira

4. Depois de teres experimentado todos os objetos houve algum cujo comportamento te tenha

surpreendido? Explica porqué.
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5. Durante a atividade experimental certamente observas-te que as barras de plasticina quando
introduzidas no recipiente com agua afundavam. Achas que consegues arranjar uma maneira de

fazer com que elas flutuem? Experimenta.

6. Agora apos teres realizado a atividade reflete e tenta responder a questao que esta escrita no

quadro:
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Anexo 3: Ficha de trabalho

Nome:

Data:

1. Quando te encontras dentro da agua (por exemplo na piscina) sentes que o teu peso

aumenta ou diminui?

2. Tu ja sabes que existe uma forca chamada gravidade que é o que nos faz ter peso.

Achas que é possivel medir a forca com um objeto é atraido para a terra?

O aparelho que tens a tua frente permite medir essa forgca chamada peso.

Representa em A através de uma seta a direcdo da forca que se exerce sobre os

objetos que acabas-te de medir.
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Nome:

Data:

Agora vamos experimentar!

A tua frente encontra-se um dinamometro, este objeto serve para medir forcas. Ele é constituido

por uma mola que estica conforme a forca que esta a ser medida.

1° Observa e anota o alargamento da mola.
2° Introduz o objeto dentro do copo com agua.
3° Regista o valor apos a introducao do objeto no copo com agua.

4° Calcula a diferenca e regista-a aqui.

\

3. 0 que achas que aconteceu ao peso do objeto apds a sua introducao na agua?

4. Que justificacdo encontras para o que acabou de acontecer?
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2° Parte
Vamos tentar encontrar outra explicagdo?
1° Coloca o objeto que foi distribuido e encosta-o no fundo do copo.
2° Reira a tua mao e observa com atencao o que aconteceu ao objeto.

3. O que aconteceu ao objeto?

6. Representa em B através de uma seta a direcéo da forca que atua sobre o objeto que acabas-

te de experimentar.

A forca que desenhaste chama-se impulsao.
Discute no teu grupo o seguinte:

7. Quando a impulsao é maior que o peso do objeto este:

8. Quando a impulsao é menor que o peso do objeto este:
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Anexo 4; Planificacdo do 1°Ciclo

- l - N\
Agrupamento de escolas André Soares
Professora Cooperante: Turma:
Professora estagiaria: Inés Costa Ano lectivo:2013/2014
Data: 28 de Janeiro 2014
N.° Alunos: 25
Area

Estudo do Meio
Bloco: A descoberta dos materiais e objetos

Problema
Como se comportam os objetos na agua?

Objetivo Geral
Nem todos os objetos, pesados afundam e nem todos os objetos leves flutuam, os objetos com maior densidade do que a agua afundam e com menos densidade flutuam.

Objetivos Especificos
- Manipular objetos;
- Fazer previsoes;

- Fazer inferéncias;
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Ideias prévias dos alunos retiradas da literatura
-Todos os objetos leves flutuam; todos os objetos pesados afundam. ( Allen, M. (2010) )

Formas de detecéo no grupo de alunos do estudo
Ideias prévias dos alunos, a detetar na parte da previsao das atividades experimentais.

Estratégias

10
- A aula inicia-se com a apresentacao aos alunos do estudo e do objetivo do mesmo. Apds esta elucidacao aos alunos a professora entrega uma ficha de trabalho onde lhes
¢ solicitado que prevejam o que vai acontecer a cada um dos objetos selecionados em funcao da respetiva “ flutuabilidade”, justificando cada uma das suas previsoes.

- De seguida os alunos péem em pratica a atividade, experimentando os varios materiais num recipiente com agua e anotam os respetivos resultados.

- Finalmente a professora proporciona uma discussao dos resultados com os alunos, questionando os mesmos se o comportamento de algum dos objetos os surpreendeu.

20
- Apos a discussdo dos resultados sera colocada aos alunos a seguinte questao: “A plasticina afundou! Porque sera que isto acontece?” De seguida a professora propde a
pesagem da plasticina. Apds a pesagem a professora propde um desafio, onde os alunos encontrar uma forma para que a plasticina flutue.

- Apos a concretizacao do desafio solicita-se aos alunos que voltem a pesar novamente a plasticina. A professora coloca a seguinte questdo: “O pesou variou? Entdo se nao
foi 0 peso o que variou?”

- Finalmente e de forma a perceber se todos os alunos apreenderam os conceitos trabalhados a professora questiona os alunos acerca da atividade e faz uma pequena
sintese numa cartolina onde ficaram registados os dados recolhidos por cada grupo e as conclusdes a que cada um chegou.

Avaliacdo
Através de questionarios escritos e discussao oral de resultados.
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Anexos 2° Ciclo do Ensino Basico
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Anexo 5: Ficha de Trabalho, “Pré-teste”

Escola E.B.2,3 André Soares

Nome; Numero:
Data:

Informacéo
Este questionario nao se destina a avaliacdo. Visa apenas conhecer as tuas opinides sobre 0s micrébios.
Por isso responde a todas as questdes colocadas.

1. O que sdo microbios?

2. Ja observaste algum microbio? Justifica a tua resposta.

3. Onde podemos encontrar micrébios?

4. Os microbios sao prejudiciais ou benéficos para os seres humanos? Justifica a tua
resposta?

5. Os microbios sao todos iguais? Justifica a tua resposta?

Obrigado pela Colaboracao!
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Anexo 6: Protocolo Experimental — “Prospecdo de Micrdbios

EAS
Escola E.B.2,3. André Soares 0 U - .
Andre Soares
Nome: Numero:
Data:

Protocolo Experimental — “Prospecdo de Micrdbios”
Material Necessario

4- Caixas de Petri esterilizadas com meio de cultura
4- Tiras de Parafilm

1- Lupa

2- Caneta de acetato

Procedimento

1. Numerar as caixas de Petri de 1 a 4 e identificar o grupo de trabalho.
Nota: utilizar simbolos pequenos e coloca-los junto aos bordos das tampas de cada caixa.

2. Abrir a caixa n°1 e deixar ao ar durante 10min, colocar a tampa e fechar com fita “parafilm”.

3. Abrir a caixa n°2 e colocar rapidamente uma pitada de areia e fecha-la de imediato com fita

“parafilm”.
4. Abrir a caixa n° 3, colocar um fio de cabelo no meio de cultura e fecha-la rapidamente.

5. Voltar a abrir a caixa n° 3 e colocar uma “dedada” longe do cabelo e fechar com fita

“parafilm”.

6. A caixa n°4 deve permanecer fechada durante toda a atividade. No final vamos colocar-lhe

também fita “parafilm”.

7. Coloque as caixas devidamente fechadas em um lugar quente e volte a observa-las daqui a

uma semana.
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Anexo 7: Ficha de trabalho, “Previsao dos alunos”

Escola E.B.2,3. André Soares

Numero:

Previsoes

Agora que ja demos inicio a atividade experimental responda as seguintes questoes.

1. O que prevés que aconteca em cada uma das caixas de Petri? Justifica a tua resposta.

EAaS

Agrupamento de Esco as
André Soares

Caixa
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Anexo 8 : Folha de registo

Escola E.B.2,3. André Soares

Nome:

Data:

N2 do grupo:

Numero:

Folha de Registo

EAS

Agrupamento de Esco as

André

-Nesta folha, deverdo estar registados todos os dados recolhidos durante a observagao.

-Desenha e descreve aquilo que observaste em cada caixa.

Caixas

Caixa n°1

Caixa n°2

Caixa n°3

Caixa n°4

N° de Coldnias

Segundo as tuas previsdes houve alguma caixa cujo comportamento te tenha surpreendido? Se

sim identifica-a.

Agora apds teres contado as colonias presentes em cada caixa, descreve aquilo que observas-te
em cada uma das caixas de petri. Podes desenhar ou descrever aquilo que observaste.

Desenho

Caixa n°1

Descri¢ao
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Desenho

Descri¢ao

Caixa n°2

Desenho

Descrigao

Caixan° 3

Desenho

Descrigcao
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3. Por certo ainda te recordas da atividade experimental que realizamos. Para ajudar na discussao
dos resultados obtidos, responde as seguintes questdes.

3.1 Em que caixas de Petri apareceu vida?

3.2 Em que caixas de Petri apareceu maior diversidade da vida? Porqué? Justifica a tua
resposta.

3.3 Que papel teve a caixa n° 4 na atividade laboratorial?
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Anexo 9: Ficha de trabalho Pos-teste

Escola E.B.2,3 André Soares

Nome; Numero:
Data:

Informacéo
Este questionario nao se destina a avaliacao. Visa apenas conhecer as tuas opinides sobre 0s microbios.
Por isso responde a todas as questdes colocadas.

1. O que sdo microbios?

2. Ja observaste algum micrébio? Justifica a tua resposta.

3. Onde podemos encontrar micrébios?

4. 0Os microbios sdo prejudiciais ou benéficos para os seres humanos? Justifica a tua
resposta’?

5. Os microbios sao todos iguais? Justifica a tua resposta?
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Anexo 10: Planificacdo 2° Ciclo

EAS
Agrupamento de escolas André Soares Andrs scares
Escola E.B.2,3. André Soares w*ﬁ:w/
Professora estagiaria: Inés Costa Ano lectivo:2013/2014
Data: 14 de Maio 2014 N.° Alunos: 26
Area
Ciéncias da Natureza
Unidade: Microbios
Objetivo Geral
Relacionar os conhecimentos sobre microbios com a atividade experimental;
Identificar e reconhecer os microbios existentes;
Realizar interpretacdes sobre o que observam;
Objetivos Especificos
Recursos: Ficha de trabalho, Pos-teste.
Estratégias Contetidos Organizacao
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1? Inicialmente sera feito uma pequena revisdo sobre os conteidos abordados na aula anterior. Como
conceito de microbios e quais 0s seus grupos. Serdo feitas algumas questdes de exploracdo, como por
exemplo: Que tipos de micrébios existem? Os micrébios podem ser Uteis e prejudiciais? Da um exemplo de
cada um., etc. Quais as defesas do organismo no combate aos micrébios? Quais as formas de prevencao

para as doencas causadas pelos microbios?

O que s@o microbios?
-Tipos de microbios.

Quais sao os microbios que causam doencas?
-Micrébios Patogénicos.

Qual é a utilidade dos micrébios?
-Acdes benéficas dos micrdbios.

Quiais sao as defesas do organismo no
combate dos micrébios?

-Defesas néo especificas,

-Barreiras externas e defesas internas.
- Defesas especificas.

Como podemos prevenir as doencas causadas
por microbios?

- Esterilizacao;

- Desinfecao;

-Vacinacao;

Grande grupo

2% A professora entrega aos alunos os registos dos dados observados na aula anterior e pede aos alunos
que escolham um elemento de cada grupo para partilhar os seus resultados com a restante turma. No
final a professora registara no quadro os resultados de cada grupo e pede aos alunos que os copiem para

o caderno diario.

Grupos

de

elementos

3% Apos o registo dos resultados a professor pede aos alunos que reflitam sobre os resultados e que facam

inferéncias sobre os resultados obtidos.

Grande grupo

4 Finalmente a professora pede aos alunos que preencham o Pds-teste, mais uma vez a professora deve

Individualmente

72




relembrar os alunos de que esta ficha de trabalho, ndo serve como elemento de avaliacdo. No final a

professora procede a recolha do pos-teste.

Avaliacdo

Através da ficha de previsdes e observacéo direta.
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