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Resumo

As Nacdes Unidas langaram recentemente a década da literacia (2003-2012) e aprovaram o
Jangamento da década da educagdo para o desenvolvimento sustentavel (2005-2014), ambas
as iniciativas evidenciando que a educagéo, apesar de reconhecida como um direito de todos —
um direito humano —, estd ainda muito longe de efectivamente se concretizar de acordo com
esta perspectiva inclusiva. Perspectivas contemporéneas de educagdo, portanto também de
educagio cientifica, valorizam o seu papel instrumental para, conjuntamente com outros
meios e em articulagio com eles, catalisar mudangas indispensdveis para promover
desenvolvimento sustentavel, configurando-se este, assim, como indissocidvel de perspectivas
inclusivas de educacdio para todos os cidaddos. A educagfo para o desenvolvimento
sustentavel é uma prioridade fortemente associada a direitos humanos e a cidadania. Valoriza
o aprender a tomar decisdes que considerem aspectos econémicos, ecologicos e de equidade
de todas as comunidades, estimulando a compreensdo de questdes e problemas actuais como
um requisito para no presente se tomarem decises e adoptarem comportamentos que nio
comprometam o futuro. Nesta perspectiva, a educagfo cientifica devera incluir, para além de
dimensdes cientificas e pedagdgicas, dimensdes ideoldgicas e éticas, designadamente no que
se refere a concep¢des de direitos humanos e de deveres individuais e colectivos, tendo em
vista contribuir para que os cidaddos exergam, informada, fundamentada, coerente e
responsavelmente a sua cidadania. Esta ¢ uma linha de forga predominante de reformas
educativas e/ou reorganizagdes curriculares, em curso em diversos paises, incluindo Portugal,
em panlcularpara a escolaridade obrigatdria. Neste artigo clarificam-se interrelagSes entre -
educagdo para o desenvolvimento sustentével, educagio ambiental e educagdo cientifica, bem
como no¢des de literacia cientifica e ambiental. Apresentam-se evidéncias de reorientagdes
curriculares para educagdo cientifica que apontam no sentido do desenvolvimento de
competéncias e da promog@o de literacias, incluindo a cientifica e ambiental, defendendo-se a
necessidade de intervencdes pertinentes e adequadas para a sua implementagdo pratica. -
Apresentam-se e discutem-se, neste contexto, os fundamentos de um instrumento
(questionario) que visa identificar préticas e intengdes para separar residuos domésticos, bem
como algumas concepgdes referentes a ideias-chave relevantes para praticas de gestéo
sustentavel destes residuos. Sugerem-se algumas vias de explora¢do deste recurso no dmbito
de educagdo cientifica.

Introducio

" A década de Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel, que se inicia em 2005, aprovada
pelas Nagdes Unidas (UNESCO, 2004a) representa uma importante iniciativa, que embora
indicie acordo geral relativamente a conceitos-chave, constitui uma designag@o polissémica ~
alberga diversos significados. Educa¢do para o Desenvolvimento Sustentdvel (EDS)
configura multiplas concepgdes, que se interligam, naturalmente, com concepgdes de
desenvolvimento sustentdvel e de educagdo. Ndo obstante, perspectivas de EDS séo relevantes
para todos os paises, independentemente do seu indice de desenvolvimento, e requerem a
reorientagdo de sistemas educativos, politicas e praticas, de modo a que, tendo em conta




condigdes sociais, economicas e ambientais. locais, se identifiquem problemas de
sustentabilidade e se construam respostas adequadas e culturalmente apropriadas (UNESCO,
2004b). S IERTESEENEER R :

As reformas educativas e/ou reorganizagdes curriculares, em curso em diversos paises,

- incluindo Portugal, em particular para a escolaridade obrigatdria, orientam-se no sentido de
“educagio para a sustentabilidade, como a tematica “Sustentabilidade na Terra”, recentemente

incluida no “Curriculo Nacional do Ensino Bésico (DEB, 2001)” inequivocamente evidencia.
Na perspectiva de EDS, a educagéo cientifica devera contemplar, para além de dimensdes
cientificas e pedagdgicas, dimensdes ideoldgicas e éticas, designadamente no que se refere a
concepgdes de direitos humanos e de deveres individuais e colectivos, tendo em vista
contribuir para que os cidaddos exercam, informada, fundamentada, coerente e
responsavelmente a sua cidadania. Para o efeito, sugerem-se actividades ¢ apontam-se
estratégias que valorizam perspectivas construtivistas de aprendizagem. Valoriza-se o
desenvolvimento de competéncias pertinentes ¢ necessarias para se compreender algumas
problematicas de desenvolvimento sustentavel, designadamente as necessarias a identificagdo, "
compreensdo e resolugdo de problemas, proximos de contextos de vida dos alunos, por um
lado, e simultaneamente interrelacionados com desafios que se colocam com mudangas
globais, por outro.

Apesar de tal identificagdo poder incidir em multiplos aspectos e se poder utilizar diversas
técnicas, escasseiam trabalhos, quer com o propdsito de estimular o desenvolvimento das
competéncias referidas, quer com o de desenvolver instrumentos adequados para tal
diagnéstico. Preocupagdes no ambito da EDS e suas interrelagdes com a educagdo cientifica
para todos determinaram que, neste artigo, se optasse por centrar a aten¢do num problema
que, sendo perceptivelmente de todos, também ¢é produto da contribuigdo de cada um, e de
todos — o problema dos residuos domésticos (RD). Para minorar e/ou desagravar evidéncias
de degrada¢do ambiental, omnipresentes, embora-heterogeneamente distribuidas a nivel
global, nacional ou local, sdo necessdrias mudangas de comportamentos individuais e
colectivos.

Neste artigo, apresentam-se reflexdes, baseadas em documentos pertinentes, designadamente
de organizagdes internacionais, que ajudam a fundamentar (e salientar) a necessidade,
pertinéncia e potencial utilidade do referido questiondrio, em particular no ensino basico,
podendo também estimular o repensar de praticas docentes, em particular no ambito da
educagdo cientifica. Como um recurso pensado para se utilizar e explorar em ensino das
ciéncias, pretende-se que contribua para concretizar propésitos de educagio para todos numa
perspectiva de desenvolvimento sustentédvel e de promogdo de literacias, incluindo as
cientifica e ambiental. Assim, o artigo estrutura-se em sec¢des em que se explicitam algumas
das linhas de forga subjacentes aos actuais movimentos de reformas educativas, com énfase
para o ensino basico e para a educagfo cientifica, apresentando e discutindo aspectos
pertinentes de Educagdo para o Desenvolvimento Sustentdvel, Educag¢do Ambiental e
Educagdo Cientifica, de Reorientagdes Curriculares e Literacias Cientifica e Ambiental, de
Residuos Domésticos e Problemas Globais, de Educagdo Cientifica para o Desenvolvimento
Sustentavel e Problemdticas de Residuos Domésticos, para entdo, se apresentar o
questionario, na secgdo Residuos Domésticos — Um Questiondrio de Diagnostico e, por
ultimo, tecer algumas Consideragdes Finais.

Educacio para o Desenvolvimento Sustentavel, Educacio Ambiental e Educacio
Cientifica '

A Cimeira Mundial de Desenvolvimento Sustentavel (CMDS), realizada em 2002, centrou-se
na avaliagfo critica de questdes ambientais e de desenvolvimento, na formulagdo de propostas
inovadoras e realistas para a sua gestdo, na identificagdo dos progressos conseguidos e de




4reas que requerem esforgos adicionais para se implementar a Agenda 21 (e outras decisdes
da Cimeira da Terra, realizada em 1992), na identificagdo de oportunidades e desafios para *
um futuro sustentavel, bem como na necessaria renovagéo de apoios e compromissos politicos
para um desenvolvimento sustentivel. Mudangas climaticas, perda de biodiversidade,
escassez de agua, doengas infecciosas, iliteracia'e pobreza contam-se entre as problematicas
contempladas na avaliagdo critica dos desafios ambientais, econdmicos e sociais. A CMDS
reconheceu que o ambiente mundial continua fragil, a pobreza aumentou (em termos -
absolutos) e os padrdes de produgdo e consumo no mundo industrializado continuam
insustentaveis. Na declaragdo politica afirma-se que o desenvolvimento sustentdvel se
constréi sobre trés pilares interdependentes “economic development, social development and
environmental protection”, que se reforgam mutuamente, nos niveis local, nacional, regional e
global. Esta visdo contempla relagdes de desenvolvimento sustentdvel com “poverty
alleviation, human rights, biodiversity, clean water and sanitation, renewable energy, and the
sustainable use of natural resources” e, ndo se afastando dos principios-chave formulados pela
Comissio Mundial de Ambiente e Desenvolvimento que visam assegurar “a better quality of
life for everyone now and for the generations to come”, reafirma a centralidade do
desenvolvimento sustentiavel em agendas internacionais. No capitulo 36 da Agenda 21, -
dedicado a “Promoting education, public awareness and training” (UNESCO, 2003)
reconhece-se a centralidade de educagio para um futuro sustentavel, reforgada com multiplas
referéncias nos capitulos do Plano de Implementag@o. Neste, reconhece-se que a educagdo ¢
critica para o desenvolvimento sustentavel, considerando-a simultaneamente como um
agente-chave de mudanga e um meio de contemplar questdes como “gender equality, rural
development, health care, HIV/AIDS and consumption patterns”, reclamando-se o
estabelecimento de sinergias entre iniciativas globais em educagdo e mencionando-se
especificamente “the Dakar Framework for Action on Education for All”, recomenda-se a
adopedo da Década de Educagdo para Desenvolvimento Sustentdvel (UNESCO, 2004c). S
Assim, educagfo ndo é vista como um fim em si mesma, mas antes um instrumento para
estimular as mudangas necessarias & promogdo de desenvolvimento sustentavel (Matsuura,
2002). Nesta perspectiva, enfatizam-se abordagens holisticas e interdisciplinares que

- promovam o desenvolvimento de conhecimentos e de competéncias necessarios para um - -
futuro sustentavel, bem como as mudangas necessarias em valores, atitudes, comportamentos
e estilos de vida. Requer-se a reorientagdo de sistemas educativos, politicas e praticas de o
modo a habilitar todos os cidaddos a tomarem decisdes e actuarem de formas culturalmente
apropriadas e localmente relevantes "to redress the problems threatening our common future”
(ibid., p.3). Neste contexto, a educagdo, em geral, a educagdo cientifica, em particular,
emergem como prioridades fortemente relacionadas com direitos humanos, com o que hoje se
entende por cidadania e com o modo como deve ser praticada. Educagdo para todos, logo
também educagio cientifica para todos, transforma-se, assim, numa necessidade, um requisito
fundamental, de sociedades democraticas, de modo que “world’s governments are bound by a
pledge to increase global literacy rates by 50 per cent by the year 2015” (Anan, 2003). Esta
afirmagéo constitui um indicador da urgéncia de politicas adequadas e praticas coerentes para
transformar em realidade a promessa de que educagio para todos é um dos direitos humanos.
Além disso, progressos no sentido da sustentabilidade requerem que da consciéncia crescente
de questdes ambientais, econémicas e sociais se passe para a compreensdo das suas causas e
para o desenvolvimento, a nivel local, nacional, regional e global, de perspectivas adequadas
do que significa trabalhar e viver sustentavelmente. Assim, metas de desenvolvimento
sustentavel reclamam educagdo generalizada e alargada a todos, salientando-se a importancia
de meios de comunica¢do empenhados em informar e intervir para encorajar cidadanias
informadas e activas (UNESCO, 2004d).




‘Salienta-se, no entanto, que a educacdo para desenvolvimento sustentavel, entendida como
aprendizagem para a sustentabilidade, compete & sociedade em geral e ndo apenas aos
sistemas educativos formais. Compete também a outros sectores sociais, devendo uns e outros
recorrer a estratégias que apostem na relevincia da informagdo — aquelas que mais
provavelmente serdo bem sucedidas —, em vez de se preocuparem em apresentar a informagéo.
completa (UNESCO, 2004¢). Reclama abordagens holisticas e interdisciplinares que, ndo s6
ajudem as pessoas a compreenderem melhor o0 mundo em que vivem, como também as
estimule a trabalharem criativamente com os outros e a agirem apropriadamente, de modo a
contribuirem para desenvolvimento sustentavel.

Reorientac¢des Curriculares e Literacias Cientifica e Ambiental

A UNESCO, assumindo o ambiente como parte integrante de educagdo cientifica e
tecnolégica, adopta uma perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar para a educagdo
ambiental, defende que deve atravessar todas as disciplinas e niveis educativos, incluindo a
educagfo ao longo da vida. Defende ainda que se liguem os curriculos formais com projectos
de educagio ndo formal e que se ensinem os alunos a tomarem decisdes, infomada e
responsavelmente. Privilegia o desenvolvimento de pensamento critico e de competéncias de
resolugdo problemas e de efectivas tomadas de decisdo (UNESCO, sd).

Pontos de vista acerca do que é educagdo, como se deve orientar e porque se deve orientar
assim, condicionam, e até certo ponto determinam, as orientagdes curriculares e os elencos de
disciplinas que compdem os curriculos em qualquer nivel de educagdo formal. Numa
perspectiva de EDS, a educag@io ambiental ndo se limita a aspectos fisicos, dimenséo
ecolégica, mas integra também aspectos pessoais e sociais, dimensdo ecossocial, e
interrelacdes entre estas duas dimensdes. Note-se que o prefixo eco surge actualmente em
teorias e praticas de diversas areas associado a “uma nova visdo sobre a complexa trama
ecolégica que mantém a vida no planeta e d4 suporte aos processos econdmicos, sociais e
culturais, questionando a visdo unidimensional do progresso e dos paradigmas mecanicistas
da natureza e da sociedade” (Leff, 2001, p.282). Educagio ambiental deve, assim, representar
uma preocupagio com tradug:ao pratica nos curriculos da generalidade das disciplinas que
compdem os diversos niveis de escolaridade, tendo em vista ndo sé desenvolver
conhecimentos e competéncias, mas também estimular mudancas de atitudes ¢ de
comportamentos no sentido de as pessoas contribuirem para ambientes mais amigaveis, na
dupla perspectiva ecossocial e ecoldgica.

Numa perspectiva de educagdo como viver experiéncias (num sentido especial Deweyano),
que contrasta com o percorrer um curriculo, as ideias, em vez de simples conceitos, reclamam
aten¢do em educagdo cientifica. Mais, a educagfo cientifica e as comunidades cientificas séo
encaradas como partes de comunidades mais vastas com as suas culturas préprias,
compreender € visto como um aspecto da actividade humana total, que é também corporal e
afectiva, € os conjuntos de processos vitais e de sistemas materiais em que ocorrem sio
encarados como ecoldgicos e ecossociais, em vez de simples organismos ou pessoas (Lemke,
2001).

Dado o papel fundamental dos cidaddos e das suas relagdes com probleméaticas ambientais nas
sociedades contemporaneas, pode legitimamente defender-se a necessidade de melhorar a
compreensdo publica de ciéncias (no sentido de tecnociéncias, ou seja, de ciéncias e
tecnologias). “El conocimiento y las destrezas en C&T son cruciales para la mayoria de
nuestras acciones y decisiones — como trabajadores, como votantes o consumidores” (Sjoberg,
2002, p.1). Importa, portanto, promover literacia cientifica, incluindo nesta designagéo
dimensdes cientificas e tecnologicas (Hurd, 1998), o que reclama que se valorize o
conhecimento prévio e os contextos de vida dos aprendizes, bem como os conceitos
cientifico-tecnoldgicos relevantes, abordando-os de modo a que os estudantes os vejam como
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auténticos, significativos e tteis, integrando-os nas suas estruturas cognitivas (Wallace, 2004)
~ “4o raise the level of scientific and technological literacy, starting with the education of young
children” (World Conference on Science, 1999, p.3). Educagdo em ciéncias e tecnologia
integra, nesta perspectiva, as necessidades estratégicas bésicas da populacdo de qualquer pais,
devendo os estudantes, por isso, aprender a analisar e a resolver problemas reais, utilizando
* conhecimento e competéncias cientificas e tecnolégicas.
. Numa perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar para a educagdo ambiental, em que o
: '"“ambiente integre a educagdo cientifica e tecnoldgica e se privilegie o desenvolvimento de
) - pensamento critico e de competéncias de resolugdo problemas, bem como de tomadas de
decisdo efectivas (UNESCO, sd), o desenvolvimento de literacia cientifica pelos alunos, para
além de implicar as ja referidas dimensdes cientificas e tecnolégicas (Hurd, 1998), significara
também o desenvolvimento de literacia ambiental (Lencastre & Leal, 2004). Apresentam-se
evidéncias de reorientagdes curriculares para educagéo cientifica que apontam no sentido do
desenvolvimento de competéncias e da promogédo de literacias, incluindo as cientifica e
ambiental.
Em Portugal, entrou recentemente em vigor o “Curriculo Nacional do Ensino Béasico” (DEB,
2001), que apresenta uma organizagdo de tipo helicoidal por temadticas abrangentes e
transdisplinares e enfatiza o desenvolvimento de competéncias indispenséaveis a apreciagdo ¢
resolu¢do de problemas. Ideias e principios caracterizadores de EDS transparecem das
orientag¢des curriculares, constantes do “Curriculo Nacional do Ensino Bésico”, actualmente
em fase de implementagdo generalizada. Neste documento, destaca-se o caracter orientador,
ndo prescritivo, e aberto a desenvolvimento curricular pelos professores, patente em: “O
trabalho de interpretagdo e concretizagdo destas orientagSes cabe aos professores,
nomeadamente no 4mbito de cada conselho de turma ou de docentes e de cada departamento
curricular” (ibid., p.10). A énfase no desenvolvimento de competéncias € acompanhada pela
--=-clarificagdo do significado que lhe é atribuido: “a no¢do de competéncia aproxima-se do
"~ conceito de literacia [...] A competéncia diz respeito ao processo de activar recursos
(conhecimentos, capacidades, estratégias) em diversos tipos de situa¢des, nomeadamente
- situagOes problematicas. Por isso, nfo se pode falar de competéncia sem lhe associar o
“desenvolvimento de algum grau de autonomia em relagio ao uso do saber” (ibid., p.9).
Alguns aspectos inovadores do “Curriculo Nacional do Ensino Bésico”, em termos de
organizagdo, tém a ver com o facto de cada um destes capitulos incluir “sec¢Ges que abordam
sucessivamente as grandes finalidades da drea ou disciplina respectiva como componente do
~ “curriculo, a sua relagio com as competéncias-gerais do ensino bésico, as competéncias
especificas que se consideram essenciais em cada ciclo e os tipos de experiéncias que devem
ser proporcionadas a todos os alunos” (ibid., p.10). Também a interrelagdo entre organizagio
e propositos “faz parte integrante do curriculo a abordagem de temas transversais as diversas
areas disciplinares, nomeadamente no 4mbito da educagdo para os direitos humanos, da
educagdo ambiental e da educagéo para a saude e o bem-estar” (ibid., p.10).
Por outro lado, explicitam-se “Principios e valores orientadores do curriculo” e as
competéncias gerais que se pretende que os alunos evidenciem no final da educagéo basica.
Salienta-se a necessidade de todas as areas curriculares convergirem para o desenvolvimento
de competéncias gerais e clarifica-se como operacionalizar cada uma, enfatizando que
“Compete as diferentes areas curriculares e seus docentes explicitar de que modo essa
operacionalizagfo transversal se concretiza e se desenvolve em cada campo especifico do
saber e para cada contexto de aprendizagem do aluno” (ibid., p.16). Por exemplo, em “Usar
adequadamente linguagens das diferentes areas do saber cultural, cientifico e tecnoldgico para
se expressar”’, dos cinco itens incluidos na “Operacionalizagdo transversal” destaca-se:
“Comunicar, discutir ¢ defender ideias proprias mobilizando adequadamente diferentes
linguagens”; e “Traduzir ideias e informacgdes expressas numa linguagem para outras




linguagens”, enquanto das seis “Acgdes a desenvolver por cada professor” se salienta:
“Rentabilizar as potencialidades das tecnologias de informagdo e de comunica¢do no uso
adequado de diferentes linguagens”; e “Desenvolver a realizagdo de projectos que impliquem
o uso de diferentes linguagens ” (ibid., p.18). J4 em “Adoptar estratégias adequadas a
resolugdo de problemas e a tomada de decisdes”, também dos cinco itens incluidos na
“Operacionalizagdo transversal” destaca-se: “Identificar situagdes problematicas em termos
de levantamento de questdes ”; “Confrontar diferentes perspectivas face a um problema, de
modo a tomar decisdes adequadas”; e “Propor situagdes de intervengdo, individual e, ou
colectiva, que constituam tomadds de decisdo face a um problema, em contexto ”, enquanto
das quatro “Acgdes a desenvolver por cada professor” se salienta: “Organizar o ensino
prevendo a utilizagdo de fontes de informagdo diversas e das tecnologias da informagéo e
comunicagdo para o desenvolvimento de estratégias de resolugdo de problemas ”; e
“Promover a realizagdo de prOJectos que envolvam a resoluc;ao de problemas e a tomada de
decisdes” (ibid., p.23).

Estas transcri¢Bes, extraidas do “Curriculo Nacmnal do Ensino Baésico”, evidenciam a
valorizagdo de processos de identificacdo, formulaggo e resolugdo de problemas, recorrendo a
abordagens investigativas. Também evidenciam que, no ambito de preocupagdes ¢
orientagdes expressas e consonantes com perspectivas de EDS, ha espago e estimulo para a
construgdo do curriculo pelos professores. Mais, no que se refere especificamente a ciéncias,
“Sustentabilidade na Terra” € um dos quatro temas seleccionados para orientar a construgdo
dos curriculos ao longo dos trés ciclos em que se estruturam os nove anos de ensino bdasico
(escolaridade obrigatéria), conjuntamente com “Terra no Espago”, “Terra em Transformagio”
e “Viver melhor na Terra”. Apresentam-se organizadores graficos que, conjuntamente com a
explicitagdo de ideias-chave, contribuem nfo sé para clarificar as perspectivas que ai se
privilegiam para articular os quatro temas entre si, como também para a articulagdo tranversal
de cada um dos quatro temas ao longo- dos-trés ciclos da escolaridade obrigatdria, quiga
passiveis de estimular tomadas de consciéncia de aspectos inovadores. Destaca-se, de entre
estes, a necessidade de se empreender trabalho cooperativo entre professores, tendo em vista
desenvolvimentos curriculares que oferegam experiéncias de aprendizagem pertinentes para
os alunos numa perspectiva de desenvolvimento pessoal e social coerente com EDS.

Assim, em vez das listagens de contetidos eminentemente disciplinares tipicas de programas
tradicionais de ciéncias, identificam-se competéncias especificas a desenvolver no dmbito
destas disciplinas, explicitam-se os significados atribuidos a cada uma destas competéncias,
distinguem-se os diferentes tipos de conhecimento, sugerem-se actividades para os trés ciclos,
e advoga-se que professores de diferentes dlsmphnas planifiquem conjuntamente, para os seus
alunos, por exemplo, “actividades de pesquisa e discussdo sobre os custos, beneficios e riscos
de determinadas situagdes, bem como sobre questdes de desenvolvimento sustentavel [...] por
exemplo, problemas relativos [...] tratamento de lixos [...]” (ibid., p.143). Para além da clara
referéncia a “lixos” nesta citagdo (referente ao 3° ciclo), surge outra no dmbito do mesmo
tema (“Sustentabilidade na Terra”), para o 1° ciclo, em que se advoga que os alunos “poderéo
pesquisar casos de degradagdo do ambiente proximo [...] € propor solugdes de intervencédo ao
seu alcance para melhorar os problemas detectados (recolha selectiva, reutilizagdo e
reciclagem dos lixos [...]” (ibid., p.142).

Residuos Domeésticos e Problemas Globais

Embora a diferenciagdo de legislagdes em paises europeus ndo permita apresentar uma
defini¢do unica de “Residuos”, consensualmente adoptada neste espago geopolitico, esta
designagdo aplica-se a objectos e materiais que deixaram de ser utilizados para os fins para
que foram produzidos, ou que representam restos de processos de produgdo, transformagéo ou
utilizagdo, pressupondo-se, em qualquer dos casos, que quem os detém se desfaz deles




(Formosinho ez al., 2000). Podem classificar-se recorrendo a multiplos critérios, incluindo o
de proveniencia, para que remete o qualificativo “Domésticos”, bem como o das propriedades
fisicas e quimicas dos materiais que os compdem, e.g., vidros, pap€is, téxteis, pilhas, metais,
plasticos, ou ainda da sua proveniencia, agora em termos de organismos vivos, em que se
- englobam materiais associados a actividades de restauragdo e de alimentacdo, em geral.

~ A gestdo sustentdvel de residuos representa uma preocupacdo actual, com reflexos em
legislagdo nacional e directivas europeias, por exemplo, progressivamente mais perceptivel
em meios de comunicagfo social. A hierarquia de gestdo de residuos refere-se a op¢des para
lidar com estes materiais, de modo a prevenir problemas relacionadés com eles, ja
conhecidos, designadamente ao nivel ambiental e de satde publica. Prevenir a produgéo de
residuos aparece no topo da hierarquia, veiculada e assinalada pela palavra-chave redugdo.
Esta envolve, e requer, que se desenvolvam processos e comportamentos destinados a
consumir menos e a produzir objectos e materiais com menor potencial para se tansformarem
em residuos. Segue-se a reutilizagdo. Uma vez produzidos os bens, a melhor opg¢éo consiste
na sua directa reutilizagdo, isto é, na sua reutilizagdo sem prévia transformagéo por via de
processos industriais. O Gltimo patamar na hierarquia de processos sustentaveis de gestdo de
residuos consiste na sua revalorizagdo através de reciclagem, compostagem ou recuperagdo
energética (Barr, 2004), processos cuja concretizagdo depende da conjugagdo de multiplas
condigdes e factores, de que se destaca, no que se refere a RD, a necessidade de os cidaddos
partlclparem separando os residuos e depositando-os em contentores proprios. Para tal ¢
necessario distinguir, na pratica, o que ¢ lixo indiferenciado do que o néo é, seja por se tratar
de objectos ou materiais que ndo se adequam a qualquer reutilizacfo, seja por na pratica se
ndo viabilizarem acg¢8es indispensaveis a sua revalorizagdo, que configuram a quota parte dos
cidaddos comuns nestes complexos processos € se traduzem na efectiva e adequada deposigéo
em contentores proprios, geralmente colocados em espagos publicos. A correcta intervengio

dos cidaddos na revalorizagdo dos residuos que produzem, traduz-se na adequada utilizagéo ---

de infra-estruturas disponibilizadas e acessiveis em espagos publicos, bem como na sua
interveng¢do civica para que sejam disponibilizadas, se necessario.

No entanto, a gestdo sustentdvel de residuos, domésticos e outros, configura processos
complexos que, para além da contribuigdo activa e adequada dos cidadios em todos oS niveis
da hierarquia de gestdo — redugdo, reutilizagdo e revalorizagdo—, requerem grandes
investimentos em infraestruturas e em formacdo especializada que permitam reduzir para
dimensdes apropriadas os residuos depositados em aterros. Resolver ou minorar os problemas
dos residuos através da sua gestdo sustentavel € uma prioridade cuja concretizacdo e graus de
- realizagfo requer capacidade e determinag@io dos poderes instituidos a nivel local, nacional,
regional e global e a contribuig¢do de todos. Uma directiva da Unido Europeia estipula que a
quantidade de lixo biodegradavel depositada em aterros em 2015 seja 35% dos niveis
verificados em 1995 (Barr, 2004). Acresce que por forga da transposicdo desta directica
(1999/31/CE) para a legislacdo nacional (Decreto-Lei n° 152/2002, de 23 de Maio), Portugal
terd de desenvolver estratégias que viabilizem a progressiva redugdo da quantidade de lixo
biodegradavel depositada em aterros, com os seguintes limites, definidos em termos de
percentagens das quantidades destes residuos produzidas em 1995: 75% até Janeiro de 2006,
50% até Janeiro de 2009 e 35% até Janeiro de 2016 (Instituto do Ambiente, 2003). Como uma
parte importante da aplicacdo generalizada da hierarquia de gestdo de RD para a sua gestdo
sustentavel, a progressiva redugdo da quantidade de lixo biodegradavel depositada em aterros,
revestindo-se de uma importéancia particular, reclama que as estratégias a desenvolver incluam
a educagdo em geral, a educagéo cientifica no ensino bésico (para todos), em particular.
Importa, portanto, criar oportunidades para que os cidaddos compreendam os problemas que a
actual produgédo de residuos configura a varios niveis, tomem consciéncia da contribuigdo de
cada um, e de todos, para este estado de coisas, tomem consciéncia e compreendam que,




sendo parte do problema, também podem ser parte da soluc@o. Para tal ¢ indispensavel que
todos, e cada um, identifiquem os comportamentos compativeis com, e adequados a
hierarquia de gestdo sustentavel de residuos, compreendam quais as mudangas de
comportamentos necessarias no seu dia-a-dia e desejem concretiza-las para contribuirem com
a sua quota parte na redugdo, reutilizagdo e revalorizagdo destes materiais. Tratando-se de
processos complexos em que diversos factores influenciam acg¢des publicas relevantes para
~ desenvolvimento sustentdvel, e tendo em conta que analisar, compreender e mudar atitudes e
 comportamentos relativos a gestdo de RD requer conhecimento cientifico e incorpora valores
ambientais, factores situacionais e variaveis psicologicas (Barr, 2004), no ensino basico (para
‘todos), a educagdo cientifica deve contemplar explicitamente problemdticas de RD,
comegando por identificar conhecimento relevante para praticas de gestdo sustentavel destes
residuos, para depois fomentar préticas propriamente ditas e inten¢des para os separar.

Educagio Cientifica para o Desenvolvimento Sustentdvel e Problematicas de Residuos
Domésticos

Como j4 se referiu, para ajudar as pessoas a enfrentarem os problemas e desafios actuais
importa integrar a ciéncia na cultura e destacar a sua contribuigdo para o necessario
desenvolvimento de pensamento aberto e critico. Orientar os processos educativos para
estimular esta integragio baseia-se em varios pressupostos e requer reposicionamentos
diversos. Pressupde que as actividades educativas se centrem nos alunos, que “son el centro
de la actividad escolar y contribuyen a definir el contenido y las actividades; son
investigadores dinamicos que participan en las resolucion de problemas de la vida real;
intervien activamente en su proprio aprendizaje y son alentados a atribuir el significado que
estimen conveniente a sus experiencias en material de ciencias, tecnologia y matematicas”
(UNESCO — CASTME, 2001, p. XIV). Requer que os curriculos se centrem “na prépria vida
e nio no dominio de informacgdes fragmentadas no seio das préprias disciplinas [...]
Concentra-se na vida real tal como € vivida presentemente [...] Diz respeito a analise activa e
4 construgdo de significados [..] E ressuscita a ideia de democracia através da sua
centralizacdo nos problemas, dos seus usos do conhecimento e do seu enquadramento
participativo” (Beane, 1997).

Assim, para que a educagdo cientifica se apresente como relevante para os alunos e contribua
para que desenvolvam competéncias de participagio civica, indispensdveis para intervengdes
mais activas, conscientes e responsaveis, designadamente através de comportamentos
quotidianos consentineos com requisitos de desenvolvimento sustentével, é necessério que as
actividades de ensino e de aprendizagem se orientem nesse sentido, criando oportunidades
para os alunos se envolverem em actividades de ciéncias e as articularem com situagdes ¢
problemas que ocorrem fora da escola e lhes dizem respeito, identificarem problemas e
formularem articulacSes conceptuais € outras, com vista a sua resolugdo. Como se referiu na
introducdo, sio multiplos os aspectos em que seria necessario proceder a tal identificag@o e
diversas as técnicas que poderiam utilizar-se, escasseiam trabalhos, quer com esse propdsito,
quer com o de desenvolver instrumentos adequados para o efeito. Contudo, preocupagdes no
ambito da EDS e suas interrelagdes com a educagio cientifica para todos levaram a que este
artigo se centrasse num problema que, sendo de todos, resulta da contribui¢do de cada um
enquanto individuo e membro da sociedade — os RD, em particular da gestéo sustentavel
destes residuos, que todos produzem, embora em qualidade e dimensdes varidveis. Nesta
perspectiva, identificar conhecimento, praticas e intengdes dos alunos relativamente a
problemadticas pertinentes e actuais constitui um requisito indispensavel para planifica¢éo e
desenvolvimento curriculares com estas preocupagdes e orientagdes. Na sec¢lo Residuos
Domésticos — Um Questiondrio de Diagndstico apresenta-se um instrumento (questionario)

que visa identificar préaticas e nivel de consciéncia relativos a separagéo de RD, bem como
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algumas concepgdes referentes a ideias-chave relevantes para préticas consentineas com a
necessaria gestdo sustentavel destes residuos.

Residuos Domésticos — Um Questionario de Diagnostico

Com se referiu, pretendeu-se elaborar um questionario que permita identificar praticas e nivel
de consciéncia relativos a separagio de RD, bem como algumas concepgdes referentes a
ideias-chave relevantes para praticas consentdneas com a necessaria gestdo sustentavel destes
residuos, tendo em vista que os dados assim recolhidos sejam adequados e uteis para o

~desenvolvimento de praticas de educagdo cientifica, em particular no ensino bésico,

consentineas e coerentes com preocupagdes de EDS.

Parece pertinente que um questionario com tais objectivos se organize em trés secgdes (tabela
1) principais (para além da parte inicial destinada a recolha de “Dados relativos ao aluno e ao
seu agregado familiar”): uma centrada na produgdo e praticas de separagdo-de RD, outra
centrada na consciéncia da necessidade de separagdo de RD e, finalmente, outra centrada em
conhecimentos relacionados com a gestdo de RD. Para além disso, e dado que as préaticas de
separacdo de RD ndo sdo determinadas apenas pelos alunos mas eventualmente por estes e
pelos respectivos agregados familiares, algumas partes do questionario devem ser respondidas
pelos alunos em casa, de modo a recolherem, junto dos membros do agregado familiar, os
dados relativos a praticas que eles eventualmente desconhegam.

Tabela 1- Estrutura do questidnz’trio

Secc¢io Objectivos Questdes
I Caracterizar o aluno 1,2, 3,

Dados do aluno e do| Caracterizar o agregado familiar 4,5,

. agregado familiar | Caracterizar o local de residéncia do agregado familiar 6,7,10
Caracterizar os habitos do agregado familiar no que respeita a 8,9
refeicdes e ao destino dos residuos dai resultantes

II Estimar a quantidade de RD produzidos 11
Dados relativos a | Identificar tipos de RD produzidos 12
residuos domésticos | Identificar praticas de separacdo de RD 13
(RD)
- I Identificar a percepgdo dos alunos sobre a sua consciénciaeado | 14, 14a
Consciéncia da | agregado familiar face & separacfio de RD
necessidade aplicar | Identificar fontes de informag&o/tomada de consciéncia do aluno- | 15
‘ahierarquiade | e do agregado familiar . )
gestdo de residuos a| Analisar a familiaridade com um programa especifico de 16, 16a
RD separacdo de residuos
Avaliar a adopgdo de comportamentos conducentes & diminuigdo | 17, 18, 20,
da quantidade de residuos e a sua gestdo mais sustentdvel 20a
v Identificar conhecimentos sobre separaco de residuos 21
Conhecimentos | Identificar conhecimentos sobre incineragio 22
relacionados com | Identificar conhecimentos sobre aterros sanitérios 23
gestdio de RD Diagnosticar as concepgdes dos alunos sobre a relagéo entre RD 24, 24a
' ¢ ciéncias
Analisar a necessidade de medidas conducentes @ minimizag&o 25
de problemas associados a RD

Um tal questiondrio permitird recolher informagido que, numa perspectiva construtivista de
aprendizagem, pode ser usada em interven¢des localmente apropriadas e culturalmente
relevantes, para ajudar os alunos a interrelacionar conhecimento cientifico escolar, ndo s6
com o seu dia-a-dia, mas também com problemas locais e globais. Podera contribuir também




Consideragdes Finais

© para tomadas de consciéncia e mudangas de atitudes implicadas e necessrias para alterar as
- praticas dos alunos e as dos respectivos agregados familiares no que respeita a gestdo de RD.

Na tabela 1, apresenta-se a estrutura do questionério, explicitam-se os objectivos de cada
seccdo e identificam-se as questdes que integram cada uma das quatro secgdes que o

~ compdem. O questiondrio apresenta-se em anexo.’

Al £

Uil arreoant

i

Neste artigo apresentéram-se e discutiram-se alguns aspectos necessarios para, numa
perspectiva inclusiva de educagdo para todos, se repensar a educagéo cientifica, tendo em
vista estimular a compreensio de questdes e problemas actuais de modo a que contribua para
que os seus destinatarios exergam, informada, fundamentada, coerente e responsavelmente a
sua cidadania, numa perspectiva de educagdo para o desenvolvimento sustentdvel, que inclui
educag¢do ambiental, se reflecte em reorientagdes curriculares actuais, que contemplam o

. desenvolvimento de literacias cientifica e ambiental, englobando a compreensdo de

problemas globais e suas interrelagdes com os- contextos de vida e problemas das
comunidades em que os aprendizes se inserem, do nivel local ao nacional. Os problemas
associados aos residuos domésticos, produzidos por todos e por cada um, em maior ou menor
quantidade, dependem, em grande parte, de comportamentos individuais e colectivos, os
quais, dependem, por sua vez, de multiplos factores, incluindo conhecimentos pertinentes e
relevantes, embora se ndo limitem a estes. Procurou-se, nas varias sec¢fes em que estruturou
o artigo, apresentar e discutir aspectos relacionados com as recentes reformas educativas,
julgados pertinentes e relevantes para se reorientar a educagdo cientifica, de modo a que,
tendo em conta condi¢Ses sociais, econdmicas e ambientais locais, se cuide de identificar
problemas de sustentabilidade e de construir respostas adequadas e culturalmente apropriadas.
Optou-se pela gestdo dos RD, a0 nivel individual e de agregados familiares, que sendo
perceptivelmente um problema de todos, também € produto da contribuigdo de cada um, e de
todos, pelo que para minorar e/ou desagravar os multiplos problemas a eles associados (e.g., a
degradagio ambiental, omnipresente, embora heterogeneamente distribuida a nivel global,
nacional ou local) é também necessdria a contribuigdo de cada um, e de todos, ou seja, sdo
necessérias mudangas de comportamentos individuais e colectivos.

Como um recurso pensado para se utilizar e explorar em ensino das ciéncias, pretende-se que
0 questiondrio, que se encontra em anexo, contribua para concretizar propésitos de educagéo
para todos numa perspectiva de desenvolvimento sustentavel e de promogao de literacias,
incluindo as cientifica e ambiental. Trata-se, pois, de um recurso que podera também
estimular o repensar de praticas docentes, em particular no dmbito da educagéo cientifica,
designadamente para ajudar os aprendizes a interrelacionar conceitos e ideias-chave de
ciéncias com praticas referentes a RD, mormente as préticas que quotidianamente adoptam
versus as que deveriam adoptar, identificando concretamente as mudangas que serd necessario
adoptarem, fundamentando-as e, eventualmente, relacionando problemas associados a RD,
com os seus comportamentos na sua gestdo de RD e com problemas globais, como por

“exemplo o aumento do efeito de estufa.
Para além disso, o questiondrio permitira recolher informagdo que podera servir, por um lado,

para despertar curiosidade por, e atengfo a problemas locais e globais e, por outro lado, para
valorizar conhecimentos prévios, vivéncias dos aprendizes e experiéncias que lhes sdo
familiares ou proximas, em coeréncia com perspectivas construtivistas de aprendizagem. Em
suma, pretende-se que também venha a contribuir para (professores €) alunos reflectirem
sobre as suas praticas de gestdo de RD, e as dos seus agregados familiares, aprenderem
conceitos e ideias cientificas relevantes para fundamentarem mudangas necessarias, tendo em
vista discuti-las e promové-las, e quiga estimular uma participag@o mais informada e activa
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nas comunidades em que se inserem, implementando medidas e praticas mais “amigas do
ambiente” e mais propicias a um presente e futuro sustentaveis. -
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ANEXO

__QUESTIONARIO

Este questionario pretende recolher informagdo sobre concepgdes e praticas quotidianas relativas a
residuos domésticos. Em algumas respostas devera assinalar, com X ou com v, as opg¢des que

. | entender apropriadas, por exemplo, Sim ... Nao , ou rectingulos que correspondem a

respostas adequadas as questdes. Nos casos em que aparece Outros pretende-se que escreva o0 que
entender para melhorar a sua resposta 4 pergunta respectiva.

Muito Obrigada!
I - Dados relativos ao aluno e ao seu agregado familiar
1. 1dade
2. Sexo: Feminino____ Masculino

3. Ano de escolaridade

4. Namero de membros do agregado familiar

5. Habilitagdes académicas e profissdo dos pais

Habilitacées académicas Profissao
Nio tem Primaria/1°ciclo | 2°ciclo | 3°iclo | Secundario | Superior (Especificar)
Mae
Pai
6. Local de residéncia: Aldeia Vila - Cidade
7. Os pais ja residiram no estrangeiro?  Nio Sim Onde (Pais)

8. Os almogos e jantares do agregado familiar sio geralmente cozinhados em casa?
Nio Sim

9. Os restos das refeicdes e da sua preparacio vao para:

Olixo Os animais O quintal Outros___ Especifique

10. Existem Ecopontos na zona onde mora?

Nio sei Naéo Sim __ Aproximadamente a que distdncia?

II - Dados relativos a producgdo de residuos domésticos

11. Aproximadamente, que tempo demora o seu agregado familiar a produzir 5 kg de
residuos domésticos (geralmente considerados lixo)?

Menos que 1 dia ldia 2dias Mais que 2 dias
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12. Que tipos de residuos domésticos produz diariamente o seu agregado familiar?

-

Plésticos Vidros Papéis Metais Téxteis
. Embalagens ‘‘Tetra Pak” (ex. de leite ou sumos) Restos de alimentos
Outros ___ Especifique

13. No seu agregado familiar faz-se regularmente a separacio de residuos domésticos?

Nio Sim ___ Assinale os que se separam:
Plasticos_ Vidros Papéis Pilhas__
Embalagens “Tetra Pak” Embalagens metalicas
Medicamentos; Radiografias___

Outros___ Especifique

III- Dados relativos a necessidade de gestio de residuos domésticos

14. Em termos de consciéncia da necessidade de separar residuos domésticos, como se
classifica a si proprio e ao seu agregado familiar? ’ :

Conscientes da necessidade de separar residuos domésticos ...
Nada Pouco Razoével Bastante Muito

Aluno

Agregado familiar | — ——— -

14. a) D€ um exemplo que mostre:
i) O seu nivel de consciéncia (que assinalou no quadro anterior)

i1) O nivel de consciéncia do seu agregado familiar (que assinalou no quadro
anterior)

15. Que meio(s) terdo funcionado como fontes de informacgdo acerca da necessidade de
separar residuos domésticos?

Meios de informacéo relativos a separacio de residuos domésticos

Televisédo Radio Jornais | Livros Escola Campanhas Outros
informativas

Aluno

Agregado familiar
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16. Ja ouvi falar do programa VALORMED?
Nio Sim

16.2) Se ja ouviu falar, em que consiste 0 programa VALORMED?

[

17. Considere situacdes em que pode intervir na decisio de comprar bens de que precisa
no dia-a-dia. Indique a frequéncia com que cada um dos itens considerados no
quadro o influencia, ou influenciaria, na decisio de comprar cada um dos bens ai
considerados. ) ‘

Escala de frequéncia a utilizar: 0- Nunca; 1- Pouca vezes; 2- Algumas vezes; 3- Muitas
vezes; 4- Quase sempre/sempre

Bens de que precisa no dia-a-dia...

Roupa e Artigos de higiene | Alimentos Material Electrodomésticos
Itens calgcado pessoal (cremes, escolar (radio, leitor de
shampoos, ...) CD..)

Ter um prego
razoavel

Estar na moda

Ser de marca

Ser de boa
qualidade

Ser um eco- L
roduto

Outro. Qual?

18. Considere situacdes em que pode intervir na decisio de comprar bens. Costuma
escolher produtos que possam ser reaproveitados?

Néo Sim __ D& um exemplo

19. Tem adoptado medidas para reduzir a quantidade de residuos sélidos que produz?

Nao Sim D€ um exemplo

20. Reutiliza regularmente os residuos solidos que produz (garrafas, embalagens de
plastico, cartio e outros)?

Nao _ Sim

20. a) Qualquer que tenha sido a sua resposta a pergunta anterior, explique as razdes de
tal comportamento.
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IV — Dados relativos a conhecimentos associados a gestdo de residuos domésticos

21. Sabe separar residuos domésticos?
Nio Sim Como o faz, ou faria?

|

|

22. Ja ouviu falar em incinerac¢io de residuos sélidos?
Sim Em que consiste?

Nio

23. J4 ouviu falar de aterros sanitarios?
Sim O que séo?

24. Em sua opinido, os assuntos sobre residuos domésticos tratados neste questionario
tém alguma relacéio com ciéncias (Biologia, Fisica, Geologia, Quimica)?

Nio Sim

24. a) Qualquer qué tenha sido a sua resposta a pergunta anterior, como a explica?

25. Em sua opiniio, sera necessdrio tomar medidas para melhorar a situaciio actual no

que se refere a residuos domésticos?

Sim Quais?

Nio Porqué?

Muito obrigada pela sua colaboragdo!

16

A
i

¥

-




R

\

S0 EN

Ef
3
i

A

e

. 8GN o 68-L8S/N7 :jela] oysodaq o L0BL-¥120 NS Sl

=g
oo
™ -
o
‘)
s
I
=
vm
3
-
W
s
<D
Lo |
W
[~ Y
—
-
- o




