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% Utilizacdo de tecnologias nas préticas pedagdgicas de professores de
Matematica do ensino secundario

Abel Eca, Escola Secunddria de Amares
José Anténio Fernandes, Universidade do Minbo

Resumo. Neste texto pretende-se dar a conhecer os resultados de um estudo sobre a utilizagdo
de tecnologias em ambiente de aprendizagem matemdtica.

Para a recolha de dados usou-se um questionério, o qual foi passado a 36 professores
do ensino secunddrio pertencentes a 7 escolas do Distrito de Braga.

Como principais conclusdes, ressalta-se que os professores recorrem a uma maior va-
riedade de tecnologias fora da sala de aula do que na sala de aula, desempenhando a calculado-
ra grifica um papel especial em ambos os contextos; fora da sala de aula, as novas tecnologias
s3o usadas para preparar aulas, para tarefas escolares do foro administrativo e para fins pessoais,
e, na sala de aula (principalmente a calculadora gréfica) sdo usadas em tarefas de célculo, para
gerar e explorar representacdes geométricas e gréﬁéas, para apresentar a matéria e gerar ideias

para explorar por outros meios; exceptuando-se as competéncias de célculo, a grande maioria- - e o

dos professores vé vérias vantagens na utilizagio das novas tecnologias; €, finalmente, existem

nas escolas estudadas alguns meios tecnolégicos 2 disposi¢io dos professores de Matemética,
salientando-se o desconhecimento da existéncia de tais meios em cerca de metade ou mais
desses professores. ' T
Introdugao

O actual programa da disciplina de Matemética para o ensino secundirio (Ministério da~ =
Educagio, 1997) introduziu o uso de tecnologias na sala de aula, bem como na avaliagéo das
aprendizagens. Ponte (1997) destaca a importincia da utilizagdo das novas tecnologias em
matematica e no seu ensino, afirmando:

“A Matemdtica, como citncia, sempre teve uma relagdo muito especial com as novas tecnologias, desde as calculadoras, os
computadores, dos sistemas multimédia ¢ 3 Internet. No entanto, os professores (como, de resto, os préprios matemdticos) tém
demorado a perceber como tirar partido destas tecnologias como ferramenta de trabalbo. O grande desafio que elas pGem boje em
dia a disciplina de Matemdtica € saber se esta conseguird dar um contributo significativo para a emergéncia de um novo papel
da escola ou s continuard a ser a parte majs odiosa do percurso escolar da grande maioria dos alunos.” (p.2)

Actualmente, de vérios estudos realizados por educadores mateméticos, ressaltam dois pontos

~ fundamentais: primeiro, muita investigagdo sugere vantagens na utilizagio de tecnologia nas
aulas de Matemitica ¢, segundo, a consequente necessidade de gerar ideias e produzir materiais
que permitam a sua adequada utilizag3o educativa.

Num estudo de meta-anélise, baseado em setenta e nove estudos, sobre implicagdes da
utilizagio da calculadora, Hembree e Dessart (1986) concluiram que essa utilizagdo produziu
niveis de sucesso mais elevados do que o simples recurso a papel e l4pis, tanto em tarefas de
resolugio de problemas como na resolugo de exercicios. . ,

Relativamente ao uso da calculadora, Reys (1989) coloca uma questdo importante:
“Como € que a calculadora, utilizada como ferramenta de trabalbo, pode contribuir para alterar a énfase no cur-
riculo e os métodos de aprendizagem>” (p.168). No caso do curriculo, por exemplo, ndo mais se torna
necessério recorrer a tabelas de logaritmos ou a tabelas de distribuigdes estatisticas e o papel do
célculo vird naturalmente diminuido. Embora estas alteragdes sejam vistas com um certo dra-
matismo por alguns professores, Waits (2001) defende que estas mudangas devem encaradas
como fazendo parte da evolugdo natural do ensino. O facto de os alunos ficarem libertos dos
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aspectos computacionais, permite-lhes explorar uma matemdtica mais significativa, permitin-
do-lhes aprofundar o raciocinio, as aplicagdes, a demonstragio matemética e a resolucio de
problemas.

As transformagdes ao nivel do curriculo tornam-se particularmente salientes num pafs
como o nosso, que assistiu, no inicio da década de 90, i substituicio de um curriculo ainda
baseado nas perspectivas do Movimento das Mateméticas Modernas por um curriculo que
incorpora muitas das mais recentes orientagdes internacionais em educagio matemidtica. Na
verdade, os novos programas portugueses valorizam um leque diversificado de objectivos edu-
cacionais, incluindo conhecimentos, capacidades/aptidées e atitudes/valores, atribuem um pa-
pel decisivo a resolugdo de problemas, sublinham a importéncia da ligagio da matemética com
situagBes da realidade, dio grande atengdo ao papel do aluno na aprendizagem e manifestam
assinalével abertura em relagdo ao uso das novas tecnologias — muito em especial as calcula-
doras, cuja utilizagdo € considerada obrigatéria no ensino secundério (Ministério da Educagio,
1997).

O relatério Matemdtica 2004 — Rccommdagoes para o ensino ¢ aprmdxzagcm da matemdtlca
(APM, 1998) salienta que a

“prética pedagdgica deve utilizar situagdes de trabalbo qué envolvam contextos diversificados (nohteadamente situages da

tealidade ¢ da Hist6ria da Matemdtica) e a utilizagio de materiais que proporcionem um forte envolvimento dos alunos #a ... .. . ...

aprendizagem, nomeadamente, materiais manipuldveis, calculadoras e computadores” (p.41). ' =

No entanto, Ponte (1998) afirma, que ndo “deixa de ser significativo constatar que a calculadora, um
instrumento de trabalbo muito valorizado pelo actual programa tanto para a realizagio de cdlculos simples como
para efectuar exploragoes, ndo tem qualquer expressdo no discurso de muitos professores” (p.3).

Neste contexto, pretendemos conhecer como sio usadas as tecnologias por profes-
sores e alunos do ensino secundirio, identificar vantagens e inconvenientes da sua utilizagdo

no ensino da matematica, detectar dificuldades na sua aplicagio ao ambiente de sala de aulae __

apresentar sugestdes para ultrapassar dificuldades.

Op¢des metodolégicas
Neste estudo, de natureza eminentemente descritiva e de tipo quantitativo, pretendeu-se co-
nhecer a utilizagdo das novas tecnologias nas préticas de ensino de professores de Matemadtica
do ensino secundério e identificar os seus pontos de vista acerca das vantagens e desvantagens
dessa utilizagdo. Assim, especificamente, estabeleceram-se os dois seguintes objectivos para o
estudo:
—  Conbhecer as diferentes utilizagdes de tecnologias no ensino € na aprendizagem da
disciplina de Matemética ao longo do ensino secunddrio;
—  Identificar vantagens de desvantagens da utilizagdo das novas tecnologxas no en-
sino e aprendizagem da Matemaética. S

Participantes. No estudo participaram professores de Matemdtica de 7 escolas secundérias do
Distrito de Braga e foi administrado a estes professores um questionario sobre a utilizagdo de
tecnologias nas suas préticas pedagégicas.

Foram enviados 80 questionérios, dos quais se receberam 36. Cada professor tmha em
média, 10 anos de servico e uma média de quatro acgdes de formagio continua realizada na
drea da disciplina de Matemética. Em termos de idade, observa-se pela tabela 1, que elas sdo
diversificadas, salientando-se quase metade dos professores na faixa etéria dos 30—40 anos.
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Distribuigdo das idades dos 36 professores que participaram no estudo.

Intervalos de idade (em anos) Percentagem de professores
3040 44
40-50 25
50-60 31

Instrumento. No estudo foi usado um questionrio, contemplando, além de uma secgio sobre
dados pessoais, cinco outras secgSes sobre aspectos acerca das novas tecnologias: (1) Uso
das novas tecnologias fora da sala de aula, (2) Uso das novas tecnologias na sala de aula, (3)
Utilizagdo das novas tecnologias por parte dos alunos, (4) Vantagens e desvantagens da uti-
lizagdo de novas tecnologias e (5) Novas Tecnologias existentes na escola para o ensino da
Matemética.

Recolha e andlise de dados. Em relagdo ao processo de recolha de dados, contactaram-se

pessoalmente os coordenadores dos Departamentos de Matemética das escolas secundérias,

assim como o maior niimero possivel de professores desses Departamentos, para lhes pedir a
- colaboragio no preenchimento do questionério. :

No caso da anélise de dados, recorreu-se a medidas de estatfstica descritiva (percen-
tagem, média e desvio padrio) e organizaram-se os resultados em tabelas. Especificamente,
nas questdes em que era usada uma escala tipo-Likert, com cinco pontos (nunca, raramente,
algumas vezes, frequentemente e sempre), as respostas foram codificadas numericamente (atra-
vés dos valores 0, 1, 2, 3 e 4) e, seguidamente, calcularam-se valores para a média e o desvio
padrdo.

Apresentacéo de resultados SRR
A apresentagio dos resultados do estudo & feita a_partir. de cada uma das cinco dltimas secgGes
do questiondrio e, seguidamente, a partir de cada uma das respectivas questdes.

Uso das novas tecnologias fora da sala de aula. Nesta secgdo consideraram-se trés questdes
centradas na utilizagdo das novas tecnologias em tarefas exteriores 3 sala de aula, designa-
damente na preparagdo de aulas e em tarefas do 4mbito burocritico e administrativo. Estas
questdes contemplam a frequéncia de utilizagio das novas tecnologias em geral, a frequéncia
de viérias tecnologias especificas e os fins para que foram utilizadas.
1

Frequéncia de utilizagdo de novas tecnologias em geral. Nesta questdo, em termos de resultados, além
da categoria nunca, verifica-se uma distribuigdo relativamente equilibrada dos outros niveis de
frequéncia. Observando a tabela 2, verifica-se que quase todos os professores utilizam novas
tecnologias pelo menos uma vez por semana e mais de metade utilizam-nas trés ou mais vezes
por semana.

Tabela 2. Frequéncia de utilizagdo de novas tecnologiaé fora da sala de aula.

Frequéncia ‘ Percentagem de professores
Nunca : 3
Uma ou duas vezes por semana 36
Trés ou quatro vezes por semana 25
Cinco ou mais vezes por semana ’ 36

Frequéncia de utilizagdo das vdrias novas-tecnologias. Observando os resultados, que constam da ta-
bela 3, destacam-se a calculadora gréfica e o processador de texto com um nivel de utilizagio
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Srequente. Seguem-se a folha de célculo, a Internet, o correio electrénico e o CD ROM, que sio
utilizados algumas vezes. Finalmente, todas as outras tecnologias sio utilizadas raramente ou prati-

camente nunca sio utilizadas.

Tabela 3. Frequéncia de utilizagdo das vérias novas tecnologias fora da sala de aula.

Tecnologia Média Desvio padrdo

Calculadora gréfica 29 0.7
Programas de computador

Processador de texto 29 09
Folha de céiculo 19 1.3
PowerPoint 1.0 1.1
Cabri-Géometre 0.5 0.9
Geometer’s Skechpad 1.2 1.2
Modellus 0.3 0.6
Graphmatica 0.9 11
Outro 1.4 1.4
-] Internet 2.2 1.1
Correio electrénico 19 1.4
_ | COROM 2.0 1.2
Outras — —_

Fins da utilizacdo das novas tecnologias. Pela tabela 4 constatamos que as vérias tecnologias so
usadas frequentemente para elaborar fichas para as aulas e fazer relatérios para a escola; sio usadas
" -algumas vezes para obter informagdes de interesse pessoal, obter informagio para as aulas, escre-
ver textos pessoais e trabalhar a avaliagdo dos alunos; e, finalmente, s3o usadas raramente para

obter informagdes sobre a escola.

Destes resultados, destaca-se a utilizagio das novas tecnologias, por um lado, em tare-
- ______fasrelacionadas com a actividade lectiva e, por outro lado, em tarefas de 4mbito administrativo

e pessoal.

Tabela 4. Fins da utilizagdo das novas tecnologias fora da sala de aula.

Fins Média Desvio padréo
Obter informagdes de interesse pessoal 2.3 0.9
Obter informagdes sobre a escola 1.3 1.2
Obter informag&o para as aulas 1.8 1.0

_ Escrever textos pessoais 2.4 1.1
Fazer relatérios para a escola 25 1.1
Trabalhar a avaliagdo dos alunos 2.3 14
Elaborar fichas para as aulas 2.8 1.3
Outros 0.1 09

Uso de novas tecnologias na sala de aula. Nesta secgio indagaram-se os professores acerca da
utilizagdo da tecnologia na sala de aula em trés grandes temas: em Geometria, nas Funcdes e em
Probabilidades e Estatistica. Em cada um destes temas consideraram-se trés questées dirigidas 3
frequéncia de utilizagio, aos fins para que foram usadas e aos conteddos em que foram usadas.

Geometria

Frequéncia de utilizagdo das novas tecnologias. Por observacio da tabela 5, constatamos que a cal-
culadora grifica foi utilizada frequentemente € o Geometer's Skechpad e a Internet foram usadas
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Tecnologia Média Desvio padrdo
Calculadora gréfica 25 09
Folha de célcuio 0.4 0.8
PowerPoint 0.3 0.7
Cabri-Géometre 0.1 0.3
Geometer’s Skechpad 0.6 0.9
Modellus 0.1 0.5
Graphmatica 0.3 0.7
Internet 0.5 1.0
Correio electrénico 04 09
CD ROM 0.1 1.0
Qutras — —_

Assim, para além da calculadora gréfica, é de realgar que as virias tecnologias foram muito
pouco usadas neste tema. Salienta-se, neste tltimo caso, os programas de geometria dinmica,

muito vocacionados para as aprendizagens em geometria.

Fins da utilizagdo das novas tecnologias. Dos resultados obtidos, representados na tabela 6, destaca-
se o uso da calculadora para efectuar célculos, o uso da calculadora e do Geometer's Skechpad
para construir € explorar representagdes geométricas, o uso da calculadora para efectuar e ex-
plorar representagdes gréficas, o uso da calculadora, do PowerPoint e do Geometer's Skechpad
para fazer apresentagdes da matéria, o uso da calculadora, do Geometer's Skechpad ¢ da
Internet para verificar resultados obtidos com l4pis e o uso da calculadora e do Geometer's

Skechpad para gerar ideias para explorar com papel e l4pis.

Tabela 6. Fins da utilizagao das novas tecnologias em Geometria.

Tecnologia
Calcula- Folha  Power Cabri GSP Modellus Graph- Internet CD  OQutras
Fins dora de Point matica ROM
gréfica  célculo
Fazer célculos 78 3 - - - - - - - 3
Construir B
e explorar
representa¢des
geométricas 47 3 - - 17 - - - - 6
Efectuar
e explorar -
representagoes R 1
graficas 56 3 - - 6 3 - - - 3
Fazer
apresentagdes -
da matéria 8 3 8 - 14 6 3 3 - 3
Verificar
resuitados
obtidos com
lapis e papel 61 - - - 8 - - 11 - _
Gerar ideias
para.explorar
com papel e o
lapis 25 - - - 11 - - - - —
Outros : 3 - - - - - - - - -
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Salienta-se ainda que, no caso da calculadora gréfica, ela é referida para uma maior variedade
de fins e por uma percentagem de professores muito superior. Apesar de ser mencionado por
poucos professores, ndo deixa de ser surpreendente a referéncia 3 aplicagio do Geometer's
Skechpad e da Internet para verificar resultados obtidos com lépis.

Exemplos de conteidos abordados com as novas tecnologias. Relativamente a exemplos de contetddos em
que foram usadas as novas tecnologias, observa-se, pela tabela 7, uma mesma percentagem de
exemplificagdes no caso da calculadora gréfica e do Geometer's Skechpad.

Relacionando com a questdo anterior, no caso da calculadora gréfica, parecem desta-
car-se aspectos de célculo e as representagdes algébricas e, no caso do Geometer's Skechpad,
parecem destacar-se as representagdes geométricas e as operagdes de medigdo.

Tabela 7. Exemplos de contetidos de Geometria em que foram usadas as novas tecnologias.
Tecnologia Contetidos

_Calculadora gréfica (33%) Célculos; Dominios planos; Equagdes da recta e
- circunfer@ncia; Resolugio de tridngulos; Cénicas;
Estudo de uma fung&o que relaciona a aresta de um
cubo com o seu volume; Trigonometria.

Geometer Skechpad (33%) Inclinagdo de uma recta; Angulo entre duas rectas; Dual
de um cubo; Sélidos platénicos; Vectores; Coordenadas
no espago; Secgdes e dominios planos.

Folha de céiculo (3%) Sucessdes.

internet (3%) Célculo de &reas e volumes.

Nota. Nio responderam a esta questdo 11 sujeitos.

Funcgées

Frequéncia de utilizagdo das novas tecnologias. Observando a tabela 8, verificamos que a calculadora
gréfica ¢ frequentemente utilizada, a folha de célculo raramente é utilizada e as outras tecnologias
praticamente nunca sio usadas. E de salientar que nas médias baixas o desvio padrio é bastante
superior pelo que nio é de ter em consideragdo tais médias.

Tabela 8. Frequéncia da utilizagdo das novas tecnologias nas Fungdes.

Tecnologia Média - Desvio padrdo
Calculadora gréfica ' e 70 AR 0 K-
Folha de célculo 0.5 0.9
PowerPoint ' 0.1 : - - 03
Cabri-Géometre i 0.1 0.2
Geometer’s Skechpad 0.4 0.8
Modellus 0.1 0.3
Graphmatica 0.3 0.8
Internet 0.4 0.7
Correio electrénico 0.3 0.6
CD ROM 0.3 0.6
QOutras 3.0 —

Tal como no caso da Geometria, verifica-se que a calculadora gréfica se destaca, em relagio 3s
outras tecnologias, as quais praticamente n3o sdo utilizadas.
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Fins da utilizagdo das novas tecnologias. Dos resultados obtidos, apresentados na tabela 9, destaca-
se o uso da calculadora para efectuar célculos, o uso da calculadora e da folha de cslculo para
construir e explorar representagSes geométricas, o uso da calculadora, da folha de calculo e
do Graphmatica para efectuar e explorar representages graficas, o uso da calculadora e do
PowerPoint para fazer apresentagdes da matéria, o uso da calculadora para verificar resultados
obtidos com l4pis e papel e o uso da calculadora para gerar ideias para explorar com papel e
lapis.

Tabela 9. Fins da utilizaggo das novas tecnologias nas Fungdes.

Tecnologia
Calcula- Folha  Power Cabri GSP Modellus Graph- Internet CD  Outras
Fins dora de Point matica ROM
gréfica  célculo
Fazer célculos 83 6 - - - - - - 3 -
Construir
e explorar
representagdes .
geométricas 83 11 - - 3 - T3 - - -
Efectuar _
e explorar
representacdes 7
gréficas ‘100 11 - 3 8 3 - 11 - 3 -
Fazer
apresentagbes
da matéria 33 3 11 - 6 - 3 ) - - -
Verificar - 7 B
resultados TTrTTTTTTTTT T
obtidos com -
lapis e papel 86 3 - - 3 - - - - _
Gerar ideias
para explorar
com papel e .
_ lapis 42 6 - - 6 - - - - -
Outros 3 - - - - - - - - -

Tal como no caso da Geometria, observa-se que a calculadora gréfica se destaca em relagio 3s

. outras tecnologias, tanto na diversidade de fins para que ¢ utilizada como, mais ainda, na per-

centagem de professores que a referem. -

Exemplos de conteiidos abordados com as novas tecnologias. Pela tabela 10, observa-se que a percenta-
gem de exemplificagdo de contetidos para a calculadora grafica supera largamente as percenta-
gens de exemplificagio de contetidos para as outras tecnologias referidas.

Conclui-se, assim, que enquanto no tema de Geometria h4 um equilibrio nas percenta-
gens de exemplificagio de contetdos com a calculadora gréfica e com o Geometer's Skechpad,
no caso do tema Fungdes verifica-se um claro destaque a favor da calculadora grifica.

Considerando os resultados obtidos na questio anterior, parece destacar-se o aspecto
das representagdes algébricas, no caso da calculadora gréfica, enquanto no daso da folha de
célculo e do Geometer's Skechpad nenhum aspecto parece destacar-se. .
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Tabela 10. Exemplos de contetidos das Funges em que foram usadas as novas tecnologias.

Tecnologia Contetidos

Calculadora gréfica (136%) Problemas de optimizagao; Representagao grafica de
fungdes; Estudo de uma fungao a partir do seu grafico;
Transformacgdes gréficas de uma funcgdo; Anélise grafica
de fungdes; Estudo de fung¢des racionais; Derivadas;
Estudo da fungdo quadratica; Resolugdo de equacdes e
inequagdes; Modelagdo de fungdes; Cénicas; Sistemas
de equagdes; Fungido médulo; Estudo da exponencial,
logaritmica e trigonométricas.

Folha de Célculo (11%) Modelagdo de fungdes; Transformagdes graficas de uma
fungdo; Sucessdes.

Geometer Skechpad (6%) Estudo da fungdo quadrética; Relagdo geometria
- fungdes.

Graphmatica (3%) Representagdo gréfica de fungdes.

Estatistica e Probabilidades

Frequéncia de utilizagdo das novas tecnologias. Por observagio da tabela 11, conclui-se que a calcu-

ladora gréfica € frequentemente utilizada, embora se verifique o desvio padrio € significativo em
- relagdo 3 média, enquanto todas as restantes tecnologias praticamente nunca sio utilizadas no

tema de Estatistica e Probabilidades.

Tabela 11. Frequéncia da utilizagdo das novas tecnologias em Estatistica e Probabilidades.

Tecnologia "~ Média Desvio padrdo
Calculadora gréfica 24 1

Folha de célculo 0.4 0.7
PowerPoint - 0.1 0.5

Cabri-Géomeétre — -
Geometer’s Skechpad —_ —

Modellus © 02 0.2
Graphmatica 0.2 0.2
Internet | 0.2 0.6
Correio electrénico — —
CD ROM — —
Outra ‘ — —_

Tal como nos dois temas anteriores, também neste caso se destaca claramente o uso das calcu-
ladoras gréficas. : . R

Fins da utilizagdo das novas tecnologias. Dos resultados obtidos, apresentados na tabela 12, destaca-
se o uso da calculadora para efectuar célculos, obter e explorar tabelas numéricas, efectuar e
explorar representagdes gréficas, fazer apresentagées da matéria, simular objectos aleatérios,
verificar resultados obtidos com l4pis e papel e gerar ideias para explorar com papel e lapis.

De entre os fins referidos, ndo deixa de ser surpreendente a menor percentagem que
é atribuida a simulagdo de objectos aleatérios uma vez que se trata de um aspecto em que a
tecnologia apresenta vantagens claras.
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Tabela 12. Fins da utilizago das novas tecnologias em Estatistica e Probabilidades.

Tecnologia

Calcula- Folha Power Cabri GSP Modellus Graph- Internet CD  Qutras
Fins dora de Point matica ROM
gréfica  célculo

Fazer céiculos 78 - - - - - - - -

Obter e

explorar

tabelas

numeéricas 47 5 - -~ - - - - - -

Efectuar

e explorar

representagdes

gréficas 70 3 - - - - - - - -

Fazer
apresentagdes
da matéria 47 - - - - - - - - -

Simular
objectos
aleatérios 11 - - - - - - - - _

Verificar

resultados

obtidos com .

l&pis e papel 33 3 - - - - - - - 3

Gerar ideias

para explorar

com papel e

lapis 61 - - - - - - - - 3

QOutros 14 - - - - - — - - -

Comparativamente com os dois temas anteriores, neste caso a calculadora gréfica destaca-se
ainda mais em relag3o 2 diversidade de fins para que ¢ utilizada e pela percentagem de profes-
sores que a usam.

Exemplos de conteidos abordados com as novas tecnologias. Pela tabela 13, verifica-se que apenas foram
apresentadas exemplificagbes de contetidos para a calculadora gréfica, o que representa uma
maior diversidade neste tema relativamente aos dois temas anteriores.

Considerando os resultados da questio anterior, parece que destacar-se uma utilizagio
da calculadora gréfica focalizada no célculo e na representacio gréfica.

Tabela 13. Exemplos de contetidos de Estatistica e Probabilidades em que foram usadas as novas

tecnologias.
Tecnologia Conteddos
Calculadora gréfica (71%) Gréficos; Regressdo linear; Tabelas de frequéncia;
Calculo de medidas; Simulagdo de fendémenos
aleatorios; Técnicas de contagem; Probabilidades.
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Utilizagdo das novas tecnologias por parte dos alunos. Segundo os professores, verifica-se,
pela tabela 14, que os seus alunos usam frequentemente a calculadora gréfica. J4 quanto as outras
tecnologias, usam raramente o Graphmatica, a Internet e o correio electrénico, e praticamente
nunca qualquer das outras tecnologias.

Tabela 14. Frequéncia da utilizagdo das novas tecnologias por parte dos alunos.

Tecnologia Média Desvio padrao
Calculadora gréfica 3.0 0.6
Folha de céliculo 0.3 0.7
PowerPoint 0.2 0.5
Cabri-Géometre 0.1 - 0.2
Geometer’'s Skechpad — —
Modellus 0.2 0.2
Graphmatica 0.3 0.3
Internet 0.8 1.1
Correio electrénico 0.5 0.9
CD ROM - 0.6 0.8
Outras - : — —

Vantagens e desvantagens da utilizagdo das novas tecnologias. Nesta secgio indagamos os
professores acerca das vantagens e desvantagens da utilizagdo das novas tecnologias em relagio
aos alunos e a si préprios.

Relativamente aos alunos. Observando a tabela 15, relativa aos alunos, conclui-se que uma percen-
tagem claramente superior de professores é de opinido que a utilizagio das novas tecnologias
motiva os alunos, promove atitudes positivas face 3 Matemética ¢ a sua autonomia, diminui as
suas competéncias de célculo, desenvolve as suas capacidades de visualizagio € promove uma
compreensio mais profunda da Matemética e a capacidade de raciocinar.

Assim, do ponto de vista dos professores, as competéncias de célculo constituem o
dnico aspecto negativo que advém do uso das novas tecnologias. Além disso, hd também uma
percentagem razoével de professores que nio manifestaram qualquer opinido.

Tabela 15. Vantagens e desvantagens da utilizagdo das novas tecnologias em relagdo aos alunos.

Percentagem de professores

Sem
Vantagens e desvantagens Sim Nio opinido
Motiva-os ' 81 8 11
Promove atitudes positivas face 8 Matemética 61 17 22
Promove a sua autonomia L 42 25 33
Diminui as suas competéncias de célculo 56 22 22
Desenvolve as suas capacidades de visualizag3o 81 8 11
Promove uma compreensdo mais profunda da Matemética 53 25 22
Diminui a capacidade de raciocinar 28 61 11

Outros aspectos 3 — —_

Relativamente ao professor. Observando a tabela 16, relativa aos professores, conclui-se que uma
percentagem muito superior de professores € de opinifio que a utilizagio das novas tecnologias
permite diversificar mais o ensino, exige maior preparagio e maior disponibilidade de tempo e
favorece o significado e as aplicagdes da Matemética. Esta percentagem ainda € claramente fa-
vordvel em relagdo a exigir mais tempo para leccionar as matérias, facilitar o trabalho de grupo,
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permitir estratégias mais centradas nos alunos e favorecer um tipo de ensino mais centrado na
compreensdo. Finalmente, um professor defende que tal uso desenvolve o espirito critico.

Tabela 16. Vantagens e desvantagens da utilizagdo das novas tecnologias em relagdo ao professor.

Percentagem de professores

Sim N3o Sem

Vantagens e desvantagens opinido
Permite diversificar mais o ensino 92 6 3
Exige mais preparagéo 94 6 —
Exige maior disponibilidade de tempo 86 8 6
Exige mais tempo para leccionar as matérias 75 25 —_
Facilita o trabalho de grupo 53 25 22
Promove estratégias de ensino mais centradas nos alunos
Favorece um ensino mais centrado na compreensio 69 11 19
Favorece o significado e as aplicagdes da matematica 69 14 17
Outros 86 8 6

3 — —

Novas tecnologias existentes na escola. Pela tabela 17, surpreendentemente, constata-se que
metade ou mais dos professores inquiridos ndo sabe os recursos tecnolégicos que existem nas
suas escolas.

Tabela 17. Novas tecnologias existentes na escola para o ensino da Matemaética. a T

Tecnologias Média por escola Nao sabe (% de prof.)
Calculadoras gréficas 34 50
Computadores 6 B

View Screen 5 50
Projectores multimédia 1 56

Quanto aos que respondem, afirmam que, em média, em cada escola, existem 34 calculadoras
gréficas, 6 computadores para o ensino da matematica, 5 ViewScreen e 1 projector multimédia.
Embora dependente da dimensdo da escola, pode concluir-se que existem nas escolas estudadas
alguns meios tecnolégicos para o ensino e aprendizagem da matematica.

No caso do software matemdtico, observa-se, pela tabela 17, novamente que cerca
de metade dos inquiridos desconhece os programas de computador existentes na sua escola.

- Dos que conhecem os programas, nota-se que predomina o Cabri-Géometre e o Geometer's

Skechpad. Dos 8% dos professores que responderam outros programas, eles afirmaram existir
na sua escola o Cinderella, o Derive e o Designer. '

Tabela 18. Software existente na escola para o ensino da Matematica.

Percentagem de professores

Software Existe N&o Existe N&o sabe

Cabri-Géometre 56 3 42

Geometer’s Skechpad 50 14 36

Modellus 19 14 67 '

Graphmatica 25 17 58 .

Outros. 8 — -
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Conclusédo

Em termos de resultados deste estudo, conclui-se que os professores recorrem a uma maior di-
versidade de novas tecnologias fora da sala de aula do que na sala de aula. Enquanto na sala de
aula se destaca claramente a calculadora grifica, em qualquer dos temas de Geometria, Fungaes
e Estatistica e Probabilidades, fora da sala de aula salientam-se a calculadora gréfica e o proces-
sador de texto, e, com menor frequéncia, a folha de célculo, a Internet, o correio electrénico
e o CD ROM.

O facto de o programa da disciplina de Matemética (Ministério da Educagdo, 1997)
referir explicitamente o uso obrigatério de calculadoras graficas, poderd estar por trés da maior
adesdo dos professores 2 sua utilizagdo.

Quanto aos fins da utilizagdo das novas tecnologias, fora da sala de aula destacam-se
a preparagio de aulas, a realizagdo de tarefas burocréticas e administrativas relacionadas com
a escola e tarefas pessoais. J4 na sala de aula, destacam-se a dimens3o do célculo, as presenta-
¢des geométricas e gréficas, a apresentagdo da matéria e gerar ideias para explorar por outros
meios.

A grande maioria dos professores vé vantagens na utilizagio das novas tecnologias
para o ensino e a aprendizagem da Matemidtica. O tnico aspecto negativo prende-se com a
possibilidade do uso das tecnologias diminuir as competéncias de célculo dos alunos, o que ndo
é confirmado na investigagdo de Hembree e Dessart (1986) e de Ellington (2003).

Finalmente, verifica-se que as escolas envolvidas no estudo possuem alguns meios
tecnolégicos para o ensino e aprendizagem da matemética. Contudo, nio deixa de ser surpre-
endente e preocupante a elevada percentagem de professores que desconhecem a existéncia de
tais meios. '

Neste momento em que os programas do ensino secundério recomendam a utilizacio
da tecnologia e imp&em o uso obrigatério da calculadora grifica, afirmando que “ndo ¢ possfvel
atingir os objectivos e competéncias gerais deste programa sem recorrer & dimensdo grafica, e essa dimensdo s6 €
plenamente atingida quando os estudantes trabalbam com uma grande quantidade e variedade de grdficos com
apoio de tecnologia adequada (calculadoras grdficas e computadores)” (Ministério da Educagio, 1997,
p.10), vemos por este estudo que ainda estamos muito distantes da plena integragio das novas
tecnologias nas préticas pedagégicas implementadas nas aulas de Matemdtica.

Os problemas que se colocam ao ensino da matemética sio multiplos e nio ficario re-
solvidos com a utilizagdo da tecnologia, mas ndo podemos, por outro lado, continuar a ignorar
essas ferramentas poderosas que hoje temos 1 nossa disposig3o.

Valorizar a experimentagio, a descoberta e a relagdo da Matemética com a realidade,
valorizar mais a resolugio de problemas e os processos investigativos e menos as técnicas,
encarar a matemética como ela é — uma ciéncia em construgio permanente e que desempe-

. nha um papel relevante na sociedade —, considerar a motivagio como factor essencial para
aprender, significa também pensar nos recursos a usar, na natureza das actividades a propor aos
alunos € no ambiente de aprendizagem.
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