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DRENAGEM URBANA

Situagdo em Portugal e
Desafios para o Futuro

Paulo J. Ramisio
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SISTEMAS DE DRENAGEM

Grande importdncia em civilizagdes antigas

- Concepcdo orientada para a sua natureza quantitativa —
drenagem vrs gestdo
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Indu Civilization 2500-1700 BC Rome Drainage Master Plan
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Em sete mil milhdes de habitantes
no planeta, 6 tém telemoévels,
enquanto apenas 4,5 tém acesso a

saneamento adequado, segundo a
ONU.

A tecnologia nao esta apenas
presente no mundo desenvolvido.
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Primeira cerimonia of|C|a| do Papa em 2005
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Primeira cerimonia oficial do Papa em 2013
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ABASTECIMENTO DE AGUA

“Sistema Fechado”
Controlo por jusante

DRENAGEM DE I:\,GUAS RESIDUAIS
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

“Sistema Aberto”
Controlo por montante
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CONCEPCAO

Estimacdo de Caudais

( =Mdaximos e Minimos)
Materiais novos

INFORMACAO!!!

GESTAO

Caudais Reais = Previstos?e

Variagdo do hidrograma
Evolugcdo do desempenho dos materiais
Situacdes ndo previstas?

INFORMACAO!!!
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GESTAO => INFORMACAO

* Custo marginal da infraestrutura

* Previsdo de cendrios futuros

* Poupanga nos custos operacionais

* Planeamento dos investimentos necessdrios
* Rapidez de intervengdo

* Garantia do desempernhc agicangado
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EVOLUCAO DO SETOR EM PORTUGAL
(RASARP, 2015)
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Entidade reguladora (ERSAR)

Promogéo de uma nova politica
publica para os Senvigos de dguas
e residuos em Portugal

Funcionamento da Comissé&o de
acompanhamento das concessdes

Funcionamento do Observatério
Nacional dos Sistemas
Multimunicipais e Municipais

Criago do Instituto Regulador de
Aguas e Residuos (IRAR)

Vigéncia dos primeiros estatutos
do IRAR (Decreto-Lei n.° 362/98, de
18 de novembro)

Funcionamento efetivo do IRAR

Acumulagéo da responsabilidade
de autoridade competente para a
qualidade da dgua

Criagéo da Entidade Reguladora
dos Senigos de Aguas e Residuos
(ERSAR)

Vigéncia da primeira lei organica da
ERSAR (Decreto-Lei n.° 277/2009,
de 2 de outubro)

Funcionamento da Entidade
Reguladora dos Senigos de Aguas
e Residuos dos Agores (ERSARA)
Aprovagiio dos Novos Estatutos da
ERSAR (Lei n.°4/2014, de 6 de

margo)

1993

1994

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014

+ 8 anos

|+ 3 anos|

+ 5 anos

Figura 5. Principais marcos da evolugéo institucional da regulagé@o dos servigos de aguas e residuos em Portugal
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Eixo 1 — Protegéo do ambiente e melhoria da qualidade das massas de agua
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" 4 ' 8 OP 1.1 Cumprimento do normativo

OP 1.2 Redugéo da poluigdo urbana nas massas de dgua

OP 1.3 Aumento da acessibilidade fisica ao servigo de saneamento de aguas residuais

Universidade do Minho

= Eixo 2: Melhoria da qualidade dos servigos prestados
OP 21 Melhoria na qualidade do servigo de abastecimento de agua
OP 22 Melhoria na qualidade do servigo de saneamento de aguas residuais

= Eixo 3: Otimizagédo e gestéo eficiente dos recursos
OP 3.1 Otimizagéo da utilizagdo da capacidade instalada e aumento da adeséo ao servigo
OP 3.2 Redugéo das perdas de agua

P E N S A A R 2 O 2 o OP 3.3 Controlo de afluéncias indevidas

OP 34 Gestao eficiente de ativos e aumento da sua reabilitagéo
OP 3.5 Valorizagdo de recursos e subprodutos

[ ] [ ]
O b I ell- I VOS OP 3.6 Alocagao e uso eficiente dos recursos hidricos

E 51_ r CI 1_ é i C O S = Eixo 4: Sustentabilidade econémico-financeira e social
g OP 4.1 Recuperagao sustentavel dos gastos
OP 4.2 Otimizagéo e/ou redugado dos gastos operacionais
OP 43 Redugéo da agua néo faturada
= Eixo 5: CondigGes basicas e transversais
OP 5.1 Aumento da disponibilidade de informagéo
OP 5.2 Inovagéao
OP 5.3 Melhoria do quadro operacional, de gestéo e prestagao de servigos

OP 54 Alteragbes climaticas, catastrofes naturais, riscos — redugdo, adaptagéo

OP 5.5 Externalidade: emprego, competitividade, internacionalizagao
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Quadro 1. Modelo de gestdo dos servigos de aguas e residuos

Modelos de gestéo utilizados em sistemas de titularidade estatal

Modelo Entidade gestora Tipo de colaboragédo

Gestéo direta Estado (néo existe atualmente qualquer caso) Nao aplicavel

Gestéo delegada Empresa publica (existe apenas o caso da EPAL) Nao aplicavel

Gestéo concessionada Entidade concessionéaria multimunicipal Participagdo do Estado e municipios no capital social da

entidade gestora concessionaria, podendo ocorrer
participagdo minoritaria de capitais privados no caso dos
servigos de abastecimento de agua e saneamento de
aguas residuais ou maioritaria no caso do servigos de
gestao dos servigos urbanos

Modelos de gestéo utilizados em sistemas de titularidade municipal ou intermunicipal

Modelo Entidade gestora Tipo de colaboragao
Gestéo direta Servigos municipais Nao aplicavel
Servigos municipalizados ou intermunicipalizados Colaboragéo entre dois ou mais municipios no caso de

servigos intermunicipalizados

Associagao de municipios Constituigdo de uma pessoa coletiva de direito publico
integrada por véarios municipios

Gestédo delegada Empresa constituida em parceria com o Estado Participagdo do Estado e municipios no capital social da
(integrada no setor empresarial local ou do Estado) entidade gestora da parceria

Empresa do setor empresarial local sem participagdo  Eventual participagao de varios municipios no capital social

do Estado (constituida nos termos da lei comercial) da entidade gestora, no caso de servigo intermunicipal,
podendo ocorrer participagao minoritaria de capitais
privados

Junta de freguesia e associagao de utilizadores Acordos ou protocolos de delegagéo entre municipio e

junta de freguesia ou associagao de utilizadores

Gestéo concessionada Entidade concessionaria municipal Parceria publico-privada (municipios e outras entidades
privadas)
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Entidades
Gestoras
em Alta
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Sistemas de Aguas Residuais em Alta
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Entidades gestoras Concelhos abrangidos Area abrangida Populagéo abrangida

0000

- Concessdes - Concessdes municipais -Estado /r: :r:(ii:e(:'a;oss

multimunicipais
Figura 14. Indicadores gerais do setor de saneamento de dguas residuais urbanas em alta, por submodelo de gestdao

Quadro 7. Panorama dos servigos de saneamento de dguas residuais urbanas em alta

Populagédo Densidade
Submodelo de gestdo Entidaces Concelhos Area abrangida abrangida populacional
gestoras abrangidos (km?) (milhares de hab.) (hab/km?)
Concessoes 16 196 54 072 6922 128
multimunicipais
Concessoes municipais 2 6 1004 402 400
Parcerias 1 21 16 182 253 16

Estado/municipios
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Sistemas de Aguas Residuais em Baixa

Entidades gestoras Concelhos abrangidos Area abrangida Populagéo abrangida

5%

204%
"% new

- Concessdes municipais - Parcerias - Empresas municipais ou |:| Servigos municipalizados

Estado/municipios intermunicipais ou intermunicipalizados
|:| Servigos municipais

Figura 17. Indicadores gerais do setor de saneamento de dguas residuais urbanas em baixa, por submodelo de gestao

Quadro 8. Panorama dos servigos de saneamento de aguas residuais urbanas em baixa

Populagédo Densidade

Submodelo de gestdo Entidades Conceihos Area abrangida abrangida populacional

gestoras abrangidos (km?) (milhares de hab.) (habJkm?)
Concessdes municipais 23 23 6 262 1714 274
Parcerias 1 10 1476 341 231
Estado/municipios
Empresas municipais 24 29 9042 1835 203
ou intermunicipais
Servigos 19 21 6 665 2323 349
municipalizados ou
intermunicipalizados
Servigos municipais 197 197 65 891 3846 58
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g 8 8

Indice de conhecimento

8 8 38 8 8

Figura 33. Evolugéo do indice de conhecimento infraestrutural e de gestéo patrimonial no servigo de saneamento de aguas re
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ura 35. Evolugé@o da média do indice de conhecimento infraestrutural e de gestédo patrimonial no servigo de saneamento de aguas

s

residuais em alta e em baixa

Conhecimento Infraestrutural
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Figura 72. Evolugao das tarifas aprovadas nas entidades gestoras que prestam servigos de aguas em 2014
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Aguas Residuais
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" Qualidade doservigo boa Qu dosenvico ® Qualidade doservigo a " Nado

Figura 84. Evolugao da distribui¢gdao da avaliagao — Saneamento de aguas residuais em alta
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Figura 83. Evolugdo da distribuigdo da avaliagdao — Saneamento de aguas residuais em baixa
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Indicador

Quadro 15. Ficha de avaliagao global

ARO1 - Acessibilidade fisica do servigo

ARO2 - Acessibilidade econdmica do servigo

ARO3 - Ocorréncia de inundagbes

ARO4 - Resposta a reclamagdes e sugestoes

Quadro 16. Ficha de avaliagao global

Indicador
EQUACA

ARO1 - Acessibilidade fisica do servigo

ARO2 - Acessibilidade econdmica do servigo

ARO3 - Ocorréncia de inundagoes

ARO4 - Resposta a reclamacgies e sugestoes

Avallagdo

Avaliagdo Global Servigco

Média Ponderada Histérico
2011-2014
97 %
78 %
70 %
0,28 %

4,93/(1000 ramais.ano)

Avallagdo

Médla Ponderada Histérico
2011-2014
89 %
0,20 %

3,2/(100 km de coletor.ano)

84 %
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- Saneamento de aguas residuais em baixa

Observagdes

Considera-se haver oportunidades de melhoria, sendo necessério que as entidades gestoras
mantenham o esforgo de investimento em infraestruturas.

Considera-se haver claras oportunicades de melhoria, sendo importante que as entidades
gestoras mantenham um esforgo continuado de modo 3 minmizar, ou mesmo andar, 3
ocorréncia de inundagbes, garantindo eficazmente a defesa dos interesses dos wtilizadores em
termos de qualicace do servigo.

Considera-se haver oportunidades de melhoria, peo gque € importante que as entidades
gestoras acionem procedimentos internos de modo 3 assegurar a resposta escrita 3
totaidade das reclamagdes escritas.

- Saneamento de aguas residuais em alta

Observagbes

Considera-se haver oportunidades de melhoria, sendo necesséno que as entidades gestoras
mantenham o esforgo de investimento em infraestruturas.

Considera-se haver cleras oportunidades de melhoria, sendo importante que as entidades
gestoras manterham um esforgo continuade de modo a mnmzar, ou mesmo andar, @

== ocorréncia de inundagdes, garantindo eficazmente a defesa dos interesses dos utihkzadores em

termos de qualidade de servigo.

Considera-se haver daras oportundades de melhoria, pelo que é importante que as entidades
gestoras aconem procedimentos interncs de modo a assegurar @ resposta escrita &
totalidade das reclamagdes escritas.
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DESAFIOS PARA O FUTURO

NOVOS POLUENTES.
QUAL A RESPOSTA DAS ETAR?
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Wastewater analysis and drugs:
GDBSU 31

results from a European multi-city study
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DESAFIOS PARA O FUTURO

CHEIAS E INUNDACOES NUM CONTEXTO DE ALTERACOES
CLIMATICAS
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Paris, junho 2016

FRANCA

Museu do Louvre vai evacuar obras e
pecas em reserva devido as cheias

16:41 - 02-06-2016
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DESAFIOS PARA O FUTURO

SISTEMAS SUSTENTAVEIS DE DRENAGEM
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DESTINO DAS ESCORRENCIAS RODOVIARIAS

Escorréncias Rodovidrias

Sistema de Drenagem

=
d

| oo Rdovains
-

| siema de Drercgem
-

Migragdo de Poluentes no Solo:
Transporte (Advecgdo e Dispersdo)
Reacgdes de Interacgdo Solo-Poluente

0
=

Aguas Receptoras

|.
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flow control

slow
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mechanical

4

detention

retention

flow control: The regulation of
stormwater runoff flow rates.

detention: The temporary
storage of stormwater runoff
in underground vaults, ponds,
or depressed areas to allow for
metered discharge that reduce
peak flow rates.

retention: The storage of
stormwater runoff on site to
allow for sedimentation of
suspended solids.

> spread

filtration

infiltration

treatment

filtration: The sequestration
of sediment from stormwater
runoff through a porous media
such as sand, a tibrous root
system, or a man-made filter.
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infiltration: The vertical
movement of stormwater
runoff through soil, recharging
groundwater.

>
7

treatment: Processes that
utilize phytoremediation or
bactenal colonies to metabolize
contaminants in stormwater
runoff.
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CASO DE ESTUDO

Pontev

Espaﬁa

Spain
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STORM WATER MODELLING MODEL - SWMM
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H REDE: Meteorologica
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Time Series Chuvada
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The Impact of Water Scarcity on GDP

today’s path #6% a better path
FFE = +2% P —
+1%

0%
1%
n2%

B0
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