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‘ algodao continua & ser a fibra téxtil por
exceléncia devido a sua aparéncia, versatilida-
de, desempenho e conferto natural, constituin-
do 50% do consumo mundial de fibras téxteis.

As propriedades das fibras de algedde deter-

minam as caracteristicas e o comportamento
de todas as estruturas em que s&o iransforma-
das a0 longa do processo de fabricagdo fxtil.

Hoje e dia, 2 maior parte das propriedades
fisicas jA pode ser objetivamente avaliada, re-
correndo a aparelhos e iastrumentos de me-
dida, dos gquais se destacam o aparetho HVI -
High Volume Instruments - e o sisterna AFIS -
Uster Advanced Fiber Informaticn System, que
permitem a caracterizagdo das propriedades fi-
sicas das fibras, substituindo uma série de ava-
liages subjectivas & ensaios marosos. Porém,
nem todas as carzcteristicas quimicas sdo fa-
cilmente guantificaveis. Apesar de a fibra de
algodio estar bem caracterizada am termos de
propriedades fisicas, ndo existe muita informa-
¢do sobre as suas caracteristicas quimicas, {ex-
ceto sua composicaa quimica) nem sobre a for-
M& Como amhas as propriedades se relacionam.

Sabe-se que as amosiras com elevado teor
de cera ddo arigem a {ios e tecidos mais re-
sistentes {Taylor, 1997]. Nickerson demons-
trou que variag@es de 0,15 ou superiores na
gray ce amarelo afetam o tingimento da fibra
[Ghash e Mcaliste, 1995].

Devido ac fato do algoddo ~er uma fibra na-
lurat vegetal, as suas propriedades sdo varia-
veis, determinadas por fatores genéticos e am-
bientais. O potencial genético de deferminado
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gendtipo define-se como o rendimento da co-
lheita ou qualidade das fibras que podem ser
atingidos sab condicbes stimas de crescimen-
to [Bradow e Davidenis. 2000]. O grau que o
poteacial genético atinge varia conforme as al-
leraghes ambientais provocadas por flutuagdes
inevitaveis de temperatura, quantidade de iuz
divrna e insolagao ou, entdo, paia irigagdo, uso
de fertilizantes ou de inseticidas.

Qutros fatores come o método wtilizado na
colheita ou a forma coma é efetuado o descaro-
gamento também afetam as propriedades das
fibras. A fibra de algeddo é um material intrin-
secamente heterogéneo, apresentanco variagdes
significativas nas propriedades das fibras do
mesmo farde, planta, cdpsula e até sementes.

A andlise das propriedades das fibras de
algoddo tem sido realizada recorrendo a téc-
nicas de andlise estatistica, as quais permi-
tem a identificacdo de corelagdes entre os
dados analisados. Neste artigo, & apresenta-
da uma nova abordagem, na qual técnicas de
Data Mining permitem a identificagdo da re-
lacionamentos implicitos nos dados e a
detecgdo de modelos passivels de serem uti-
tizados em tarefas de pravisdo.

As propriedades das fibras recolhidas, ar-
mazenadas numa base de dados, integram um
conjunto de atributos que sio aralisadas si-
mullaneamente pelos algoritmas de Data
Mining, permitinde a identificagao de relacio-
namentos que emergem dos dados. Esta abor-
dagem ndo condiciona ou limita os resulta-
dos que podem ser abtidos.

Descoherta de conhecimentos

A Descoberta de Conhecimento em Bas
de Dados {DCBD), Knawledge Discovery
Dalabases, & definida como "o processo o
trivial de identificagdo de padrées validos
potencialmente dteis, perceptiveis a partir
dados" [Fayyad et al., 1996] Gs aigoritm
utilizados para extrair padrées dos dados .
dencminados de algoritmos de Data Minir
C processo gicbal de DCBD, que se dese
volve em vdrias fases, inclui a gestao d:
algoritmos de Data Mining e a interpretac:
dos padroes encontrados pelos mesme
0S quais serdo utilizades posteriormen
na suporte a tomada de decisdo. Este ¢
cesso & também interative, ja que requ
a parlicipacdo de utifizador sempre que
necesséria a tomada de decisdo.

As tarefas associadas ao Data Minir
[Fayyad et al., 1996] reunem-se em do
grandes grupos: Descrigao e Previsdo. A pr
meira permite encontrar regras que descr:
Vem ¢u caracterizam o comportamento di
dados analisados; a sequnda utiliza deterr
nadas varidvels da base de dados para prev
0 vaior de outros atributos de interesse.

Esta distingdo estd relacionada com o ol
jetivo do exercicio de Data Mining, que poc
vermitir aumentar o corhecimento do usu:
rio acerca dos dados, descrigio, ou autom:
tizar 0 processo de tomada de decisao, pr
visdo, através da construcdo de modslos ¢
pazes de estimar um valor {Besry e Ling

.
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2000). Existe uma grande veriedade de téc-
nicas de Data Mining. A escoiha da técrica
utilizada influencia a fexibilidade de represen-
tagdo do modelo encontrade, condicionando a
interpretagao do mesmo pelo USUdrio.

Base de dados téxtil -
nropriedades do aigondo

Nesta seccdo & apresentada a analise de
uma base de dados para a descoberta de

_conhecimento. A base de cados infegra um

gonjunto de pfopriedades das fibras de aigo-
dao. O obietivo & identificar relacionamentos
implicilos existentes entre as diversas pro-
priedades que caracterizam 0s fios. A base
de dados integra propriedades de ramas (ma-
t6ria-prima er estado bruto) provenientes de
diversos paises produtores, entre 0s quais o
Egito, Sudae, Madagascar, Chade, EUA, Bra-
sil, Benin, Camardes, China, Costa do Mar-
fim, Marrocos, Mogambique, Rissia, Uganda
e Zimbabwe. A base de dados apresemta um
modelo de dadas bastante simples, integran-
do duas tabelas principais:

» iabela fisica, sdo armazenadas 10das as
propriedades {isicas obtidas;

» tabela quimica, para armazenar as proprie-
dades quimicas das origens cosrespondentes.

A figura A apresenta um modelo da tabela
de propriedades fisicas.

Figura A - BD Téxtil: modelo da
tahela de propriedades lisicas

origem | farda | micronaire | 8 3
Hsa o 42 3 =T
Ljusa 1 33 6.3 L6
ma z 42 335 24.5
il 3 19 i) 2Li
] “ 4.2 » 277
ma 5 41 53 249
e 5 4.4 .1 212
_lusa 7 4% 333 224
__usa 2 a1 kL s
—{wd 3 4 EER] 0.3
_ Juea 13 + BE =7
_fusa 11 41 4.3 29
_|=a 12 3.8 E a1l
_|sa 1 at k] 279
= 14 @1 6.1 35
_usa s 3.5 M3 R
s % 15 53 ®2
s 17 45 ™6 EX]

aso ‘gzs | w |

Q preenchimento da tabela fisica foi rapi-
damente conseguido uma vez que 0§ dados

necessdrios foram obtidos recorrendo a0 HVI.

A tabela quimica, par sua vez, S € preen-
chida 3 medida que estes dados vao sendo
obtidos. Na primeira fase do estudo foram
analisadas as propriedades fisicas e algu-
mas quimicas, suas refagées. comporta-
mentas atuais e futurcs. A ferramenta de
descoberta de conhecimento selecionaca
neste trabatho foi o Clemeniing.

0 Clementine [SPSS, 1999] & umé ferra-
menta de OCBD que permite executar tedas
as fases deste processo. E um sistema base-
ado em programagao visual, cuja filosofia de
trabalho assenta na construgdo de streams,
(aspiral), nas quais cada aperagao sobire 0s
dados é representada por um nodo. Os nedos
com fungdes similares encontramn-sg 0rga-
nizados em paletas, permitindo a0 USUario
selecionar o0 mais apropriado para a execu-
¢do de uma determinada tarefa.

A primeira fase da analise consistiu na uli-
lizago de Web Nodes para & identificagdo de
associagdes entre 0s atributos. Os Web Nodes
530 graficos disponibitizadas peio Clementing
que permitem explorar os dados e verificar
se existemn associagoes entre eles.

Nesta fase de exploragdo sdo analisades
os atributos crigem, impurezas (escalao_wi)
g porcentagem de cinzas (escalao_cinzas).

A Figura B evidencia o Web Nede obti-
do. Nestes graficos, as linhas mais gros-
sas representam relagdes fortes entre 03
atributos ¢ as linhas mais
finas ou tracejadas repre-
sentam relagdes mais fra-

M3 N2
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vez que revela uma associagao forte com
0 sscaldo 2 e 3 do atributo escalao_wl.

Figura B - Web Node: analise
" das cinzas, impurezas e ofigem

[escalas_wt]

Apds a expioragdo dos dados progedeu-se &
anilise dos dados com técnicas de Dala Mining.
A primeira técnica de Data Mining utifizada fai
a indugdo de rvores de decisdo. O algoritme
utilizado foi 0 C5.0, o qual permitiu a obtengao
de um conjunto de regras que descrevem rela-
cionamentos entre as diversas propriecades das
fibras armazenadas na base de dados. Diversos
madeles foram gerados, com o abjetivo de iden-
tificar regras que permitissem estimar cada uma
das propriedades fisicas: indice de uniformida-
de (UI), resisténcia (ST), reflectdncia (RD), grau
de amarelo {--b), & origem (crigem}. A Figura
C apresenta parte das regras obtidas no mode-
o para a previsdo da atributo origem.

Figura C - Previsao do atributo
origem: algumas regras

B Rulc al fu: benm.
© if - escalan_sI25 e= 1

escalan b == 3.0

escalao vt == 2

escalan st == 3
then ~» beninm .

Rule #2 for benin: .
if escalan 5195 ==}
d idade == $.0

escalan_ at == 4
0y # t.lmn ~» benim
ale 83 for benim:’ -
if escalan 3125 ww 2
and escalan_slSO w= 2.0,
capd mike we 20
and .escalao_rd == T
and escalao b == 4.0
. then -» beninm - .
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Do conjunto cbtidos de regras, retirou-
se a regra #2 que pade ser interpretada
da seguinte forma: '

Se escalao_si25 (Span Length 2.5%) = 1.0
e {Umidade) = 1.0 ¢ escalao_UR (récio de
uniformidade) = 2.0 e TEMP (temperatura)
= 22.0 e escalao_b (grau de amarelo) =
3.0 & escalao_wt (porcentagem de impure-
2as) = 2 e escalac_st (resisténcia) = 4

Entde o algodda é proveniente do Benin.

Estas regras sao facilmente compreendi-
das pelo utilizador. Além de descreverem s
dados, permitem ainda a sua inclusao no pro-
cesso de tomada de dacisao.

ma outra técnica de Bata Mining utiliza-
da foi a indugdo de regras de assaciagdo. 0s
resultados aobtidos permitiram identificar
0s atributos relevantes, e respectivos va-
fores, para a previsdo da arigem do algo-
dég na Figura D abaixo.

Conclusoes e trahalho futuro

0 processo de descoberla de conheci-
mente em bases de dados automatiza a
gescoberta de relacionamentos e outras
cescrigdes a partlr dos dados. A fase de Data
Mining inclui a aplicagdo de algoritmos para
extragdo de padrdes dos dados sem a reali-

zagao dos passos adicionais do processo de
descoberta de conhacimento tais como a
incorporacao de conhecimento, anterior e
a interpretagdo de resultados. Procuramos
apresentar neste artigo z ulilizagas de téc-
nicas de Data Mining na andlise das pro-
priedades das fibras de algeddo. Apesar
dos resultados obtidos até o momento ndo
serem definitivos, nos permitem verificar
que estas técnicas se apresentam coma
uma alternativa & analise estatistica tradi-
cionalmente efetuada no dominio de apli-
cagdo téxtil. Os modelos pbtidos realgam
0s relacionamentos existentes enire as di-
versas propriedades analisadas, contribu-
indo para a impiementacao de um sistema
de infaréncias que possa ser utilizade em
tarefas de previsao.

0 trabaiho future & planejado vai focar
a otimizagao dos modeios encontrados até
0 momento com a inciusdo de mais pro-
priedades quimicas das fibras no proces-
S0 de descoberta de conhecimentio. Esta
infegragao sesd concretizada quando a
quantidade de dados quimicos recolhidos
constituir uma amostra relevante para and-
lise com técnicas de Data Mining.

Este trabalho foi parcialmente financi-
ado pela Fundagio parz a Ciéncia e Tec-
nologia, com o contrato n® PQCTI/1999/
CTM/32993.

Figura [} - Regras de associacdo obtidas para o atributo arigem
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