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Resumo: Este trabalho enquadra-se num projecto que tem em vista a avaliagiao do patriménio geoldgico Portugués e a elaboragao de uma
proposta, dirigida as autoridades competentes, para a classificagdo e conservagao dos geossitios mais relevantes em territorio nacional. Para tal,
foram definidas vinte e nove categorias tematicas (contextos geoldgicos), representativas dos principais interesses cientificos ao nivel da geodiver-
sidade em territdrio nacional, visando-se igualmente abranger a totalidade do pais. Nesse contexto, a “geomorfologia glacidria e periglaciaria” foi
seleccionada como um desses temas, em fungao da importancia cientifica reconhecida aos vestigios glaciarios e periglaciarios em Portugal. Se-
guindo uma metodologia geral que considera duas etapas principais (inventariagao e quantificagao) e seis sub-etapas (identificagao de potenciais
geossitios, avaliagao qualitativa, selecgdo, caracterizagdo, avaliagdo numérica e seriagdo), seleccionaram-se, apos as primeiras trés sub-etapas,
dezasseis geossitios com relevancia nacional no 4mbito desta categoria tematica. Dez deles estdo situados na Serra da Estrela (Lagoacho-Covao
do Urso; Nave Travessa; Lagoa Comprida; Salgadeiras; Covoes de Loriga; Covao Cimeiro-Céntaro Magro; Pedrice; Nave de Santo Anténio; Vale
do Zézere; Lagoa Seca), trés na Serra do Gerés (Vale do Homem; Planalto do Couce; Compadre), dois na Serra da Peneda (Vale do Alto Vez;
Gorbelas-Junqueira) e um na Serra da Cabreira (Toco-Soutinho).

Abstract: This work is part of a research project on the geological heritage assessment aiming at classification and conservation by Por-
tuguese authorities of the most relevant geosites. For that purpose twenty-nine geological frameworks were defined, representing the main
scientific interests on Portugal’s geodiversity, and aiming the total coverage of the Portuguese territory. “Glacial and periglacial morphology” was
selected as one of the frameworks by a group of experts, considering the high scientific value of these issues in Portugal, which are relics of the
latest glacial periods that affected the mountains of Iberian Peninsula. Following a general methodology based on two main stages (inventory and
quantification) and six sub-stages (identification of potential geosites, qualitative assessment, selection, characterization, numerical assessment
and ranking) sixteen “glacial and periglacial” geosites with national relevance were selected, after the first three sub-stages. Ten of the geosites are
located in Estrela Mountain (Lagoacho-Covao do Urso; Nave Travessa; Lagoa Comprida; Salgadeiras; Covoes de Loriga; Covao Cimeiro-Céantaro
Magro; Pedrice; Nave de Santo Anténio; Vale do Zézere; Lagoa Seca), three in Gerés Mountain (Vale do Homem; Planalto do Couce; Compadre),

two in Peneda Mountain (Vale do Alto Vez; Gorbelas-Junqueira) and one in Cabreira Mountain (Toco-Soutinho).
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1. Introdugiao

Nos dltimos anos, o movimento da geoconserva¢do tem
verificado importantes avangos em Portugal. E sobretudo
ao nivel ao nivel da promogdo e da institucionalizagdo legal
de estratégias de geoconservagdo que esse desenvolvimento
mais se tem constatado, como sdo exemplos a inclusdo do
tema nos curricula de diversos graus de ensino e diversas
iniciativas de valorizagao local e regional do patrimoénio ge-
olégico, das quais se destaca a criagdo de Geoparques. O re-
cente reconhecimento legal da geoconservagdo como parte
essencial das politicas de conservagio da natureza (através
do Decreto-Lei n.° 142/08, de 24 de Julho, que estabelece o
regime juridico da conservagdo da natureza e da biodiversi-
dade) foi fundamental para a geoconservagio em Portugal,
reconhecendo-se pela primeira vez no quadro legal portu-
gués o patrimonio geoldgico como parte fundamental do
patrimdnio natural a proteger e a valorizar.

Contudo, no que diz respeito a identificagdo e avaliacdo
do patrimoénio geoldgico, estas iniciativas nio se tém ca-
racterizado pelo ambito nacional, prevalecendo a dispersao
de inventarios, a diferentes escalas de trabalho e seguindo
diversas metodologias. No ambito do patriménio geomor-
folégico foi feita uma tentativa para uma inventariagdo
nacional (Pereira et al., 2006), congregando o interesse de
varios investigadores, contudo sem resultados definitivos.
O inventario nacional de geossitios é uma tarefa essencial
no ambito da geoconservagdo e enquadra-se na actual es-

tratégia nacional de conservagio da natureza. Com efeito,
o primeiro cadastro nacional dos valores classificados (Ar-
tigos 28° e 29° do Decreto-Lei n° 142/08, de 24 de Julho), o
qual inclui os geossitios, tera que ser constituido até Julho
de 2010 (Artigo 52°), pelo que é da maior importancia a
definigdo dos geossitios de relevancia nacional para af se-
rem incluidos.

Visando colmatar a inexisténcia de um inventdrio nacio-
nal de geossitios e principalmente de uma estrutura insti-
tucional, da responsabilidade do Estado, responsavel pela
tematica da geoconservagdo e a qual deveria assegurar
essa tarefa, surgiu o projecto de investigagio denominado
“Identification, characterisation and conservation of geo-
logical heritage: a geoconservation strategy for Portugal’,
financiado pela Fundag¢do para a Ciéncia e a Tecnologia.
Este projecto tem como objectivos principais a formulagdo
de uma estratégia de geoconservagio, de ambito nacional,
a implementacdo da inventaria¢do, caracterizagdo e quan-
tificagdo do patrimonio geoldgico nacional e a proposta, as
autoridades competentes, da classificagdo e conserva¢iao
dos geossitios mais relevantes em territério nacional.

O método de inventariagdo dos geossitios implementado
assenta fundamentalmente no valor cientifico dos elemen-
tos geoldgicos. Uma das primeiras tarefas foi a definigdo
de contextos geologicos para a inventariagdo (Tabela 1), os
quais integram os geossitios mais relevantes do ponto de
vista cientifico (Brilha et al., 2008). A defini¢do de 29 con-
textos geologicos resultou da discussio dentro do grupo
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de trabalho envolvido no projecto, baseada nas categorias
(frameworks) de relevancia internacional propostas em
trabalho anterior (Brilha et al., 2005), as quais se adicio-
naram outros contextos, representativos dos principais in-
teresses cientificos ao nivel da geoconservagéo, visando-se
igualmente abranger a totalidade do territério portugués.
Esta organiza¢do da inventariagdo por temas assenta na
filosofia introduzida no 4mbito do projecto GEOSITES
da IUGS (Uniéo Internacional das Ciéncias Geoldgicas)
(Wimbledon et al., 1996), a qual tem sido igualmente se-
guida pelo grupo de trabalho espanhol dedicado & inventa-
riagdo do patrimonio geoldgico de relevancia internacional
(Garcia-Cortés, 2008).

2. Geomorfologia glaciaria e periglaciaria

As geoformas e depositos glaciarios e periglacidrios foram
seleccionados pela equipa do projecto como um dos con-
textos geoldgicos de relevancia nacional (Tabela 1). Esta
selec¢do teve por base a importéncia cientifica reconhecida
aos vestigios glacidrios do tipo alpino em territdrio nacio-
nal, representando processos glacidrios e periglaciarios de
baixa altitude (sobretudo pela influéncia atlantica) e cons-
tituindo os testemunhos mais meridionais e ocidentais no
maximo da glaciacdo europeia. Neste contexto, sdo valori-
zadas as geoformas e depdsitos directamente relacionados
com os processos glacidrios e periglaciarios entdo ocor-
ridos, a facilidade da sua interpretagéo e a sua dimensao.
Embora ocorram depdsitos periglaciarios noutros locais,
a menor altitude, igualmente vestigios do frio quaternario,
nesta categoria consideram-se exclusivamente os testemu-
nhos inequivocos das glaciagdes que ocorrem na parte su-
perior das montanhas mais altas de Portugal Continental,
nomeadamente nas serras da Estrela, da Peneda, Amarela,
do Gerés e da Cabreira.

Na Serra da Estrela destacam-se as morfologias granitica e
glaciaria, as quais constituem um dos temas de maior inte-
resse cientifico. Os vestigios glaciarios na Serra da Estrela
foram identificados ainda no século XIX e o seu estudo sis-
tematico iniciou-se na década de 1920, com os trabalhos de
Hermann Lautensach. Estudos posteriores definiram com
precisdo a extensao maxima da glaciacdo e a cronologia
dos principais eventos glacidrios na serra (Daveau, 1971) e
mais recentemente esses dados foram revistos com recurso
a andlises geomorfoldgicas e sedimentologicas de porme-
nor (Vieira, 2004). Nesse sentido, foram principalmente
os aspectos geomorfoldgicos que estiveram na base da se-
lecgao de 70 geossitios e de uma publicagdo dedicada ao
patrimdnio geologico e geomorfoldgico da Serra da Estrela
(Ferreira & Vieira, 1999). Dos 70 locais seleccionados, 42
possuem como principal interesse a geomorfologia graniti-
ca e/ou glacidria e periglaciaria, correspondendo os restan-
tes sobretudo a contactos litologicos, vestigios da extrac¢ao
mineira ou nascentes.

De igual modo, nas montanhas do noroeste de Portugal
(Peneda, Soajo, Amarela, Gerés e Cabreira) os vestigios
geomorfologicos e sedimentoldgicos das glaciagdes plio-
plistocénicas constituem-se como o tema de maior in-
teresse, ao nivel da geoconservagdo. Apesar dos vestigios
glaciarios serem discutidos desde o século XIX, foi sobre-

01 | Complexo Xisto-Grauvdquico (Neoproterozdico a Cimbrico)

02 | Mdrmores paleozdicos da zona Ossa-Morena

03 | Ordovicico da Zona Centro Ibérica

04 | Paleozdico (Ordovicico a Devénico Inferior) da regido de Barrancos

05 | Terrenos exdticos do NE de Portugal

06 | Transversal a Zona de Cizalhamento Varisco em Portugal

07 | Geologia e metalogenia da Faixa Piritosa Ibérica

08 | Carbonifero marinho da Zona Sul Portuguesa

09 | Carbonifero continental

10 [ Granitdides pré-Mesozdicos

11 | Provincia metalogénica W-Sn Ibérica

12 | Mineralizagdes auriferas do distrito mineiro Dirico-Beirdo

13 | Margem ocidental ibérica e a abertura do Atlantico

14 | Tridsico Superior do SW Ibérico

15 | Registo jurdssico na Bacia Lusitaniana

16 | Registo Cretdcico na Bacia Lusitaniana

17 | Dinossdurios da Ibéria ocidental

18 | Meso-Cenozdico do Algarve

19 | Bacias tercidrias da margem ocidental ibérica

20 | Relevo e drenagem fluvial no Macico Ibérico portugués

21 | Sistemas Carsicos de Portugal

22 | Arribas actuais e fésseis do litoral portugués

23 | Costas baixas de Portugal

24 | Neotecténica em Portugal Continental

25 | Geomorfologia glacidria e periglacidria em Portugal

26 | Vulcanismo do Arquipélago dos Acores

27 | Vulcanismo do Arquipélago da Madeira

28 | Neogénico fossilifero das Ilhas Atlanticas

29 | Patriménio geocultural portugués

Tabela 1 - Categorias tematicas para a inventariagdo do patrimonio geo-
légico portugués

tudo a partir dos finais da década de 1970 que surgiram
os principais trabalhos de caracterizagio, identificagdo da
extensdo e cronologia da glaciacdo. Destes, salientam-se os
de Coudé-Gaussen, (1981), Coudé et al. (1983), Daveau &
Devy-Vareta (1985), Daveau (1986) e Ferreira et al., (1999).
E com base essencialmente na sua morfologia granitica e
nos vestigios glacidrios que estas montanhas adquirem um
valor cientifico e didactico reconhecido. Este valor esta
igualmente bem expresso no nimero significativo de tra-
balhos dedicados a inventariagdo e caracterizacio de geos-
sitios e a elaboragdo de propostas de percursos geoldgicos e
geomorfologicos interpretados.

3. Selecgao de geossitios

O procedimento metodolégico de inventariagao de geossi-
tios é comum a todas as 29 categorias temdticas, seguindo
as subetapas: identificagdo de potenciais geossitios; avalia-
¢do qualitativa; seleccdo dos geossitios (Fig. 1). Numa pri-
meira fase, procedeu-se a identificagdo de potenciais geos-
sitios, com base em publicagdes cientificas e em trabalho de
campo. Os potenciais geossitios identificados foram entdo
avaliados segundo critérios como representatividade, inte-
gridade, singularidade, conhecimento cientifico associado
e ocorréncia de outros elementos geoldgicos de destaque
(Pereira, 2006; Pereira et al., 2007). Dessa avaliagdo resul-

Quantificagao

'
'
— Avaliagdo numérica

Identificacao
(locais potenciais)

@Avaliagéo qualitativa| —p @ Seleccao ‘

Figura 1 - Esquematizagao metodoldgica para a selec¢ao dos geossitios
com maior relevincia nacional, no contexto das etapas e sub-etapas de
avaliacao. Adaptado de Pereira (2006).
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Figura 2 — Continuagio e legenda na pdgina seguinte
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Figura 2 - Geossitios de relevancia nacional, seleccionados no 4mbito da categoria temdtica “Geomorfologia glacidria e periglacidria em Portugal” (le-

genda na Tabela 2).

tou a seleccdo dos geossitios efectivos, aqueles que possuem
maior valor cientifico, pressuposto fundamental nesta in-
ventariagdo.

Um dos aspectos fundamentais na avaliacdo e gestdo dos
geossitios ¢ a sua delimitagdo espacial. Nesse ambito, adop-
tou-se a proposta de Pereira (2006), em que os geossitios se
organizam em trés tipos diferenciados, em fungio da di-
mensdo dos elementos em destaque e das condi¢des de ob-
servagdo: local isolado, 4rea e local panordmico. Tendo em
conta as caracteristicas tipicas dos geossitios seleccionados
(geoformas, depdsitos e processos de erosdo e de acumula-
¢do distribuidos em dreas de elevada dimensio), estes cor-
respondem na sua totalidade ao tipo “4rea’, embora a drea
total destes ndo esteja ainda delimitada com precisao, tarefa
a desenvolver na seguinte sub-etapa de avaliagdo (caracte-
rizagdo).

De cerca de 40 locais potenciais identificados e analisados
segundo os critérios de indole cientifica mencionados, fo-
ram seleccionados 16 geossitios de relevancia nacional, no
contexto da geomorfologia glacidria e periglacidria (Fig. 2
e Tabela 2).
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4. Conclusdes

7

A avaliagdo do patriménio geoldgico é uma das tarefas
fundamentais numa estratégia de geoconservacio, sendo
o suporte das politicas para a sua gestdo. A inventariagdo
do patriménio geoldgico portugués assume-se como a
principal das iniciativas nesse ambito, tendo em conta os
recentes desenvolvimentos ao nivel do enquadramento ju-
ridico da geoconservagio na legislagio portuguesa. Sendo
a “geomorfologia glacidria e periglacidria” um tema emi-
nentemente geomorfoldgico, foi considerado como um dos
contextos geoldgicos fundamentais para essa inventariagao,
em fun¢do do valor cientifico que estas manifestacdes re-
presentam, ndo apenas a nivel nacional mas também inter-
nacional. No nosso entender, é da maior importincia que,
a semelhanca de outros temas geomorfoldgicos, este tipo de
morfologia seja inserido nas politicas de geoconservagao,
de modo a garantir a sua protecgdo, no &mbito do novo re-
gime juridico da conservagio da natureza e também a sua
promog¢ao enquanto patrimonio natural.

Com o projecto em que se insere este trabalho pretende-se
contribuir para a elaboragao de um catalogo de geossitios, o



Geossitio

Relevancia cientifica

1. Compadre (Serra do Gerés)

- moreia lateral mais extensa da serra, com cerca de 1.5 km;
- conjunto de circos glaciarios e afloramentos de till subglaciario;
- exemplo de glaciagéio abrigada.

2. Covao Cimeiro - Cantaro
Magro (Serra da Estrela)

- dos maiores e mais perfeitos circos glaciarios da serra;
- relevo de erosdo diferencial, nunatak durante a glaciag@o;
- vertentes com forte accdo dos processos periglaciarios

3. Covoes de Loriga (Serra da

- sucessao de circos glaciarios, em escadaria;

Estrela) - ocorréncia de lagos e covoes colmatados.
4. Gorbelas - Junqueira (Serra da - till subglaciario com cerca de 3 metros de espessura;
Peneda) - vasto conjunto de moreias laterais e blocos morénicos dispersos;

- exemplo de glaciagéio abrigada.

5. Lagoa Comprida (Serra da
Estrela)

- um dos mais importantes campos de blocos erraticos de toda a serra;
- polimentos e estrias, indicativos do sentido do fluxo glaciario;

6. Lagoa Seca (Serra da Estrela)

- till subglaciario com cerca de 3 metros de espessura;
- ocorréncia de vasto campo de blocos moré€nicos;

7. Lagoacho - Covdo do Urso
(Serra da Estrela)

- moreia lateral mais extensa da serra, com cerca de 3 km;
- sucessdo de circos glacidrios em rosario.

8. Nave de Santo Anténio (Serra
da Estrela)

- grandes acumulagdes morénicas (Poio do Judeu, Alforfa);
- sector de portela entre os vales glacidrios do Zézere e de Alforfa;
- reconstitui¢dio da espessura do gelo nesses dois vales (300 e 200 metros)

9. Nave Travessa (Serra da
Estrela)

- perfil longitudinal em escadaria, com ocorréncia de vales suspensos;
- ocorréncia de moreias laterais e frontais.

10. Pedrice (Serra da Estrela)

- elevada concentragfo ¢ dimensio da area coberta por macroclastos graniticos;
- o melhor exemplo em Portugal de processos de gelifracgéo.

11. Planalto do Couce (Serra do
Gerés)

- 0 mais importante circo glaciario da serra (Cocdes de Coucelinho);
- 0 mais notavel conjunto de moreias em toda a serra (laterais e frontais);
- ocorréncia de lagos glaciarios.

12. Salgadeiras
(Serra da Estrela)

- polimentos e estrias, indicativos do sentido do fluxo glaciario;
- sector de portela entre os sectores norte e sul da serra.

13. Toco - Soutinho (Serra da
Cabreira)

- vestigios glacidrios mais meridionais do NW da Peninsula Ibérica;
- exemplo de glaciacdo abrigada, a baixa altitude;
- elevada concentragdo de pseudoestratificacdo granitica.

14. Vale do Alto Vez (Serra da
Peneda)

- perfil transversal em U, no seu sector superior;
- moreias laterais e terragos de obturagéo lateral;
- blocos erraticos no sector das Brandas de Sto. Antonio e Sra. da Guia;

15. Vale do Homem (Serra do
Gerés)

- perfil transversal em U, nalguns sectores;
- perfil longitudinal em rosario, com pequenos lagos glaciarios;
- ocorréncia de till subglaciario.

16. Vale do Zé&zere (Serra da
Estrela)

- o melhor exemplo em Portugal de vale com forma em U;
- conjunto de covdes (Ametade, Albergaria),

- conjunto de vales suspensos (Covdes, Candieira);

- varios tipos de depositos glaciarios ¢ fluvioglaciarios.

Tabela 2 - Principais caracteristicas de ambito cientifico dos geossitios englobados na categoria temadtica “Geomorfologia glacidria e periglacidria em

Portugal”.

qual serd fornecido as autoridades competentes para servir
de base a classificagdo e conservagdo dos geossitios mais
relevantes em territorio nacional, tal como estd previsto na
nova legislagao. Os dezasseis geossitios seleccionados nes-
ta categoria temdtica fazem parte de uma proposta inicial
de inventariagdo, com vista a constitui¢ao desse catalogo.
Porém, até a conclusido do processo de avaliagdo dos geos-
sitios, serdo desenvolvidas outras trés sub-etapas (Fig. 1).
O passo seguinte consiste na defini¢do exacta da dimenséo
(da drea) dos dezasseis geossitios seleccionados e na sua
caracterizagdo, completando-se assim o processo de Inven-
tariacdo. Numa fase posterior, os geossitios serdo avaliados
quantitativamente, com base em critérios de valor cienti-
fico, de valor adicional (ecoldgico, cultural e econémico),

de potencialidade de uso e de grau de preservagio e serdo
organizados em tabelas de seria¢do, com vista a sua com-
paragdo.

Por fim, importa salientar a adopgdo do conceito de geos-
sitio do tipo “4rea’, o qual, na nossa opinido, se enquadra
perfeitamente na avaliacdo de geossitios do tipo glacidrio.
Geossitios de tipo “area” distinguem-se dos geossitios do
tipo “local isolado” ndo apenas pela dimensido dos objec-
tos em destaque mas essencialmente pela necessidade de
movimentagio para a boa observagdo desses objectos. No
caso dos geossitios de tipo glacidrio e periglacidrio isso é
particularmente evidente, na medida em que estes ocorrem
em areas vastas (por exemplo, uma moreia com 1 km de
extensdo), e cuja observagdo total pode obrigar a movi-
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mentagdo por parte do observador. Por outro lado, nalguns
casos a jun¢ao no mesmo geossitio de varios locais isolados
¢ vantajosa, aumentando assim o valor cientifico. Toman-
do como exemplo o Planalto do Couce, na Serra do Gerés,
que é um geossitio do tipo “area”, o mesmo inclui varios
geossitios do tipo “local isolado” como a Lagoa do Mari-
nho, as Moreias do Vale do Couce e o Circo dos Cocoes
de Coucelinho. E fundamental que a érea abrangida pelo
geossitio seja definida durante a avalia¢do, de modo a servir
de suporte as iniciativas de gestdo, sejam de protec¢io ou
de divulgacéo.

Este trabalho é apoiado pela Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia, através do financi

plurianual do CGUP e do projecto de investigacao “Identificagao, caracterizacao e conserva-
¢do do patriménio geoldgico: uma estratégia de geoconservagio para Portugal” (PTDC/CTE-
GEX/64966/2006).
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