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Medidas de mitigacao da erosao dos solos
em areas afetadas por incéndios florestais:
experiéncias no NW de Portugal

Soil erosion mitigation measures in fire affected areas:
experiments in Northwestern Portugal
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RESUMO

A intervengdo na recuperagdo da floresta apds incéndios
florestais tem vindo a ser implementada hd muito tempo, espe-
cialmente no “mundo mediterraneo”, onde o fogo tem sido um
fator natural e fundamental para a evolu¢do da paisagem ao
longo do tempo, mesmo antes da humanidade (Naveh, 1975;
Pyne, 1982; Pausas ef al., 2008;. Mataix-Solera e Cerda, 2009;
Pausas e Keeley, 2009; Shakesby, 2011).

Nos Estados Unidos da América atividades de interven-
¢do pos-fogo tém sido implementadas ha ja algumas décadas
(desde a década de 1930, de acordo com Robichaud et al.,
2005), com equipas especializadas multidisciplinares que ava-
liam a necessidade e o tipo de medidas de tratamento para cada
area queimada (Robichaud, 2009), aplicando programas espe-
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cificos de avaliagdo para a intervengdo em areas de risco
(BAER = Respostas de Emergéncia em Areas Queimadas)
(Napper, 2006). Também outros paises afetados por incéndios
florestais, tais como Australia ¢ Canada, estio a promover
amplas estratégias e planos de reabilitagcdo pés-incéndios (Pike
e Ussery, 2006; Robichaud, 2009).

Nos paises europeus do Mediterrdneo os esforgos das
autoridades tém sido direcionados, principalmente, para as
estratégias de restauracdo das areas afetadas e apenas nas ult-
imas duas décadas os tratamentos de estabilizagdo de emergé-
ncia foram implementados, embora em menor escala. Algumas
iniciativas tém sido desenvolvidas, por exemplo, em Espanha
(Bautista et al., 1996; Pinaya et al., 2000; Carballas et al.,
2009; Vega, 2011) ou na Grécia (Raftovannis e Spanos, 2005).

A maioria das medidas de protecdo do solo apds incé-
ndios sdo relativamente dispendiosas e de dificil aplicabilida-
de, razdo pela qual a maioria dos proprietarios florestais ndo se
mostra muitas vezes recetiva ao investimento nessas medidas,
especialmente num contexto de baixo rendimento e de alto
risco que o investimento na floresta implica.

Assim, no ambito do projeto Soil Protec (Medidas de
emergéncia para protecdo de solos apos incéndios florestais)
testdmos medidas de emergéncia de baixo custo, em vertentes
e em canais, a aplicar na protecdo de solos, imediatamente
apos incéndios florestais de baixa/média severidade, com base
em medigdes efetuadas em povoamentos de Pinus pinaster na
serra do Gerés (noroeste de Portugal) (Bento-Gongalves ef al.,
2013a, 2013b; Vieira et al., 2012, 2014).

Relativamente as técnicas a aplicar em vertentes, estabe-
leceram-se seis parcelas de erosao (idénticas ao modelos utili-
zado pelo Centro de Investigacion Forestal de Lourizan, Xunta
de Galicia) onde foram aplicados os diferentes tratamentos
propostos selecionados para avaliagdo, correspondentes a
palha (2, 4 e 8 kg) e caruma (2 ¢ 4 Kg), distribuidos pelas 5
parcelas, tendo uma sido deixada sem tratamento para controlo
(Figura 1).

No que diz respeito as técnicas a aplicar em canais, sele-
cionaram pontos criticos, sensiveis aos processos de erosdo
linear, onde estabelecemos medidas estruturais (Figura 2).

TRATAMENTO

Caruma 4kg

Sam tratamento -

Palha 2kg
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Figura 1. Desenho experimental para testar medidas de emergéncia de protegdo do solo pos-fogo
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Uma conclusdo que se pode extrair da analise dos resulta-
dos das medidas implementadas em vertentes aponta claramen-
te no sentido de uma grande eficacia da prote¢@o concedida por
qualquer um dos tipos de cobertura usados (palha ou caruma),

durante cerca de um ano, periodo apos o qual, com a progressi-
va redugdo da cobertura (da palha e da caruma), essa eficacia
parece diminuir (Figura 3).
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Figura 3. Evolugao das taxas de erosdo (Ton/ha) em cada parcela e da precipitacao (mm), entre dezembro de 2010 e

Janeiro de 2012.

Ainda assim, analisando de forma pormenorizada os
resultados constatamos que, para além de revelarem uma maior
durabilidade da proteg@o conferida pela caruma relativamente a
palha, apontam para uma maior eficacia, no primeiro ano, da
palha para densidades de cobertura de 5 Ton/ha ¢ de maior
eficacia da caruma para densidades de cobertura de 2,5 Ton/ha.

Todavia, se tivermos em consideragdo que a palha ¢ um
elemento exdgeno ao ecossistema florestal e que ela transporta
sementes que podem alterar a sua composi¢do floristica, a
caruma talvez seja a opgdo preferivel, até porque pode existir
no local, evitando-se, assim, o transporte de longas distancias.
A acrescer a esta realidade, a palha apresenta maior custo, ten-
do em conta que tem de ser comprada a valores que rodam os
4€/fardo de 20Kg, implicando ainda, tal como a caruma, o seu
transporte até ao local e posterior aplicacdo no terreno. Aten-

dendo a estes valores, para um tratamento com 0,25kg/m* (2,5
Ton/ha), um fardo de palha (20Kg) permitiria cobrir uma area
de 80 m%, o que corresponde a um custo de aproximadamente 5
céntimos por metro quadrado, ou seja S00€ por hectare. (mais
o transporte ¢ a mio-de-obra). Assim, embora a caruma nos
parega ser a melhor op¢do, a sua utilizagdo tera que se revestir
de alguns cuidados, pois ndo nos podemos esquecer de que se
deslocarmos grandes quantidades de caruma de uma area nao
afetada por um incéndio para outra que foi percorrida pelo
fogo, corremos o risco de alterar e desproteger a area fornece-
dora. Assim, ao retirarmos a caruma deste espaco, vamos redu-
zir a camada protetora ¢ a matéria organica destes solos,
podendo ainda a técnica de recolha implicar alguma mobiliza-
¢do superficial do solo, correndo-se assim o risco de o empo-
brecer e de o expor aos agentes erosivos. Consequentemente,
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caso se opte por esta solugdo, terd sempre que se ter o cuidado
de ndo tirar a totalidade da caruma, removendo apenas a parte
superior, ndo desprotegendo e tentando ndo mobilizar a cama-
da superficial do solo, evitando ainda recolher a caruma em
areas declivosas

No que diz respeito as técnicas empregues para a mitiga-
¢do da erosdo em canais, que incluiram barreiras de troncos,
barreiras de palha e as barreiras de restos do corte dos pinhei-
ros ardidos e caruma, verifica-se que todas as técnicas tiveram
capacidade de retencdo de sedimentos. Das duas barreiras de
troncos instaladas, uma funcionou efetivamente como amorte-
cedor do fluxo e permitiu a acumulagdo de sedimentos para
montante (Figura 4).

No que diz respeito a barreira de fardos de palha, o seu
papel na retencdo de sedimentos foi também muito positivo

(Figura 5). A sua eficacia neste pardmetro parece-nos bastante
significativa, com a vantagem de permitir um escoamento ade-
quado da agua, nao conduzindo

facilmente a situa¢des de rotura da estrutura pela retengdo
de grandes volumes de agua. No entanto, este tipo de estrutura
¢ menos solido que as barreiras de troncos e tera um periodo de
vida util reduzido, provavelmente ndo superior a um ano. As
barreiras de restos do corte dos pinheiros ardidos e caruma
foram as que obtiveram resultados mais significativos. Com
efeito, apesar da simplicidade e reduzido grau de elaboragdo
desta técnica, a sua eficacia na reten¢do dos sedimentos ¢é ele-
vada. Em todas as barreiras deste tipo implementadas se verifi-
cou a retengdo de sedimentos, nalgumas em grande quantidade,
tendo em conta o tipo de estrutura (Figura 6).

Figuras 5 e 6. Material acumulado nas barreiras de palha e de restos de pinheiros e caruma.
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Em sintese, as observagdes permitem-nos concluir que as
técnicas aplicadas tém um significativo grau de eficicia na
retencdo de sedimentos transportados pelos canais de evacua-
cdo das aguas de escorréncia, contribuindo para a criagdo de
“piscinas” de sedimentos que poderdo funcionar como locais
privilegiados para a recuperagdo da vegetagdo. Com efeito, ¢
imperativo criar condi¢des nestas areas de montanha para que
o pouco solo que ainda subsiste se mantenha, evitando, ao
mesmo tempo, o seu transporte ¢ deposigdo em areas indese-
javeis, a jusante, onde se encontram as povoagdes, uma barra-
gem e outras infraestruturas humanas.

Por outro lado, estes resultados preliminares apontam ja
para alguma diferenciacdo das técnicas no que diz respeito a
relagdo custo/beneficio, sendo que as barreiras de restos do
corte dos pinheiros ardidos e caruma se apresentam como uma
medida de baixo custo e que apresenta resultados bastante
satisfatorios no que a mitigagdo da erosdo diz respeito.
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