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Resumo

Este artigo foca a exploracdo do conhecimento informal sobre geometria, ao nivel
do pré-escolar. Retrata-se aqui parte de uma investigacao que procura conhecer o
sentido espacial de 20 criancas de 3 e 4 anos que frequentam a educacéo pré-
escolar. Procuram-se respostas a trés questdes: 1. Como se caracteriza o sentido
espacial das criancas? 2. O sentido espacial das crian¢as melhora com recurso a
atividades especificas? Analisam-se, neste artigo, as tarefas que se relacionam com
as nocgoOes espaciais — desenhos das criancas e mapas. Os resultados sugerem que
as criangas melhoraram ao nivel das nocbes de espaco espelhadas nos seus
desenhos ao longo da intervencdo. Constata-se, também, que as criancas
conseguiam utilizar algumas nocdes espaciais, confirmadas na leitura de mapas e

magquetas.
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Introducéo

As primeiras experiéncias das criancas sdo geométricas e espaciais, ao tentarem
compreender 0 mundo que as rodeia, ao distinguirem objetos e ao descobrirem graus de
proximidade entre eles (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999). Em todos estes contextos,
ainda que inconscientemente, utilizamos capacidades matematicas que aprendemos desde
criancas e que sao necessarias na realizacdo de tarefas basicas da nossa vida.

Particularmente no pré-escolar, os documentos curriculares orientadores (ver
Departamento da Educacdo Basica [DEB], 1997; Direcdo Geral de Inovacédo e
Desenvolvimento Curricular [DGIDC], 2010; National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2007) referem que a matematica esta presente nas brincadeiras
das criangas, no espaco e no tempo que estas percecionam. Ressaltam, ainda, que a
geometria, nomeadamente, 0 sentido espacial, deve ser trabalhado na educacéo pre-
escolar. Por isso, cabe ao educador questionar, incentivar, encorajar, proporcionar,

organizar e combinar materiais e experiéncias significativas que permitam construir
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ideias acerca da matemética e da geometria (DGIDC, 2010). Nas OrientacOes
Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar alude-se a necessidade do carater ludico do
processo pedagdgico. Assim, a matematica pode ser Gtil para trabalhar esta forma ludica
da aprendizagem, pois podemos aprender contetidos, por exemplo, na utilizacao de jogos.
Concordando com Dallabona e Mendes (2004), as atividades ludicas séo indispensaveis
para o desenvolvimento da crianga. O recurso ao ludico ndo compromete a seriedade nem
a importancia dos contetidos apresentados.

O presente artigo retrata parte de uma investigacdo que procura conhecer o sentido
espacial das criangas em idade de pré-escolar, tentando, assim, dar resposta a trés questdes
centrais: 1. Como se caracteriza o sentido espacial das criangas? 2. O sentido espacial das

criancas melhora com recurso a atividades especificas?

Enquadramento tedrico

O estudo das formas no espaco e das suas relagdes é importante na medida em que
ajuda as criancas a relacionarem a matematica com o mundo real (Abrantes, Serrazina, &
Oliveira, 1999). Jones (2002) destaca a utilizacdo da geometria em diversas areas do
nosso quotidiano como a arte, arquitetura e a mdasica que envolvem principios
geométricos - simetria, perspetiva, escala e orientacdo. Assim, torna-se relevante a
exploracdo do sentido espacial.

O sentido espacial é uma capacidade que tem vindo a ser estudada por diversos
autores (ver McGee, 1979; Piaget & Inhelder, 1956; Sarama & Clements, 2009) e pode
ser dividido em visualizacdo espacial e orientacdo espacial. A visualizacdo espacial é a
capacidade para manipular, rodar ou inverter mentalmente um objeto apresentado
graficamente. A orientacdo espacial engloba a capacidade de compreender e operar com
as diferentes posicdes no espaco (Clements, 2004; Moreira & Oliveira, 2003). Este
sentido espacial é essencial em muitas situacfes tais como a escrita de nimeros, letras e
na leitura de mapas. Posto isto, e dado que as criangas utilizam, com frequéncia, ideias
geométricas e espaciais para resolver problemas e tomar decisdes no seu dia a dia
(Moreira & Oliveira, 2003) é importante que tenham, desde cedo, este conhecimento para
que o possam mobilizar mais rapida e eficazmente.

Piaget foi pioneiro nas investigacOes feitas sobre a forma como as criancas
pequenas aprendem sobre o espacgo e a forma. Piaget e Inhelder (1956) acreditavam que

as primeiras nogdes de espaco das criangas eram as topologicas (por exemplo, perceber
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as relacdes de aberto e fechado) e que s6 mais tarde as criangas construiam nocdes
projetivas (como as relacGes entre criancas e objetos, pontos de vista), euclidianas (como
distancia, proporcéo e amplitude) e coordenadas do espaco. Estes aspetos séo refletidos,
por exemplo, na utilizacdo de mapas e maquetas, no reconhecimento das propriedades de
figuras geométricas e nos desenhos das criangas.

Sendo os desenhos espontaneos das criancgas o foco deste estudo, de acordo com
Barros e Palhares (1997), podemos encontrar nesses desenhos trés estadios, apos a fase
da garatuja: incapacidade sintética, realismo intelectual e realismo visual. Neste artigo
vamos estudar apenas o primeiro estadio (incapacidade sintética), dado que ao segundo
correspondem as idades 6/7 anos e 8/9 anos, respetivamente. Nesta fase, da incapacidade
sintética, € comum encontrarem-se ‘“auséncia de rela¢des euclidianas (distancia,
proporcao, amplitude), relagdes projetivas simplistas e algumas relagdes topologicas”
(Barros & Palhares, 1997, p. 80) como proximidade, separacdo, ordenacao e fecho.

Portanto, para ajudarmos a construir o sentido espacial das criangas, devemos
envolvé-las em atividades que impliqguem a manipulacdo de materiais para que possam
falar sobre aquilo que experimentam. E fundamental lembrar que s6 a utilizacdo de
materiais ndo garante uma aprendizagem eficaz e significativa porque 0 mais importante
no ensino e aprendizagem da matematica é a atividade mental a desenvolver nas e pelas
criancas. Desta forma, as criancas vao “ampliando o seu repertorio e habituando-se a
relacionar o conhecimento espacial com o verbal e o analitico.” (Moreira & Oliveira,
2003, p. 99). Assim, torna-se essencial proporcionar as criangas em idade de pré-escolar
0 contato com atividades promotoras do desenvolvimento do seu sentido espacial.

Relembrando que o presente artigo procura conhecer o sentido espacial das criangas
em idade de pré-escolar, tenta dar-se resposta a: 1. Como se caracteriza o sentido espacial
das criancas? 2. O sentido espacial das criancas melhora com recurso a atividades

especificas?

Metodologia

Adotou-se uma metodologia de carater qualitativo de acordo com Bodgan e Bicklen
(2006), com contornos de investigacdo acao. Segundo Latorre (2004) a investigacéo acao
constitui uma familia de atividades que o educador/professor realiza com determinadas
finalidades: desenvolvimento curricular e profissional, melhoria da pratica educativa,

planificacdo e desenvolvimento. Maximo-Esteves (2008) argumenta que a investigacao
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acao, procurando melhorar o desempenho e a agéo, integra uma espiral com as seguintes
fases: planificar, agir, observar e refletir. Assim, tendo este estudo um carater exploratorio
centrado na préatica educativa do pré-escolar, considerou-se ajustada uma abordagem
qualitativa (ver Bodgan & Bicklen, 2006) sustentada na investigacao acao.

Participou neste estudo um grupo de 20 crian¢as com idades compreendidas entre
os 3/4 anos, que frequentavam a educagdo pré-escolar, em Braga. Procurou-se
acompanhar as reagdes das criancas a uma intervencdo composta por 9 tarefas
relacionadas com o sentido espacial, nomeadamente, das noc¢des espaciais — desenhos e
mapas. A selecdo destas tarefas resulta de uma preocupagdo em facultar, as criangas,
contacto com algumas tarefas sobre o sentido espacial.

A apresentacdo destas 9 tarefas ocorreu durante 9 sessdes, de, aproximadamente,
60 minutos. As tarefas propostas foram de resolucdo individual, estando as criancas
organizadas em pequenos grupos (5 criancas) e em grande grupo (20 criangas).

Neste artigo pretende perceber-se como se caracteriza o sentido espacial das
criancas. Assim, o artigo foi planeado para ocorrer em trés grandes momentos (Figura 1)

que integram duas avaliacGes e um periodo de intervencao entre eles.

Figura 1. Esquema da intervencao.

Avaliagéo inicial ™= | |ntervencdo ™= Avaliagzo final

A avaliacdo inicial, aplicada no inicio do projeto, pretendia diagnosticar e conhecer
0 desempenho das criangas, para perceber como se caracteriza o seu sentido espacial no
que respeita a orientacdo espacial. As criancas tiveram oportunidade de desenvolver as
suas competéncias espaciais ao nivel das nocdes de espaco — desenhos das criancas e
mapas.

A intervencdo ocorreu em 9 sessoes, onde foram dadas oportunidades para as
criangas desenharem segundo uma tematica, explorarem e construirem mapas e
maquetas, ouvirem historias, com o intuito de desenvolver competéncias espaciais.

O projeto terminou com a avaliacdo final, onde se incluiam tarefas com proposito
semelhante as realizadas na avaliacdo inicial facilitando, assim, a comparagdo entre 0s
desempenhos das criangas. Procurou-se que estas avaliagdes servissem como instrumento

regulador, permitissem responder as perguntas de investigacdo e perceber que alteracfes
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ocorreram nos desempenhos e ideias das criancas, para perceber o que aprenderam
durante o periodo de intervencéo.

Tabela 1. Caracterizacdo sucinta das tarefas de investigacao.

Avaliacéo Tarefa 1 Desenho tematico das criancas
inicial Tarefa 2 Mapa para visita de estudo
Tarefa 3 Desenho da crianca a partir de uma
historia
Intervencgéo Tarefa 4 Mapas - lateralidade
Tarefas5e 6 Mapa da sala e exploracdo
Tarefa 7 Mapas - GPS
- Tarefa 8 Desenho tematico das criangas
Avaliagéo final =
Tarefa 9 Exploracdo de uma maqueta

Os dados foram recolhidos com recurso a gravacdo video e audio, fotografia,
registos escritos das resolugdes das criangas e notas de campo da investigadora, uma das

autoras deste artigo.

Resultados
Avaliacao Inicial

Nocdes Espaciais — Desenhos das Criancas

Na Tarefa 1 foi pedido as criangas que desenhassem o seu pai. Em pequenos grupos,
cada uma tinha uma folha de tamanho A4 e tinha ao seu dispor materiais riscadores
(marcadores, lapis de cor, lapis de cera). Depois de terminarem o desenho, as criancas
deviam recordar o nome do pai e as investigadoras escreviam-no ao lado ajudando-os,
também, a desenvolver a consciéncia de palavra. Durante esta tarefa, constatou-se que
algumas criancas tinham alguma dificuldade em adequar o tamanho das cabecas e
desenhar o corpo proporcionalmente. Além disso, demostravam dificuldade em distanciar
as pernas e os bracos da cabeca juntando-os, muitas vezes. Neste sentido, dividiram-se 0s
desenhos das criangas em trés grupos: 1) Aqueles em que se denota uma fraca separacéo,
ordenacdo e proporcao (Figura 2); 2) Os que comecam a desenvolver alguma consciéncia
do espaco da folha e a colocar os bracos e as pernas abaixo do cabeca, demonstrando, por
isso, ter adquirido nocOes de separacdo e de ordenacdo, e de proporcao ao adequarem a
cabeca ao tamanho do corpo, mas ndo demonstram néo ter utilizado fecho (Figura 3); 3)
Um ultimo grupo de criancas que revela utilizar relagdes topologicas - proximidade,

separacédo, ordenacéo e fecho - nos desenhos do corpo humano que faziam, mostrando
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perceber que o corpo humano tem contetdo e ndo pode ser representado apenas por tragos
(Figura 4). Além disso, demonstram nog¢des de propor¢do ao adequarem o tamanho das

cabecas ao do corpo.

Figura 2. Desenhos que mostram auséncia de separagdo e ordenacao.

Figura 4. Desenhos que mostram proximidade, separacdo, ordenacao e fecho.

Perante esta avaliacdo inicial, mostrou-se relevante trabalhar com as criangas os

seus desenhos, para que pudessem evidenciar, nos mesmos, mais noc¢des espaciais.

Nocdes Espaciais — Mapas

A Tarefa 2 surgiu durante a preparacdo da visita a Quinta de Santo In&cio,
organizada pela instituicao. Esta visita de estudo ajudou a perceber que nogdes espaciais
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tinham as criancas ao nivel da localizacdo espacial. Comecgou-se por lhes perguntar
“Como ¢ que o senhor motorista vai saber o caminho amanha?”. Prontamente
responderam que ele ia ver no mapa. Perante isto, foi-lhes perguntado se podiam ver
noutro local e uma das criancas referiu que também podia ver no GPS (Global Position
System) e explicou o seu funcionamento (“VE&s assim a estrada e segues”). Assim, decidiu-
se fazer a analogia e perguntar-lhes “Se nos tivéssemos uma formiga na nossa sala, como
€ que ela sabia ir de uma area para a outra?” a qual responderam “Temos de fazer um
mapa para ela”. Neste sentido, surgiu a ideia de criarmos um mapa da sala para uma
formiga que |4 passasse. No final do lanche, entusiasmadas com os mapas, as criangas
decidiram construir um mapa para levarem no dia seguinte e fizeram-no todas em grupo.
A pergunta sobre o que devemos desenhar no mapa, as criancas apresentaram Varias
sugestdes e quiseram desenha-las no mapa (Figura 5). Depois de construido o mapa,
afixamo-lo na sala e explicaram o caminho que seria efetuado pelo condutor do autocarro

— a preto na figura (Figura 5).

Figura 5. Construcdo do mapa e mapa para a Quinta de Santo Inacio.

Quando chegamos a quinta, uma crianca fez questdo de mostrar o mapa la existente
(Figura 6). Com esta tarefa denotou-se que as criangas ja tinham ideias sobre para que
servia um mapa e um GPS, contudo, os conceitos de lateralidade (esquerda, direita) e as
nogdes espaciais frente, tras, a frente, atrds eram ainda incipientes em algumas criangas

(constatou-se durante a visita).
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Figura 6. Mapa na Quinta de Santo Inécio.

A avaliacdo inicial permitiu perceber aquilo que as criangas ja sabiam sobre 0s
conceitos abordados e serviu de base as propostas da intervencao.

Intervencéo

Nocdes Espaciais — Desenhos das Criancas

Na Tarefa 3 as criancas deviam utilizar e demonstrar as nogdes espaciais que
possuiam, atraves da realizacdo de desenhos. Para isso, levou-se o computador e, em
pequeno grupo, as criancas puderam ouvir na biblioteca de livros digitais do Plano
Nacional de Leitura (PNL) “Os opostos” (Letria, 2003). Depois, foi-lhes pedido que os
recordassem e 0s desenhassem ou que dissessem duas palavras contrarias e as
desenhassem. Desta tarefa salienta-se que os desenhos de algumas criangas eram
fidedignos as imagens, mesmo sem as observarem novamente (Figura 7) o que também
demonstra a capacidade de memodria visual. Além disso, no desenho desta crianca €
evidente a presenca de relacdes euclidianas como distancia e propor¢do. No entanto, este
aspeto nao foi encontrado na literatura, que nos diz que neste estadio é comum encontrar-

se uma auséncia destas relagdes (Barros & Palhares, 1997).

Figura 7. Desenho de uma crianca e imagem original (desenhou sem voltar a observar).

4° CRIA 88



Outras criangas mostraram, através dos desenhos que fizeram, ter adquiridas
algumas relagdes euclidianas, nomeadamente, de proporcdo (a raposa grande e o
pintainho pequeno) ainda que Piaget e Inhelder (1956) considerem que as relacbes
euclidianas estdo ausentes na faixa etaria que estas criancas se encontram - o estadio da
incapacidade sintética (Figura 8). Demonstraram, ainda, usar relacfes topoldgicas como
separacdo, fecho e continuidade.

Figura 8. Desenhos que denotam a utilizacdo de relag6es euclidianas e topoldgicas.

Os desenhos de um outro grupo de criancas assemelhavam-se ao regresso a fase de
garatuja (Figura 9).

Figura 9. Exemplos de desenhos que revelam poucas nogoes espaciais.

Desta tarefa concluiu-se que algumas das criancas tinham ja atingido o estadio da
incapacidade sintética proposto por Piaget e Inhelder (1956) e para confirmar esse aspeto

aplicou-se a avaliacdo final - Desenhos para “O livro dos jogos dos pais”.

Nocdes Espaciais — Mapas

Depois da tarefa da avaliagdo sobre as no¢des espaciais - mapas, tornou-se evidente
a necessidade de trabalhar essas nogdes — Tarefa 4. Para isso, com a ajuda da Educadora
da sala, colocaram-se fitas coloridas nos bracos das criancas (uma fita de cada cor para
cada braco) (Figura 10) e foi-lhes dito que a pulseira azul seria a esquerda e a cor de rosa
a direita.
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Figura 10. Criancas com as fitas nos bracos.

Comecou-se por lhes pedir para levantarem a méao direita e depois a esquerda e
foram-se alternando estes pedidos até constatar que a maior parte do grupo o fazia
corretamente.

De seguida, colocou-se a musica “Vem que eu Vou-te ensinar” e fez-se 0 que a
mesma solicitava: “mao direita a frente, mao direita atras, roda roda, roda ¢ nao saias do
lugar, vem que eu vou-te ensinar” que repetia para a mao esquerda e para os pés (direito
e esquerdo). Com esta musica também foi possivel trabalhar as no¢des espaciais frente e
trds. De seguida, foi-lhes pedido que se colocassem em fila (Figura 11) e que se
deslocassem para o lado pedido. Para além de identificarem a médo esquerda e direita,
conseguiram fazé-lo também para o pé e ombro (mesmo ndo tendo fita) e também com o

corpo todo.

Figura 11. Criancas em fila.

Depois de se trabalharem as nocGes espaciais, era necessario aplicar esse

conhecimento na construcdo do mapa da sala.
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Para a construgdo do mapa da sala — Tarefa 5 - comegou-se por pedir as criangas
para fecharem os olhos e imaginarem a sala vista de cima. De seguida, deu-se a cada uma
delas uma imagem de um objeto da sala visto de cima. Estas deviam identificar onde se
encontrava na sala e coloca-lo no sitio correto do mapa (Figura 12). Salienta-se que eram

fotografias reais, tiradas da sala de atividades, recortadas e plastificadas previamente.

Figura 12. Construgdo do mapa da sala.

Durante esta tarefa, as criangas cooperaram umas com as outras, iam discutindo
se estava correto promovendo a comunicagdo matematica e quando ndo estava corrigiam
o local onde essa imagem devia ser colocada. Esta construcao resultou num produto final
(Figura 13) e, para a construgdo do mesmo, foi necessario fotografar e medir cada objeto
da sala, de modo a fazer uma escala para cada objeto do mapa. Além disso, colocou-se

velcro e plastificou-se cada um deles para facilitar o manuseamento.

Figura 13. Mapa da sala.
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Na Tarefa 6, as criangas deviam localizar uma imagem de um objeto no mapa e
encontra-lo na realidade. O mesmo acontecia quando Ihes era pedido para o encontrarem
na sala e colocarem a imagem do objeto no local correto. No geral, todas as criancas
conseguiram fazer o solicitado (Figura 14). Durante o desenrolar da mesma, recordaram-

se as nogOes espaciais: cima/baixo; esquerda e direita.

Figura 14. Criangas a colocarem a imagem no mapa e a procurarem o objeto na realidade,
respetivamente.

Depois de manipular os objetos e as imagens correspondentes, utilizou-se o0 boneco
que as criancas ja conheciam da atividade de construcdo do mapa (que tem uma fita de
cada cor em cada braco que corresponde a esquerda e a direita) e pediu-se-lhes para
identificarem, no mapa, o objeto da sala que estava a esquerda/a direita/a frente ou atras

do boneco (Figura 15).

Figura 15. Crianca a localizar espacialmente o boneco.

Neste sentido, importa salientar que os documentos orientadores da educacgdo pré-
escolar (ver DEB, 1997; DGIDC, 2008; NCTM, 2007) abordam a visualizacdo e a
orientacdo espacial como necessérias a serem trabalhadas no pré-escolar. Aliés, para além
de a consagrarem no ambito da geometria e medida, aparecem contempladas em todas as

areas do saber. Portanto, para ajudarmos a construir o sentido espacial das criancas,
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devemos envolvé-las em atividades que impliquem a manipulagéo de materiais para que
possam criar imagens mentais, ampliando o seu reportério e relacionando o conhecimento
espacial com o verbal e o analitico (Moreira & Oliveira, 2003).

A Tarefa 7 surge na sequéncia da devolucao de uns caracdis que viveram na sala ao
seu habitat natural. Durante a manha foi planificado, recorrendo ao GPS, o percurso a
percorrer até ao parque da Ponte. A tarde, as criancas seguiram as orientacdes do mesmo

- iam ouvindo quando dizia “em frente, para a esquerda, para a direita” (Figura 16).

Figura 16. Criangas a seguirem as orienta¢des do GPS.
Avaliacéao final

Nocdes Espaciais — Desenhos das Criangas

A Tarefa 8 consistiu na constru¢ao de um livro que compilava “Os jogos dos Pais”
deste grupo de criangas quando eram pequenos. Para este artigo, importa perceber as
alteracOes entre os desenhos da avaliagéo inicial e os desenhos da avaliagdo final e, para
tal, os mesmos serdo agrupados.

Ha criancas em que se nota claramente uma melhoria de algumas relagdes
espelhadas nos seus desenhos. Ao nivel das relacGes euclidianas, nomeadamente, a
propor¢do ao adequarem a cabeca ao resto do corpo e de relagdes topolégicas como

separacdo, ordenacdo, fecho e continuidade (Figuras 17 e 18.).

Figura 17. Melhoria dos desenhos de SB da avaliagdo inicial para a avaliacdo final,
respetivamente.
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Figura 18. Melhoria dos desenhos de LE do da avaliagdo inicial para a avaliagdo final,
respetivamente.

Um outro grupo de criangas mostrou melhorar na construcao de algumas relacoes
projetivas simplistas, como na colocagéo das criancas em roda (Figura 19), tal como a
literatura previa (Barros & Palhares, 1997; Piaget & Inhelder, 1956).

Figura 19. Melhoria dos desenhos de D da avaliacdo inicial para a avaliacdo final,
respetivamente.

Neste sentido, e em relacdo as nocdes espaciais espelhadas nos desenhos deste
grupo de criancas, pode-se concluir que nem todas se encontram ao mesmo nivel. H4
algumas que parecem ter melhorado por apresentarem relacfes euclidianas mais
complexas, como é o caso das criangas que desenhavam as cabegas enormes em relagdo
ao corpo na avaliacdo inicial e, na avaliacdo final, revelaram ter adquirido a proporcao.
Outras hd que melhoraram ao nivel das relacdes projetivas, ainda que no estadio da
incapacidade sintética, referido por Piaget e Inhelder (1956), estas sejam simplistas.
Salienta-se, ainda, que as criangcas demonstraram utilizar relagdes euclidianas, como a
proporcdo, apesar de Barros e Palhares (1997) considerarem que neste estadio elas estdo
ausentes (Figura 20).
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Figura 20. Melhoria dos desenhos de P da avaliaco inicial para a avalia¢do final,

respetivamente.

Para compreender que nogdes espaciais tinham aprendido as criancas, recorreu-se
a uma maquete com casas e, novamente, ao boneco conhecido das criangas. Desta vez, as
criancas tinham de identificar a casa que se encontrava a frente do boneco, atras, a
esquerda e a direita, mesmo quando se mudava o boneco de sitio. Comegou-se por
perguntar a uma das criancas e as outras concordavam ou refutavam e, neste Gltimo caso,
teriam de explicar a sua resposta, promovendo, desta forma, a comunicagdo matematica
(Figuras 21 e 22).

Figura 21. Maquete e boneco.

Figura 22. Manipulacdo do boneco e respetiva discussao.
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De facto, com esta atividade, compreendeu-se que um maior nimero de criangas
conseguiu responder corretamente e que se corrigiam entre elas o que evidencia, uma vez
mais, 0 desenvolvimento da sua comunicacdo matematica.

Constatou-se, deste modo, que as criangas conseguiam utilizar as noc¢des espaciais:
esquerda, direita, frente, trés, atras, a frente, em cima e em baixo, algumas delas j& sem
se fixarem nas cores das maos dos bonecos, tal como utilizado com as criangas durante a

tarefa 6, a de exploracdo do mapa da sala.

Considerac0es Finais

Depois de analisadas as tarefas, chegaram-se a algumas conclus@es. Da andlise dos
desenhos das criancas, nomeadamente, das no¢bes de espaco espelhadas nos seus
desenhos, as criancas revelaram melhorias. Na faixa etaria em que se encontram, de
acordo com Piaget e Inhelder (1956), — estadio da incapacidade sintética — é comum
encontrarem-se “auséncia de relagdes euclidianas (distancia, propor¢ao, amplitude),
simplistas relagdes projetivas e algumas relagdes topologicas” (Barros & Palhares, 1997,
p. 80). Apesar das opiniGes destes autores, surpreendentemente, houve criangas que
comecaram a separar uns objetos dos outros (distdncia) nos desenhos que faziam,
evidenciando a utilizacdo de relacGes euclidianas. Outras desenharam as cabecas enormes
em relacdo ao corpo na avaliacdo inicial, mas na avaliacdo final revelaram ter adquirido
algumas nocdes de proporcédo, ajustando as dimensdes das partes dos corpos nos seus
desenhos. Nas relacdes topologicas, as criangas melhoraram e mostraram ter adquirido
proximidade, separacdo, ordenacdo, fecho e continuidade. Ao nivel das relacdes
projetivas, confirma-se o que a literatura afirma pois eram, ainda, simplistas.

Constatou-se, ainda, ao nivel das no¢des espaciais, nomeadamente, na utilizacédo de
mapas e maquetas, que as criangas conseguiam utilizar as nogdes espaciais esquerda,
direita, frente, tras, atras, a frente, em cima e em baixo, algumas delas ja sem se fixarem
nas cores das maos do boneco utilizado. Este aspeto confirma a ideia de que o sentido
espacial é essencial na leitura de mapas (McGee, 1979; Piaget & Inhelder, 1956; Sarama
& Clements, 2009) e que a percecdo das relacdes espaciais se encontra adquirida.

Concordando com Bishop (1980), desenvolver o conhecimento informal da
geometria na educacdo infantil é bastante benéfico porque estimula nas criancas ideias

positivas sobre a geometria e fornece as criangas saberes que lhes s&o Uteis no seu dia a
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dia. Facilita, também, a relacdo do saber mateméatico com as outras areas do saber, como
0 portugués. Por isso, criangas que desenvolvem relagdes espaciais e que dominam a
geometria estdo melhor preparados para aprender nimeros e outros temas matematicos
avancados porque desenvolvem o seu pensamento e agem positivamente face a
matematica (NCTM, 1996, 2007).

Além disso, e como a matematica também pode ser considerada uma forma de
comunicacéo, € essencial que as exploracbes que fazemos nesse ambito funcionem como
um espaco onde as criangas podem comunicar as suas ideias, tal como aconteceu na
exploracdo do mapa. Neste sentido, as atividades em grupo sdo extremamente
importantes, uma vez que permitem a crianga aprender a trabalhar com os colegas e,
logicamente, a comunicar. A comunicacdo matematica favorece a concentracao,
enriquece o vocabulario espacial da crianca e ajuda-a a desenvolver as competéncias de
visualizacdo (Alves & Gomes, 2012).

Durante todo este processo, denotou-se, ainda, que a motricidade fina das criancas
melhorou de uma avaliacdo para a outra. O sentido espacial das criancas em idade pre-
escolar parece poder ser compreendido por cada um dos tépicos em que foi divido, ou
seja, nogdes espaciais — desenhos das criangas e mapas.

Esta investigacdo torna evidente a necessidade de proporcionar as criangas em
idade pré-escolar, o contacto com a matematica e com a utilizacao correta dos vocabulos.
Se estes forem introduzidos e utilizados de forma contextualizada, enriqguecem o
vocabulério das criancas e fazem-nas falar corretamente sobre o seu mundo, o mundo da
crianga.

Mais investigacdo é necessaria sobre o desenvolvimento das noc¢des espaciais em
criancas em idade pré-escolar. Seria pertinente ampliar o conjunto de desenhos propostos

a cada crianca obtendo uma maior visao das relacdes neles espelhadas.
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