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RESUMO

0 risco de incéndio florestal é aquele que mais tem aumentado em Portugal, onde se regista um
elevado numero de ocorréncias e uma extensa area ardida, fruto, quer das caracteristicas climaticas e
fisicas do territorio, quer da falta de ordenamento e gestao florestal. Assim, torna-se imperativo que se
concretizem os objetivos de reduzir o nimero de incéndios bem como a area ardida, mitigar e minimizar
0s impactos dai decorrentes, através de politicas consistentes de ordenamento do territorio, gestao
florestal e educacéo florestal.

Assim sendo, e tomando como estudo de caso o concelho de Guimaraes, a presente investigacao
visa conhecer e compreender a sua realidade dendrocaustologica, bem como perceber se os sistemas
de defesa da floresta contra incéndios (DFCI), em particular os instrumentos legais e as infraestruturas
fisicas, estdo adequados para essa realidade.

Mediante isto, depois de uma primeira fase tedrica, que permitiu elucidar acerca da problematica
em estudo (com particular énfase na defesa da floresta contra incéndios e no risco de incéndio florestal),
procedeu-se, posteriormente ao tratamento estatistico e grafico da informacao disponivel, bem como a
elaboracdo de cartografia, o que permitiu caraterizar fisicamente o territorio e identificar as areas de
maior vulnerabilidade aos incéndios florestais.

Face a isto, tornou-se importante analisar os diversos instrumentos de DFCI, bem como
entrevistar o responsavel pelo Gabinete Técnico Florestal e 0 Comandante dos Bombeiros Voluntarios de
Guimaraes, para perceber quais as principais lacunas existentes nesse ambito, no concelho.

Os resultados desta investigacdo permitiram-nos concluir que apesar de existirem freguesias
problematicas, como é o caso de Sdo Torcato, Unido de freguesias de Atdes e Rendufe, Unido de
freguesias de Souto Santa Maria, Souto Sdo Salvador e Gondomar e a Unido de freguesias de Sande Vila
Nova e Sande S&do Clemente, que apresentam entre 1990 e 2015, um elevado numero de ocorréncias
e area ardida, devido ao bom trabalho efetuado por parte das entidades competentes, o risco de incéndio
¢ considerado elevado.

Contudo e apesar destes bons resultados, é necessario melhorar e reforcar a educacgao
ambiental e florestal, sendo este um pilar fundamental para que o numero de ignicdes no futuro seja

cada vez menor.

Palavras-Chave: Guimaraes; incéndios florestais; area ardida; risco de incéndio.
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ABSTRACT

The risk of forest fires is the one threat that has increased the most in Portugal, an area where
we can encounter a high number of occurrences as well as an extensive burnt area, which are prompt
both from the climatic and physical characteristics of the territory, as well from the lack of territorial
planning and management. Thus, it is imperative that the objectives of reducing the number of fires, as
well as the burnt area, are attained by mitigating and minimizing the resulting impacts through consistent
policies of land management, forest management and education.

Therefore, and taking the Municipality of Guimaraes as a study case, the present research aims
to acknowledge and comprehend its dendrocaustological reality, as well as to understand if the defence
mechanisms of the forest against fires (DFCI), particularly the legal instruments and the physical
infrastructures, are suitable for this reality.

Hereupon, after this first theoretical approach, that has permitted to deepen the knowledge
regarding the problematic under study (with particular emphasis on the forest defence against fires, as
well as the risk of forest fire), a statistically and graphical treatment of the available information, as well
as the elaboration of cartography. This has permitted to physically characterize the territory and identify
the areas of higher vulnerability to forest fires.

Consequently, it has become important to analyse the diverse instruments of DFCI, as well as to
interview the spokesperson of the Technical Forest Office and the Commander of the Volunteer
Firefighters of Guimaraes, in order to understand the main existing gaps in this extent, within the
municipal area.

The results of this investigation have allowed us to conclude that despite of existing some
problematic parishes, as is the case of Sao Torcato, the Union of Parishes of Atdes and Redunfe, the
Union of Parishes of Souto Santa Maria, Souto Sdo Salvador and Gondomar and the Union of Parishes
of Sande Vila Nova and Sande Sao Clemente, which present between 1990 and 2015 a high number of
occurrences and burnt area, given the good work of the competent authorities the risk of fire can be
considered high.

Nonetheless, and despite the good results, it is necessary to improve and reinforce the
environmental and forest education, this being a fundamental pillar in order to the number of future
ignitions to be ever smaller.

Keywords: Guimaraes; forest fires; burnt area; fire risk.
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Introducao

As caracteristicas fisicas e antrdpicas do nosso territorio propiciam que, ano apds ano, 0 mesmo
seja assolado por incéndios florestais, deixando um rasto de destruicdo ao nivel humano, social,
ambiental e econémico. Portugal é, desde os anos 70, o pais europeu com maior area ardida anual
(Pereira, 2014), fruto quer da expansao florestal quer do despovoamento rural.

Contudo, e apesar dos verdes quentes e secos e dos invernos chuvosos, que propiciam
condicoes favoraveis a ocorréncia e desenvolvimento de incéndios florestais, é de realcar que a maioria
das ignicdes que ocorrem tém a sua origem em causas humanas, quer sejam de origem acidental,
intencional ou negligéncia.

Sendo o Risco de Incéndio Florestal, de entre os chamados riscos naturais e mistos, aquele que
mais tem aumentado em Portugal, o qual se expressa nao so6 pelo nimero de ocorréncias, mas também
pela proporcdo da area ardida (Lourenco et al, 2011/2012), a problematica ligada aos incéndios
florestais assume-se, atualmente, como uma das areas de maior destaque e interesse para a geografia
fisica e para o ordenamento e gestao do territorio.

Embora os incéndios sejam uma problematica que existe e sempre existiu, importa saber como
gerir e minimiza-los, para que a longo prazo seja possivel reduzir a dimensao e as proporcoes que estes
atingem, tornando-se necessario apostar e rentabilizar a floresta. Assim sendo, o ordenamento da
floresta, bem como a educacdo, sensibilizacdo e formacdo de quem combate, gere e usufrui das
florestas, entre muitos outros, sdo solucdes essenciais e que devem ser repensadas para fazer face a
esta questao que assola o territorio portugués.

A presente investigacao tem como area de estudo o territério do concelho de Guimaraes, nao sé
pelo interesse nas particularidades que lhe sdo inerentes em termos fisicos e naturais, uma vez que se
encontra no noroeste de Portugal, mas também por questoes de proximidade geografica ao mesmo, que
facilita a investigacdo, quer em termos de recolha de dados, quer em termos de trabalho de campo,
permitindo deslocacdes a locais pertinentes para a presente investigacao.

Desta forma, o trabalho, subordinado ao tema da dendrocaustologia no concelho de Guimaraes,
pretende mostrar a sua realidade, contribuindo igualmente para a identificacdo das areas de maior risco
de incéndio florestal, bem como perceber se os niveis de atuacdo estdo de acordo com os locais mais

vulneraveis ao risco de incéndio.



Assim sendo, a investigacdo apresentada segue um plano de trabalho previamente elaborado e
estruturado estando o mesmo organizado em quatro partes, sendo estas antecedidas pela introducéo,
objetivos e metodologia e culminadas com a conclusao, seguindo-se a bibliografia e os anexos.

Primeiramente na introducao explicita-se a problematica a abordar ao longo da investigacao,
procedendo-se a uma abordagem concetual do tema. Seguidamente definem-se os objetivos que
delineiam a presente investigacdo, e por fim, apresenta-se as metodologias seguidas ao longo da
investigacao e que permitiram atingir os objetivos.

A primeira parte de cariz teorico assenta numa revisdo bibliografica, que permitiu elaborar o
“estado da arte” que sustenta o presente trabalho. Exigindo um profundo e complexo conhecimento, o
estudo dos incéndios florestais necessita de uma abordagem pluri e interdisciplinar, cujo cruzamento
com varias ciéncias, desde a biologia, a ecologia, a engenharia ou até mesmo a psicologia, sao cruciais
para a compreensdo dos fendmenos relacionados com os incéndios florestais. Assim sendo, nesta parte
sao apresentados alguns conceitos fundamentais associados aos incéndios florestais, que permitem quer
um melhor conhecimento, quer uma correta compreensdo. Para além disso, e numa visdo geografica
avalia-se e aplica-se o conceito de risco a problematica dos incéndios florestais, na perspetiva da “Teoria
do Risco”, desenvolvida por L. Faugéres e introduzida em Portugal por Rebelo (1999).

A segunda parte diz respeito a caracterizacao do concelho em estudo, onde se analisam as
caracteristicas fisicas do mesmo e como estas contribuem para o0 aumento do risco de incéndio florestal.

Na terceira parte é realizada uma descricdo dos incéndios florestais no municipio de Guimaraes,
através de uma caracterizacdo estatistica, grafica e cartografica, no periodo de 1990 a 2017. Para tal,
procedeu-se a uma analise da evolucado temporal e reparticdo espacial quer para os incéndios florestais
(numero de ignicdes) quer para as areas ardidas. Além disso, analisam-se as causas das ignicdes bem
como a recorréncia dos incéndios florestais no concelho.

Ja na quarta parte, de cariz tedrico-pratico, foi realizada uma exaustiva pesquisa bibliografica
acerca das medidas preventivas existentes e as que se encontram em fase de execucdo, e que visam
reduzir quer o numero de ocorréncias quer os efeitos provocados pelos incéndios florestais. Para além
disso, procedeu-se a realizacdo de duas entrevistas, com o intuito de testemunhar o funcionamento ao
nivel das infraestruturas, dos meios e das acdes a realizar, em termos de prevencao, vigilancia e

combate.



Objetivos

O principal objetivo da presente investigacdo é o de conhecer a realidade dendrocaustolégica do
concelho de Guimaréaes, no qual se pretende analisar e compreender o histérico e a distribuicao espacial
dos incéndios florestais no concelho em estudo, no periodo temporal entre 1990 e 2017, permitindo
desta forma identificar as areas de risco, verificando se as atuais medidas preventivas sdo eficazes ou
se é necessario estabelecer ou repensar novas medidas preventivas. Assim sendo, procedeu-se a uma
identificacao de padrdes de identificacdo espacial e temporal quer no que diz respeito ao nimero de
ocorréncias quer no que diz respeito a area ardida, permitindo desta forma compreender as tendéncias
evolutivas, as suas causas e a recorréncia dos incéndios florestais no concelho de Guimaraes.

Face a isto, e para responder a este grande objetivo, é fundamental delinear sub objetivos que
permitam chegar ao cerne desta investigacao. Assim sendo, os sub objetivos que foram delineados para
cada parte da estrutura, estdo ligados de forma coesa e coerente, o que permite responder ao grande
objetivo da investigacao:

e definir conceitos associados a tematica dos incéndios florestais e da teoria do risco;

e caracterizar o clima, geologia, relevo, solos e floresta do concelho de Guimaraes;

e analisar os instrumentos de planeamento municipal, documentos legislativos e juridicos
na defesa da floresta contra incéndios florestais;

e expor a dindmica de funcionamento ao nivel das infraestruturas, dos meios e das acoes
a realizar, em termos de prevencao, vigilancia e combate.

Assim sendo, € numa primeira abordagem, procedeu-se a um enquadramento teorico, o “estado
da arte”, cujo objetivo, para além de definir conceitos associados a tematica dos incéndios florestais,
clarifica igualmente conceitos da teoria do risco, sobretudo o risco de incéndio florestal.

Para além disso, e sendo o noroeste de Portugal Continental uma das regides do pais que
apresenta maior taxa de incidéncia de incéndios florestais, tomando como estudo de caso o concelho de
Guimaraes, torna-se imprescindivel caracterizar os fatores que configuram o territorio do concelho como
um espaco de risco. Posto isto, foi crucial proceder a uma caracterizacao do concelho, nomeadamente
ao nivel fisico, pedologico, florestal e dendrocaustolégico, no sentido de perceber de que forma estas
caracteristicas influenciam a ocorréncia e propagacao de incéndios florestais na area de estudo.

Para atingir os sub objetivos do trabalho & necessario perceber a realidade portuguesa no que
diz respeito a prevencdo dos incéndios florestais, nomeadamente na importancia e na tomada de
consciéncia para a implementacdo de medidas preventivas de forma a proteger a floresta e as

populacdes. Consequentemente, e em funcao da grande problematica que assola o pais, ano apds ano,



procedeu-se a uma analise acerca das implicacdes e eficacia que os documentos juridicos, a legislacédo
e alguns instrumentos de planeamento tém na prevencdo dos incéndios florestais.

Por fim, realizaram-se duas entrevistas, uma ao técnico do GTF e outra ao 1° comandante dos
BVG, tentando assim perceber a dinamica do funcionamento ao nivel das infraestruturas, dos meios e
das acdes a realizar, em termos de prevencao, vigilancia e combate, compreendendo se de facto a
estratégica utilizada para diminuir o numero de ocorréncias e a area ardida esta a ser devidamente

trabalhada e planeada.



Metodologia

A presente dissertacado, depois de fundamentada teoricamente, desenvolve um trabalho teorico-
pratico, tendo sido 0 mesmo sustentado por fontes primarias e secundarias com o intuito de responder
aos objetivos estabelecidos.

Assim sendo, e no que diz respeito as fontes primarias foram realizadas duas entrevistas
semiestruturadas ao 1°comandante dos Bombeiros Voluntarios de Guimaraes, Cmte. Bento Marques e
ao Técnico do Gabinete Técnico Florestal da Camara Municipal de Guimaraes, Engenheiro Hugo Torrinha,
com a finalidade de recolher o testemunho sobre o funcionamento, ao nivel das infraestruturas, dos
meios e das acoes realizadas e a realizar pelos BV de Guimaraes e pelo GTF da CM de Guimaraes.

No que respeita as fontes secundarias as mesmas assentam numa revisao da literatura, que
pretende sustentar o “estado da arte”, definindo e clarificando conceitos e nocdes relacionadas com a
problematica dos incéndios florestais, como se pode verificar nos capitulos 1, 2 e 4. Assim sendo,
efetuou-se uma exaustiva pesquisa, leitura e analise bibliografica, na Biblioteca da Universidade do Minho
(Campus de Azurém) e na Biblioteca de Guimaréaes, através da consulta de livros nacionais de autores
como Raquel Soeiro de Brito, Suzanne Daveau, Orlando Ribeiro, Anténio Bento Goncalves, Luciano
Lourenco, Fernando Rebelo, entre outros. Para além disso, procedeu-se também a uma exaustiva
pesquisa e consulta bibliografica e de informacao, online, recorrendo a consulta em repositorios de
estudos e dissertacoes académicas. Também se procedeu a consulta de diversos artigos cientificos em
revistas como a 7erriforium e Revista Técnica e Formativa da Escola Nacional de Bombeiros. Ainda, se
procedeu a uma intensa recolha bibliografica em termos legislativos, bem como & consulta de
documentos juridicos e instrumentos de planeamento municipal.

Também se recorreu ao sife do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) para consultar
as normais climatologicas da estacéo de braga (resultados provisérios da estacdo n°23) para os anos de
1981 a 2010, que permitiu a elaboracdo de graficos para a realizacdo da caracterizacao climatica.

Para a producéo cartografica recorreu-se ao Software do ArcMap versao 10.5.1 fornecida pela
ESRI (Environmental Systems Research Instifute) que permitiu desenvolver todos os mapas apresentados
ao longo da dissertacao.

Neste sentido encontra-se no Quadro | sistematizada toda a informacéo de base utilizada na
cartografia descritiva bem como a fonte ano da mesma, respeitante ao enquadramento geografico, carta
hipsométrica, carta de declives, carta de exposicoes, rede hidrografica, carta geoldgica, capacidade,

ocupacao e uso do solo, area ardida e bacias de visédo dos postos de vigia.



Quadro I: Informacao de base utlizada na cartografia elaborada

Dados Fonte Data da Fonte
Limites Administrativos . . 2016
Diregao Geral do Territdrio
a sh
Carta de usc;:l::cupa;ao do (shp) 6

Curvas de nivel

n - 2017
Pontos cotados Cama_ra MNun|C|paI de
. . Guimaraes (shp)
Locais de esta’clfmamento 5018
estratégico
Carta geologica
Carta da capacidade e uso do Agéncia Portuguesa do 1982
solo Ambiente (shp)
Rede hidrografica
Bacias de visdao dos postos de Rede de informacdo de 2000
vigia situacdes de emergéncia
Instituto da conservacgdo da 1990-1999; 2000-2008;
Areas ardidas natureza e das florestal 2009;2010; 2011; 2012;
(shp) 2013; 2014; 2015

Posteriormente, consultou-se no sife do Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas
(ICNF) o 5° inventario florestal nacional (2010) com o intuito de recolher informacao relativa ao tipo de
espécie florestal dominante e usos do solo no concelho de Guimaraes.

De seguida, e uma vez mais recorreu-se ao site do ICNF tornando-se este a principal fonte de
recolha de informacao no que diz respeito aos incéndios florestais, nomeadamente no que concerne aos
dados da evolucao e reparticdo temporal do numero de ocorréncias e a origem das causas (1990-2015)
e area ardida (1990-2017). Posteriormente apos a recolha da informacdo em formato alfanumérico
(excel), procedeu-se a uniformizacdo e ao tratamento estatistico da mesma, possibilitando a

representacao grafica e cartografica dos dados apresentados ao longo da dissertacéo.



CAPITULO 1. A GEOGRAFIA, A DENDROCAUSTOLOGIA E 0 RISCO DE

INCENDIO FLORESTAL

1.1. Termos utilizados

Assumindo um destaque e interesse cada vez maior no seio da comunidade académica e
cientifica, o estudo dos incéndios florestais carece de grandes conhecimentos teoricos e praticos que
permitam na sua plenitude uma melhor compreensao e analise do tema. Para tal, torna-se imprescindivel
expor e clarificar alguns conceitos fundamentais que sao inerentes ndo sé a tematica dos incéndios
florestais, mas também a prépria ciéncia que ao longo dos anos tem demonstrado interesse e
preocupacao por esta problematica, a geografia:

Ambiente: conjunto dos sistemas fisicos, ecoldgicos, economicos e socio-culturals com efeito direto ou
indireto sobre a qualidade de vida do homem (Plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios,
2005).

Area Ardida: drea percorrida pelo fogo (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).
Area Florestal: drea que se encontra arborizada ou inculta, drea que apresenta povoamentos florestais,
area com uso silvo-pastoril, drea ardida de povoamentos florestais, drea de corte raso, ou outras dreas
arborizadas e inculffos (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).

Catastrofe: acontecimento subito, quase sempre imprevisivel, de origem natural ou tecnoldgica,
suscetivel de provocar vitimas e danos materiais avultados, afetando gravemente a seguranca das
pessoas, as condicoes de vida das populacoes e o tecido sdcio-econdmico do Pais (Plano Nacional de
Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).

Cindinica: c/iéncias do perigo (Kervern e Rubise, citado por Rebelo, 1999).

Combustibilidade: energia libertada sob a forma calorifica, que é suficiente para manter a combustao
e propaga-la a material vegetal adjacente (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).
Combustivel: substincia que arde ou pode ser consumida pelo fogo (Castro ef al,, 2003).
Combustivel Florestal: maferial vegetal, existente na floresta suscetivel de arder (Plano Nacional de
Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).

Comportamento do Fogo: m0do como a ignicdo do combustivel florestal ocorre, como as chamas se
desenvolvem e a velocidade de propagacdo que possui, exibe outros fendmenos resultantes da interacéo
dos combustivels, com as condicoes atmosféricas e o relevo (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra

Incéndios, 2005).



Crise: situacdo anormal e grave, correspondente a plena manifestacdo de risco. Traduz-se pelo
franqueamento dos limiares normais, ou seja, pela incapacidade de agir sobre os processos e pela
Incerteza absoluta sobre o desenvolvimento da crise e dos seus impactes (Plano Nacional de Defesa da
Floresta contra Incéndios, 2005).

Dendrocaustologia: ciéncia que estuda os incéndlios florestais (Lourenco, 2004).

Desastre: acontecimento subito, inesperado ou extraordinadrio, concentrado no tempo e no espaco, que
provoca prefuizos severos na vida dos individuos, afetando as principais funcoes da socliedade em
determinada drea e que deve obrigar a repensar tudo, em funcdo da gravidade, desde as finalidades
(acidente grave), as regras (catdstrofes) e até aos sistemas de valores (calamidades) (Plano Nacional de
Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).

Emergéncia: uma combinacdo imprevista de circunsténcias ou o estado resultante que exija acdo
imediata (Dicionario on-line Merriam-Webster, 2017)

Espacos Silvestres: espacos que incluem adreas arborizadas, matos, pastagens naturais, dguas, zonas
humidas e improdutivos (Bento-Goncalves, 2011).

Espaco Florestal: 7erreno com aptidao florestal, independentemente de estar ou nao ocupado por
floresta e mato, podendo englobar, além das dreas florestals, pastagens e incultos (Lourenco et al,
2006).

Floresta: formacdo vegetal em que predominam as arvores e outros vegetais lenhosos, crescendo
relativamente perto uns dos outros e que se destina a producao de madeira e outros produtos florestais
tals como resinas, cortica, frutos secos, mel, entre outros (Lourenco et al., 2006).

Fogacho: /ncéndio cuja drea ardida é inferior a 1 hectare (Carvalho e Lopes, 2001).

Fogo: combustio caracterizada por emisséo de calor acompanhada de fumo, chamas ou de ambos
(Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).

Fogo controlado: ferramenta de gestdo de espacos florestais que consiste no uso do fogo sob
condicoes, normas e procedimentos conducentes a satistacao de objetivos especificos e quantificaveis e
que é executada sob a responsabilidade de técnico credenciado, segundo os termos da legislacao vigente
(Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).

Geografia: € a ciéncia do territorio, sendo este entendido como uma construcéo social e o resultado
aas interacoes e interdependéncias entre a natureza e a sociedade que analisa, explica e representa as
diversas palsagens da terra (Fernandes et al., 2016).

Ignicao (Deflagracao): aparecimento da primeira chama apds a absorcao da energia de ativacao pelo

material combustivel (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).



Incéndio: /ibertacdo simultanea de calor, luz e chama, gerada pela combustao de material inflamavel,
sem controlo no espaco e no tempo (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).
Combustdo descontrolada, livre no tempo e no espaco, ou seja, uma reacdo fisico-quimica que se
desenvolve perante a presenca do comburente, dos combustiveis e de energia de ignicdo (Catarino,
2003).

Incéndio Circunscrito: /ncéndio que atingiu uma fase que nao vai ultrapassar a area ja afetada (Castro
et al., 2003).

Incéndio Dominado: /ncéndio que atingiu uma fase em que as chamas ja néao afetam os combustivers
Vizinhos nos mecanismos de transmissao de calor, ndo ha propagacdo (Lourenco et al., 2006).
Incéndio Extinto: /ncéndio que atingiu uma fase onde, praticamente, ja ndo se mantém chamas, mas
apenas pequenos focos de combustdo, brasas (Castro et al., 2003).

Incéndio Florestal: qualguer incéndio que decorra em espacos forestais (arborizado ou ndo
arborizado), ndo planeado e néo controlado e que independentemente da fonte de ignicéo requer acoes
de supressao (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios, 2005).

indice de Risco de Incéndio Florestal: c/assificacéo numérica para tjpos especificos de combustivel,
indicando a probabilidade relativa de inicio e alastramento de incéndios, e o grau de probabilidade de
resisténcia do controfo (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Resulta da combinacdo do indice meteoroldgico de perigo de incéndio florestal (FWI) e do indlice de risco
conjuntural (IPMA, 2017).

Indicio de Fogo: cxisténicia de sinais detetados no terreno, que evidenciem a passagem recente de um
fogo no povoamento florestal (ex: vegetacdo queimada ou troncos chamuscados), incluindo o fogo
controlado controlo (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Gestao dos combustiveis florestais: cornjunto de afos ou praticas de controlo sobre os combustiveis
florestais, controlando-os através de ferramentas mecanicas, quimicas, bioldgicas ou manuars e também
através dos fogos controlados, de forma a apoiar a gestéo e ordenamento do territdrio, fazendo diminuir
tanto o numero de incéndios como a sua severidade (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra
incéndios, 2005).

Gestao Florestal: a arfe e ciéncia da fomada de decisées respeitantes a organizacdo, uso e
conservacdo da floresta (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Grande incéndio Florestal: ocorréncia verificada em zona arborizada e/ou de incultos, cuja drea total

ardida é igual ou superior a 100 hectares (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).



Inflamabilidade: maior ou menor facilidade com que a substancia entra em ignicdo, medida através
do tempo que uma amostra demora a inflamar-se quando sujeita a uma fonte de calor (Plano Nacional
de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Intensidade de propagacao: poféncia calorifica libertada por cada metro da frente de fogo (Kw,/m)
(Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Mato: /ormacéo vegetal de plantas arbustivas e herbdceas em que o desenvolvimento vertical €,
geralmente, inferior a um metro de altura (Lourenco et a/., 2006).

Modelo de comportamento do Fogo: possibilita a previsao de forma aproximada do comportamento
de um incéndio de superficie, permitindo a determinacdo de algumas varidveis, como a intensidade e
velocidade de propagacdo e comprimento da chama (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra
incéndios, 2005).

Ocorréncia: /ncéndio, queimada ou falso alarme que origina a mobilizacdo de meios dos bombeiros
(Carvalho e Lopes, 2001).

Ordenamento Florestal: conjunio de normas que regulam as intervencoes nos espacos florestais com
vista a garantir, de forma sustentada, o fluxo regular de bens e servicos por eles proporcionados (Plano
Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Perigo: probabilidade de se produzir, dentro de um determinado periodo de tempo e numa dada area,
um fendmeno potencialmente danoso (Nacdes Unidas, citado por Lourenco, 2003).

Perigosidade: probabilidade de ocorréncia de fendmenos potencialmente destruidores, num
determinado intervalo de tempo e numa dada drea (Varnes, citado por Verde e Zézere, 2007).

Periodo Critico: de I de julho a 30 de setembro, durante o qual vigoram medidas especiais de
prevencdo contra incéndios florestais, por forca de circunstancias meteorologicas excecionais, este
periodo pode ser alterado por portaria do Ministro da Agricultura, Desenvolvimento Rural e Pescas (Plano
Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Plano de Defesa da Floresta: /nsirumento de politica setorial de dmbifo municipal ou infermunicipal
que contém as medidas necessarias a defesa da floresta contra incéndios, para além das medidas de
prevencdo. Devem atender as caracteristicas especificas do fterritdrio e das funcdes dominantes
desempenhadas pelos espacos florestais (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).
Plano de Emergéncia: documento que retne as informacoes e estabelece os procedimentos que
permitem organizar e empregar 0S recursos humanos e materiais disponiveis, em sifuacdo de

emergéncia (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

10



Plano de Gestao Florestal: /nsirumento de ordenamento florestal das exploracdes que regula, no
tempo e no espaco, com subordinacdo aos planos regionais de ordenamento florestal da regido onde se
localizam os respetivos prédios e as prescricoes constantes da legislacdo florestal, as intervencoes de
natureza cultural e ou de exploracdes que visam a producao sustentada dos bens e servigos originados
em espacos florestals, determinada por condicoes de natureza econdmica, social e ecoldgica (Plano
Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Plano Operacional Municipal: € um plano expedito de caracter operacional municipal, que articula
0S recursos humanos e meios disponivels das varias entidades intervenientes no processo ao nivel da
vigildncia, detecdo, fiscalizacdo, 1°%ntervencdo, combate, rescaldo e vigilancia pos rescaldo (Camara
Municipal de Guimaraes, 2017).

Plano Regional de Ordenamento florestal: /nsirumento que politica seforial que estabelece normas
especificas de intervencdo sobre ocupacdo e utilizacdo florestal dos espacos florestais, de modo a
promover e garantir a producdo sustentada do conjunto de bens e servicos a eles associados, na
salvaguarda dos objetivos da politica florestal nacional (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra
incéndios, 2005).

Politica Florestal: declaracdo do responsavel pela unidade de gestdo florestal relativa as suas
intencoes e seus principios relacionados com o seu desempentio florestal geral, que proporciona a um
enquadramento para atuacdo e para a definicdo dos seus objetivos e metas florestais (Plano Nacional
de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Queima: 5o do fogo para eliminar sobrantes de exploracéo cortados e amontoados (Plano Nacional de
Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Queimadas: vso do fogo para renovacéo de pastagens (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra
incéndios, 2005).

Reacendimento: reafivacdo de um incéndio, depois de este ter sido considerado extinto. A fonte de
calor € proveniente do incéndio inicial, um reacendimento é considerado parte integrante do incéndio
original (Lourenco et al., 2006).

Reativacao: aumento de intensidade de uma parte ou de todo o perimetro de um incéndio durante as
operacoes de combate e antes de este ser considerado em rescaldo, pelo comando operacional das
operagoes de socorro (Dispositivo Especial de Combate a Incéndios Florestais, 2014).

Rescaldo: /ase das operacoes de combate a um incéndio destinada a assegurar que se eliminou toda
combustao na drea ardida ou que, pelo menos, o material ainda em combustao estd devidamente isolado

e circunscrifo de forma a nao constituir perigo (Lourenco et al.,, 2006).
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Risco: sistema complexo de processos cufa modificacdo de funcionamento é suscetivel de acarretar
prejuizos diretos ou indiretos (perda de recursos) a uma dada populacdo (Faugeres, citado por Lourenco,
2014).

Risco Antropico: aguele em que o fendmeno causador do dano tem origem em acdes humanas
(Lourenco, 2007).

Risco de incéndio: probabilidade de ignicdo, e de dificuldade de supressao, definido de acordo com o
volume, tipo, condicdo, arranjo e localizacdo do combustive/ (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra
incéndios, 2005).

Traduz a probabilidade de deflagracdo de fogo, ou seja, consiste na possibilidade de ignicdo de
combustivel florestal, pelo que normalmente se fala em risco de deflagracao de incéndio florestal
(Lourenco, 2003).

Risco Misto: aquele em que o fendmeno que provoca o prejuizo apresenta causas combinadas, isto €,
para ele concorrem condicoes naturais e acoes antropicas (Lourenco, 2007).

Risco Natural: aqueles em que o fendmeno que produz danos tem a sua origem na natureza (Lourenco,
2007).

Severidade: capacidade do processo ou acdo para danos em funcdo da sua magnitude, intensidade,
grau, velocidade ou outro parédmetro que melhor expresse o seu potencial destruidor (Julido et al., 2009).
Suscetibilidade: /ncidéncia espacial do perigo. Representa a propensdo para uma area ser afetada por
um determinado perigo, em tempo indeterminado, sendo avaliada através dos fatores de predisposicao
para a ocorréncia dos processos ou acoes, nao contemplando o seu periodo de retorno ou probabilidade
de ocorréncia (Juliao et al., 2009).

Sistema de gestao florestal: conjunto de principios orientadores da gestao da unidade florestal que
inclui estrutura organizacional, atividades de planeamento, responsabilidades, praticas, procedimentos,
Drocessos e recursos para desenvolver, implementar, alcancar, rever e manter a politica florestal (Plano
Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Sistema nacional de prevencao e protecao da floresta contra incéndios: conjunto de medidas
e acoes estruturais e operacionais relativas a prevencao sensibilizacdo, silvicultura preventiva, vigilancia,
detecdo, rescaldo, vigildncia pos-incéndio e fiscalizacdo, a levar a cabo pelas entidades publicas com
competéncia nesta matéria e entidades privadas com intervencdo no setor florestal (Plano Nacional de
Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Urgéncia: a gualidade ou o estado de exigir acdo ou atencdo imediata (Dicionario on-line Merriam-

Webster, 2017).
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Velocidade de progressao: aumento da drea consumida pelo incéndio (ha/h, m?/min.), por unidade
de tempo (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Velocidade de propagacao: velocidade com qgue a frente de fogo se estende na horizontal ao longo
do terreno, expressa-se em unidades de distancia por tempo (m/min, Km/hora) (Plano Nacional de
Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Vulnerabilidade: grav de perda de um elemento ou conjunto de elementos expostos, em resultado da
ocorréncia de um processo (ou acdo) natural, tecnologico ou misto de determinada severidade. Expressa-
se numa escala de 0 (sem perda) a 1 (perda total) (Julido et al., 2009).

Zona critica: mancha onde se reconhece ser prioritdria a aplicacdo de medidas mais rigorosas de
defesa da floresta contra incéndios face ao risco de incéndios que apresenta e em funcao do seu valor
econdmico, social e ecoldgico (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).

Zona de intervencao florestal: espacos florestais continuos, submetidos a um plano de infervencao
com caracter vinculativo geridos por uma unica entidade. Sdo prioritariamente aplicadas as zonas

percorridas pelos incéndios florestars (Plano Nacional de Defesa da Floresta contra incéndios, 2005).
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1.2. O Risco de Incéndio Florestal

0O risco tem acompanhado a histéria da humanidade durante toda a sua existéncia, dai e de uma
forma vulgar e usual, estar presente em todas as aces e comportamentos praticados pelo ser humano,
desde as mais simples as mais complexas, como por exemplo, o individuo que sai de casa e apanha um
transporte fica exposto e esta sujeito a varios riscos, até simplesmente ao individuo que aposta na lotaria
e sabe que o risco de perder o dinheiro apostado é superior a probabilidade de ganhar essa mesma
lotaria.

Assim sendo, e tal como defendido por Fernando Rebelo (1999, p. 3), “a nocao de risco &,
portanto, uma daquelas noc¢des a que chamamos pré-cientificas”, ou seja, ainda antes de haver estudos
e conhecimentos nesse tema ja todos os individuos de forma empirica falavam deles, o que levou a que
muitas vezes o conceito de risco fosse de forma errada confundido com o conceito de perigo. Foi,
portanto, na tentativa de individualizar e distinguir cada conceito que Georges-Yves Kervern e Patrick
Rubise estudaram a possibilidade do surgimento de uma ciéncia ou mais ciéncias, que se dedicasse ao
estudo deste tema, e ao qual Georges- Yves Kervern e Patrick Rubise (1991), citado por Fernando Rebelo
(1999, p.3), deram o nome de “as cindinicas “, as “ciéncias do perigo”.

Assim sendo, e segundo Georges- Yves Kervern e Patrick Rubise (1991), citados por Lourenco
(2003), as cindinicas “tém por objetivo 0 estudo do perigo, enquanto medida do risco”, seguindo uma
sequéncia logica de que quanto maior o perigo maior o risco, € menor 0 perigo menor o risco, 0 que nos
leva a perceber que estamos em qualquer situacdo perante um risco, ou seja, um risco € algo que €
intrinseco ao ser humano, no entanto e como ja referido podera ser maior ou menor dependendo do
perigo a que estamos expostos. Vejamos dois individuos com vao fazer uma caminhada, sendo que o
individuo A vai fazer a caminhada numa Ecopista enquanto que o individuo B vai fazer a caminhada
numa montanha, ambos os individuos estao sujeitos a riscos, contudo o individuo B pelas caracteristicas
do local esta sujeito a um risco e consequentemente um perigo muito maior que o individuo A.

Face a este interesse crescente pelo estudo dos riscos, foram varios os esforcos realizados na
tentativa de introduzir esta aprendizagem no seio da comunidade académica. No entanto, e apesar
destes mesmos esforcos terem comecado em 1987, com o patrocinio da UNESCO, foi apenas em 1990
que tal aconteceu aquando da apresentacdo da “teoria de risco”, elaborada pelo geografo Lucien
Faugéres (Rebelo, 2001). Efetivamente, e no que toca a comunidade cientifica, o trabalho desenvolvido
e apresentado por Faugéres é uma referéncia crucial, na medida em que, e segundo Rebelo (2001, p.
241), “toda a teoria de risco se organiza em torno da sequéncia de trés conceitos- primeiro o de risco,

propriamente dito, depois o de perigo e a culminar o de crise”. De facto, existem diferentes tipos de
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riscos, que consoante as suas diversidades permitem diferenciar “as situacdes em que estamos em
risco, mas em que nada de grave acontece, daquelas em que corremos perigo, quando existem sinais
que alertam para a iminente manifestacao do risco, e que quando acontece, gera a crise” (Lourenco,
2014, p.63), isto significa que um risco ndo tem de originar necessariamente uma situacao de perigo,
embora uma situacdo de perigo tenha sido potenciada por um risco. Assim sendo, e segundo Faugéres
(1990), citado por Bento-Goncalves (2011, p.190-191), estas trés nocdes podem ser definidas da
seguinte forma:

e Risco: “é um sistema complexo de processos, cuja modificacao do funcionamento é suscetivel
de produzir danos diretos ou indiretos numa determinada populacao”;

e Perigo: “caracteriza-se por uma desregulacao percetivel do sistema, que coloca em jogo todo
uma série de reacOes de defesa, ou de tentativas de restabelecimento do modo de
funcionamento anterior”;

e Crise: “torna as defesas ou tentativas de defesa inoperantes e, fragueados alguns limiares, o
desenvolvimento dos fendmenos atuantes processa-se de forma incontrolavel, agravado pela
incapacidade da sua previsao”.

Apesar desta referéncia de Faugeres a nivel internacional, no que diz respeito ao estudo dos riscos

e a sua perspetiva teorica, em Portugal foi Fernando Rebelo o grande impulsionador e responsavel pela
sua consolidacdo, no qual defende a necessidade para a “importancia de tomar consciéncia do risco,
avaliar o perigo e gerir as crises” (Lourenco etal, 2013, p.8), dai a necessidade de se classificar e
agrupar os diferentes tipos de riscos, que devido a diversidade e origem podem entdo ser agrupados
segundo Lourenco (2007, p.109) em trés tipos, nomeadamente:

¢ Riscos Naturais: “aqueles em que o fenomeno que produz os danos tem a sua origem na
natureza”;

o Riscos Antroépicos: “aqueles em que o fenomeno causador do dano tem origem em acoes
humanas”;

e Riscos Mistos: “aqueles em que o fendmeno que provoca 0 prejuizo apresenta causas
combinadas, isto €, para ele concorrem condicdes naturais e acoes antropicas”.

De entre os riscos existentes, e no que toca a problematica dos incéndios florestais, o risco de
incéndio florestal aparece-nos como sendo um risco misto, uma vez que estes sao provocados quer por
causas humanas quer por causas naturais, o que torna quer o seu estudo quer a sua analise bastante
exigente e dificultosa (Lourenco et.al, 2013). Tal como Rebelo ( 1999, p.8) refere :... “so ha risco se

existe um material suscetivel de arder e nem todas as arvores respondem da mesma maneira ao fogo...
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independentemente das suas caracteristicas ou do seu estado de saude, as arvores podem estar mais
ricas ou mais pobres em agua, consoante a época do ano, e isso depende do clima; depois, porque,
mesmo quando estdo secas, as condicdes de tempo podem ser favoraveis ou desfavoraveis ao
desenvolvimento dos incéndios; depois, ainda, porque, independentemente do risco natural que as

faiscas constituem, o homem pode insistir mais ou menos para desencadear um incéndio...”. Posto
isto, é possivel de forma simples e dinamica evidenciar um exemplo pratico da complexidade inerente
ao risco de incéndio florestal, face aos diversos fatores que a analise deste risco comporta, dai que o
mesmo seja considerado um risco misto.

Também no que concerne aos incéndios florestais, considera-se que para haver o risco de
incéndio florestal, tm de existir condicoes, quer sejam elas naturais quer sejam elas humanas, que
conduzam ao surgimento de focos de fogo, sendo que estes focos quando se propagam e geram o fogo,
passam a uma situacdo de perigo, quando este mesmo perigo ameaca populacdes, industrias,
habitacOes, entre outros bens com valor reconhecido, apos esta ameaca poder-se-a4 gerar uma crise,
quando os meios de combate existentes no terreno nao sao capazes de cessar o fogo (Bento-Gongalves,
2011).

Efetivamente, o risco de incéndio florestal e tal como Lourenco (2003, p.98) refere, pode

também ser analisado segundo a trilogia - risco, perigo e crise, sendo neste contexto classificado como:

o Risco de incéndio florestal (Risco de deflagracao): “nao implica a ocorréncia de incéndios,
ha probabilidade... potencialidade de se registar deflagracdo de fogo”;

o Perigo de incéndio florestal (Perigo de propagacao): “decorre da detecdo de um primeiro
foco de fogo que tem condicdes para rapida propagacao e, por conseguinte, tem probabilidade
de evoluir para incéndio florestal”;

o Crise de incéndio florestal: “evolucao do fogo para uma situacao em que se perdeu o seu
controlo, pelo que a combustao deixou de ficar limitada no tempo e no espaco(fogo), para passar
a ficar incontrolavel (incéndio) no espaco (manifestacdo da crise) e, porventura no tempo
(instalacdo da crise)”.

Quando se fala em risco de incéndio florestal, e no que diz respeito a sua avaliacdo, torna-se
necessario recorrer a indices, designados de indices Meteoroldgicos de Risco de Incéndio, uma vez que,
e como Rebelo (1999, p.7) menciona, os incéndios florestais estdo ligados “...as condicdes climaticas,
de um modo geral, e as condicdes meteorologicas, de um modo particular”. Também Freire et al,, 2002,
consideram que “o risco de incéndio esta estritamente relacionado com as condicdes determinadas pela

meteorologia que influenciam o estado de stress da vegetacao, tais como a temperatura, a humidade do
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ar e o vento” ... sendo que a avaliacdo desse mesmo risco “considera igualmente fatores como a
ocupacao do solo, historial de incéndios, demografia, infraestruturas e a interface florestal-urbano”.
Assim sendo, e como contemplado na Lei n°76/2017, de 17 de agosto de 2017, que estrutura
o Sistema de Defesa da Floresta contra Incéndios, o artigo n°4 estabelece 5 niveis de indice de risco de
incéndio florestal, através da juncdo do indice de perigo meteoroldgico de incéndio e do indice de risco
conjuntural. Este indice de risco de incéndio florestal, é entdo categorizado como: (1) Reduzido; (2)
Moderado; (3) Elevado; (4) Muito Elevado; (5) Maximo, podendo ser através do IPMA consultado

diariamente para cada concelho ( Figura 1).
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Figura 1: Previsao do risco de incéndio florestal, para o dia 20.11.2017
Fonte: IPMA.
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Para além disso, também consagrada nesta Lei, é possivel classificar o indice de perigosidade a

nivel nacional (Figura 2), o qual traduz o grau de probabilidade de ocorrer um fogo num determinado

local, sendo este “... o resultado da conjugacao dos fatores de risco que conduzem a uma maior ou

menor possibilidade de ocorréncia do fogo” (Bento-Gongalves, 2011, p.196). Desta forma, e segundo o

artigo 5° da Lei n°76/2017, de 17 de agosto de 2017, o indice de perigosidade é classificado de acordo

com as seguintes classes qualitativas:
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Figura 2: Mapa da perigosidade de incéndio florestal para 2017

Fonte: ICNF.

No que respeita a avaliacdo da perigosidade esta é apresentada segundo um modelo de risco

(Figura 3), no qual s@o expostas as componentes essenciais que permite o calculo desse mesmo risco.

Assim sendo, e segundo o esquema abaixo apresentado, constatamos que a perigosidade é elaborada

em funcdo da suscetibilidade e da probabilidade. Em termos concetuais a suscetibilidade exprime a

“aptiddo de uma area ou unidade territorial para ser afetada pelo fendmeno estudado, avaliada a partir
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das propriedades que lhe séo intrinsecas”, sendo que na problematica dos incéndios florestais, uma
area é mais suscetivel quanto melhor for a deflagracao ou progressao de um determinado incéndio (Verde
e Zézere, 2007, p.8). Ja a probabilidade exprime a “verosimilhanca de que um determinado evento
ocorra...” e é considerado como “um indicador de certeza da ocorréncia desse evento”, isto significa que
todos os acontecimentos, nao estando condicionados a ocorréncia de outros, tém a mesma possibilidade

de ocorrer, logo uma probabilidade igual (Verde e Zézere, 2007, p.8).

Probabilidade % | Susceptibilidade

( iaoci I EOn_cIe p_c;ae acon-té;:_er, e com que
N Perigosidade >‘ ' severidade?
X Vulnerabilidade | X | Valor econdmico
Dano Potencial >< __________ {Onde pede ocorrer o maior dano/prejuiza?

Figura 3: Componentes do modelo de risco
Fonte: Verde e Zézere (2007, p.8).

Consequentemente, e conjugando a perigosidade com o dano potencial (Figura 3 ), obtém-se o
risco, sendo este aqui definido como “a probabilidade de que um incéndio florestal ocorra num local
especifico, sob determinadas circunstancias, e as suas consequéncias esperadas, caracterizadas pelos
impactes nos objetos afetados” (Bachmann e Allgdwer citado por Verde e Zézere, 2007, p.10).
Posteriormente, o risco aparece em funcao da perigosidade e do dano potencial, encontrando-se este
dano em funcéao, por sua vez da vulnerabilidade e do dano econémico. Relativamente ao dano potencial,
este é agrupado em duas questdes, ou seja, por um lado, nas perdas humanas e por outro nas perdas
materiais, funcionais e ambientais, dai a necessidade de introduzir o valor econdmico. Por sua vez, a
vulnerabilidade representa o nivel de perda que um determinado elemento esta sujeito face a ocorréncia
em curso, sendo esta expressa de O (ndo ha danos) a 1 (dano total), no qual quanto maior ¢ o dano
econémico e a vulnerabilidade estiver mais préximo de 1, mais elevado é o dano potencial (J. Verde e
J.L. Zézere, 2007).

Com base no mapa de perigosidade (Figura 2), é possivel verificar através das manchas florestais

as zonas mais criticas a nivel nacional, 0 que nos remete para que nestas zonas haja uma intervencao
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prioritaria de medidas e acdes ao nivel de defesa da floresta contra incéndios, tendo em conta o valor
patrimonial, ecolégico, social e até mesmo cultural que estas zonas oferecem. Para além disso,
constatamos que € no interior do Pais, fortemente despovoado devido ao abandono rural, onde o indice
de perigosidade (Figura 2) é mais elevado, o que aliado ao facto de serem zonas mais rurais e com um
numero reduzido de populacao nos faz questionar acerca de um dos grandes problemas estruturais que
0 nosso pais enfrenta no que diz respeito aos incéndios florestais. O facto de serem areas mais remotas
e com menos populacéo, coloca o interior numa situacao periférica e fragil em relacao as areas mais
urbanizadas, nomeadamente no que diz respeito aos meios de combate e intervencao, ou seja, serao
numa situacao de perigo os meios de combate eficazes e eficientes para colmatar esta mesma situacao.

Importa, considerar que quando se faz uma avaliacao e analise de um indice de risco de incéndio
florestal, pela sua complexidade é necessario ter em conta diversos fatores, tal como Bento-Goncalves
refere (2011), a escolha das variaveis e dos respetivos métodos que sao utilizados na sua agregacao, e
0s quais resultam de inumeras abordagens que sao efetuadas a cartografia de risco de incéndio, através
por exemplo, dos sistemas de informacéo geografica (SIG). Efetivamente, os sistemas de informacéao
geografica tém sido uma grande aposta e mais valia quando se fala na problematica dos incéndios
florestais, uma vez que através dos indices acima apresentados, sdo uma ferramenta para a prevencao
e combate a incéndios florestais, por exemplo, € no que diz respeito a prevencao permite a integracao
de dados referentes a observacdo da terra com fatores geograficos (vegetacao, meteorologia...) (Freire
etal., 2002).

Contudo, a escala temporal assume uma grande importancia quando se discute a classificacao
dos indices, na medida em que a mesma devera ser analisada a curto, médio e longo prazo. Assim
sendo, o0 Join Research Center da Uniao Europeia (citado por Freire ef a., 2002, p.4) sugere do seguinte
modo uma classificacao de indices ou métodos de acordo com a sua escala temporal:

o Estruturais ou de longo prazo sao derivados a partir de fatores que nao variam rapidamente

(ex: topografia ou ocupacao do solo);

e Dinamicos ou de curto prazo baseiam-se em parametros que variam de forma quase
continua (ex: estado da vegetacao ou condicdes meteorologicas);
e Integrados ou avancados incluem variaveis estruturais e dindmicas.

Assim, e tal como Freire et a/., (2002) considera o indice necessita de ser calculado antes da
época anual dos incéndios florestais, com o intuito de servir de apoio ao planeamento das atividades e
gestdo dos recursos imprescindiveis a prevencao dos incéndios florestais, que ira servir de base a uma

gestao adequada e consequentemente reduzir a dimensao e os efeitos provocados pelos incéndios.

20



Sendo o risco de incéndio florestal, aquele que em Portugal tem aumentado de forma
exponencialmente em relacao a todos o0s outros riscos, faz com que o interesse no seio da comunidade
cientifica e académica seja cada vez maior, investindo-se cada vez mais nos estudos em torno desta
grande problematica. Contudo, importa salientar que apesar da ligacao e dindmica que existe entre a
geografia e os incéndios florestais, € imprescindivel haver uma abordagem pluridisciplinar e
interdisciplinar, ou seja, é necessario dada a grande complexidade das variaveis que contribuem para o
risco de incéndio florestal, que haja um cruzamento entre as varias ciéncias, desde a fisica, a biologia, a
psicologia, as engenharias, entre outras ciéncias, que sao cruciais quando se fala no estudo dos
incéndios florestais (Lourenco. ef al., 2013).

Esta universalizacao crescente das varias ciéncias em torno dos incéndios florestais, em que o
mesmo objeto de estudo é abordado de forma distinta pelas varias ciéncias fez levantar algumas
questdes pertinentes acerca da sua coeréncia e uniformidade, uma vez que esta pesquisa cientifica vai
ser realizada segundo varias perspetivas e de acordo com o interesse da area de estudo de cada ciéncia,
0 que se traduz por sua vez em objetivos e resultados diferentes (Lourenco et a/,, 2014). Perante isto, e
no sentido de se criar um consenso entre os varios investigadores, surgiu a necessidade de proposta de
uma ciéncia Unica, que tratasse e estudasse a questao dos incéndios florestais, a qual foi designada de
Dendrocaustologia (Lourenco et a/., 2014). Segundo Bento-Goncalves (2011, p.28), a Dendrocaustologia,
€ a “ciéncia que estuda os incéndios florestais”, e foi proposta em 2004 por Lourenco, sendo a
designacao “proveniente do grego, concretamente dos termos”:

e Dendron. que significa “arvore”;

e Kaustos: “que arde”, (derivado do verbo Kaio ou Kao - “incendiar”, “fazer queimar”, “consumido
pelo fogo”, “acender”);

e [ogos: palavra, discurso, razao, ciéncia, tratado.

Assim sendo, e apos varias tentativas surgiu a tdo ambicionada ciéncia, considerada como
auténoma, mas que agrega varios métodos cientificos, fruto do cruzamento entre as varias ciéncias e
que pretende através da observacao e da experimentacao, tornar-se uma ferramenta de simulacdo em
condicoes controladas (Dicionario on-line Merriam-Webster in Lourenco et a/,, 2014).

Posto isto, e no que diz respeito ao risco de incéndio florestal, importa salientar que a sua analise
¢ feita com base na probabilidade de ignicdo, sendo que quando esta ocorre podera haver a sua
propagacao e consequentemente perigo, dai quando se analisa o risco tem de se ter em conta a avaliacao
do perigo, uma vez que este resulta da manifestacao do risco de incéndio florestal e que compreende a
vida do ser humano, os seus bens, habitacdes que possam ser postos em perigo (Bento-Goncalves,

2011).
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Ressalva-se que nao é possivel eliminar um risco, nao é possivel extingui-lo, mas & possivel
minimizar as consequéncias provocadas por esse risco, dai se falar da gestdo de risco, o que ligado a
esta grande problematica nos remete para alguns dos grandes problemas associados aos incéndios

florestais que importa debater, analisar, estudar e mais importante importa atuar.
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CAPITULO 2. O CONCELHO DE GUIMARAES, UM ESPACO DE RISCO

O territorio do concelho de Guimaraes apresenta elementos fisicos e naturais que pela sua
diversidade e notoriedade lhe conferem uma enorme riqueza natural e paisagistica.
Assim sendo, o capitulo que se segue afigura-se como a “ldentidade geografica” no qual se

procede a uma caracterizacao da realidade fisica e natural do concelho.

2.1. Enquadramento geografico do concelho

Localizado no noroeste Portugués e pertencente ao distrito de Braga, o concelho de Guimaraes
(Figura 4), encontra-se no Norte (NUT Il) de Portugal continental, estando inserido no Ave (NUT IIl). Este
territdrio, distribuido por 48 freguesias (Anexo |V), estende-se no seu total por uma area de 240,95 km?
(Anuario Estatistico da Regiao Norte, 2015). De acordo com os censos da regido norte (2011), Guimaraes
¢ um concelho densamente povoado com uma populacdo residente de 158 124 habitantes,

representando uma densidade populacional de 656 habitantes por Kmz2.
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Figura 4: Enquadramento geografico do concelho de Guimaraes

Fonte: DGT (CAOP - 2016).

23



Administrativamente, o concelho de Guimaraes é delimitado a norte pelo concelho da Pévoa de
Lanhoso, a noroeste pelo concelho de Braga, a sudoeste pelo concelho de Santo Tirso, a sul pelo
concelho de Felgueiras, a sudeste pelo concelho de Vizela, a este pelo concelho de Fafe e a oeste pelo
concelho de Vila Nova de Famalicao ( Figura 4 ). Para além disso, o concelho de Guimaraes &, de forma
abrangente, limitado a noroeste pelo monte do Outeiro, Penedice, Sameiro e Falperra, a norte pela
Senhora do Monte, a sudeste pela Serra de Catarina ou Serra da Penha, a sul localiza-se o vale do rio
Vizela, estando nas vertentes de nordeste para sudoeste localizado o vale do rio Ave e um dos seus

afluentes, o rio Selho (Plano de Acédo - PMDFCI, Guimaraes, 2015).

2.2. Caracterizacao fisica

As carateristicas fisicas e naturais de um determinado territério, ao qual podemos associar a
geologia, a climatologia, a geomorfologia, a hidrografia, a pedologia e a cobertura vegetal, sao
considerados fatores que de forma direta e indireta influenciam a frequéncia e a intensidade da
ocorréncia de incéndios florestais. Assim sendo, e quando se procede a uma caraterizacao e avaliacao
de incéndios florestais num territdrio, torna-se imprescindivel apreender e analisar estas mesmas
carateristicas, o que, e no caso da area de estudo em questdo, se revelam necessarias e essenciais, na

medida em que esta esta inserida no noroeste Portugués e apresenta carateristicas que lhe sdo proprias.

2.2.1. Geologia

Considerado um “anfiteatro voltado para o mar” e uma das “regides mais bem definidas de
Portugal”, o Minho apresenta efetivamente carateristicas insignes, ja que faz parte do Macico Hespérico
representando esta a mais velha unidade estrutural da Peninsula Ibérica (Ribeiro, 1995, p.264).

Representando cerca de 2/3 da superficie terrestre do territorio continental Portugués, o Macico
Hespérico é composto por granitos e xistos, que originam comportamentos morfologicos dispares. Isto
deve-se ao facto de o granito ser “... uma rocha compacta, fraturada e com diaclases por onde as aguas
penetram e vao alterando a rocha, arenizando-a.”, enquanto que os xistos se caraterizam por ser “...
mais impermeaveis, esboroando-se por acao da escorréncia das aguas, dando origem a relevos
ondulados com cabecos arredondados...” (Brito, 1994, p. 46).

O concelho de Guimaraes, localizado no Minho, e possuindo todas as carateristicas que lhe sao
intrinsecas, tem na sua génese as rochas graniticas como principal formacado geoldgica (Relatério do

PDM, Guimaraes, sd).
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Efetivamente, as rochas granitoides detém uma grande representatividade, ocupando cerca de

93% do concelho, englobando os granitos e rochas afins (Figura b).
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Figura 5: Mapa geologico simplificado do concelho de Guimaraes

Fonte: APA.

O granito que ocupa grande parte do territério do municipio, cerca de 56,9%, é o designado
granito porfiroide biotitico de grao grosseiro, sendo na area de estudo em questdo também designado
por “Granito de Guimaraes”. Relativamente as outras rochas da classe “granitos e rochas afins”rochas
afins, que representam cerca de 36,1% do concelho de Guimaraes, dizem respeito a granitos designados
de granodiorito porfiroide biotitico de grdo médio, leucogranito moscovitico biotitico de gréo fino,
monzogranito de duas micas de grao fino a médio, monzogranito biotitico de grao médio, monzogranito
biotitico, porfiroide de grdo médio, granodioritos e quartzomonzodioritos de grao fino a médio (Relatério
do PDM, Guimaraes, sd).

Para além disso, o concelho de Guimardes também é constituido por rochas metassedimentares,
sendo as mais antigas que surgem no concelho e das quais fazem parte os xistos e grauvaques (Figura
5). Tal como é possivel observar (Figura 5 ) os xistos e grauvagques ocupam apenas uma pequena parte

com incidéncia a noroeste e a sueste do concelho de Guimaraes (Relatorio do PDM, Guimaraes, sd).
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2.2.2. Clima

O clima é o mais importante fator natural que contribui, de maneira sistematica, para a formacao das paisagens.
Escapando ainda hoje, a escala terrestre, ao controlo do homem, é o clima que modela vertentes, determina
comportamentos dos rios, constrdi os mosaicos da vegetacao e influencia ainda muito diretamente os tipos de agricultura ...

(Brito, 1994, p.50-51).

De facto, o clima tem um papel consideravel nas carateristicas fisicas e até humanas de um
determinado territorio, orientando os processos erosivos e moldando as formas de relevo como também
influencia as carateristicas dos cursos de agua, da vegetacao, dos solos e condiciona em termos
humanos a ocupacado num dado territorio (Medeiros, 1994).

Também ligado a problematica dos incéndios florestais em Portugal, o clima assume um papel
preponderante, sobretudo quando o mesmo é associado a um Piroclima (Pyne,2006) no qual, apds os
meses de inverno chuvosos, favorecendo um rapido crescimento da vegetacdo se seguem meses
quentes e secos, que permitem, por consequéncia, a ocorréncia e propagacao dos incéndios florestais.

Uma analise climatica subentende o estudo da temperatura e da precipitacdo, elementos que
permitem caraterizar o clima de uma determinada regido e deste modo possibilitam prever quais as
condicoes climaticas que poderado ocorrer, o que faz do clima um dos fatores fundamentais a considerar
no planeamento e gestao florestal.

Em termos climaticos, o concelho de Guimaraes, e uma vez que esta inserido no noroeste de
Portugal continental, é caraterizado por ter um clima com afinidades mediterraneas, mas com fortes
influéncias atlanticas, o qual é determinado pelas suas temperaturas amenas, forte pluviosidade e
pequenas amplitudes térmicas, sendo esta a singularidade que carateriza a regiao minhota devido a
grande proximidade ao atlantico, a posicdo geografica que possui e a morfologia que detém (Bento-
Goncalves erf al, 2014).

Efetivamente o noroeste de Portugal, assume-se como um dos territdrios onde esta presenca
atlantica esta mais vincada no qual também Ribeiro ef a/,, (1988, p.381), redigiram de forma concisa e
inegavel uma caraterizacdo climatica, defendendo que o mesmo apresenta uma “temperatura média
mais baixa (menos de 15°C), temperatura de verdo moderada (menos de 20°C), amplitude de variacao
anual reduzida (menos de 12°C), precipitacdo geralmente superior a 1000 mm, apenas dois meses com
chuva inferior a 30 mm e humidade relativa sempre alta”.

Devido & inexisténcia de dados meteoroldgicos para o concelho de Guimaraes, foi necessario
recorrer aos dados da estacao meteoroldgica de Braga para fazer o estudo do clima do mesmo. Assim

sendo, e tendo por base as normais climatoldgicas da estacao de Braga, localizada a 41° 33’ de latitude
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norte e 8° 24’ de longitude oeste e a uma altitude de 190 metros, e com base nos resultados provisorios
dos anos de 1981 a 2010, foi possivel elaborar uma caraterizacado climatica para a area de estudo em
questao.

No que diz respeito a temperatura (Figura 6 ), o concelho de Guimaraes carateriza-se por ter
invernos frescos e verdes moderados a quentes, no qual a temperatura média minima ¢é de 4,3°C em

janeiro (més mais frio) e a temperatura média maxima € de 28°C em agosto (més mais quente).
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Figura 6: Temperaturas médias de Braga - Normais climatologicas (1981-2010)
Fonte: IPMA.

Assim sendo, a temperatura média anual ¢é igual a 15,03°C evidenciando as temperaturas
amenas que caracterizam o concelho. Em contrapartida a amplitude térmica anual ¢ de 12,4°C
provocando temperaturas matinais baixas com tendéncia a aumentar durante o dia, e registando-se
novamente quebras significativas ao fim do dia (Diagnostico - PMDFCI de Guimaraes, 2012).

Além disso, é possivel verificar (Figura 6) que em relacdo a média da temperatura média os
meses mais quentes sado os junho, julho, agosto e setembro, com temperaturas a rondar os 19°C e
20°C, enquanto que os meses mais frios, que apresentam temperaturas entre os 9°C e os 10°C,
registam-se em dezembro, janeiro e fevereiro.

As elevadas temperaturas que se registam no verao e as temperaturas amenas que se registam
no inverno, sao explicadas por diversos fatores, nomeadamente pelo relevo que caracteriza o noroeste
Portugués, sobre o qual Medeiros (1994, p.18,) afirma que é no norte onde predominam “as principais
massas do relevo” e pela proximidade ao mar.

A precipitacao é outro dos fatores climaticos a ter em conta na caraterizacédo do clima, sobretudo

quando se analisa um territorio com particularidades tao marcantes como o noroeste Portugués, no qual
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Medeiros (1994, p.84) constata que “... & a area onde se registam precipitacdes mais elevadas, que se
acentuam nas montanhas, nao muito afastadas do mar, onde se registam maximos a escala peninsular
e até do continente europeu”.

A distribuicao da precipitacao e os elevados quantitativos pluviométricos que caracterizam o
noroeste de Portugal podem ser explicados através de diversos fatores, nomeadamente, pela “
disposicao em anfiteatro das montanhas do Minho, a relativa independéncia deste bloco orografico mais
elevado em relacao as serranias galegas proximas, a frequéncia e duracao das depressdes atmosféricas,
que aqui ttm um maximo em relacdo ao sul e sao fortemente influenciadas por este anteparo das
montanhas...” (Ribeiro, 1995, p.269).

Relativamente ao concelho de Guimardes, podemos observar (Figura 7) que a maior
concentracdo de precipitacao, em termos da média da quantidade total, ocorre nos meses de outubro
(191,7 mm), novembro (193,9) e dezembro (220,2 mm), registando este ultimo més o maior valor de

pluviosidade no concelho. Em contrapartida é possivel verificar que o valor absoluto da quantidade

maxima diaria se registou no més de setembro com 114,2 mm.
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Figura 7: Precipitacdo média mensal da quantidade total da precipitacéo e precipitacdo da quantidade méaxima diaria de Braga (mm) -
Normais climatolégicas (1981-2010)
Fonte: IPMA.

Em termos dos meses que registam menor concentracao de precipitacao, confirmamos (Figura
7) que sao nos meses de verao, julho e agosto, onde a média da quantidade total da precipitacao é mais
baixa, com 22 mm e 34 mm, respetivamente, sendo também em termos de quantidade maxima diaria

absoluta os meses de julho e agosto que registam os valores mais baixos, ambos com 51,8 mm.
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De facto, o concelho de Guimardes apresenta elevados quantitativos de pluviosidade, que se
deve a passagem de superficies frontais que sao consequentemente agravados pelo relevo montanhoso
que carateriza o concelho, o que leva a que os valores anuais de precipitacao sejam superiores a 1500
mm (Relatorio do PDM, Guimaraes, sd).

Apds a analise dos fatores climaticos da temperatura e da precipitacéo, foi possivel elaborar um
grafico termo-pluviométrico (Figura 8), no qual podemos confirmar as condicées meteoroldgicas que
caraterizam o concelho. Apesar de existirem dois meses secos (julho e agosto) no concelho, é possivel
verificar que a pluviosidade regista valores superiores a 20 mm.

Através do grafico termo-pluviométrico (Figura 8), podemos constatar que o concelho de
Guimaraes ¢é caraterizado pela existéncia de dois meses hidrologicamente secos (julho e agosto), o que
aliado ao facto de se registarem niveis de pluviosidade mais baixos comparativamente ao resto do ano,
e as temperaturas serem mais elevadas, propicia a progressao dos incéndios florestais e,

consequentemente, dificulta o seu combate.
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Figura 8: Gréafico termo-pluviométrico de Braga-Normais climatologicas (1981-2010)
Fonte: IPMA.

Também verificamos a nitida demarcacao entre o verdo (estacdo quente) e o inverno (estacao
chuvosa), no qual Ribeiro et a/, (1988, p.394.) afirmam que “... é a posicdo em latitude que cria a
oposicao fundamental entre o verao seco e a estacao chuvosa” permitindo deste modo a ocorréncia de
precipitacao e regularizando clima da regiao.

Em termos de precipitacao verificamos, uma vez mais, que sao 0os meses de outubro a janeiro
que tém os maiores quantitativos de precipitacdo, pelo que sdo também estes meses que detém as

temperaturas mais baixas, evidenciando desta forma que os meses mais chuvosos sao aqueles em que
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as temperaturas sdao mais baixas, enquanto 0s meses em que a precipitacao € mais reduzida as
temperaturas sao consequentemente mais elevadas.

Além disso, é possivel caraterizar o clima portugués, mais concretamente o Minho, segundo a
classificacao de Koppen, no qual este resulta da “... diversidade em latitude e altitude, bem como do
desigual afastamento em relacao ao litoral” (Ribeiro ef al., 1988, p. 367.). Assim sendo, a regiao minhota
¢ classificada como sendo Csb, ou seja, caraterizada por um inverno chuvoso, verao seco e pouco quente

(IPMA, 2018).

2.2.3. Relevo

O relevo do Minho apresenta uma das particularidades mais marcantes da caraterizacao fisica,
uma vez que pelo facto de estar inserido no noroeste de Portugal foi descrito como “um anfiteatro voltado
para 0 mar”, evidenciando-se como a regiao mais bem definida de Portugal (Ribeiro, 1995, p.264). Esta
particularidade deve-se ao facto de existir uma prossecucao de relevos, que atingem uma altitude cada
vez mais elevada assim que se direcionam para este, onde se localizam as montanhas centrais do
noroeste de Portugal (Bento-Goncalves et a/, 2014).

O relevo tem de forma indireta influéncia quer na distribuicdo da vegetacado quer na progressao
dos incéndios florestais, através de carateristicas como a altitude, o declive e a exposicdo das vertentes

(Ferreira-Leite et al., 2010).

2.2.3.1. Hipsometria

A hipsometria expressa-se pela altitude de um determinado territério, desde o ponto mais baixo
até ao ponto mais alto, sendo que na area de estudo em questdo podemos observar a sua forte amplitude
altimétrica (Figura 9), verificando-se uma diferenca de 536 metros entre o ponto mais baixo do concelho
(77 metros), localizado no vale do rio Vizela, e o ponto mais alto (613 metros), localizado na serra da

Penha (Relatorio do PDM, Guimaraes, sd).
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Figura 9: Mapa hipsométrico do concelho de Guimaraes
Fonte: APA.

Para além disso, também ¢ possivel identificar (Figura 9) que grande parte do concelho se situa
entre os 160 metros e os 270 metros, enquanto que as altitudes superiores a 400 metros sdo, para
além de reduzidas, dispersas. Assim sendo, podemos identificar a grande representatividade existente
no concelho da classe com altitudes entre os 80 e os 270 metros.

Para além disso, também ¢ importante referir que as altitudes mais baixas que se registam no
concelho se devem & proximidade que existe entre os principais rios que afloram o concelho.

Relativamente ao ponto mais alto existente no concelho de Guimaréaes, situado como ja referido
na Serra da Penha a 613 metros de altitude, é necessario ter conta as seguintes caracteristicas quando
se aborda os incéndios florestais, na medida em que com o aumento da altitude a temperatura e
consequente humidade do ar diminui, reduzindo por sua vez o risco do incéndio. Embora existam por
detras desta carateristica outras que agravam este mesmo risco, nomeadamente os declives acentuados
gue a zona possui e a exposicao solar, o que associado ao tipo de vegetacao existente condiciona o

comportamento do fogo, sobretudo na sua propagacao e dificuldade de combate.
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2.2.3.2. Declives

Segundo o “Diagnostico” do PMDFCI de Guimaraes (2012), os declives sao considerados um dos
parametros essenciais na caraterizacao do relevo, uma vez que se assumem como um fator quantitativo
com forte influéncia na dindmica das vertentes e consequentemente na sua morfologia, na medida em
que é responsavel pela ocorréncia de processos morfogenéticos que posteriormente, tém implicacdes
na aceleracado de processos de desgaste e transporte de vertentes.

Efetivamente, os declives assumem-se como um dos parametros mais importantes no relevo, uma
vez que permitem nao so caraterizar a morfologia de uma determinada area, como também condicionam
diversas atividades humanas como por exemplo, a agricultura e a construcéo de edificios e residéncias.

Contudo, e para o estudo em questado, importa destacar a influéncia que os declives tém nos
incéndios florestais, nomeadamente no que diz respeito a progressao e propagacao de um incéndio. Tal
como Ferreira-Leite ef a/, (2010, p. 18), afirmam “quanto maior for o declive do terreno, maior a
proximidade da chama relativamente aos combustiveis que se situam acima, numa progressao de
incéndio em sentido ascendente”, sendo que “esta maior facilidade de progressao das chamas traduz-
se nas carateristicas da chama, o qual adquire maiores dimensdes, e na maior velocidade de progressao
do fogo” (Ferreira-Leite ef al,, 2010, p. 18).

Assim sendo, e no que toca ao concelho de Guimaraes podemos verificar (Figura 10), e em
comparacao com a hipsometria (Figura 9), que é nas zonas que apresentam maiores valores altimétricos
que os declives sdo mais elevados, sendo normalmente superiores a 12%. Em contrapartida, é nas zonas
de menor altitude que predominam os declives moderados a suaves, 0 que se deve uma vez mais a

proximidade com os principais cursos de agua que fazem parte do concelho.
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Figura 10: Mapa de declives do concelho de Guimaraes
Fonte: APA.

Através do mapa de declives (Figura 10), podemos constatar que no concelho de Guimaraes existe

um predominio de declives entre os 0 e 0s 12%, o que corresponde a zonas mais planas. Ja os declives

mais elevados superiores a 16% sdo aqueles alvos de grande preocupac¢do no que

toca aos incéndios

florestais, uma vez que sdo as areas mais fustigadas localizadas nas zonas mais montanhosas do

concelho, como é o caso da Serra da Penha.

Para além disso, observamos (Figura 10) que é nas freguesias que se encontram na parte norte,

noroeste e nordeste que as areas sdo mais declivosas, com declives superiores a 25%, onde existem

mais dificuldades aquando da ocorréncia de incéndios florestais, que influenciam a sua propagacao,

dificultando o combate (Diagndstico do PMDFCI de Guimaréaes, 2012).

2.2.3.3. Exposicoes das vertentes

De acordo com o ja referido “Diagndstico” do PMDFCI de Guimaraes (2012), a exposicao diz

respeito a orientacdo geografica das vertentes, na qual a maior ou menor quantidade de radiacao solar

recebida depende das diferentes exposicdes.
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Para além da exposicdo das vertentes também os declives tém uma influéncia direta nas
diferencas existentes em relacao a quantidade de insolacédo recebida. Assim sendo, os declives mais
suaves beneficiam pelas grandes altitudes do sol, ao invés disso, quando o sol se encontra a altitudes
mais baixas favorecem as vertentes que tém declives maiores e que se encontram numa posicdo mais
privilegiada em relacao ao sol. No que concerne a orientacao das vertentes, e para o hemisfério norte,
importa referir que aquelas que sao orientadas a sul, designadas por soalheiras, sao as que recebem
maior quantidade de radiacao solar, enquanto que as vertentes voltadas a norte, designadas de umbrias,
sao aquelas que recebem radiacao solar apenas quando a altura do sol é superior ao declive da vertente.
Ainda respeitante a orientacao das vertentes, importa salientar que as mesmas também tém influéncia,
quer na temperatura, proporcionando a ocorréncia de geada, quer na distribuicao de precipitacédo, que
aliado ao relevo e as massas de ar que caraterizam um determinado territorio, provocam desigualdades
na ocorréncia de precipitacao entre as diferentes vertentes (Diagndstico - PMDFCI de Guimaraes, 2012).

No que toca a problematica dos incéndios florestais, a exposicao das vertentes também é um
dos fatores a ter em conta, uma vez que “... as exposicoes a sul apresentam normalmente condicdes
mais favoraveis a progressao de um incéndio, na medida em que os combustiveis sofrem maior
dissecacao e o ar também ¢é mais seco devido @ maior quantidade de radiacao solar incidente” (Ferreira-
Leite et al,, 2010, p.18 e 19).

Relativamente ao concelho de Guimaraes, podemos observar (Figura 11) que as vertentes que
estdo expostas a este, sul e oeste sdo aquelas que recebem maior quantidade de radiacdo solar,
verificando-se que cerca de metade (50%) das exposicdes que caraterizam o concelho sdo de

“quadrante” quente, isto significa que se encontram voltadas a sul e a oeste.
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Figura 11: Mapa de exposicdo do concelho de Guimaraes
Fonte APA.

Assim sendo, é possivel constatar (Figura 11), que cerca de 16,8% do concelho se encontra
exposto a norte, enquanto que 23,8% das vertentes se encontram expostas a este. As vertentes que se
encontram expostas a sul e a oeste sdo aquelas efetivamente com maior representatividade, com 29% e

30,4%, respetivamente.

2.2.4. Hidrografia

As caracteristicas da rede hidrografica, bem como da densidade de drenagem estdo intimamente ligadas ao tipo
de clima, a natureza do solo e aos acidentes tectonicos das dreas atravessadas

(Brito, 1994, p.69).

De facto, e tal como Bento-Goncgalves (2011, p. 131) refere “... os rios permitem pdr em
evidéncia as principais formas de relevo”, sendo que no Noroeste Portugués e em virtude do relevo que
lhe & impresso, 0s principais rios apresentam “uma direcdo bética (ENE-WSW) e caraterizam-se por
correrem em vales muitos largos e abertos, junto ao litoral, e em vales muito profundos e estreitos nas

areas montanhosas, areas essas nao muito distantes do litoral” (Bento-Gongalves, 2011, p. 129).
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Em relacdo ao concelho de Guimaraes, ¢ de salientar que as principais linhas de agua e
consequentemente as que tém maior representatividade no concelho (Figura 12), séo o rio Ave, o rio
Selho e o Rio Vizela. Para além disso, € de referir a importancia que o rio Ave tem para o concelho, uma

vez que o0 municipio esta integrado quase na sua totalidade na bacia hidrografica do Ave (Plano de Acéo

do PMDFCI de Guimaraes, 2015).
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Figura 12: Mapa da rede hidrografica do concelho e Guimaraes
Fonte: APA.

Ainda no que diz respeito ao rio Ave, este tem efetivamente uma forte influéncia no concelho de

“

Guimaraes, sendo o “...principal curso de agua que atravessa longitudinalmente todo o concelho,
apresentando-se como um elemento de referéncia, e pela figura do rio Vizela, como principal afluente do
Ave” (Relatério do PDM, Guimardaes, sd, p.142). Para além disso, é de notar que a densidade das linhas
de agua que configuram o rio Ave, e em conformidade com o relevo que caracteriza o territorio,
permitiram particularizar o “Vale do Ave”, assumindo estas carateristicas muito proprias (Relatério do
PDM, Guimaraes, sd,).

Além disso, ¢ de referir que os principais rios que correm no concelho de Guimaraes, apresentam

uma elevada densidade de linhas de agua (Figura 12) fruto de “...declives suaves e perturbacées de

escoamento que originam zonas com drenagem deficiente, traduzido por longos periodos de
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encharcamento e, na ocorréncia de cheias em determinadas areas durante a estacao do inverno”
(Agéncias 21 do Eixo Atlantico - Concelho de Guimaraes, p.7).

A rede hidrografica do concelho de Guimaraes é caracterizada ainda pelo facto de a 10 Km a
montante da foz do rio Vizela, desaguar no rio Ave um outro afluente da margem esquerda, o rio Selho,
no qual o seu caudal resulta da juncao de diversos ribeiros que atravessam o concelho de Guimaraes
(Relatorio do PDM, Guimaraes, sd,).

Assim sendo, e no que se refere aos incéndios florestais, também a rede hidrografica constitui
um fator relevante que importa considerar e ter em atencao, na medida em que ao existirem linhas de
agua, quer seja em encostas quer seja em vales apertados, e estando normalmente associadas a
declives, leva ao surgimento de zonas designadas de “chaminés”, no qual a vegetacédo ai existente é
mais densa, levando a que haja, por consequéncia, um efeito de progressao ascendente do incéndio,
devido as encostas adjacentes (Diagndstico do PMDFCI de Guimaraes, 2012).

Contudo, importa sublinhar a relevancia que esta mesma rede hidrografica tem em questoes
ligadas ao combate aos incéndios florestais, ou seja, a proximidade aos rios revela-se uma mais valia no
que diz respeito ao abastecimento quer de meios aéreos quer de meios terrestres, diminuindo assim o
tempo existente entre o abastecimento de agua e o combate, permitindo que os mesmos sejam mais
eficientes (Diagnostico do PMDFCI de Guimaraes, 2012). Para além disso, ¢ de destacar o facto de a
rede hidrografica funcionar como uma area de descontinuidade e de corta fogo, permitindo assim

“travar” 0 avanco do incéndio.

2.2.5. Solos

A pedologia constitui outro dos fatores que importa analisar na caraterizacao fisica de um
determinado territorio, na qual a mesma é influenciada quer pelo tipo de clima quer pelo ritmo de tempo.
Assim sendo, e em consequéncia destes fenomenos naturais, os solos resultam de diversas alteracoes
quimicas e fisicas, cujas mesmas tém um impacto direto na natureza das formacoes geologicas (Brito,

1994).
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2.2.5.1. Tipos de solo

De acordo com Ribeiro (1995, p.270) existe no Minho uma grande diversidade de solos, que
“reflete nao apenas a constituicdo geoldgica, mas a topografia, a exposicao, a juventude e maturidade
de relevo e uma persistente acao humana”. Efetivamente o clima assume um papel preponderante nas
particularidades que sdo impressas, ndo sé aos cursos de agua, como também aos tipos de solos (Bento-
Gongalves, 2011).

No concelho de Guimardes e como é possivel observar na Figura 13 com base nos dados
(simplificados) da APA, o tipo de solo com maior representatividade no concelho sdo os cambissolos,

identificados como “solos pouco evoluidos de fertilidade variavel (Bento Goncalves, 2011, p.132).
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do Ambiente

Figura 13:Mapa simplificado do tipo de solo do concelho de Guimaraes
Fonte: APA.

Segundo a carta de solos e carta de aptidao da terra de Entre Douro e Minho (1995, p.50), os
cambissolos sdo definidos como “solos tendo um horizonte cadmbico e sem outros horizontes de
diagnostico além de um A dcrico ou Umbrico, ou um A molico assentando sobre um B cambico com

grau de saturacdo em bases (pelo acetado de amonio) menor que 50% sem propriedades salicas; sem
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as carateristicas de diagnostico dos vertissolos ou andolossos; sem propriedades gleicas até 50 cm a
partir da superficie”.

Os cambissolos, acima referidos, derivam na sua maioria de rochas eruptivas e de xistos
associados a luvissolos com forte influéncia atlantica, sendo solos cuja sua formacao deriva de materiais

que foram transportados pelo ser humano (Relatério do PDM, Guimaraes, sd,).

2.2.5.2. Uso e ocupacao do solo

0 uso e a ocupacao do solo sao fatores a ter em consideracao nao so na caraterizacao fisica de
um determinado territério, mas também quando se aborda a questdo dos incéndios florestais. A sua
analise permite perceber se determinado solo tem capacidade para o uso e ocupacao que lhe é atribuida,
ou seja, & necessario identificar se o uso do solo esta adaptado as potencialidades.

Associada a questao dos incéndios florestais, a caraterizacao do uso do solo permite identificar
as areas mais suscetiveis a propagacao de um fogo, quer seja pela presenca humana quer seja pelo tipo
e quantidade de combustivel existente.

Relativamente a sua diferenciacdo o uso do solo baseia-se na “... dimens&o funcional da terra
para diferentes propdsitos ou atividades econémicas, definido pela organizacdo espacial, atividades e
acoes que os seres humanos efetuam em determinados tipos de ocupacéo do solo” (IFN 6, 2013, p.12),
enquanto que a ocupacao do solo diz respeito “... a cobertura (bio)fisica da superficie terrestre” (IFN 6,
2013, p. 12).

No que toca ao concelho de Guimaraes, o uso e ocupacado do solo determinam a matriz agro-
florestal do mesmo, no qual os solos florestais predominam desde a antiguidade, e caracterizam toda a
paisagem do concelho. No entanto, e fruto da expansdo urbana que se tem registado ao longo dos
ultimos anos assiste-se a uma reducéo tanto das areas florestais como das areas agricolas, apesar das
mesmas continuarem a apresentar uma maior area de ocupacao no concelho (Relatorio do PDM,
Guimaraes, sd,).

Assim sendo e de acordo com 0 mapa da capacidade de uso do solo (Figura 14) elaborado com
base nos dados da APA e de acordo com a classificacdo do SROA, podemos constatar a existéncia de
uma grande homogeneidade relativamente ao uso florestal e agricola, estando estes distribuidos de
forma uniforme por todo o concelho (Figura 14).

Efetivamente, e como podemos constatar (Figura 14) o concelho de Guimaraes tem uma grande

potencialidade para a agricultura ocupando metade do concelho (50,7%). Para além disso, o concelho
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também apresenta grandes potencialidades para o uso florestal, com cerca de 48,5%. Além destes dois
usos, com grande representatividade, o concelho apresenta também potencialidade para as areas sociais

0,6%.
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Figura 14:Mapa simplificado da capacidade do uso do solo do concelho de Guimaraes
Fonte: APA, com base na classificacdo do SROA.

De acordo com o 5° Inventario Florestal Nacional (2010), e relativamente aos usos do solo
(Figura 15), podemos comprovar que 33% do concelho de Guimaraes detém o uso agricola, sendo por
consequente o uso com maior representatividade. Porém, e em comparacao com a capacidade do uso
do solo (Figura 14), é possivel afirmar que o concelho apresenta potencialidade de uso para a agricultura
muito superiores aquelas que estao a ser utilizadas na realidade, isto significa que o uso agricola devia
ser maior, dada a boa aptidao que o concelho tem para o0 mesmo. Também é de destacar o uso florestal
(26%) e os matos (19%), que além da importancia que tém no concelho estdo de acordo com as
potencialidades do mesmo. Por fim, é de referir os outros usos que representam 22% do concelho de

Guimaraes.
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m Matos
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Figura 15: Usos do solo do concelho de Guimaraes
Fonte: Aplicacdo Florestat -5°inventario florestal nacional (2010).

No que diz respeito a ocupacdo do uso do solo (Figura 16), constatamos que o concelho de
Guimarées ¢é ocupado sobretudo por floresta (36,9%), evidenciando a conformidade existente entre a
potencialidade e os usos que caracterizam o concelho. Para além disso, é de destacar que apenas 29,7%
do territério estd ocupado com praticas agricolas, o que devido ao facto do mesmo ter um grande
potencial agricola deveria apresentar uma ocupacdo maior neste setor. Apesar destes dois usos
assumirem um destaque significativo no concelho, é de realcar a importancia que as areas sociais tém
com uma ocupacao de 25,1% (Figura 16), apresentando uma ocupacdo superior as capacidades
determinadas para este uso.

Também e de acordo com o mapa da ocupacao do solo (Figura 16) constatamos que 0,2% do
concelho é ocupado por areas rurais ardidas, denunciando um problema que afeta o territorio, isto €, os
incéndios florestais tém-se alastrado a areas agricolas, o que pode ser explicado pela falta de limpeza
dos terrenos por parte dos proprietarios ou até mesmo do abandono dos mesmos.

Por fim, observamos que o concelho de Guimaraes ¢ ocupado por matos (7,7%) e por outros

usos (0,4%).
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Figura 16: Mapa de ocupacao do solo do concelho de Guimaraes
Fonte: DGT (COS-2010).

2.2.6. Floresta

A floresta ocupa aproximadamente 30% da superficie terrestre, sendo um dos principais
ecossistemas da terra com maior biodiversidade e que garante maior equilibrio ecoldgico. Pela sua
complexidade e importancia, a floresta assume cada vez mais um papel de exceléncia na preservacao
dos valores naturais e na melhoria da qualidade de vida das populacdes.

Para além das funcdes ambientais e ecoldgicas que as florestas desempenham, as mesmas tém
também uma grande importancia ao nivel social e econémico, contudo e apesar das funcionalidades
atribuidas a floresta, torna-se imprescindivel que haja uma gestao ordenada e planeada, de forma a evitar
consequéncias catastroficas aquando de um incéndio florestal (Comissao Europeia, 2010).

Efetivamente e tal como Bento-Goncalves (2011, p.113) refere “a floresta constitui um
ecossistema de expressiva relevancia tanto para um correto ordenamento do territorio — ao permitir
implantar solucdes de descontinuidade e de complementaridade com as areas urbanas, agricolas e

outros ecossistemas.... como para uma adequada gestdo ambiental, econémica e social”.
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2.2.6.1. Breve caracterizacao

No concelho de Guimaraes a floresta assume um grande destaque, uma vez que a mesma ocupa
36,9% do territério.

Com base no 5° Inventario Florestal Nacional é possivel verificar que o concelho de Guimaraes
apresenta sobretudo uma floresta de folhosas e de resinosas (Figura 17), sendo que das folhosas fazem
parte os eucaliptos, os carvalhos, os sobreiros, 0s castanheiros, entre outras espécies, enquanto que da

floresta das resinosas fazem parte os pinheiros, 0s zimbros, 0s cedros entre outras espécies.

M Floresta de resinosas

M Floresta de folhosas

Figura 17: A floresta no concelho de Guimaraes
Fonte: Aplicacdo Florestat -5° inventario florestal nacional (2010).

Aliada a problematica dos incéndios florestais, ¢ de referir que tanto algumas resinosas (ex:
Pinus pinaster) como algumas folhosas (ex: Eucaliptus globulus) sado espécies altamente inflamaveis
aquando da ocorréncia de incéndios florestais, dai a necessidade de uma diversificacao das espécies
florestais, ou seja, inserir espécies cujo grau de inflamabilidade seja mais reduzido. Contudo as primeiras
medidas que devem ser tomadas no sentido da gestao florestal, passam efetivamente quer pelo cadastro
dos terrenos quer pela reducdo dos combustiveis.

Face a isto, constatamos que os espacos florestais de Guimaraes sdo compostos por 33% (Figura
17) de espécies resinosas enquanto que mais de metade da floresta, cerca de 67% (Figura 17) é ocupada

por floresta de folhosas.

2.2.6.2. Distribuicao

O concelho de Guimaraes apresenta uma mancha florestal que para além de extensa (36,9%) é
heterogénea em relacéo as suas espécies, ou seja, em todo o seu territorio existe uma diversidade de

espécies.
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Contudo e de acordo com o0 mapa dos espacos silvestres (Figura 18) observamos que o concelho
de Guimaraes carateriza-se sobretudo pelo predominio de espécies folhosas (76,4%), sobretudo a norte
do concelho. Além disso, destaca-se o facto de os matos apresentarem grande representatividade na
mancha silvestre (17,3%) sendo que nos mesmos, a vegetacdo se caracteriza pela rapidez de

crescimento e sobretudo pela combustibilidade que Ihe é associada, que propicia uma rapida propagacao

dos incéndios florestais.
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Figura 18:Mapa dos espacos silvestres do concelho de Guimaraes
Fonte: DGT (COS - 2010).

Além disso, constatamos que a floresta mista, que agrega espécies de folhosas misturadas com
espécies de resinosas, ocupa 5,0% do concelho, encontrando-se as mesmas dispersas no territorio. Por

fim, e com uma menor representatividade, face aos restantes espacos silvestres, surge a floresta de

resinosas com 1,3% de ocupacéo na mancha florestal.
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CAPITULO 3. OS INCENDIOS FLORESTAIS NO CONCELHO DE

GUIMARAES

O fogo ¢é algo que faz parte da nossa cultura e que € intrinseco a nossa existéncia. Desde a sua
descoberta que o homem passou a utilizar o fogo em inimeras tarefas, como por exemplo, para cacar,
para iluminar as trevas, para proteger as feras, para o pastoreio, para a criacao de gado, para fertilizar
0s solos e até mesmo para limpar os terrenos para o cultivo. Aliado a isto, € de destacar a existéncia das
boas condicdes fisicas que caracterizam o0 nosso pais, nao so a nivel do clima, mas também a nivel da
orografia o que coloca 0 mesmo numa situacao de grande suscetibilidade ao risco de incéndio florestal.

Perante isto, a investigacdo em questado pretende mostrar que os incéndios florestais se tornaram
numa grande problematica, na medida em que ao longo dos anos fomos transformando a nossa floresta,
que outrora estava adaptada e em equilibrio com o fogo (com a presenca de uma grande diversidade de
espécies menos inflamaveis), numa floresta de resinosas e folhosas, como é o caso do pinheiro e do
eucalipto que sao espécies mais inflamaveis. Face a isto, e a esta alteracao paisagistica, ndo fomos
capazes de alterar os nossos comportamentos, ou seja, apesar da alteracao de uma paisagem adaptada
ao fogo em paisagens inflamaveis, continuamos a utilizar o fogo como quando as nossas paisagens
estavam adaptadas.

Assim sendo, as tendéncias existentes evidenciam que continuaram a haver incéndios, como a
tendéncia destes sera para aumentar, tanto a nivel de ocorréncias como a nivel da dimensao da area
ardida, tornando-se 0os mesmos cada vez maiores e mais intensos e com dimensoes elevadas.

Posto isto, e sendo o concelho de Guimaraes classificado, segundo o PNDFCI (2005), como um
concelho tipo 4, isto é, caraterizado com muitas ocorréncias e com muita area ardida, procede-se no
capitulo 3 a uma caracterizacao da evolucado temporal e a uma analise da reparticao espacial das ignicdes
e da area ardida para os anos de 1990 a 2017. Para além disso, procede-se também a uma afericao
das causas das ignicoes e a uma avaliacao da recorréncia dos incéndios florestais.

Foi com base na recolha de dados do ICNF que se procedeu a analise estatistica e cartografica
relativa a ocorréncia de incéndios, areas ardidas e causas entre os anos de 1990 a 2017, para o concelho
de Guimaraes. Contudo, é de referir a dificuldade existente no tratamento dos dados em questao,
nomeadamente no que se refere a inexisténcia de informacdo em determinados anos, no que diz respeito
a analise das ocorréncias, as causas das mesmas € a evolucao temporal das areas ardidas, no qual s
foi possivel o tratamento de dados entre 0 ano de 1990 a 2015, enquanto que na analise da reparticao

espacial das areas ardidas e da recorréncia nao existe dados para os anos de 1994 e 2008.
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3.1. Os incéndios florestais

3.1.1. A evolucao temporal

Quando se analisa o numero de ocorréncias de 1990 a 2015 (Figura 19), verifica-se que apesar
de poucas oscilacdes inter anuais, regista-se entre 200 a 865 ocorréncias anuais no concelho. Contudo,
¢ de destacar 0 ano de 1998 cujo numero de ignicdes assume um numero bastante preocupante com
1023 ocorréncias o que contrabalanca com o ano de 2014 cujo numero de ocorréncias foi apenas de
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Figura 19: Evolucao do n° de ocorréncias de incéndios florestais por ano (1990-2015) no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

De acordo com a evolucéo do nimero de ocorréncias (Figura 19), observamos que a partir do
ano de 2005 (770 ocorréncias) se registou um decréscimo significativo do numero de ignicoes,
verificando-se uma ligeira tendéncia para a sua diminuicao.

De fato, a linha de tendéncia linear (Figura 19), mostra uma correlacao negativa de 0,0837 %
(R?) entre o numero de ocorréncias e a evolucdo temporal, havendo, pois, uma tendéncia para o
decréscimo. Para além disso, também é possivel, através da linha de tendéncia linear, perceber que sé

8% da evolucao é explicada pelo tempo.

3.1.2. A reparticdo espacial

A reparticdo espacial das ocorréncias de incéndios florestais no concelho de Guimaraes nao é
homogénea (Figura 20). Tal como podemos observar o nimero total de ocorréncias, por freguesia, entre

os anos de 1990 a 2015, é maior nas freguesias mais a norte e nas freguesias limitrofes.
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Figura 20:Total de incéndios florestais por freguesias (1990-2015) no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

De fato, podemos observar que é na freguesia de Sdo Torcato, Unido de freguesias de Atdes e
Rendufe, Unido de freguesias de Souto Santa Maria, Souto Sdo Salvador e Gondomar e a Unido de
freguesias de Sande Vila Nova e Sande Sao Clemente (Anexo IV) que podemos verificar um niimero de
ocorréncias superior a 500 para os anos em estudo. Também as freguesias de Lordelo e Unido de
freguesias de Briteiros Sdo Salvador e Briteiros Santa Leocadia apresentam um numero total de
ocorréncias igualmente elevado entre as 400 e as 500 para os anos em questdo. Por outro lado,
verificamos que as freguesias de Aldao, Creixomil, Pinheiro, Gondar e Unido de freguesias de Oliveira,
Sao0 Paio e Sdo Sebastiao sdo aquelas que cujo numero de ocorréncias é inferior a 100 para o conjunto
dos anos de 1990 a 2015.

Efetivamente, é possivel constatar a relacao existente entre as caracteristicas fisicas do concelho
e a reparticao espacial do numero de ocorréncias, ou seja, € visivel que as freguesias que registam um
numero mais elevado de ocorréncias sao aquelas que se situam em areas de cumeada no limite com
outros concelhos, mas também aquelas que apresentam altitudes mais elevadas e declives mais
acentuados, sendo por consequéncia as freguesias cujas vertentes recebem mais radiacéo solar. Por

outro lado, comprovamos que as freguesias que apresentam um menor nimero de ocorréncias sao
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aquelas que se localizam sobretudo no sul do concelho de Guimaraes, cujas altitudes sdo mais baixas e
0s declives menos acentuados, para além de que sao aquelas que se encontram maioritariamente no
interior do concelho, na zona histdrica e social do mesmo. E de salientar ainda que as freguesias que
apresentam altitudes mais elevadas sao aquelas que apresentam um uso do solo florestal, enquanto que
as que apresentam altitudes mais baixas s@o aquelas que apresentam um uso do solo agricola, provando

que os incéndios ocorrem em locais de povoamentos e matos.

3.1.3. As causas

A investigacao em torno das causas de um incéndio florestal € um processo complexo e
meticuloso, dai a necessidade de se detetar o fogo imediatamente apos o seu inicio, permitindo de forma
eficaz identificar a area de eclosao e reduzir a mesma a uma pequena extensao (Bento-Gongalves, 2011).
E esta rapidez e presteza na delimitacdo do ponto de inicio de um incéndio que s&o imprescindiveis para
uma correta e eficaz determinacéo das causas responsaveis pela deflagracao do incéndio.

Segundo o ICNF (2014) a investigacao das causas dos incéndios florestais assenta “no método
das evidéncias fisicas” designadamente pela avaliacao dos padroes de comportamento do fogo e pela
leitura de indicadores. De acordo com a codificacdo das causas determinadas também pelo ICNF (2014),
a causalidade dos incéndios florestais pode ser classificada até 2012 segundo seis categorias, estando
cada uma das mesmas organizadas hierarquicamente em trés niveis, o que permite identificar cada
causa de forma detalhada e distinta. Contudo, é de referir que no ano de 2012, e no sentido de aumentar
0 rigor e a qualidade de obtencdo das causas, foi apresentada uma nova codificacdo a organizacao da
classificacao da causalidade dos incéndios florestais, tendo sido acrescentada uma nova categoria, a
qual esta associada a causa 711 que diz respeito aos reacendimentos. Assim sendo, e apesar da
investigacdo em torno das causas no presente trabalho ser de 1990 a 2015 ¢ de aludir que até ao ano
de 2012 as causas que tiveram origem em reacendimentos ja foram no presente trabalho classificadas
como tal, permitindo desta forma uma uniformizacao no que diz respeito ao tratamento de dados e
apresentacdo de resultados. Também os anos cujas causas apareciam “sem informacdo”, “null” ou
“desconhecidas”, as mesmas foram classificadas como causas indeterminadas.

Com base na investigacao efetuada no sentido de conhecer as causas com maior relevancia no
concelho de Guimaraes, é possivel constatar que de 1990 a 1992 (Figura 21 -A) o uso do fogo associado
a queimadas pelo fogo de combustiveis agricolas e florestais era a Unica causa identificada nas
ocorréncias em Guimaraes. Contudo, a partir do ano de 1993 (Figura 21 — A, B e C) observa-se uma

mudanca surpreendente em termos de tipo de causa, no qual a causa indeterminada, associada a falta
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de elementos que permitem a determinacao da causa passa a predominar com valores percentuais na

maioria dos anos a rondar os 100%.
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Figura 21: Percentagem das causas dos incéndios florestais por ano no Concelho de Guimaraes (A - 1990-1999; B-2000-2009; 2010-
2015)
Fonte: ICNF.

Para além disso, verifica-se que as causas por reacendimento assumem alguma expressao
sobretudo nos de 1994 a 1997 (Figura 21- A) e nos anos de 2012 a 2015 (Figura 21 - C). De salientar

que a causa por incendiarismo, embora tenha uma percentagem relevante aparece como causa

49



identificada em 10 dos 26 anos analisados, 0 que mostra que os incéndios florestais por mao criminosa
sa0 uma situacao persistente ao longo dos anos.

Face a observacdo da percentagem de causas por ano no concelho de Guimaraes (Figura 21),
questiona-se a qualidade do trabalho de campo que ¢ realizado no intuito de determinar a causa
responsavel pelo incéndio, e a respetiva representatividade estatistica dos resultados, na medida em que
comparando com o numero de ocorréncias (Figura 19) constatamos que por exemplo 0 ano de 1998,
que teve 1023 ocorréncias, apenas teve identificada para todas essas ocorréncias a causa
indeterminada.

De acordo com o total das causas apuradas (Figura 22) comprova-se que as causas
indeterminadas, seguido pelo uso do fogo e pelos reacendimentos sdo os principais responsaveis pela
ocorréncia de incéndios no concelho de Guimaraes. Em contrapartida as causas naturais sa@o aquelas

gue nos anos em estudo nunca foram responsaveis pela ocorréncia de incéndios no concelho.
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Figura 22: Causas apuradas (1990-2015) no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

Relativamente as causas acidentais, estruturais e incendiarismo apesar de serem identificadas
como responsaveis pela ocorréncia de incéndios, sao apenas residuais, sendo a ultima um tipo de causa
gue merece bastante atencao pelos comportamentos e atitudes que lhe sao inerentes.

Em suma, e em detrimento da analise das causas no concelho de Guimaraes para 0s anos de
1990 a 2015 é possivel evidenciar a falta de clareza que estes dados transmitem, no que diz respeito a
uma correta identificacdo da causa, o que se torna um entrave e um contrassenso, quando perante o
tipo de causa € necessario a criacao de medidas com o objetivo, por exemplo de sensibilizar e educar
as populacdes para determinadas atividades que possam originar um incéndio, como é o caso das
gueimadas. Para além disso, um correto conhecimento das causas € nao s6 um elemento fundamental

no que concerne ao planeamento de acbes de fiscalizacao e vigilancia, como também em acdes de
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dissuasdo em pessoas que por algum tipo de motivacdes (isolamento, deméncia...) adotam

comportamentos potencialmente perigosos.

3.2. As areas ardidas
3.2.1. A evolucdo temporal

Quando se analisa o total da area ardida em relacdo aos povoamentos e matos (Figura 23)
constata-se que existem oscilacdes de ano para ano, verificando-se que apenas entre 0s anos de 1999
a 2002 se registou uma certa estabilizacao, nos quais os valores da area ardida rondaram os 300 e os
490 hectares.

Verifica-se também que entre 1990 a 2015, so se registaram trés anos (1991, 2008 e 2014)

cujos valores da area ardida foram inferiores a 100 hectares.

1400
1200
1000
— 800
©
c
600 I
400 I I I I
200 I I I I B I I
0 [ I m -
O = N N S N O N0 OO o4 &N M < 1 WK 0 O O — N 0 < 10
QO OO OO O O O O O OO OO O O O O O O O 0O O O o «o « o o
O O DO OO O O 6 0 6 6 6 oo o o o o
— — — - - - i - - - o o o o o o o AN N o o o o (o] o

Povoamentos (ha) B Matos (ha)

Figura 23: Evolucao da area ardida total (matos e povoamentos) (1990 a 2015) no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

Ja os anos de 1998, 2005 e 2013 registaram valores de area ardida superiores a 800 hectares,
sendo de referir que 0 ano de 2013 e face a escala temporal em analise, foi um dos anos cujo nimero
de ocorréncias foi mais baixo.

Efetivamente, e comparando a evolucéo das areas ardidas em termos de matos e povoamentos
(Figura 23) com o numero de ocorréncias (Figura 19), apreendemos que nem sempre um ano cujo
numero de ocorréncias é elevado corresponde a um ano cuja area ardida é também elevada. Por
exemplo, o ano de 2005 foi aquele que em termos de area ardida (povoamentos e matos) registou o

maior numero com 1276,58 hectares ardidos face as 770 ocorréncias, enquanto que o ano de 1998 foi
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aquele que registou 920,62 hectares ardidos face as 1023 ocorréncias, 0 que comprova que o0 numero
de ocorréncias nao tem uma relacao direta com a dimensao da area ardida.

Para além disso, denota-se que a area ardida de matos € muito superior a area ardida de
povoamentos, com 7453,914 hectares e 4553,517 hectares respetivamente, para os anos de 1990 a
2015. Em termos percentuais (Figura 24) é possivel constatar que de 1990 a 2003 registaram-se valores
elevados de area ardida de matos, sendo de destacar o ano de 1992 com 99,2% e o ano de 1996 com
86,7%. Em relacédo a area ardida de povoamentos constata-se que & menor, contudo assiste-se a partir
de 2004 a uma mudanca significativa nos valores percentuais, sendo de destacar os anos de 2006,
2009, 2013 e 2014, com 70,3%, 66%, 62,5% e 63,7% respetivamente. Contudo, e apesar da descida de
area ardida de matos, é possivel perceber de facto que sdo estes que registam no total uma area ardida
maior, pondo em evidéncia a falta de limpeza e gestao das areas florestais. Além disso, constata-se que

nos matos muitas vezes deixa-se arder enquanto nos povoamentos nao.
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Figura 24: Percentagem da area ardida de povoamentos e matos (1990-2015) no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

Posto isto, e comparando a area ardida por ano em relacao a area florestal do concelho (Figura
25), é possivel constatar que dos 8893,5 ha de area florestal existente no municipio, os anos em que se
registaram maior percentagem de area ardida foi 0 ano de 1998 e de 2005. Por exemplo, no ano de
1998 ardeu 10,35% da area florestal, enquanto que em 2005 ardeu 14,35% da area florestal do

concelho.
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Figura 25: Area ardida por ano em relacao a area florestal do concelho de Guimaraes (1990-2015)
Fonte: COS-2010, ICNF.

De facto, e uma vez mais comparando o n° de ocorréncias (Figura 19) com a area ardida por
ano em relacdo a area florestal (Figura 25) realca-se que ndo existe uma relacdo direta entre os
indicadores, ou seja, um grande n° de ocorréncias em determinado ano nao corresponde a uma area
ardida maior. Por exemplo, no ano de 2003 registaram-se 865 ocorréncias (Figura 19) sendo que apenas
ardeu 8,43% da area florestal do concelho. Ja em 2013 registaram-se 225 ocorréncias (Figura 19) tendo

ardido 9,45% da area florestal do concelho de Guimaraes.

3.2.2. A reparticdo espacial

No que se refere a reparticao espacial da area ardida, entre os de 1990 a 2017 (Figura 26), é
possivel constatar que a mesma, na area de estudo em questao, tem uma relacao direta com a reparticao
espacial referente ao numero de incéndios (Figura 20), onde as freguesias que apresentam maior
numero de ocorréncias, nos anos em estudo, séo aqueles que apresentam uma maior dimensao de area
ardida.

Para além disso, observamos que as freguesias que apresentam areas ardidas mais significativas
sao as que se localizam nas fronteiras com Braga e Fafe, e as freguesias que se situam na faixa desde
a Pdvoa de Lanhoso a Santo Tirso. Também neste seguimento e com base nos mapas da area ardida
(Figura 26), é possivel examinar que area ardida segue uma distribuicdo geografica linear para os anos

estudados.

53



Constata-se, pois, que grande maioria da area ardida ocorre em floresta de folhosas, eucaliptos

(Figura 18), o que aliado ao facto de serem espécies de grande inflamabilidade e com grande carga de

combustiveis sdo propicias a uma rapida propagacdo do fogo, colocando em evidéncia que a

fragmentacao da paisagem se torna essencial, no qual a aposta devera passar pela diversificacao de

espécies, menos inflamaveis, privilegiando-se as espécies autdctones, ao invés de uma paisagem

uniforme e composta principalmente por eucaliptos e pinheiro.
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Figura 26: Area ardida entre os anos de 1990 a 2017 no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

Com base no total da area ardida entre os de 1990 a 2017 (Figura 27) evidencia-se efetivamente

a necessidade de se criarem medidas que permitam reduzir a area ardida nas freguesias que fazem

fronteira com Fafe e Braga e na faixa desde a Pdvoa de Lanhoso a Santo Tirso. De facto, o total da area

ardida (Figura 27), coloca em prova alguns dos problemas com que o concelho de Guimaraes se debate

no qual é caracterizado por ser um concelho com muitas ocorréncias e com muita area ardida (PNDFCI,

2005).
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Figura 27:Total da area ardida entre os anos de 1990 a 2017 no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

Reconhecesse, pois, a urgéncia na criacao de medidas que colmatem esta situacédo, sendo
necessario a definicdo de prioridades de planeamento e ordenamento ndo sé do territdrio, mas também

da floresta.

3.2.2.1.A ocorréncia e a recorréncia

A recorréncia de incéndios no concelho de Guimaraes (Figura 28) permite identificar o numero
de vezes que determinado local foi recorrente em incéndios florestais, no qual se observa um valor
maximo de 9 ocorréncias (Figura 28), correspondente a um valor maximo de 8 recorréncias,
evidenciando a repeticao sistematica de incéndios florestais em determinados locais, como € o caso da
freguesia de Souto Santa Maria, Souto Sdo Salvador e Gondomar e as freguesias de Briteiros Séo

Salvador e Briteiros Sta Leocadia (Anexo IV).
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Figura 28: Recorréncia dos incéndios florestais entre os anos de 1990 a 2017, no concelho de Guimaraes
Fonte: ICNF.

Efetivamente para os anos em estudo é possivel comprovar que o concelho apresenta um
elevado grau de recorréncia de incéndios florestais, estando esta mesma recorréncia relacionada com a
reparticdo quer do numero de ocorréncias quer da area ardida, ou seja, € visivel a relacao entre estes
elementos.

Para além disso, comprova-se uma vez mais que as caracteristicas fisicas do Municipio
influenciam no elevado grau de recorréncia, na medida em que é possivel verificar que os locais com
maior ocorréncia (recorréncia) sao aqueles que se encontram no limite com outros concelhos como € o
caso das freguesias de Briteiros Sto. Estevao e Donim e freguesia de Souto Santa Maria, Souto Sao
Salvador e Gondomar (Anexo IV). Além disso, também verificamos que a recorréncia € maior nos locais
que apresentam altitudes mais elevadas, declives mais acentuados sendo por consequéncia as

freguesias cujas vertentes recebem maior radiacao.
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CAPITULO 4. A PREVENCAO E A GESTAO DO RISCO DE INCENDIO

FLORESTAL NO CONCELHO DE GUIMARAES

4.1. A prevencao dos incéndios florestais em Portugal

Em Portugal ha muito que as questdes em torno dos incéndios florestais estao no auge das
preocupacdes da sociedade, contudo a forma como estas questdes sdo debatidas tém levado ao seu
fracasso, ano apos ano. Existe uma ideia pré concebida que a reducao do numero de ocorréncias e,
posteriormente as suas consequéncias, passam pela aposta no investimento em acdes e meios de
combate, no qual o seu resultado apesar de pouco eficaz, tem visibilidade mediatica. Importa, pois, aludir
e salientar que esta aposta de forma insistente, e quase em exclusivo, no combate aos incéndios nao
tem sido capaz quer de reduzir o risco de incéndio, quer de minimizar os efeitos provocados pelos
mesmos, 0 que demonstra que é urgente e imperativo uma mudanca de estratégia no que toca aos
incéndios florestais, passando esta mesma aposta pela prevencao.

E crucial que se entenda que o combate por si s& ndo resolve a problematica dos incéndios
florestais, € preciso desfazer a ideia de que a aquisicao de mais e melhores meios aéreos nao apaga o
problema, uma vez que 0s meios aéreos sao mais eficazes no ataque inicial a um incéndio e para a
defesa de populacdes e habitacdes. E facto que o combate é importante, contudo é impreterivel que se
entenda que este por si s6 ndo resolve o problema devendo a solugcdo passar por uma maior aposta em
medidas preventivas, permitindo assim reduzir a necessidade do combate, aumentando a sua eficacia.

Todavia, a prevencao é uma estratégia que tem vindo ao longos dos anos a ser menosprezada no
seio dos politicos e técnicos que direta e indiretamente intervém no sistema. Tal como Tiago Oliveira
refere (Citado por Pereira, 2014, p. 72): “Nas ultimas décadas, as politicas de prevencao e de combate
a incéndios florestais foram sempre marcadas por um caracter reativo, com iniciativas legislativas
avulsas, de enfoque operacional e de curto prazo, sem obedecerem a uma estratégia consistente.
Raramente integradas com outras politicas publicas, as medidas empreendidas reforcaram
sucessivamente a capacidade de supressao, através da mecanizacao do combate, em detrimento da
resolucdo das causas estruturais ha muito identificadas”.

Deste modo, e face ao excelente conhecimento cientifico e técnico existente, é crucial que se
canalizem os investimentos e se alterem as politicas, modificando o sistema, focando-o na prevencao.

Apesar da complexidade e exigéncia que estas modificacdes acarretam e dos resultados s6 poderem ser
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avaliados a médio e longo prazo, é urgente e fundamental uma estrutura de prevencéo que minimize e
reduza as perdas ambientais, sociais e econdmicas (Pereira e Oliveira, 2013).

O PNDFCI define a prevencao dos incéndios florestais como “o conjunto de atividades que tém
por objetivos reduzir ou anular a possibilidade de se iniciar um incéndio, diminuir a sua capacidade de
desenvolvimento e mitigar os efeitos indesejaveis que o incéndio pode originar “, atuando no controlo
das ignicoes e no controlo da propagacao (PNDFCI - Estudo técnico |, Diagnéstico, Visao e Objetivos
Estratégicos, 2005, p.1). O controlo das ignicdes tem como objetivo evitar que se dé inicio a um incéndio
através da mudanca de comportamentos humanos referentes ao uso do fogo. Ja o controlo da
propagacao tem como objetivo impedir o alastramento do fogo pela vegetacdo, mediante acbes
antecipadas sobre a estrutura, a composicao e a distribuicao do fogo no terreno, através da gestao de
combustiveis vivos ou mortos (PNDFCI - Estudo técnico |, Diagnostico, Visao e Objetivos Estratégicos,
2005).

Assim sendo, as atividades encontram-se estipuladas no DL n°76/2017, de 17 de agosto de 2017,
que determina as medidas e acdes estruturais e operacionais relativas a prevencdo e protecao das
florestas, que sdo desenvolvidas no ambito do Sistema de Defesa da Floresta contra Incéndios (SDFCI),
0 qual atribui:

e a0 ICNF, a coordenacdo das acdes de prevencdo estrutural, ao nivel da sensibilizacao,
planeamento, ordenamento florestal, silvicultura e infraestruturacédo de defesa da floresta contra
incéndios;

e a GNR a coordenacao de acdes preventivas ao nivel da vigilancia, detecao e fiscalizacao;

e a ANPC a coordenacao de acdes de combate, rescaldo e vigilancia pos incéndio.

Embora com resultados a médio e longo prazo, a prevencao contra os incéndios florestais se
assuma como a “chave para o problema”, na medida em que estes nao se extinguem, mas sim previnem-
se e evitam-se, dai uma estrutura de prevencao ser “tdo criticamente importante” (Pereira, 2014, p.73).

A prevencao dos incéndios florestais devera efetivamente passar por um conjunto de medidas
preventivas assente em trés pilares (PNDFCI, p.94, p.2005) a saber:

e “mudanca de paradigma sobre a floresta e os incéndios”;

e “mudanca de atitudes e paradigmas”;

e “mudanca nas praticas de gestao dos recursos e meios operacionais”.

Em complemento destes pilares o0 PNDFCI estabelece um conjunto de medidas de prevencao a
ser implementadas a curto, médio e longo prazo (Quadro ll), no qual se assume ser um processo

continuo cujos resultados nao sao imediatos.
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Quadro II: Medidas de prevencao

Curto Médio Longo
Informacao Formacao Gestao ativa e profissional de espagos
florestais
Vigilancia Sensibilizacao Silvopastoricia
Detecao Reordenamento florestal Desenvolvimento Rural
Combate Reflorestacao
Fiscalizacao Educacéo

Gestao de combustiveis

Fonte: Adaptado do PNDFCI, 2005.

Perante isto, é possivel afirmar que a prevencao contra os incéndios florestais se torna urgente
para reduzir o numero de ignicdes e os danos provocados pelos mesmos, no qual a gestdo de
combustiveis se torna crucial para impedir que os incéndios tomem elevadas proporcoes. Para além
disso, é de salientar a necessidade iminente que existe em mudar os habitos e comportamentos da
populacéo, no sentido de modificar atitudes e valores para que haja uma maior valorizacao florestal e
ambiental.

Assim sendo, é possivel afirmar que os processos em termos de medidas preventivas é algo que
deve depender e advir de toda a sociedade, sendo que todos nds devemos ser conscienciosos a nivel
florestal e ambiental, para que os resultados de uma boa e correta gestao dos espacos florestais possam
surgir. Deste modo, o Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, recomenda algumas
medidas de prevencao a incéndios florestais, nomeadamente.

e manter o caminho de acesso a casa limpo e desimpedido, por forma a estar transitavel,

permitindo, caso seja necessario, 0s carros fazerem inversao de marcha;
e criar uma faixa de protecéo a volta de casa, no minimo de 50 metros, calculados a partir da
parede exterior da habitacao, quando ocupados por matos ou pastagens naturais;

e criar uma faixa de protecéo a volta de casa, no minimo de 10 metros, calculados a partir da
parede exterior da habitacao, quando ocupados por silvas ou tojos;

e proceder de forma regular a limpeza das folhas, musgos, ramos e carumas que se acumulam
nos telhados e caleiras das habitacdes;

e colocar uma rede de retencdo de fagulhas nas chaminés;

e nado acumular lenha, lixo ou substancias inflamaveis proximo das habitacoes;
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e evitar nos dias com temperaturas mais elevadas e durante as horas de maior calor o
manuseamento de motorrocadoras, corta matos e destrocadores. Caso manuseie estas

ferramentas evitar que toquem em pedras e metais.

4.2. A reforma florestal

O setor florestal tem sido fruto de grandes e profundas reestruturacées ao longo dos anos, no
sentido de dar resposta a um conjunto de problemas que assola e aflige o pais ano apds ano e que esta
assente em varias areas de atuacao com o intuito, de aumentar a resiliéncia do territério, diminuir o
numero de incéndios florestais, melhorar a eficacia no combate e potencializar de forma adequada a
recuperacao dos ecossistemas afetados pelos incéndios florestais (Pereira, 2014). Estas reformas que
marcam o setor florestal, surgem efetivamente em anos cujo numero de incéndios e area ardida sao
mais elevadas, sendo de destacar as reformas de 2003, 2004, 2005 e 2017, cujas medidas foram as
mais importantes e tiveram um maior impacto. E de destacar que a reforma de 2003 apesar de ter sido
discutida e apresentada nesse mesmo ano apenas foi legislada e implementada em 2004.

Foi em 2003 decorrente da maior area ardida de sempre em Portugal num sé ano, 425.000 ha,
com Portugal a iniciar uma grave e preocupante situacao economica, social e ambiental (Silva et al.,
2008) que o sistema de defesa da floresta contra incéndios sofreu um ponto de viragem, tendo as areas
de atuacao acima referidas sofrido profundas alteracoes, quer ao nivel nacional quer ao nivel municipal.
Efetivamente, o ano de 2003 marca uma das maiores reformas florestais ao nivel da politica florestal no
qual as linhas orientadoras passaram a estar assentes em cinco eixos de atuacdo, ao nivel:

e da reforma institucional;

e do reordenamento e gestao florestal;
e do financiamento e fiscalidade;

e da reestruturacao do SDFCI;

e da reflorestacdo das areas ardidas.

De entre as medidas que seriam executadas é de destacar, ao nivel da reforma institucional, a
consciéncia para um envolvimento ativo da populacdo na defesa dos espacos florestais, através da
realizacao de campanhas de sensibilizacdo em termos de gestao sustentavel e da promocao de produtos
florestais, para além do lancamento de uma campanha nacional de prevencao dos fogos florestais (Silva
et al, 2008). E de referir que estas medidas ao nivel da consciencializacdo da populacdo, quer em

termos de sensibilizacdo quer em termos de educacao, na alteracéo de comportamentos € algo que para
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além de imprescindivel deveria ser um objetivo inerente a qualquer reforma, no qual aposta para além
de ser continua deve ser feita ao longo de todo 0 ano e nao apenas nos meses considerados como 0s
mais criticos em termos de incéndios florestais, uma vez que é uma medida, que além de imperativa s
com a sua implementacao é possivel obter resultados sustentaveis a médio e longo prazo.

Ao nivel do financiamento é de realcar a criacdo da Comissao de Reflorestacdo cuja missao so6
foi criada pela Resolucao de Conselho de Ministros em 2004 no qual se visava 0 planeamento integrado
em intervencdes nos espacos florestais afetados pelos incéndios de 2003 e nas areas envolventes
(PNDFCI, 2005). Ja ao nivel da reflorestacao destaca-se a criacdo do Fundo Florestal Permanente (FFP),
que tinha, entre outros, o objetivo de instaurar mecanismos financeiros destinados a assegurar modelos
sustentaveis de silvicultura e acdes de reestruturacao fundiaria, emparcelamento e aquisicao de terras,
reconhecer e fomentar as funcdes sociais, ecologicas e culturais dos espacos florestais auxiliando na
prestacao de servicos ambientais e de conservacdo dos recursos naturais e nas acoes de prevencao dos
fogos florestais ( DL n°63/2004, de 22 de marco de 2004).

Apesar de legisladas todas estas medidas, em 2004, o pais voltou a deparar-se, no ano seguinte,
com mais um ano tragico em termos de incéndios florestais, cujo nimero de ocorréncias registou os
valores mais elevados de sempre (22.165 ocorréncias) originando mais um ano de reformas com a
criacdo de mais servicos ligados ao setor florestal, a mais politicas florestais e a mais leis e regulamentos
que visavam a gestao do territério e a reducdo do nimero de incéndios florestais. Da reforma de 2004
ha a realcar a criacdo da Agéncia para a Prevencao de Incéndios Florestais (APIF) que tinha como objetivo
a elaboracao do Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (PNDFCI), a coordenacao,
elaboracao, acompanhamento e avaliacao dos Planos Municipais de Defesa da Floresta contra Incéndios
(PMDEFCI), a gestao dos sistemas de informacao geografica (SIG), a coordenacéo do sistema de detecao,
do qual fazia parte o desenvolvimento de um sistema de alerta eficiente, 0 aumento das competéncias
das equipas de sapadores florestais e o incentivo a uma maior profissionalizacao dos bombeiros (Silva
et al, 2008). Para além disso, também é de destacar que no ano de 2004 e sob orientacao da APIF
foram criados os Gabinetes Técnicos Florestais (GTF) que objetivavam um conjunto de medidas e acoes
ao nivel do planeamento, prevencao e protecdo das florestas contra os incéndios florestais, assente em
instrumentos de ordenamento, sensibilizacao, planeamento, conservacao e ordenamento do territorio.

0 ano de 2005 voltou a assinalar mais um ano tragico em termos de incéndios florestais, cujo
numero de ocorréncias (35.824) e area ardida (339.09 ha) despoletou uma nova reforma florestal com
intuito de fazer face as inumeras dificuldades encontradas nas reformas anteriores. Assim sendo, em
2005 foi publicado o regime de criacdo de Zonas de Intervencdo Florestal (ZIF). Para além disso, foi

aprovado o Plano Nacional Operacional de Prevencdo e Combate aos Incéndios, que procurava aumentar
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0S Meios na prevencao e vigilancia voltadas para a sensibilizacao e dissuasao e a criacao de um sistema
de comando unico para acoes de vigilancia, detecao e combate.

Da reforma florestal de 2005 é de destacar a elaboracdo do Plano Operacional Nacional de
Combate a Incéndios Florestais (PONACIF), no qual se estruturou o dispositivo de combate ao nivel de
meios humanos e equipamentos, definindo-se o Dispositivo Especial de Combate a Incéndios Florestais
(DECIF), que tem como objetivo a organizacao do combate aos incéndios, privilegiando a atuacao dos
bombeiros. Ainda, € na sequéncia de varias reflexdes urge a necessidade da criacao de um comando
Unico, através de um conceito operacional que veio a dar origem a criacdo da Autoridade para Incéndios
Florestais (ANIF). Contudo, e apesar de toda a legislacdo e todo o investimento existente, Portugal é
assolado todos os anos pelo flagelo dos incéndios o que nos faz questionar acerca de todos os diplomas
e leis vigentes, persistindo uma inércia e uma constante incapacidade de organizacoes e politicas em
conseguirem mitigar os incéndios florestais e reduzir os danos dai decorrentes. Para além disso, também
¢ de sublinhar a alteracao ou extincdo de organizacdes e politicas ano apds ano, 0 que mais uma vez
nos faz questionar acerca da veracidade e da relevancia das mesmas aquando da sua aprovacao, ja que
muitas delas, como foi o caso da APIF, tém uma durabilidade reduzida.

E facto que tais documentos e diplomas sdo importantes e imprescindiveis para o setor florestal,
contudo é importante que se perceba que 0s mesmos tém nado so que “sair do papel”, mas também
tém de se adaptar a realidade constante do pais.

Nao obstante, em 2017 assistiu-se a mais recente e renovada reforma florestal. Considerado o
pior ano desde que ha memoria em termos de incéndios florestais, um ano cujos danos sociais,
ambientais e econémicos foram avultados, deixando um rastro de destruicdo com dezenas de vidas
humanas perdidas e territorios arrasados, o governo fomenta uma nova reforma florestal cujo objetivo é
a promocao do ordenamento e da gestao florestal, de forma ambiental e economicamente sustentaveis,
através de instrumentos e mecanismos que trabalhem e cooperem de forma articulada permitindo atingir
este objetivo.

A reforma florestal de 2017 marca efetivamente, em termos teéricos, uma das mais profundas
alteracoes ao regime florestal, muito em particular devido mediatismo dos incéndios florestais nesse
mesmo ano.

Esta nova reforma ainda recente e em fase de incremento atua em apenas trés areas de
intervencao, nomeadamente:

e gestao e ordenamento florestal;
e titularidade da propriedade;

e defesa da floresta.
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Em cada uma das trés areas de intervencao foram criadas um conjunto de medidas, presente

em 12 diplomas, que pretendem dar resposta aos grandes desafios com que se debate a floresta

portuguesa. No que diz respeito a gestdo e ordenamento do territério, as medidas adotadas passam:

pelo reforco e expansao do corpo especializado de equipas de sapadores florestais:
através da criacao e do funcionamento de mais equipas, definindo os apoios publicos de que
podem beneficiar e conferindo a entidades privadas e publicas a participacao na sua gestao,
envolvendo responsabilidades de todos (Desp. n°3231/2017, de 18 de abril de 2017);

pela criacao de um plano nacional de fogo controlado: que tem como objetivo direto, o
desenvolvimento de acbes de prevencao estrutural duraveis e sustentaveis, promovendo a
compartimentacdo dos espacos e, como objetivo indireto, o reforco do quadro de técnicos
credenciados, contribuindo para o uso da técnica de fogo controlado na gestao silvicola e da
paisagem (RCM n°59/2017, de 8 de maio de 2017);

pela construcao de novas centrais de biomassa: promovendo o aproveitamento do
desperdicio da florestal para a producéo de energia, com vista a resolver o problema de excesso
de matos e material lenhoso, que serve de combustivel aos incéndios florestais. Estas centrais
poderao ser exploradas por municipios, comunidades intermunicipais ou por associacoes
municipais (DL n°64/2017, de 12 de junho de 2017);

pela alteracao do sistema nacional de defesa da floresta: que pretende aumentar a
competéncia das autarquias, reforcar a prevencdo dos incéndios, em termos de vigilancia e
prevencao, através de uma maior concentracdo de militares, bombeiros e sapadores florestais
no terreno (Lei n°76/2017, de 17 de agosto de 2017).

Relativamente a defesa da floresta, as medidas tomadas passam:

pela criacido de uma comissao para os mercados e produtos florestais: com uma
estrutura em termos da gestao florestal e conservacao da natureza, que incremente a recolha
de informacao, avaliacdo, analise prospetiva e acompanhamento do mercado de produtos
florestais, que vise a gestdo sustentavel e sustentada dos recursos naturais (Desp.
n°3088/2017, de 12 de abril de 2017);

pela introducao dos planos regionais de ordenamento florestal: que permitem que as
autarquias adquiram mais responsabilidades na gestdo do seu territorio, e que vao estar
incorporados nos PDM, o que permite que haja uma ligacao entre a politica florestal nacional e

as decisdes a escala local (DL n°65/2017, de 12 de junho de 2017);
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e reconhecimento das entidades de gestao florestal: que tem como objetivo incorporar as
propriedades florestais e administra-las de forma sustentavel e rentavel, auferindo de incentivos
fiscais (Lein°111/2017, de 19 de dezembro de 2017);

o simplificacao de zonas de intervencao florestal: que pretende reestruturar e melhorar o
funcionamento das ZIF criadas ja em 2014. Estas novas ZIF visam uma reducdo da superficie
minima, do numero de proprietarios e do nimero de prédios (DL n°67/2017, de 12 de junho
de 2017);

o pelo regime juridico de arborizacao e rearborizacao: que pretende travar a plantacao de
eucalipto, determinando que quem proceder a uma nova plantacéo tera de o fazer numa zona
definida de forma a que se possa plantar outra espécie (Lei n® 77/2017, de 17 de agosto de
2017);

e por beneficios fiscais para as entidades da gestao florestal: que tem como objetivo a
atribuicdo de beneficios a entidades de gestéo florestal e a proprietarios florestais que invistam
na prevencao dos incéndios florestais (Lei n°110/2017, de 15 de dezembro de 2017).

Por fim, e no que diz respeito a titularidade da propriedade, a medida visa:

e acriacao de um sistema de informacao cadastral simplificado: designado por ser um
mecanismo de identificacdo que permite identificar cada propriedade, podendo 0s seus
proprietarios proceder ao registo de forma gratuita, e proporcionando ao pais um cadastro da
propriedade rustica (Lei n°78/2017, de 17 de agosto de 2017).

De entre os diplomas enunciados é de realcar que o cadastro simplificado avancou de forma
experimental, como um projeto piloto, nos municipios mais afetados pelos incéndios de 2017,
nomeadamente Pedrogao Grande, Castanheira de Péra, Figueird os Vinhos, Gois, Pampilhosa da Serra,
Penela, Serta, Caminha, Alfandega da Fé e Proenca-a-Nova (Lei n°78/2017, de 17 de agosto de 2017).

Além disso, é de sublinhar que o diploma referente ao Banco de Terras e ao Fundo de
Mobilizacdo de Terras foi chumbado pelo governo, tendo sido o unico de 12 diplomas propostos nesta
reforma florestal a ter sido chumbado. Todavia, o Banco de Terras pretendia incorporar todo o patrimonio
rustico quer do estado quer daquele que nao tinha dono, mas viria a ser identificado. Ja o Fundo de
Mobilizacao de Terras pretendia ser constituido através das receitas resultantes das vendas e
arrendamento das propriedades do Banco de Terras. Assim sendo, este Fundo de Mobilizacao destina-
se a aquisicao do novo patriménio, que sera integrado, por sua vez, ao Banco de Terras possibilitando a

sua renda ou arrendamento a agricultores (preferencialmente jovens), ou a outras entidades como é o
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caso das Entidades de Gestdo Florestal quando o patrimonio tem aptidao florestal (Ministério da
Agricultura, Florestas e do Desenvolvimento).

Existem de facto em Portugal, objetivos, politicas e instrumentos florestais viaveis, contudo e tal
como Rego (2017, p.29) refere falta nao so “levar a sério” os documentos que se aprovam, mas também
fazer com que 0s mesmos nao sejam apenas circunstanciais, falta “uma avaliacdo do que foram os

|”

impactos dos diversos programas de financiamento sobre o setor florestal”, falta “avaliacao a que incida
sobre os verdadeiros resultados dos financiamentos publicos sobre a realidade da floresta, a que
responda a questao da eficiéncia dos apoios publicos nacionais e comunitarios para a obtencao dos
resultados”, falta “nos instrumentos de politica a consideracao da integracao do conhecimento, sendo o
lugar da investigacao e da ciéncia muitas vezes esquecido”. A reforma florestal deve deste modo ser um

conjunto de diplomas e regulamentos, que devem estar articulados interligados, por forma a permitir que

haja um equilibrio e concordancia para que se atinjam de forma eficaz os objetivos.

4.3. 0 risco de incéndio florestal em Guimaraes

4.3.1. A prevencao

Entende-se por prevencdo de incéndios florestais o conjunto de atividades ao nivel do
ordenamento florestal, gestao florestal, gestdo de combustiveis e sensibilizacao, cujo objetivo visa reduzir
ou eliminar quer a probabilidade de ocorréncias quer a intensidade de incéndios florestais (PNDFCI,
2005).

Efetivamente, a prevencédo dos incéndios florestais passa em grande parte pelo planeamento,
sendo este da responsabilidade do ICNF, das Camaras Municipais e dos Sapadores Florestais (SF). As
camaras municipais cabe a elaboracao do PMDFCI e do POM, e apos a sua elaboracéo tém de os sujeitar
ao ICNF para que este os aprove, uma vez que é da sua competéncia legal.

Assim sendo, a Camara Municipal de Guimaraes tem delineado nos instrumentos de
planeamento municipal um conjunto de medidas de prevencao aos incéndios florestais, cujas acoes
pretendem dar resposta efetivamente a reducdo do numero de incéndios, a sua dimensao e intensidade.
Deste modo, o PMDFCI - Plano de acao (2015) (p.70-71) contempla um conjunto de medidas ao nivel
da prevencao, competindo a CMG:

e promover 0 planeamento e ordenamento do territorio, estabilizando o uso do solo em
espaco floresta, fomentando as edificacbes em espaco urbano ou urbanizavel,

contrariando as edificacdes isoladas em espaco rural;
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proceder a incorporacao das linhas de orientacao estratégica do presente plano de
defesa da floresta para os Planos Municipais de Ordenamento do Territorio, tendo em
vista a correta gestao do risco de incéndio;

mobilizar as populacbes mais desfavorecida, nomeadamente as desempregadas e
beneficiarias de programas sociais, para acdes de gestao de combustiveis e equipas de
rescaldo;

fomentar a discussao publica sobre as questdes dos direitos e deveres dos usufrutuarios
da terra, como forma de combate ao absentismo e abandono das mesmas;

promover o desenvolvimento de atividades alternativas e rentaveis para o setor florestal,
como forma de garantir o aumento da rentabilidade da gestao florestal;

promover o cumprimento do estabelecido no decreto de Lei n. °124/2006 de 28 de
junho, na sua atual redacao dada pelo decreto de Lei n. °17/2009 de 14 de janeiro,
relativamente as suas competéncias;

controlar a qualidade e supervisionar as obras municipais e subcontratadas no ambito
da defesa da floresta contra incéndios;

implementar e gerir um sistema de informacao geografica de defesa da floresta contra
incéndios;

imitir propostas e pareceres no ambito das medidas e acdes de defesa da floresta contra
incéndios;

garantir e disponibilizar informacéao relativa & gestdo do risco de incéndio, como uma
funcao de utilidade publica para o processo de tomada de decisao;

estabelece protocolos tendo em vista a reinsercao social, promovendo oportunidades
de desenvolvimento social e profissional de individuos com perfil desviante ou

desenquadrados da sociedade em que vivem.

Ja aos SF compete:

a prevencdo dos incéndios florestais através de acdes de silvicultura preventiva,
nomeadamente roca de matos e limpeza de povoamentos, realizacdo de fogos
controlados, manutencdo e beneficiacdo da rede divisional, linhas de quebra-fogo e
outras infraestruturas;

vigilancia das areas da sua jurisdicao;

acOes de detecao, primeira intervencéo, apoiam ao combate, operacoes de rescaldo e

vigilancia pés incéndio;
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e sensibilizacao do publico para as normas de conduta em matéria de acoes de prevencao,

uso do fogo e limpeza da floresta, nomeadamente através do método demonstrativo.

No sentido de perceber quais as acdes que o municipio de Guimaraes tem feito ao nivel da

prevencao, e entender se de facto estas mesmas acoes “saem do papel” e ndo sao meramente tedricas,

procedeu-se a uma entrevista ao técnico do Gabinete Técnico Florestal da Camara Municipal de

Guimaraes (Anexo Xl). Assim sendo, foi possivel comprovar que o concelho tem tido um papel

fundamental ao nivel da prevencdo, nomeadamente no que diz respeito as faixas de gestdo de

combustivel, o que de acordo com o técnico do GTF e para o periodo de 2018 a 2027 foram identificados

locais em func&o do risco de incéndio, perigosidade, declives, historico de incéndios, carta de ocupacdo

do solo e uso real. Posto isto, foi-nos cedido o mapa da rede da faixa de gestdo de combustiveis para o

periodo de 2018 -2027 (Figura 29), no qual podemos observar que existem 783,27 ha previstos para a

gestdo das faixas de combustivel, e onde se observa que este locais pertencem tanto a entidades publicas

(ex: Camara Municipal) como a entidades privadas (ex: EDP, REN).
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Figura 29: Mapa da rede das faixas de gestao de combustiveis

Fonte: CMG.
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Na sequéncia da entrevista, foi realizado um trabalho de campo no qual foi possivel comprovar
esta mesma limpeza, como por exemplo junto a via publica da responsabilidade da CMG (Figura 30) e

numa linha de conducdo de energia de muita alta tensao da responsabilidade da REN (Figura 31).

Figura 30: Cartaz na na via publica na freguesia de Gonca
Autor préprio.

Figura 31: Faixa de gestdo de combustivel numa linha de alta tenséo na freguesia de Gondomar
Autor préprio

Contudo, e apesar da limpeza que tem sido feita no ano de 2018 percebemos no decorrer da
entrevista que o trabalho, apesar de muito substancial ndo esta ainda quantificado/cartografado, ou seja,
ainda nao existem dados que permitam quantificar quantos hectares ja foram limpos.

Para além disso, ¢ ainda de destacar o papel que os sapadores florestais t€m no concelho,
estando estes, e segundo o técnico Florestal, posicionados num dos locais de estacionamento estratégico
na freguesia da Costa, do Pio IX na Penha. A sua localizacao foi definida pelo préprio Municipio, tendo

em conta a excecional visibilidade para o concelho de Guimaraes e para os concelhos vizinhos, como
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por exemplo Fafe, mas também foi definida em articulacado com um coordenador de prevencéao estrutural
que é um técnico do ICNF e que esta responsavel pela gestao dos GTF do distrito. De realcar também
que de acordo com o técnico Florestal, os sapadores florestais nao trabalham na area total do concelho,
mas sim numa area de intervencao que corresponde aproximadamente a metade da area total do
mesmao.

Efetivamente, ¢ de destacar o papel imprescindivel dos sapadores florestais e o facto do
posicionamento destes ter sido de forma pensada e estratégica e de acordo com as suas competéncias
legais, dai estes estarem num local onde ndo ha muitas ocorréncias e onde existe uma visibilidade
excecional para grande parte do concelho, uma vez que a sua principal funcdo é a prevencao e a
vigilancia.

Ainda no que diz respeito a prevencao, a CMG também desempenha um papel continuo e
importante junto da populacéo com acdes de sensibilizacdo em escolas, através das juntas de freguesia,
GNR, PSP, e do CDOS com a campanha “Aldeias seguras, pessoas seguras”.

Posto isto, e ao nivel da prevencao é de destacar que existe efetivamente um grande investimento
e trabalho por parte concelho na realizacao de acdes em termos de medidas preventivas, que visam a
diminuicdo do nimero de ocorréncias e de area ardida. Contudo, e apesar do bom trabalho efetuado
pela Camara municipal é de referir que a mesma poderia apostar na criacao de Unidades Locais de
Protecao Civil, uma vez que apesar das mesmas estarem estipuladas na Legislacao (Lei n°27/2006 de
3 de junho de 2006) o Municipio de Guimaraes nao dispde de nenhuma. Estas unidades atuam ao nivel
das freguesias e sao localizadas pelas comissées municipais de protecao civil em funcdo dos riscos
existentes (Lei n°65/2007 de 12 de novembro de 2007). Assim sendo, é de destacar que a criacao
destas unidades seria uma mais valia para o territério nomeadamente nos locais mais problematicos,
pois poderiam atuar de forma mais local, por exemplo, em termos de campanhas de sensibilizacdo e

educacao florestal e ambiental.
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4.3.2. Vigilancia

A vigilancia consiste na observacao dos espacos florestais, por pessoas destinadas para esse
fim, designadas de vigilantes, e que é exercida de forma fixa ou mével, com o intuito de detetar de
imediato as ocorréncias de incéndios. Para além disso, os vigilantes também tém como missao identificar
se possivel os individuos que, de forma negligente ou intencional, provocaram esses mesmos incéndios
(PNDFCI, 2005).

De acordo com o PMDFCI (Plano de acéo - 2015) no concelho de Guimaraes, a vigilancia cabe
a GNR (Guarda Nacional Republicana) e aos SF, cada um responsavel por exercer funcdes de vigilancia
nas areas florestais a seu cargo. Desta forma, a GNR e segundo o PMDFCI - Plano de acéo (2015) (p.71)
incube:

e participar na prevencao e detecao de incéndios florestais e colaborar no seu combate;

e investigar as causas dos fogos florestais;

e fiscalizar o cumprimento da legislacéo florestal, da caca, da pesca e do regime silvo-
pastoril;

e orientar e apoiar os trabalhos de campo relativos a exploracao florestal e acompanhar o
processo de comercializacao dos respetivos produtos, bem como realizar outras tarefas
no mesmo ambito, nomeadamente as inerentes a caca, pesca e apicultura;

e apoiar as acdes de extensao florestal no dominio da propriedade privada;

e colaborar em acoes de sensibilizacdo e de formacao das populacdes.

Posto isto, e ao nivel da vigilancia fixa, o Municipio de Guimaraes encontra-se bem coberto pelos
postos de vigilancia da Rede Nacional de Postos de Vigia, contando no seu total, e segundo o PMDFCI,
com 5 postos de vigia. Assim sendo, e fazendo uma sobreposicdo das bacias de visdo dos postos de
vigia (Figura 32) é de realcar que existem locais que nao tém visibilidade, ou seja, ha locais que nao séo
visiveis por nenhum posto de vigia. Contudo, e para colmatar esta situacéo, a Camara Municipal possui
locais estratégicos de estacionamento (LEE) (Figura 32), onde estao localizadas unidades de primeira
intervencao, cujo principal objetivo passa sobretudo pela vigilancia e rapidez na primeira intervencao.

Face a isto, e de acordo com a Figura 32 é possivel verificar efetivamente que existem locais que
nao tem qualquer tipo de visibilidade enquanto existem outros que sao visiveis pelos 5 postos de vigia

existentes.
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Figura 32: Mapa das bacias de viséo e LEE, de acordo com o PMDFCI
Fonte: SCRIF; CMG.

Contudo, e apesar de existirem areas sem visibilidade tornou-se imprescindivel perceber se estes
mesmos pontos coincidem com locais de recorréncia de incéndios florestais. Assim sendo, foi possivel
constatar que o conjunto das areas cobertas pelos postos de vigia e a recorréncia maxima nos locais
sem visibilidade (Figura 33), nao coincide com os locais mais problematicos, ou seja, as areas que nao
sao visiveis pelos postos de vigia, sao areas que nos anos em estudo (1990-2017) n&o registam nenhuma
ocorréncia maxima. Contudo, algumas destas areas nao visiveis séo bordejadas por varios incéndios,
sendo que uma das medidas para fazer face a esta situacao seria a criacdo das brigadas moveis nesses

locais.
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Figura 33: Areas visiveis e nao visiveis pela RNPV e ocorréncia e recorréncia de incéndios florestais

Fonte: ICNF; SCRIF

Posto isto, & possivel constatar que de facto a vigilancia se encontra bem planeada no concelho,
porque para além da rede nacional dos postos de vigia cobrir a maior parte do municipio, nos locais
onde essa mesma cobertura nao existe ha mecanismos e estruturas alternativas que permitem uma
cobertura quase integral do municipio, que colmata esta situacdo, como ¢ o caso dos LEE e dos

sapadores florestais.
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4.3.3. Combate

O combate pressupde um conjunto de competéncias apreendidas anteriormente ao fogo,
capazes de determinar as suas caracteristicas, sendo designada de “ambiéncia” dendrocaustologica,
isto €, 0 ambiente que favorece a deflagracao do fogo e condiciona a sua propagacao (Lourenco et al.,
2006).

Deste modo, e segundo o PMDFCI - Plano de acao (2015) o combate no concelho em estudo é
da competéncia dos Bombeiros Voluntarios de Guimaraes (BVG) e dos Bombeiros Voluntarios das Taipas
(BVT). Assim, e de acordo com o PMDFCI- Plano de acéo (2015) (p.70-71) cabe-lhes:

e efetuar as acdes de primeira intervencado, combate, rescaldo e vigilancia de incéndios
florestais;

e prestar socorro as populacoes;

e emitir pareceres técnicos, nos termos da lei, em matéria de prevencao e seguranca
contra risco de incéndio;

e exercer atividades de formacdo civica, com especial incidéncia nos dominios da
prevencao contra o risco de incéndio.

Neste sentido, considerou-se pertinente uma entrevista ao 12 comandante dos Bombeiros
Voluntarios de Guimaraes, Bento Marques, (Anexo Xll), com o objetivo de perceber a sua opiniao
relativamente as infraestruturas de apoio ao combate e as medidas de prevencédo preconizadas pela
Camara Municipal.

Assim, segundo o 1° comandante Bento Marques é de salientar a cooperacao existente entre o
corpo dos bombeiros e a CMG, ou seja, existe sempre uma colaboracdo dos mesmos tanto no POM
como no PMDFCI o que permite que haja uma relacao de inter ajuda entre ambos, refletindo-se essa
mesma relacao, por exemplo ao nivel das infraestruturas de apoio ao combate. Efetivamente, e ao nivel
dessas mesmas infraestruturas, & importante destacar os pontos de agua e caminhos florestais. Com
efeito, e ao nivel dos pontos de agua ¢ de referir, de acordo com a entrevista realizada, que a sua
localizacao esta de acordo com as necessidades, ou seja, estao localizados em locais de facil acesso e
em locais de maior ocorréncia, o que evidencia o trabalho exemplar que tem existido por parte da Camara
Municipal em adaptar os meios as necessidades. Ja ao nivel dos caminhos florestais, & de destacar o
investimento e empenho por parte da Camara na limpeza dos mesmos e na criacdo de mais, que
permitem uma boa acessibilidade a quem combate os incéndios.

Em relacéo as faixas de gestao de combustiveis a realizar pela CMG e interrogando o entrevistado

acerca da opinido sobre as mesmas, foi possivel perceber que existe um parecer favoravel, apesar do
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mesmo considerar que € impossivel proceder a limpeza de tantos locais num curto de espaco téo
pequeno.

Contudo e apesar de existirem boas infraestruturas que auxiliam o combate dos bombeiros é de
sublinhar a existéncia de dificuldades com as quais 0s mesmos se tém de deparar, como é caso dos
ventos de quadrante leste, considerados os mais perigosos no combate aos incéndios. Aliado a isto
destaca-se o declive existente o que, em conjunto com locais onde nao ha acessos, locais esses
pertencentes a privados, dificultam bastante o combate. Por fim, e ndo menos importante, o entrevistado
referiu que outra das dificuldades com que os bombeiros se deparam aquando de uma ocorréncia, €,
para além da presenca de muito combustivel, como é o caso dos matos e silvas, o crescimento dos
eucaliptos forma desordenada e abundante.

Também no decorrer da entrevista foi possivel entender que na opinido do 1° comandante a
educacao ambiental e florestal é imprescindivel e urgente, ou seja, a mudanca de cultura por parte das
pessoas é impreterivel. Segundo o entrevistado e para o concelho em estudo, registou-se no ano de 2018
um maior numero de ocorréncias nos meses de abril e maio do que no més de agosto, cujas
temperaturas rondaram os 40°graus. Tal situacdo deve-se ao facto de nos meses de abril e maio as
pessoas realizarem queimas de forma negligente, ou seja, ndao tomam os devidos cuidados para a
realizacdo das mesmas. Ja no més de agosto considera-se que o numero de ocorréncias foi reduzido
uma vez que as pessoas ainda se sentem chocadas pelos acontecimentos catastroficos que aconteceram
no ano de 2017, evidenciando que grande parte dos incéndios proveem de mao criminosa.

Posto isto, conclui-se que o concelho de Guimaraes tem feito um bom trabalho que permite boas
infraestruturas no apoio ao combate dos incéndios florestais, “abrindo” e tornando acessiveis caminhos
florestais nos pontos mais criticos do concelho. Contudo, denota-se que é urgente que haja um trabalho
mais profundo por parte das entidades responsaveis pela prevencao, para que a mesma seja reforcada

e chegue a todas as classes etarias e estratos sociais.
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CONCLUSAO

O flagelo dos incéndios florestais que ano apos ano afeta o nosso territério, pde em evidéncia
alguns dos grandes problemas com que Portugal se depara, quer a nivel social, ambiental e econdmico.

Mais que uma inevitabilidade de natureza fisica, fruto das elevadas temperaturas, baixas
humidades, elevada taxa de crescimento dos combustiveis florestais ou dos ventos quentes e secos, o
elevado numero de incéndios florestais é potenciado pela falta de educacéao civica e florestal.

Relativamente as areas ardidas reconhecem-se varios problemas dos quais podemos destacar:

e 0 desordenamento do territorio;

e 2 falta de gestao florestal;

e 3 auséncia do cadastro florestal:

e défice em termos da educacao civica, ambiental e florestal;
e falta de formacao dos diferentes agentes e atores florestais;
e excesso de legislacao.

Contudo, e perante os problemas que estdo na base dos incéndios florestais, importa saber
mitigaos a escala local ou regional, uma vez que apesar do territério portugués ser um todo, este
apresenta caracteristicas que lhe sao proprias, isto significa que é preciso olhar para este territério de
forma particular, na medida em que as caracteristicas fisicas, naturais, econémicas e sociais de cada
local vao ser diferentes, logo aquando da ocorréncia de um incéndio florestal a realidade
dendrocaustolégica também vai ser diferente.

Mediante isto, e tomando como estudo de caso o concelho de Guimaraes tornou-se imprescindivel
caracterizar o mesmo em termos naturais e fisicos procedendo-se a elaboracao e producao cartografica,
a qual se tornou fulcral para perceber quais os locais mais problematicos e com maior risco de incéndio
florestal no territorio, o que nos permitiu concluir que o municipio de Guimaraes é de facto um espaco
de risco, uma vez que apresenta muitas ocorréncias e muita area ardida.

Desta forma, é importante reter que estando Guimaraes em Portugal apresenta um clima de feicao
mediterranea quente e seco no verdo, todavia no inverno, e porque estamos no noroeste portugués,
temos a particularidade de ter chuva intensa e abundante, que permite que haja uma elevada taxa de
crescimento da vegetacao. Além disso, constatdmos que o concelho de Guimaraes apresenta um
predominio de espécies que, para além de altamente inflamaveis (pinheiros, eucaliptos, matos),
associado ao clima caracteristico do territorio, apresenta taxas elevadas de crescimento.

Assim sendo, e perante isto é-nos possivel chegar a trés grandes conclusdes:
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e N0 municipio esta se a trabalhar bem na criacao e gestao de faixas de combustivel. Tal,
ficou comprovado na entrevista ao técnico do GTF, complementada pelo trabalho de
campo onde foi possivel verificar as acdes desenvolvidas tanto por empresas (ex: EDP,
REN) como pela CMG;

e apesar de haver uma gestao das faixas de combustivel € importante ter consciéncia que
0 mato e as espécies arbustivas e arboreas crescem de uma forma rapida, fruto do clima
que caracteriza o concelho, ou seja, esta limpeza tera que ser sistematica. Perante isto, e
de acordo com a entrevista ao técnico do GTF, confirmou-se que esta ird ser feita
periodicamente nas de faixas de gestao de combustivel, por parte da CMG, bem como por
parte das restantes entidades (ex: REN).

e apesar de ndao s6 a CMG, mas também algumas outras entidades possuirem propriedades
florestais, a grande maioria das propriedades pertencem a pequenos privados, 0s quais
dificilmente terdo capacidade para proceder de forma sistematica a limpeza das suas
matas e terrenos florestais, colocando-se aqui um problema, relacionado com a gestéo
florestal, que apenas podera ser minorada através de uma gestao coletiva/associativa.

Por sua vez, e associando as caracteristicas fisicas do territorio (os declives, a hipsometria e as
exposicoes) a reparticdo espacial quer do numero de ocorréncias quer da area ardida, e da recorréncia,
concluiu-se que existem freguesias bastantes problematicas em termos de incéndios florestais no periodo
de 1990 a 2015.

Com efeito verifica-se que as freguesias de Sao Torcato, Unido de freguesias de Atdes e Rendufe,
Unido de freguesias de Souto Santa Maria, Souto Sao Salvador e Gondomar e a Uniao de freguesias de
Sanda Vila Nova e Sande Sao Clemente (Anexo IV) sdo aquelas que tém um numero de ocorréncias,
superior a 500, no total dos anos entre 1990 a 2015, e consequentemente as maiores manchas de area
ardida. Também em termos de recorréncia verificamos que sao as freguesias acima referidas que
apresentam valores maximos de recorréncia. Ao longo da dissertacdo pdde-se concluir que estas
freguesias sdo as mais problematicas, ou seja, apresentam um risco de incéndio florestal mais elevado,
e que constituem faixas de ligacdo entre diferentes concelhos, como acontece com a faixa de ligacéo
entre a Pdvoa de Lanhoso a Santo Tirso, Fafe a Braga.

Posteriormente, e numa investigacao futura poderia ser benéfico para os demais territorios, aferir
se existe uma dinadmica espaco temporal destas ocorréncias, por forma a compreender se este problema
¢ apenas local ou é algo que ultrapassa os limites territoriais de Guimaraes.

Foi ainda possivel concluir que sao as freguesias que apresentam altitudes mais elevadas, declives

mais acentuados, e consequentemente aquelas cujas vertentes recebem maior radiacdo solar, as que
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apresentam as condices fisicas mais propicias para a ocorréncia e propagacao de incéndios florestais.
Outra das conclusdes que se pode reter, para estas freguesias apresentarem um grande numero de
ocorréncias e um elevado grau de recorréncia, € o facto de as mesmas serem compostas essencialmente
por espécies altamente inflamaveis, como os pinheiros, os eucaliptos e os matos altos.

Em consequéncia, e apesar do risco de incéndio florestal ser elevado nas freguesias acima
referidas, foi possivel concluir que as entidades competentes estdo a fazer um bom trabalho, quer ao
nivel das infraestruturas de apoio ao combate, quer ao nivel de medidas preventivas que permitem
minorar esta situacao. Assim sendo, verificou-se que as torres de vigia estdao bem posicionadas, pois
cobrem as areas mais problematicas do concelho, as limpezas nas faixas de gestdao de combustiveis
estdo a ser realizadas e os meios de apoio ao combate também se encontram bem posicionados. Posto
isto, e de acordo com a entrevista ao técnico do GTF e ao Cmt dos BVG foi-nos possivel comprovar o
bom trabalho que esta a ser realizado, sendo de realcar a cooperacéo e articulacao por parte destas
duas entidades na tentativa de mitigar os incéndios florestais no concelho.

Contudo, e apesar desta boa relacéo e cooperacao entre entidades do municipio, face aos locais
onde existe maior nimero de ocorréncias e maiores manchas de area ardida, que se verificam por sinal
nas areas limitrofes do municipio, faria todo o sentido existir uma cooperacao intermunicipal para
combater este flagelo, pois os incéndios ndo se restringem a limites administrativos.

Porém, e apesar das freguesias acima referidas serem consideradas as mais problematicas,
importa ndo esquecer as outras freguesias que, apesar de registarem menor numero de ignicoes e de
area ardida, fruto das caracteristicas locais, ndo deverdo ser menosprezadas no que diz respeito a
aplicacao de medidas preventivas, pois para muitas, apesar de ndo serem as mais problematicas, podera
ser uma mais valia para reduzir o numero de ocorréncias.

No entanto apesar das medidas preventivas e das infraestruturas existentes ha freguesias que
continuam a ter um numero de incéndios florestais elevado, areas ardidas extensas e locais com
recorréncia elevada.

Assim sendo, e partindo do triangulo do fogo (Figura 34), é possivel perceber que em termos
climaticos nada pode ser feito, ao nivel da vegetacao existe efetivamente uma limpeza com as faixas de
gestao de combustivel, o problema que continua a nao ser devidamente trabalhado é o do elevado

numero de ignicoes.
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Vegetacao Ignicao

Clima

Figura 34: Triangulo do fogo
Fonte: Pyne, 2001.

Posto isto, e sabendo que uma das principais causas dos incéndios florestais em Guimaraes é
provocado pelo uso do fogo, que resulta em grande parte no elevado numero de ignicdes, fruto em
grande parte das queimas e queimadas efetuadas pela populacdo, torna-se impreterivel apostar na
educacao florestal e ambiental, tendo estas de ser adotadas quer nas faixas etarias mais jovens, quer
nas faixas etarias mais velhas. Relativamente as faixas etarias mais jovens, onde a mentalidade ¢ mais
recetiva @ mudanca e a alteracbes de comportamentos, a aposta devera passar pela educacao e
sensibilizacdo ambiental, logo que iniciam o seu percurso escolar. Ja nas faixas etarias mais velhas,
devera ser feita uma sensibilizacdo de proximidade, uma vez que é uma populacdo menos recetiva a
mudanca e alteracdo de habitos, logo esta sensibilizacdo devera ir ao encontro das especificidades desta
populacdo, idosa e na sua maioria analfabeta ou pouco letrada e, que nas areas rurais, na sua maioria,
se dedica a agricultura. Assim sendo, e para além da sensibilizac&do direta por parte da GNR a populacao,
€ necessario ir de encontro aos habitos e costumes destes, de forma a esta mensagem ter uma maior
recetividade, como por exemplo, através do Padre que pode fazer pequenas recomendacdes e avisos
pontuais relacionadas com esta tematica.

Esta aposta na educacao florestal e ambiental, devera passar também por uma maior divulgacao
e distribuicdo de panfletos, videos e noticias informativas que possam atingir a populacdo em geral. Para
além da educacdo ambiental e florestal, é importante ndo esquecer o ordenamento e a gestao florestal,
nomeadamente no que diz respeito a uma maior profissionalizacao dos bombeiros, mas sobretudo levar
a cabo todas as medidas legislativas aprovadas no ano transato que visam mitigar os incéndios florestais
e as consequéncias dai resultantes.

Considera-se, pois, que a aposta em medidas a longo prazo (campanhas de sensibilizacdo e de
educacao estruturadas) sdo as mais importantes, nomeadamente ao nivel dos comportamentos. Tal
deve-se ao fato de ser necessario acompanhar e monitorizar essas medidas, quer nivel regional, quer ao
nivel local, uma vez que o territdrio tem caracteristicas diferentes, ou seja, a realidade florestal difere de

local para local.
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Anexo | — Temperaturas médias (maxima, média e minima) de Braga (1981-

2010)

Meses tempel:'nai:irz c::éxima Média d? t.emperatura Média da temperatura
(°C) média (°C) minima (°C)
janeiro 13,7 9 43
fevereiro 14,8 9,9 49
marco 17,6 12,3 7
abril 18,3 13,2 7,9
maio 21,1 15,8 10,4
junho 25,4 19,5 13,5
julho 27,8 21,4 14,9
agosto 28 21,4 14,7
setembro 25,5 19,4 13,2
outubro 20,9 15,9 10,8
novembro 16,8 12,3 7,7
dezembro 14,4 10,2 6
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Anexo II- Precipitacao média mensal da quantidade total da precipitacao e

precipitacdo da quantidade maxima mensal diaria de Braga (1981-2010)

Meses

janeiro
fevereiro
marco
abril
maio
junho
julho
agosto
setembro
outubro
novembro

dezembro

Valor da média da
quantidade total (mm)

176,4
114,8
121,6
130,8
1129
48,6
22
34
81,7
191,7
1939
220,2

Valor da quantidade
maxima diaria (mm)
82,5
64,6
93,5
61,6
56,6
55,4
51,8
51,8
114,2
87,2
88,2
86,6
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Anexo lll- Temperatura média mensal e Precipitacao média mensal de Braga

(1981-2010)

Meses Temperatura (°C) Precipitaciao (mm)
janeiro 9 176,4
fevereiro 9,9 114,8
marco 12,3 121,6
abril 13,2 130,8
maio 15,8 112,9
junho 19,5 48,6
julho 21,4 22
agosto 21,4 22
setembro 19,4 81,7
outubro 15,9 191,7
novembro 12,3 193,9
dezembro 10,2 220,2
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Anexo IV- Freguesias do concelho de Guimaraes

UF Arosa
©

UF Briteiros S. Briteiros

Salvador e Sto. Estévio
Briteiros Sta.  ©Ponim
Longos Leocadia
UF Souto
Sta. Maria, Souto
S. Salvador
UF Sande S. Lourengo @ Gondomar fsonc
e Balazar
Barco
Sande (S.
Martinho) Prozi
Caldelas (5ta.
Eufémis)
UF
UF Sande uF Selho S. S. Torcato
V::m; e Prazins Sto. Tirso l‘“':"w
e - o
cl Cominhdes
UF Leitdes, Oleiros UF Ataes
e Figueiredo Ponte Pencelo ©
Rendufe
Alddo
Fermentdes
Brito Azurém
UF Airdo
Sta. Maria, Airio S. Jodo
e Vermil
Silvares s
’;.f'%‘ Mesio
Creixomil Frio
Ronfe Selho Sasty
(5. Jorge)
Candoso UF Urgezes
s. Candoso 5. Infantas
Marti-  1ia90 0 Mazco-
Gondar tolos
(S. Cristo~ Pinheiro
vio)
Polvoreira UF Abagio
e Gémeos
Serzedelo Naspereira UF Serzedo
e
UF UF Calvos
Tabuadelo ¢
- T
Guardizela
Moreira de
Coénegos
Lordelo
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Anexo V- Evolucao do n® de ocorréncias de incéndios florestais por ano no

concelho de Guimaraes (1990-2015)

Anos N°
1990 212
1991 91
1992 343
1993 514
1994 376
1995 736
1996 788
1997 438
1998 1023
1999 648
2000 642
2001 783
2002 712
2003 865
2004 484
2005 770
2006 371
2007 343
2008 155
2009 438
2010 294
2011 432
2012 257
2013 225
2014 89

2015 260
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Anexo VI - Total de incéndios florestais por freguesias no concelho de Guimaraes (1990-2015)

Ignicoes-
Reparticao
Espacial

Aldao
Azurém
Barco
Brito

Caldelas

Candoso (Sao
Martinho)

Costa
Creixomil
Fermentoes
Gonga
Gondar
Guardizela
Infantas
Longos
Lordelo

Mesao Frio
Moreira de
Codnegos
Nespereira

1990

N

10

N w0

oo O O

1991

o

10

o o o o

~

1992

1993

11
11

12

11
11

13

14

19

18
10

23

1994

w

13
10

1995

23
14

13
26

15
25

14

27
35

20

1996

o

22

10

46

15
29
12

23

22
16

36

1997

o o1 o W

18

12
11

24
18

11

1998

18

27

32
14
33
15

18
13
14
51
26
36

13

1999

o

14

11

13

10

22

10
13

38

14

2000

—

16

14

10

10
16

11
13

30

15

2001

~

17

15

16
19

20

27

24
16

35

18

2002

N

10

15

14
21
11
17
16

26
13

31
18

17

13

2003

w O w o N

2004

12

12

14

14

12

2005

14
12

26

11
14

17

11

2006

N0

12

o O N

10

2007

o A W O w N

23

10

12

13

o

2009

N

~N oo

2010

—

o o

o w

11

30

2011

2012

~N N o o

2013

o

N o N O o0 o

o

2014

= O w N

N W O w N

2015

=]

N o o

o N W W N

17

11
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Pencelo
Pinheiro
Polvoreira
Ponte
Prazins (Santa
Eufémia)
Ronfe

Sande (Sao
Martinho)

Sao Torcato
Selho (Sao
Cristovao)
Selho (Sao

Jorge)
Serzedelo
Silvares

Urgezes
Uniao das
Freguesias de
Abacao e
Gémeos
Uniao das
Freguesias de
Airao Santa
Maria, Airao S.
Joao e Vermil
Uniao das
Freguesias de
Arosa e
Casteloes
Uniao das
Freguesias de
Ataes e
Rendufe

10

15

o O o o

10

12

45

17

16

11

13

13

13

12

22

13

18

17

14
11

27

12

48

26

23
10

20

14

33

26

15

17

36

27

24
21

16

10

34

13

11

16

46

15

10
31

17

32

22

38

38
21

18

11

13

48

10
22

16

10

30

15

18

34
20

11

17

18

11

15

46

11

21

14

11

13

10

16

11
25

11

32

24

15
10
10

19

33

37

54

10

18

16
21
19

12

21

33

15

37

32

36

28

12

32

18
10

16

18

57

10

32

13

24

12

11

12

15

28

16

29

21

55

33

18
25

20

32

54

o b~ O N

10

17

14
12

16

34

NN OO

30

14

25

o o o

10

12

11

40

12

19

11

25

14

22

24

NN W O

16

22

2w o N

13

15

13
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Uniao das
Freguesias de
Briteiros Santo

Estevao e

Donim

Uniao das

Freguesias de
Briteiros S.
Salvador e

Briteiros Sta

Leocadia

Uniao das
Freguesias de

Candoso

Santiago e

Mascotelos

Uniao das

Freguesias de
Conde e

Gandarela

Uniao de
Freguesias de
Leitoes, Oleiros

e Figueiredo

Uniao das

Freguesias de
Oliveira, Sao

Paio e Sao

Sebastido

Uniao das
Freguesias de
Prazins Santo
Tirso e Corvite

Uniao das
Freguesias de

Sande Sao

12

20

33

15

11

11

10

18

10

32

20

13

25

11

11

12

33

40

18

11

16

10

42

38

24

27

44

10

29

23

10

18

28

10

13

11

12

33

21

38

15

12

21

12

14

17

56

14

31

17

25

10

17

16

14

27

12

20

12

33

10

10

17

30

15

15

21

10

17

15

19

26

11

11

15

10

13

10

24

12

14

20

14

10

10

15

10

14
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Lourenco e
Balazar
Uniao das
Freguesias de
Sande Vila
Nova e Sande
Sao Clemente
Uniao das
Freguesias de
Selho S.
Lourenco e
Gominhaes
Uniao das
Freguesias de
Serzedo e
Calvos
Uniao das
Freguesias de
Souto Sta
Maria, Souto
S. Salvador e
Gondomar
Uniao das
Freguesias de
Tabuadelo e
Sao Faustino

TOTAL

212

91

14

12

17

343

18

12

19

514

11

12

376

19

34

17

736

30

11

15

48

788

31

19

11

20

488

73

18

19

43

22

102

48

12

18

13

648

21

23

25

46

12

642

45

39

28

783

50

11

25

16

712

18

32

31

67

865

19

21

28

23

484

41

13

13

23

11

770

36

10

371

42

14

343

12

14

155

44

20

27

22

438

11

17

13

28

294

15

21

11

24

12

432

13

11

257

10

225

89

21
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Anexo VIl — Codificacao e definicao das categorias das causas

A classificag@o da causalidade dos incéndios florestais assume uma estrutura hierarquica de
trés niveis, identificando-se cada causa especifica com trés algarismos:

* primeiro algarismo — identifica uma das seis categorias de causas.

+* segundo algarismo — descrimina as causas do nivel anterior, identificando-as em grupos
e descriminando actividades especificas.

# terceiro algarismo — divide em subgrupes as actividades e descrimina comportamentos e

atitudes especificas.

1 USO DO FOGO

11 Gueima de lixo

Destruigao de lixos pelo fogo.

111 Autarquica st do fogo com origem em Ixsies autinguicas, com ou sem Intervang3o humana na fase de ignigio.
112 Indistria st do foqo para destrulpdo de reskduos Indusias.

- 1Us0 do fogo para destruigda de fxns provenienies ge actividades comenciais, como par examiplo residuos el
113 Comércio

felrantes, atc.

. _ Queima de lbeces & entulhos acumilados em locals ndo permitdos. Por vezes, 3 queima nem & provocads)
114 Actvidades clandestinas peio responsavel pela acimuagdo to matenal.
115 Mideos habitacinais permanentes Quelma de ks resutanies da acthidade doméstica (relebi).

116

Mickeos habitacionals temporancs
associados 30 recein

Destuiglo de Ibos por qUeITa com ofgem em de 2onas temporanaments frequentadas, coma por exempl)
parques de [azer, parques de merendas, campisme, e,

12 Gueimadas

Queima pelo fogo de combustiveis agricolas e florestais.

121 Limpeza do solo agricola Qu=ima de combustivels agricolas de fomma exenshva, coma & 0 £as0 do restolo, panasc, efo.
12 U dosolo & E.lril:n;fjemmmau'res‘hrestala emplihatos ou de TIma exensha, Como resios de cores @ praparacao def
123 Limpeza de reas ursanizadas Queima de combustivels emplihagdos ou de forma exiensiva, para limpeza de areas Whanas e urbanizivels.
124 Bomaheiras Queima de restos da agricultura e matee corlinantas, apas core e aumtamenta.
. Queima perddica de mabes & hermaceas com o objectvo de melhorar as qualidades fomageiras das|

125 Renovagao de pastagens e
138 Penstracio em areas de caca & Manens QUEIMa O Mals dens0s & Drenas com o Dojsctvo de facilitar a peneragdo 0o homem no exsrcicd

dos rios venatiri e da pesca.
127 Limpezz de: caminhios, acessos CQueima de combustiveis que Invadem Casa, temencs, Acess0s, Caminhos, estraddes, efc

instalagies
128 Proteceo conira moéndios ﬁ?er?mmw de farma Incomecta, quando se pretende diminuir 05 combusiivels para pmizcgio conira)
128 Quiras Cutro Tpo de quelmadas.

13 Langamento de foguetes

Uso do fogo para diversdo e lazer.

131 Com medidss preventivas Langamento de foquetes com Ieenciamento, S2uIDs, Dr2sen;a 408 COMpas dos bombelns, Jutondadss, st
132 Clandestinos Langamenito ciandesting da foguetes sem qualguer medida preventiva, Incuindo as anteriores.
133 Auto-ignicio Ignigaa de maierial explosivo proveniente go langamento de foquetes, decomido algum temp.
14 Fogueiras Uso do fogo com combustiveis empilhados.
141 Recreio e lazer Uso g fogo em pargues de campisma, Yogos de campa”, Rallye de Porugal, ete.
142 Confecgao de comida Uso g fogo para confecedo de aimenios, desigradamente sardinhadas, Cumascos, ef.
143 Aguecimento Uso g0 fogo para aquecimento, designadaments em rabalhos a céu aberin.
144 Reparagdo o= estradas Uso g0 fogo para consmugdo, reparacio ou manwentdo de esiradas asfaltadas.
145 Outras Dutro tipo de foguelras.
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15 Fumar

Fumadores qus langam as pontas Incandsscentes ao solo.

151 Fumadores 3 p

Cigamos & fistorn langados 30 S0k por TUMSdores que s& desiocam & pe.

152 Em dirculagho motorzada

Cigames & fisiorn anoados 30 S0i0 por fumadores que Se deskomm em velculo motorizado.

16 Apleultura

Uz do fogo por aplcultores.

161 Fumigagio

Por esvaziamenio go comteddo do fumigador ou por contacto com combusthels inos ou Moros.

162 Desimiesiacio

Uisa do fogo pars desinfestacks de material apiccla, pars afugentar animals nocives, ete

17 Chamines Trangporie de particulas Incandescentas.
171 IndusTials Déspeersio de fadlhas ou outro Hpo de maéerial Incandescente a partir de chaminés Indusirials.
Déspeersdo de fadlhas ou outro ipo de materdal Incandescente a partir de chaminés de casas de hab '..3;5:\ -
72 = I‘H}E{}QZI Insinlaples agricobs.
173 Owiras O Hpo de chaminés,

2 ACIDENTAIS

2 Tramsportes & comunicaghes

Falacas & fadlhas que dio crigem a lgnigias de combustival.

211 Unhas ekcricas

Linhas de fransports de enengla eldorica que por contacto, descanga, gquebra ou arco elécirico, 480 origem a
lgnigSa.

212 Caminhos de fiemo

Material Incandesoents provenisnie do sistema de: avagem ou locomogio de ciculagio feroviaa.

213 Tubos de escape

Liberiagio de maberial ncandescente & conducio de Coior aimwves de CONGUIDRES de ESCape de veicuios de cruinciol
peral

214 Ackdentes de viagio

Acidentes de wiaglo que orginam ignigles em combustives vepetals

215 Quiros acideni=s

Owtras causys acidentals ligadas aos transponss & comunicagies

22 Maquinaria & equipamento

Maguinaria & equipamento de uso especifico nas actividades agro-fioraatals.

21 Alfalas agricolas

Igniglas com ongem no atiio de partes matslicas com pedras.

227 Maquinas agricoias

Emissio de particulas ncandescentes, falscas & ramsmisslo de oior por condugio

223 Equipamenio Noestal

Emizsio de particulas ncandescentes, falscas & rarsmizzio de oilor por conducio

Z24 MOWDESETES

Emissio de particulas ncandescentes, falscas & ramsmisslo de oior por condugio

225 Maquinas fiorestals

Emissho de partioulas nrandescenies, falscas & ammizsSo de milor por condugio

226 Maquinas Industials

Emissio de partioaas nmandescentes, falscas « ransmissdo de mior por condugio.

237 Oufra magquinarna & squipamento

Outra maguiraris = eguipamento gue dé origem a lgn -p!-e-: de oombustheel vepetal

23 Owiras causas acldentals

Causas acldantals menos comuna.

231 Exploshas

Utiracio de eyplosives Bm wsos s, nomesdaments mpimenio de ssimds, pedneis, minas, S

237 Soldaduras

Trabalos de soidadura em constnugo oivil, como: por exempio canalzacles, pontes metalcas, sic

233 |Dispanos de cag@dores

Disparos de cagadores provenientes de ammas de fogo

234 Bxercicios militares

Incémcdios com oigem em adividades miflaress, nomesdaments dsparos de arflhana, wflzacho, de
maguinaris, uilzatio de fogo pam aguedmento ou corfecplio de alimenios por parks de soldados.

Incéndios com origem em montureras & cuTas de acumalapbes dagusiss materals com probabllidade de

= dros
2 poomer o efey de lenge
236 Oulras Ouias causys ackdentals.

108



3 ESTRUTURAIS

31 Caga e vida sslvagsm

Causss com origem am comporamentos e atliudes reactivas aos condicionallsmos dos
slatemas de gestio SFIFCI-HCII'EEIB.LB.

31 Confitos de caga

Inc2nglos originados por confifos motivados pelo regime cnegedco.

312  Danos provocados peia vida sehagem

Quantio exfsiem dance em cufras agricolas provocados por [aval, lobo, coelnos, 2, & ulllzado of
fogo para afastar os animals.

33 Usd do solo

Cauass com origem em confiitos relaclonados com o uao do sodo.

333 Ateraghes no USD 00 500

IncEngdlo motvado por aiteraglies NO USD dD 5000, COMO 540 SXempics 3 CONSTUCED, of limites dof
POM, stz

334 Pressdo para venda de matenial lkenhoso

INCANGRD DWVOCEID COM 0 0EcivD (8 desvarE=gin oo maeal Isnhosn oufals de mEsa pima

335 Uimiagio a0 us0 e gestio do soio

Incéngdlo provocado para resofver algumas ImiEches de uso e gestio do 50k, como sucede por)
ENSMpID COM 3M238 protegidas.

Confradighes no uso e fruigo dos
3 pagos

Incéngdlos mathvados forma de sxpiormgdo e usufio de baldios, ingependentements oa)
modalidade n-egesﬁ:-.l:eu

37 Defesa contra Incéndios

Actvigades de DFCIL.

337 InsaEblidade hord nas achvidaes ge OFC)

IncEngdlos com ongsm na acthidade de detscgdo, proteccdo & combate 308 Incéndios forestas.

38 Qwiras causas sstruturals

Qwtras siuagtes sstruturals.

4 INCENDIARISMO

&1 Inimputavels

Situacdes de auséncla de dolo.

412 Srncadeiras de olancas

Brincadeiras varias que dio origem a ignigles

413 Imesponsatliidade de menores

Kenones gue provocam Incéndios de forma Iresponsavel.

417 Fromania

Incéndios provocados por indviduos com est anomala.

419 Qutras sliuagies nimputavels

Outras situagles de ancmaila, como por exempio a deménda, e

44 Imputavals

Shuagdes de dolo.

441 Manooras de dversdo

Fiogo posio com o Infulln de enganar, deswviar as atenples & confundr as forpas de combabe, autoridade, etc..

444 Provocagdo 305 MEics de comats

Fiogo posio com o chjedive de despoletar a actuagio dos meios de combate, espechimente os meic a&reos.

445 Confios entre vizinhos

Fiogo posio come forma de resolver varos tipos de confifualidade entre wizinhos.

445 Vingangas

Fogo posio que tem por motapio a vinganga.

44E  Vandallsmo

umtzaciio do fogo por purs pramer de destnaiche

445 Duiras shuacdes doiosas

Skuagles gue ndo esizam ainda Spificadas.

5 MATURAIS

1 Ralo

Descargas slectricas com crigem em trovoadas.

& INDETERMINADAS

&0 Indaterminadas

Ausdncla de slementos objectivos suflclentss para a dsterminagio da causa.

610 Prova matenal

Indeterminagio da prova matera

£20 Prova pessod

Indeterminagio da prova pessoal.

630  Quiras Informaghes

Indeterminagis por lacunas na irormagio.
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Anexo VIlI- Evolucao da area ardida (ha) total de povoamentos e matos no

concelho de Guimaraes (1990 a 2015)

Povoamentos (ha) Matos (ha)

1990 179,8 225,8
1991 14,81 51,25
1992 1,6 196,78
1993 149,44 226,11
1994 65,22 250,14
IS 191,09 497,23
1996 77,77 505,17
1997 74,97 221,56
1998 158,18 762,44
1999 87,79 293,97
2000 63,36 361,14
2001 121,73 342,94
2002 196,965 290,195
2003 113,34 636,211
2004 225,47 339,49
2005 667,124 609,456
2006 220 92,85
2007 91,961 92,42
2008 36,72 45,639
2009 410,57 211,126
2010 147,135 152,571
2011 287,621 310,905
2012 144,998 170,181
2013 525,732 314,812
2014 25,356 14,47
2015 274,765 239,058
Total 4553,517 7453,914
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Anexos IX- Evolucao da area ardida (%) total de povoamentos e matos no

concelho de Guimaraes (1990 a 2015)

Povoamentos (%) Matos (%)

1990 44,3 55,7
1991 22,42 77,58
1992 0,8 99,2
1993 39,8 60,2
1994 20,7 79,3
1995 27,8 72,2
1996 13,3 86,7
1997 25,3 74,7
1998 17,2 82,8
1999 23 77

2000 14,93 85,07
2001 26,2 73,8
2002 40,4 59,6
2003 151 84,9
2004 42,9 57,1
2005 52,3 47,7
2006 70,3 29,7
2007 49,3 50,7
2008 44,6 55,4
2009 66 34

2010 49,1 50,9
2011 48,1 51,9
2012 46 54

2013 62,5 37,5
2014 63,7 36,3
2015 53,5 46,5
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Anexo X- Area ardida por ano em relacdo a area florestal no concelho de

Guimaraes (1990-2015)

Anos

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Total
(Povoamentos e
matos) (ha)
405,6
66,1
198,4
375,6
3154
688,3
582,9
296,5
920,6
381,8
4245
4647
487,2
749,6
565,0
1276,6
312,9
184,4
82,4
621,7
299,7
598,5
315,2
840,5
39,8
513,8

%

4,560655
0,742793
2,230628
4,222766
3,545976
7,73962
6,554704
3,334248
10,35165
4,292593
4,77317
5,224851
5,477733
8,428115
6,352533
14,35414
3,517753
2,07322
0,926063
6,990485
3,369959
6,729957
3,543941
9,45126
0,447812
5,777538
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Anexo XI — Entrevista ao técnico do GTF da Camara Municipal de Guimaraes

e Segundo o PMDFCI de 2015 quantos Km de faixas de gestdo de combustivel estavam
previstas realizar?

e Esses |ocais foram delineados em funcao dos locais com maior risco de incéndio florestal?

e (Quantas faixas de gestdo de combustiveis (e quantos Km) foram feitas? Quantas faltam fazer?

e (Quais os locais onde foram feitas as faixas de gestdo de combustiveis?

e (O que se limpou em nucleos urbanos?

e (O que se limpou a volta das estradas?

e (O que foi limpo em redor das linhas de alta tensao?

e Existem unidades de primeira intervencéo posicionadas estrategicamente no concelho? Se sim?
Como foram definidos esses locais estratégicos?

¢ (Quantas equipas de sapadores florestais existem no concelho e em que freguesias estdo
localizadas?

e A sua localizacao foi feita em funcédo das areas com maior nimero de ocorréncias e area
ardida? Ou em contrapartida existem freguesias cujo numero de ocorréncias diminuiu em
funcdo da presenca de sapadores florestais?

e Existem sapadores florestais em zonas cujos postos de vigia ndo tém visibilidade?
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Anexo XlI- Entrevista ao 12 Comandante dos BVG

e (Qual 0 vosso papel na realizacdo do POM e ao PMDFCI?

e Ainformacdo do PMDFCI tem utilidade para vocés aquando da ocorréncia de um incéndio? Ou
considera que a informacao é meramente técnica (teorica), uma vez que é um plano obrigatdrio?

e Existe uma articulacao/dialogo entre vocés bombeiros e 0 municipio aguando da elaboracao do
PMDECI?

e (Considera que os pontos de agua existentes no apoio ao combate estdo posicionados de acordo
com as necessidades? (ex: locais de facil acesso, locais com maior ocorréncia)

e (s pontos de agua existentes estdo operacionais durante todo 0 ano ou apenas em determinados
periodos? E quais?

e Perante o PMDFCI existem pontos de &gua inoperacionais. Considera que estes estdo
inoperacionais porque em termos estratégicos (ex: acessibilidades) ndo tém utilidade, ou
considera que 0s mesmos deviam ser reativos?

e De acordo com os pontos de agua a construir definidos no PMDFCI, considera que 0s mesmos
estao bem posicionados?

e (Considera necessaria a existéncia de mais e melhores acessos?

e 0O que pensa das faixas de gestdo de combustivel existentes?

e Ao nivel de infraestruturas de apoio ao combate aos incéndios, quais os grandes problemas
existentes?

e Quais as principais dificuldades no combate aos incéndios florestais para os BVG?
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