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A conferéncia do Rio de Janeiro (1992) estabeleceu na Agenda
21 os 3 pilares do Desenvolvimento Sustentavel:

# O crescimento econdmico
# A coesao social
+ Proteccao ambiental

As actividades econdmicas devem adoptar, em relacao ao meio
ambiente, uma filosofia de desenvolvimento sustentavel:

+ Utilizacao de recursos naturais renovaveis a um ritmo
inferior a sua capacidade de renovacao
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+ Utilizacao de recursos nao renovaveis de forma pouco
intensa

+ Geracao de residuos a um ritmo inferior a capacidade de
assimilacao do meio ambiente (ar, agua, solo)

Eugénio Campos Ferreira i B



A “Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel 2015” recentemente
aprovada (Dez 2006) preconiza:

Preparar Portugal para a “Sociedade do Conhecimento”
Crescimento Sustentado e Competitividade a Escala Global
Melhor Ambiente e Valorizagao do Patrimodnio Natural

Mais Equidade, Igualdade de Oportunidades e Coesao Social

* + & + *

Melhor Conectividade Internacional do Pais e Valorizagao Equilibrada do
Territorio

+ Papel Activo de Portugal na Construcao Europeia e na Cooperacao
Internacional

+ Uma Administracao Publica mais Eficiente e Modernizada

www.desenvolvimentosustentavel.pt
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http://www.desenvolvimentosustentavel.pt/

+ Os esforcos da industria nacional em cumprir o normativo ambiental
da 12 geracao comecam a dar os seus efeitos positivos para o
ambiente. Porém as tecnologias de fim de linha constituem ainda
para muitos sectores e empresas o objectivo actual.

+ A 12 década deste século vai, contudo ser mais exigente, quer no
tocante as poluicdes e aos riscos tecnoldgicos, quer na substituicao de
técnicas e de produtos perigosos para o ambiente e para a saude.
Neste contexto, as empresas terao de assumir verdadeiras estratégias
ambientais que passam por dois eixos de actuacao: a adaptacao as
tecnologias mais limpas e a introducao de sistemas de eco-gestao.

+ De constrangimento externo, o factor ambiental deve desempenhar
um papel importante na renovagao do tecido produtivo, no aumento
da produtividade dos recursos materiais e da energia - a eco-
eficiéncia - e na busca de novos modos de producao sustentavel.
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+Reducao do consumo de recursos materiais e
energia
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+Reducao do impacto na natureza

+Melhoria do valor do produto ou servico

Eugénio Campos Ferreira
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Recursos Naturais

>
Residuos

Suporte / motor de actividades
(produtos, tecnologias, formacao)

Arazao
[“Oferta” do meio ambiente]
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[“Procura” pelas actividades econémicas]

tem vindo a diminuir, o que faz aumentar o “valor” do meio ambiente
para a gestao empresarial

Eugénio Campos Ferreira 7 N7



A manufactura de qualquer produto gera residuos liquidos
(efluentes), gasosos (emissdes) e sdlidos.
# Criacao de problemas ambientais
# Perdas nos processos produtivos de matérias primas e energia
+ Investimento em controlo de poluicao

O tratamento de residuos industriais tem sido visto como uma
adicdo ao fim do processo. Este tratamento de fim de linha
(end-of-pipe) nao elimina totalmente os residuos, transferindo

de um meio ambiental para outro meio (ar, agua, terra), muitas

vezes numa forma diluida.

“Once we have created waste we cannot destroy it”, Dalton 1808

-Mais vale prevenir do que remediar-

Eugénio Campos Ferreira i B

=
=
=
N
>
'@
I
@)
O
m
X
m
2L
O
c
@)
(]




0]

Custo
Oportunidade
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1&D Projecto de Arranque / Encerramento
Engenharia Operacéo
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Reduzir

|

Utilidades

Substituir Alterar
Produtos >
Processo
HD Matérias-Primas
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. Tratamento
Residuos o
Deposigao
Minimizar , .
Melhorar Desnecessario

se Residuos=0
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+|ncentivos a minimizacao da geracao de residuos:

+ Introducao de imposicoes reguladoras com restricoes para a
deposicao de substancias no meio ambiente

+ Os custos de tratamento de residuos e de deposicao continuam a
subir
+Uma estratégia de minimizacao de residuos € portanto a mais
importante componente de um sistema de gestao ambiental

+Minimizacao de residuos: qualquer técnica, processo ou
actividade que evite, elimine ou reduza um residuo na fonte,
ou permita a reutilizacao ou reciclagem do residuo para
destinos benignos
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#Sindnimos: prevencao/reducdo da poluicdo, reducdo de residuos,
tecnologias (engenharia, processamento) limpas ou tecnologias mais
limpas; tecnologias ambientais
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+ Orientacao dos mercados para produtos com menor impacto
ambiental:
+ Producao de novos produtos
+ Introducao de novos mercados

+ Desenvolvimento de estratégias produtivas visando a
reducao de custos energéticos e de matérias-primas

+ Maior consciéncia da eficacia da empresa

+ Melhor preparacao para possiveis novas restricoes
ambientais no futuro

+ Maior garantia de seguranca ambiental:
+ Diminuicao de prémios de seguros
+ Reducao de riscos que possam levar ao fecho da empresa
+ Prevencao de entraves a exportacao por parte de outros paises
+ Maior confianca dos accionistas
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+ Melhores relacbes com as populacdes e com a
administracao publica

+ Possibilidade de desenvolvimento na empresa de um sector
de actividades dirigido as questdoes ambientais

+ Estimulos financeiros:
+ subsidios
+ incentivos fiscais
+ principio do poluidor-pagador
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+ Definicao de uma politica ambiental especifica da
empresa

+ Realizacao de auditorias ambientais
+ Adopcao de manuais internos de normas ambientais
+ Estabelecimento de sistemas de controlo da poluicao

Actuacao CORRECTIVA

]

Perspectiva Global PREVENTIVA
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be

+Conhecimento da situacao (recolha de informacao):
+ dados sobre a situacao ambiental interna
+ informacao sobre oportunidades externas
+Comunicacao interna:
+ entre departamentos da empresa
+ entre direccao e pessoal
# motivacdo / formacao
+Comunicacao externa:
#+ opinido publica (imagem)
+ administracao publica
+Prioridade da Prevencao sobre a Correccao

+Prioridade da Reduc¢ao, Reutilizagao e Reciclagem sobre a
eliminacao final de poluentes

m
()]
)
>
n
o
o
)
Q)
>
7))
O
m
>
@)
_|
C
>
O
>
@)
O
>
m
<
O
X
m
wn
>
prd
>
)
j@)
(=
m
wn
_|
@)
m
(V)

Eugénio Campos Ferreira



Processos  Sistemas fechados
Limpos Concepcao do processo visando a minimizacao da poluicao
a saida
Producao Substituicdo de matérias-primas e materiais
reduzida de AlteragGes em processos existentes
residuos Reciclagem e reutilizacdo internas

Processos Processos produtivos recorrendo a melhor tecnologia
Controlados disponivel no momento

Tratamentos avancados de residuos a saida
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Processos Separacao e recolha de residuos
“menos sujos” Tecnologias para o controlo minimo da poluicdo a saida

Processos Processos sem qualquer controlo da poluicao
“sujos”

Eugénio Campos Ferreira 16 N



+ E preferivel projectar, investigar, desenvolver operacdes para

evitar a geracao de residuos em novos processos do que
modificar um processo apos instalacao

+ Muitos novos processos exigem um Estudo de Impacto
Ambiental integrado no planeamento e no projecto

+ Os projectos de minimizacao de residuos devem ser
avaliados da mesma maneira que uma oportunidade de
negocio

+ A implementacao de um projecto de minimizacao de
residuos implicara custos adicionais de investimento que
podem ser remunerados pelos beneficios

Eugénio Campos Ferreira
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+ reducao dos custos de tratamento, controlo e monitorizacao dos residuos
no local

+ reducao dos custos de manuseamento, pré-tratamento e transporte para
deposicao no exterior

+ reducao do espaco de armazenamento de residuos, libertando espaco
para operac¢des produtivas

+ reducao dos custos administrativos e burocraticos associados a
deposicao dos residuos

+ reducao dos custos analiticos para identificacao e caracterizacao de
correntes especificas de residuos

+ reducao dos custos de producao, incluindo reducao dos requisitos em
matérias-primas, energia e utilidades

+ reducao dos riscos de manuseamento de materiais perigosos
melhorando a seguranca e a saude dos empregados

reducao dos riscos para o ambiente
riscos reduzidos de infrac¢cdes ao licenciamento ambiental
melhor eficiéncia de operacao e de seguranca no processo

melhor imagem da empresa aos olhos dos accionistas, empregados e da
comunidade
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+ Resolucao do Conselho da Comunidade Europeia em Politica de
Residuos (90/C122/02)

# Resolucdo revista na “Directiva Quadro de Residuos” (91/156/EEC)

[ Prevencao ] Mel/r\lor
_ Minimizacéo

r Reciclagem

r Deposicao | \/

Pior
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Como o objectivo de geracao zero de residuos € praticamente inalcancavel

devemos considerar as opcdes mais praticas que se seguem;
3
5
2
g
5
5
'3
a

Eliminagao Eliminacdo completa do residuo

Reducao na Evitar, reduzir ou eliminar o residuo, geralmente confinado a
unidade de producéo, através de alteracbes nos processos

I
m
)
>
)
j@)
C
>
O
>
)
o)
.
—
0O
>
(0o
O
>
€)
rm
(0p]
_|
§>1)
o
O
rm
X

fonte :
ou nos procedimentos
Reciclagem Uso, reutilizagéo e reciclagem de residuos para a origem ou
com outra finalidade tal como matéria prima, recuperacao de
materiais ou producao de energia
Tratamento Destruicdo, destoxificagéo, neutralizacdo, etc de residuos
em substancias menos agressivas m
g\
Deposicao Libertagé@o de residuos para o ar, agua ou terra de um modo O
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controlado e seguro de maneira a torna-los menos
agressivos; deposicao segura em solos pode involver a
reducao de volume, encapsulacao, confinacéo de lixiviados
e técnicas de monitorizacéo

Eugénio Campos Ferreira i B



+ No aprovisionamento: baixar os custos de producao
aumentando a qualidade das matérias-primas

+ No processamento: utilizar processos de separacao mais
eficientes

+ Na utilizagdao: melhorar o desempenho das matérias-
primas através da melhor compreensao das relacoes
estrutura-funcao
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+ A melhor qualidade das matérias-primas reduz
automaticamente a quantidade de rejeicoes, logo havera
menos residuos

+ Os residuos deverao ser analisados — composicao,
estrutura, propriedades — de forma a encontrar-se uma
aplicacao dentro do processo (reciclagem), ou outras
aplicacdes (reutilizacao)
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+ Ha duas matérias-primas que sao sistematicamente
esquecidas
4+ a agua
+ a energia: a maior parte da energia circula nas industrias por
intermédio do vapor de dagua
+ Ou seja, na maioria das industrias agua e energia
encontram-se interligadas

d 34 SVdINIT SVYIDOTOND3I |

+ Grande parte das industrias utiliza furos de agua para obter
a agua que necessita. Actualmente a captacao de aguas
subterraneas esta regulamentada e cada vez mais
controlada. Por outro lado, a captacao “in situ” tem os
limites de disponibilidade préprios dos aquiferos locais. Por
vezes — muitas — € mais barato utilizar melhor a agua ja
extraida que captar mais agua.
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+ Alteracdes processuais
+ substituir torres de arrefecimento humidas por arrefecedores a ar
4 aumentar o numero de estagios em operacoes de lavagem

+ Reutilizacao de agua

+ uso de efluentes noutras operacdes em que o nivel de contaminacao
nao interfira com o processo

+ Reutilizacao por regeneracao

+ Uso de efluentes regenerados através de tratamento parcial para
remover os contaminantes que impediriam a reutilizacao do
efluente tal e qual

¢ Reciclagem por regeneracao

+ Os efluentes podem ser regenerados para remover os
contaminantes tornando possivel a reciclagem da agua para o
processo onde foi usada
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Tecnologias de tratamento Contaminante Contaminante Contaminante Contaminante Contaminante nw)
organico inorganico dissolvido em suspensao bioldgico o)
Bio-oxidacéo e bio-tratamento v 4 4 v v g
(anaerdbio, aerdbio, nitrificacao,...) m
Adsor¢ao e sor¢do com carvao v 4 4 8
= z wn
Separagéo centrifuga v o
Oxidag&o quimica v v v v i
(Os, ar himido, H,0,, supercritica,...) a
Cristalizac&o v v v 2
Electrodialise 4 g
Evaporagéo (mecénica, lagoas, destilagcao) v v >
Q)
Filtrac&o (leito granular, vacuo, prensa,...) 4 4 4 v 8
Separacao gravitica ou v v 4 4 O
sedimentacao (coagulagéo, floculagéo, m
clarificac&o) >
. (0))
Permuta ionica v v v C
>
Separacao por membranas 4 v 4 4 4
(osmose inversa, ultrafiltracéo)
Extraccdo por solventes 4 v 4
Stripping (vapor, ar, ...) v v v
<L I
Eugénio Campos Ferreira i B \_l




+ A primeira accao de minimizacao consiste na analise das
correntes. E necessario conhecer a qualidade da dgua de
cada corrente ao pormenor: cor, turbidez, CQO, CBO, SST,
SDT, caracteristicas bioldgicas, assim como temperatura e
caudal

+ ApOs a analise de cada corrente estas serao classificadas de
acordo com as suas potencialidades:

+ correntes reciclaveis — correspondem as aguas que, pelas suas
caracteristicas, podem ser recicladas num determinado ponto do
processo (Atencao: estas correntes podem nao ir e em geral ndo vao
para a mesma operag¢ao, mas podem ir para outra, a montante ou a
jusante. Ex. dguas de lavagem, aguas de demolha)
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+ correntes reutilizaveis — estdao neste caso as correntes que nao
podem ser recicladas no processo, mas que podem ser utilizadas
paras outras actividades fabris desde que o nivel de
contaminacao nao interfira nessas actividades: rega dos espacos
verdes, agua para sanitarios, aguas de lavagem de pisos, etc. A
reutilizacdo pode requerer a mistura do efluente com outros
efluentes de outras operagdes ou com agua doce.

+ Correntes de uso impraticavel: possuem caracteristicas que
tornam inviavel o seu uso. Podem no entanto, apds um pequeno
tratamento ser reutilizadas. Ex. aguas com sélidos suspensos
facilmente separaveis.

+ Correntes a rejeitar: s3o aquelas que, pelas suas caracteristicas,
nao tém possibilidades de reutilizacdao de qualquer natureza,
mesmo apos tratamentos ligeiros. Neste caso, so resta a solucao
do tratamento fim-de-linha. Aqui, em funcao do volume destas
correntes, ha que equacionar o reaproveitamento total apds o
tratamento ou a rejeicao final.
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+ No fim da linha vamos encontrar, se tudo tiver sido
minimizado:

+ efluentes liquidos com poucos poluentes

+ efluentes liquidos com sdlidos suspensos de dimensoes
razoaveis e solidos dissolvidos

# residuos solidos
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+ Os efluentes gasosos deverao ser tratados de modo a
obedecerem as normas de descarga, se for caso disso.
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+0s efluentes liquidos deverao ser re-analisados:

+ Contém maioritariamente solidos dissolvidos? Os SD sao
inorganicos? (conteudo em sais, remocao por electrodidlise,
reciclagem no processo apds make-up, precipitacao, permuta idnica,
cristalizacao — se houver um componente dominante — osmose
inversa, etc. Os SD sdo organicos? (biodegradabilidade ou ndo,
osmose inversa, destilacdo, adsorcao, etc.)

+ Contém muitos soélidos suspensos — remocao fisica

+ ApOs estas operacoes verificar o estado dos efluentes e re-
analisar a sua aplicacao

+ Analise dos residuos sdélidos, com vista a:
+ Reciclagem apos ligeiras modificacoes

+ Pré-tratamento com vista a reutilizacao (agricultura, integracdao em
novos materiais) ou deposicao em aterro municipal

+ Estabilizacao
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+Definir objectivos e escala temporal

# exl: reduzir os residuos e emissoes de uma fabrica em 55% até ao
ano 2006

+ ex2: reduzir os residuos e emissoes de uma fabrica 10% por ano
+Definir equipa de avaliacao
+Fase de avaliacao

+ recolha de dados
+ organizacao dos dados — diagrama de fluxo dos residuos

+ identificacdo e ordenacao de praticas geradoras de residuos
significantes

+ inspeccao do local
+ Ordenacao preliminar das opc¢des praticas de minimizacao
de residuos
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Fase de analise de praticabilidade
+ avaliacao técnica
+ avaliacao econdmica
Relatorio de avaliacao
Implementacao dos projectos de minimizacao de residuos

Revisao e auditoria de progresso dos projectos de
minimizacao de residuos

Retroaccao de informacao
Implementacao dos projectos de baixa prioridade
Re-avaliacao dos objectivos globais
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Re-avaliacao
dos objectivos
globais

projectos
— (e baixa =——>
prioridade
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Entrada de Matérias

— Emissoes

Derrames <«

Produtos
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Recuperacaa

Descargas e emissoes

Deposicao controladas (inclui sélidos)
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Técnicas de minimizacao de

residuos
Reducao de residuos na fonte Reciclagem / Reutilizacao
Boas Modificagdo Modificacdo Modificacdo Valorizagao Valorizacao
Praticas das nos materiais no produto no local no exterior
Tecnologias de entrada
Readaptacao Processos
mais limpos

Eugénio Campos Ferreira
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Alteracdes administrativas e melhorias das praticas operacionais sem grandes custos.
Alguns exemplos:

+ Especificacao clara dos procedimentos de manuten¢cao e manuseamento de
materiais

Auditorias regulares dos materiais comprados versus materiais usados
Evitar encomendas em excesso
Manutencao preventiva regular

Segregacao das correntes residuais para evitar contaminagodes cruzadas e
melhorar a recuperabilidade

+ Reducdo do volume de residuos por filtracao, processos membranares,
vaporizacao, secagem e compactacao

+ Eliminacao de condi¢cdes de armazenamento
+ Mudancas de recipientes pequenos para contentores maiores e reutilizaveis

+ Introducao de treino dos empregados e de esquemas de motivacao para reducao
de residuos

+ Consolidacao dos tipos de reagentes para reduzir as quantidades e tipos de
residuos

+ Recolha de materiais com liquido derramado ou com fugas

+ Novo planeamento de forma a reduzir a frequéncia e o nUmero de operacdes de
limpeza de equipamentos
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Modificacdes no processo ou no equipamento:

+*

Introducdo de novos processos ou equipamentos que produzam menos
residuos (tecnologias limpas)

Mudancas fundamentais ou controlo melhorado das condicdes
operatorias do processo tais como caudal, temperatura, pressao, tempo
de residéncia e estequiometria para reduzir os residuos e consumir
menos matéria prima e energia

Re-projecto do equipamento e das tubagens para reduzir a quantidade
de material a ser depositada durante arranques, paragens, alteracdes do
produto e programas de manutencao

J1NO4 VN SONAJs3y 3d ovoNna3ly

Instalacao de sistemas de recuperacao de vapor de forma a fazer
regressar as emissdes ao processo

AlteracOes na limpeza mecanica para evitar o uso de solventes e a
geracao de residuos liquidos diluidos

Uso de motores mais eficientes e de sistemas de controlo de velocidade
para reduzir o consumo de energia

Eugénio Campos Ferreira i B



Materiais perigosos usados no processo produtivo - por exemplo, matérias
primas, solventes, suporte de catalisadores — podem ser substituidos por
matérias menos perigosos ou mesmo nao perigosos. Ex.:

+ Substituicao de solventes clorados nas operacoes de limpeza e
desengorduramento por solventes nao clorados, agua ou solucdes
alcalinas

+ Substituicao de biocidas quimicos por alternativas como o ozono

+ Substituicao de pinturas, de tintas e formulacdes adesivas baseadas em
solventes com materiais baseados em agua

+ Substituicao por revestimentos mais duraveis de forma a aumentar a
vida do revestimento

+ Aumento na pureza das materiais primas adquiridas para eliminar o uso
de quantidades de impurezas perigosas

+ Reducao do fosforo nos efluentes por reducao da utilizacao de
reagentes com fosforo

# Substituicdo de sais de Cré* por sais de Cr3* em aplicacdes de
galvanizacao
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+ Reformulacdes dos produtos finais ou intermediarios pelo
produtor de modo a reduzir os residuos

+ Alteracao na especificacao do produto de forma a reduzir a
guantidade de reagentes

+ Modificacao na composicao ou na forma final de um
produto para torna-lo benigno

+ Mudancas para reduzir ou modificar a embalagem
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O local éptimo para recuperar residuos é na propria instalacao fabril. Alguns
Casos:

+ Matérias-primas contaminadas podem ser usadas para reduzir as
aquisicoes de nova matéria-prima e dos custos de deposicao de
residuos. O residuo pode ser recuperado na fonte com alguma
purificacao.

+ Residuos levemente contaminados podem ser utilizados noutras
operacoes onde nao se exija materiais de alta pureza.

+ Residuos com propriedades fisico-quimicas adequadas para outras
aplicacdes no local. Ex.: uso de correntes com soda caustica para
neutralizar uma corrente acida; uso de residuos solventes, dleos, etc em
processos de combustao.
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+ Reutilizacao de agua extraida de efluentes diluidos mas com caudais
elevados.

Eugénio Campos Ferreira i B



Al

Nao existéncia de equipamento no local para a realizacao da tarefa

Geracao de residuos em quantidades nao suficientes para fazer a
reciclagem no local a um custo efectivo

O material recuperado nao pode ser usado no processo produtivo

Materiais normalmente reciclados no exterior: 6leos, solventes, residuos
de galvanoplastia, baterias de acido-chumbo, residuos de
processamento de alimentos, etc.

+Nalguns casos os residuos podem ser transferidos para outra companhia
para serem usados como matéria-prima

+ reducdo dos custos de gestao de residuos pela empresa geradora
+ reducdo dos custos da matéria-prima para a empresa receptora

>
—
®)
=2
N
>
T Q)
>
@
P
@
m
>
—|
m
=)
@
X
m
o
m
)
<
cC
_|
>
O
m
)
m
4
O
-
O
)

Eugénio Campos Ferreira i B



3

Os residuos de utilidades sao consequéncia das
necessidades do processo em aquecimento e arrefecimento.
Meios para reduzir esses residuos:

+ Mudar para sistemas de utilidades mais eficientes, p.e. introduzir
co-geracao que combina poténcia e energia. Um sistema de co-
geracao eficiente aumenta a poténcia gerada de 30% (sistema
centralizado) para 70% com a correspondente diminuicao nas
emissoes.

7

~

+ Fazer com que o processo consuma menos utilidades, mais
eficiente em termos energéticos, p.e. por recuperacao de calor
- método de “pinch” para integracdo de processo.

V2

+ Usar combustivel mais limpo, p.e. gas natural.
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+ Promocao da Eco-Eficiéncia, da Inovacao e da Responsabilidade Social
+ Boas praticas:

Proibicao do trabalho infantil, trabalho forcado

Garantia de condi¢des de seguranca e saude no trabalho
Liberdade de associacao e o direito a negociagao colectiva
Proibicao de descriminacao (racial, sexual, religiosa, ...)

*+ + + + »

Proibicao de praticas disciplinares no que respeita a puni¢cao corporal,
mental ou outro tipo de coacc¢ao
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Horario semanal < 40 horas; Horas extras < 12
Remuneragao > SMN
+ Sistemas de Gestao

+ Certificacdo em Responsabilidade Social: confianca, credibilidade e valor
competitivo

+ Publicacao de Relatdrios de Responsabilidade Social (norma SA 8000)
+ Conselho Empresarial para o Desenvolvimento Sustentavel (BCSD)
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* *
« €
+ Varias designacdes alternativas: A,
+ “Produtos verdes” \ _——
-

+ “Amigos do ambiente”

+ Roétulo Ecolégico Europeu http://europa.eu.int/ecolabel

+ Produtos que tenham um reduzido impacto ambiental (andlise de
ciclo de vida, desde o “berco” — extraccao das matérias primas - até
ao “tumulo” — deposicao final)

+ Os critérios ecolégicos tém em linha de conta o consumo de energia,
a poluicao da agua e do ar, a producao de residuos, a gestao
sustentavel das florestas e, em alguns casos, a poluicao sonora e dos
solos
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+ Em vigor desde 1992, é utilizado somente por 92 produtores na
Europa (3 produtores em Portugal) para algumas centenas de
produtos, essencialmente téxteis, detergentes, computadores, tintas
e vernizes
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http://europa.eu.int/ecolabel

+ Japao — Eco Mark

EUA — Selo Verde

wWWwWWw.greenseal.org

EUA — Energy Star

WWwWWw.energystar.gov
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Canada — “Environmental Choice”
WWW.environmentalchoice.com

Nordic Swan Label
www.ecolabel.no

Alemanha — Blue Angel
www.blauer-engel.de

Suécia—TCO

WWW.|jeas.or.jp
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http://www.greenseal.org/
http://www.energystar.gov/
http://www.environmentalchoice.com/
http://www.ecolabel.no/
http://www.blauer-engel.de/
http://www.jeas.or.jp/
http://www.ecolabel.no/main.html?navigatore=Svanen
http://www.blauer-engel.de/
http://www.tco-info.com/

Eugénio Campos Ferreira

ecferreira@deb.uminho.pt
www.deb.uminho.pt/ecferreira
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A pos-graduacao em Gestao Ambiental apresenta uma formacgao orientada a
solucao de problemas ligados as industrias de processo bem como a aquisi¢ao de
competéncias (softskills) em tecnologias limpas e de reducao de poluicao na fonte
gue contribuam para um desenvolvimento sustentado. Considera como objectivos
principais os seguintes principios orientadores:

+ Proporcionar conhecimentos sobre Engenharia “Verde” e tecnologias limpas em
engenharia de processo e caracteristicas de diferentes materiais e produtos;

+ Incentivar a utilizacao de ferramentas de prevencao e controlo integrado da
poluicdo: tecnologias de produgao mais limpa, analise do ciclo de vida, eco-
design e eco-eficiéncia;

+ Habilitar para a implementacao e auditoria de Sistemas de Gestao Ambiental,
Sistemas de gestao integrada de ambiente, qualidade e seguranca;

+ Proporcionar conhecimentos sobre tecnologias de controlo e resolucao de casos
de poluicao, recuperacao e destino final de efluentes liquidos e residuos sdlidos;

+ Desenvolvimento de capacidades para a pratica de investigacao em tecnologias
limpas e prevencao da poluicao.

+ Informar sobre o enquadramento normativo e legal aplicavel as questdes
ambientais;

+ Dar a conhecer oportunidades de negdcio e estimular praticas de
empreendedorismo associadas a questdes ambientais, usando ferramentas da
area de gestao e micro-economia.
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+Estratégias de Integracao de Processos #+Economia e Ambiente

2
+Sistemas de Gestao Ambiental +Ambiente, Qualidade e Seguranca 2
#Produtos e Processos Limpos #Tecnologias de Controlo da Poluicao Il >

@,
#Politica e Direito de Ambiente +Estudo de Impactos e Risco @)
~
#Tecnologias de Controlo da Poluicao | +Reciclagem e Materiais m
+Energia e Ambiente +Auditoria Ambiental (};
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www.megambiental.eng.uminho.pt
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http://www.megambiental.eng.uminho.pt/

Decreto-Lei n2 194/2000 de 21 de Agosto —
Prevencao e Controlo Integrados da Polui¢ao (PCIP):
+ Transposicao para o Direito Interno da Directiva IPPC

+ Abordagem integrada do controlo da poluicao, assente
prioritariamente na prevencao, sempre que possivel, das emissdes
para o ar, a agua e o solo, tendo em conta a gestao dos residuos, ou
na correspondente minimizacao dessas emissoes, como meio de
alcancar um nivel elevado de proteccao do ambiente no seu todo

+ Utilizacao das Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)
+ Periodo transitério que expira a 30 de Outubro de 2007 para as
instalacOes existentes

# A Portaria n? 1047/2001 de 1 de Setembro aprova o modelo de

pedido de licenciamento de actividades econdmicas abrangidas pelo
Decreto-Lei n2 194/2000 (PCIP)

+ Acesso ao formulario PCIP através da pagina do Instituto do Ambiente
na Internet
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Formulário PCIP.pdf

O principal objectivo do licenciamento é garantir a proteccao
do ambiente, no seu todo, recorrendo a:

+ Medidas preventivas na fonte e gestao prudente dos recursos
naturais

+ Tecnologias menos poluentes, nomeadamente por recurso as
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)

+ Gestao correcta dos residuos em termos de reducao, tratamento e
eliminacao

+ Abordagem integrada do controlo da poluicao das emissdes para o
ar, a dgua e o solo, de modo a prevenir e/ou a evitar a transferéncia

de poluicao entre os diferentes meios fisicos com vista a proteccao
do ambiente no seu todo

+ Mecanismos mais eficazes de controlo da poluicao
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Elementos a ter em conta na determinacgao das MTD’s:
1. Utilizacdo de técnicas que produzam poucos residuos
2. Utilizagao de substancias menos perigosas

3. Desenvolvimento de técnicas de recuperacao e reciclagem das substancias
produzidas e utilizadas nos processos, e, eventualmente, dos residuos

4. Processos, equipamentos ou métodos de laboracdao comparaveis que tenham sido
experimentados com éxito a escala industrial

Progresso tecnoldgico e evolucao dos conhecimentos cientificos

Natureza, efeitos e volume das emissdes em causa

Data de entrada em funcionamento das instalagdes novas ou ja existentes

Tempo necessario para a instalacao de uma melhor técnica disponivel

Consumo e natureza das matérias-primas (incluindo a dgua) utilizadas nos processos
e eficiéncia energética

10. Necessidade de prevenir ou reduzir ao minimo o impacto global das emissdes e dos
riscos para o ambiente

11. Necessidade de prevenir os acidentes e de reduzir as suas consequéncias para o
ambiente

12. Informacdes publicadas pela Unido Europeia ou por outras organizacdes
internacionais
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