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Organizacao e Tratamento de Dados nos 1.° e 6.° anos de escolaridade

Resumo

O presente relatério sustenta uma investigacdo pedagogica realizada no ambito da Unidade
Curricular de Estagio do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico. O projeto realizado foi desenvolvido em dois contextos escolares
distintos, um numa turma de 1.° ano do 1.° ciclo do Ensino Basico e outro numa turma de 6.° ano do
2.° ciclo do Ensino Basico e teve como tema a Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD), um dos
dominios da area curricular da Matematica. Este projeto procurou perceber o modo como os alunos
compreendem a OTD, tentando dar resposta as seguintes questbes de investigacdo: 1) Que
conhecimento informal trazem os alunos sobre Organizacdo e Tratamento de Dados? 2) Como
compreendem os alunos a informacéo apresentada em diferentes representacdes? 3) Que dificuldades
manifestam os alunos nas diferentes representacoes?

Na implementacdo do projeto optou-se por uma metodologia qualitativa numa abordagem
proxima da Investigacdo-Acao, onde se respeitou o seu carater ciclico e as suas fases de planificacao,
acao, observacao e reflexao. Em cada um dos contextos, foi aplicado um teste de diagndstico, antes das
sessbes de intervencao, para perceber qual o conhecimento informal dos alunos acerca do tema e,
também, um teste de avaliacao final para averiguar a evolucao das suas aprendizagens. Quanto ao
numero de sessdes, no 1.° ciclo do Ensino Basico foram aplicadas sete e no 2.° ciclo do Ensino Basico
apenas foram aplicadas cinco sessdes. Apds a realizacao deste projeto é possivel concluir que houve,
realmente, um desenvolvimento das competéncias estatisticas dos alunos. E de realcar que estes ja
possuiam conhecimentos informais sobre a estatistica, resultantes do contacto com as experiéncias do
seu dia a dia. As maiores dificuldades encontradas, no 1.° ciclo do Ensino Basico, estdo relacionadas
com a construcéo de graficos e pictogramas, nomeadamente dificuldades em atribuir aos dados um eixo
e em definir a escala de cada um dos eixos. No 2.° ciclo do Ensino Basico, os alunos apresentam
dificuldades na distincao dos conceitos de moda, média e amplitude e nos conceitos relacionados com

o referencial cartesiano (abcissa, ordenada, coordenadas).

Palavras-chave: Ensino; Estatistica; Organizacao e Tratamento de dados.



Organization and Data Management in classes of 1+and 6" grades

Abstract

This report supports a pedagogical research developed within the Training Curricular Unit of the
Master's Degree in Teaching in Primary Education and within the subjects of Mathematics and Science
of the second stage of Basic Education. The project was developed in two different school contexts, one
in the class of 1% graders of the Primary Education and another one in a 6" grade class of the Second
Stage of Basic Education. The project had as main theme Organization and Data Management, one of
the domains of the Math’s curriculum. This project tried to grasp how students see Organization and Data
Management by attempting to answer the following research questions: 1) What informal knowledge do
students bring about Organization and Data Management? 2) How do students understand the
information presented in different representations? 3) What constraints do students reveal in different
representations?

For the implementation of the project, a qualitative methodology was chosen in a close approach
to the research-action, in which its cyclical character and its planning, action, observation and reflection
phases were respected. In each of the contexts was applied a diagnostic test prior to the intervention
sessions, to understand the students' informal knowledge about the subject, as well as a final assessment
test to check their learning process. Regarding the number of sessions, in the Primary Education were
applied seven and in the second stage of Basic Education only five.

At the end of this project it is possible to conclude that there was, in fact, a development of the
students' statistical skills. It should be noted that they had already informal knowledge about statistics
due to the contact with their daily experiences. The major difficulties found in the Primary Education are
related to the construction of graphs and pictograms, namely difficulties in giving the data an axis and in
defining the scale of each axis. In the second stage of Basic Education, students have difficulties in
distinguishing the concepts of mode, average and amplitude and the concepts related to the Cartesian

referential (abscissa, ordinate, coordinates).

Keywords: Organization and Data Management; Statistic; Teaching.
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1. Introducao

O presente documento diz respeito a pratica pedagogica realizada no ambito da unidade
curricular Estagio, lecionada no 2.° ano do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e
de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico. Este projeto foi desenvolvido ao
longo do ano letivo 2018/2019 em dois contextos escolares diferentes: no 1.° ano e no 6.° ano
de escolaridade, e teve como principal objetivo a abordagem do tema Organizacéo e Tratamento
de Dados (OTD), um tdpico inserido no programa de Matematica.

No quotidiano, somos “bombardeados”, através dos diferentes meios de comunicacao
social, “com dados organizados em tabelas e graficos de varios tipos através dos quais a
interpretacao da informacao se torna, supostamente, mais simples e extensivel a um maior
numero da populacdo” (Rodrigues, 2014, p. 3). Surge, assim, a necessidade de uma boa
formacao nesta area, desde os niveis iniciais de escolaridade, para que se formem cidadaos
informados e criticos.

Este capitulo apresenta a relevancia da Estatistica no ensino da Matematica, a justificacao
do tema escolhido para a concretizacao deste projeto, o problema em estudo, as questdes de

investigacao e, por fim, a organizacao do relatorio.

1.1. Estatistica no ensino da Matematica

A aprendizagem da Matematica “é um direito basico de todas as pessoas — em particular,
de todas as criancas e jovens — e uma resposta a necessidades individuais e sociais” (Abrantes,
Serrazina, & Oliveira, 1999, p. 17). Segundo os mesmo autores, a Matematica ¢ uma area do
saber que faz parte integrante dos curriculos de todos os anos de escolaridade, e deste modo,
“seria impensavel que nao se proporcionasse a todos a oportunidade de aprender matematica de
um modo realmente significativo” (p.17).

A educacdo matematica pode contribuir, de um modo significativo e insubstituivel, para
ajudar os alunos a tornarem-se individuos ndo dependentes, mas pelo contrario competentes,
criticos e confiantes nos

aspetos essenciais em que a sua vida se relaciona com a matematica. Isto implica que

todas as criancas e jovens devem desenvolver a sua capacidade de usar a matematica para
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analisar e resolver situacdes problematicas, para raciocinar e comunicar, assim como a
autoconfianca necessaria para fazé-lo (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p. 17-18).

Todos os dias somos confrontados, através dos meios de comunicacdo, com imensa
informacdo estatistica sobre diversas areas como a saude, a economia, a politica ou o
desemprego. Deste modo, é fundamental existir uma preparacdo prévia dos cidadaos, para que
sejam capazes de interpretar e tirar conclusdes sobre aquilo com que se deparam.

Sendo a Estatistica “a ciéncia que trata dos dados, ela deve fazer parte da educacao dos
alunos desde os niveis de escolaridade mais elementares, para que estes possam vir a ser
cidadaos informados, consumidores inteligentes e profissionais competentes” (Martins & Ponte,
2010, p.3). A Estatistica &, entdo “o ramo da Matematica que nos ajuda, através de processos
apropriados, a recolher, organizar, apresentar e interpretar dados para tirar conclusdes e fazer
previsdes” (Araujo, Cebolo & Vieira, 2006, p.93).

Martins e Ponte (2010) defendem que o intuito do ensino da Estatistica, a nivel mais
elementar, é “promover a literacia estatistica, ensinando os alunos a ler e interpretar dados” (p.7).
Assim, esta deve permitir “resolver com seguranca muitos problemas que nos dizem diretamente
respeito ou que nos sao frequentemente apresentados pelos meios de comunicacao social e cuja
resolucdo apela a conhecimentos e pensamentos estatisticos” (p.7).

Segundo o National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], (2007), os alunos devem
ser capazes de “formular questdes que possam ser respondidas através da utilizacao de dados”;
devem “aprender a recolher dados, a organizar (...) e a apresenta-los em grafico e tabelas, que
serao uteis na obtencao de respostas para as suas questdes”; devem, ainda, aprender alguns
“métodos de analise de dados” e a “tirar conclusdes” (p.52).

As Orientacdes de gestao curricular para o Programa e Metas Curriculares de Matematica
(2013), sublinham que “a aprendizagem deve ser motivada por situacoes do dia a dia dos alunos”
(p.28), assim como afirmam Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999). Mais tarde, no 2.° ciclo “os
alunos poderao recolher e analisar dados em situacdes mais complexas e desenvolver argumentos
mais elaborados” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.98).

O papel do professor €, entdo, “orientar o trabalho de sala de aula de forma a que os
alunos sejam incentivados a formular questdes que possam ser respondidas recorrendo a

estatistica” (Ferreira, 2008, p. 197) e criar situacdes de aprendizagem que promovam a sua
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reflexdo sobre as experiéncias e os conhecimentos prévios que estes ja possuem (Abrantes,

Serrazina & Oliveira, 1999, p. 27).

1.2. Justificacdo da escolha do tema

A escolha do tema esteve assente, essencialmente, nas necessidades observadas nos
contextos em que este estudo foi implementado.

No 1.° ciclo, o estagio realizou-se numa turma do 1.° ano, e teve inicio com um breve
periodo de observacao, onde auxiliei nas atividades realizadas na sala de aula e acompanhei os
alunos na realizacdo das tarefas propostas. Uma dos aspetos que observei foi o facto de nao ser
abordado preferencialmente, na sala de aula, o tema OTD, sendo esta uma das maiores razoes
para a escolha do meu tema do projeto.

No 2.° ciclo, estagiei numa turma do 6.° ano e percebi que a OTD era a tematica a qual
se dava menos importancia, havendo contetidos do ano anterior que nao tinham sido lecionados,
por falta de tempo. Assim, surgiu o interesse de investir nesta tematica, dando aos alunos a
oportunidade de potenciarem as suas capacidades estatisticas.

E de referir, também, que a OTD se encontra enquadrada curricularmente, sendo
abordada no Programa e Metas Curriculares da Matematica (2013) e nas Aprendizagens

Essenciais de Matematica (2018).
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1.3. Problema e questdes de investigacao

O presente relatorio procura perceber como os alunos do 1.° e do 6.° ano de escolaridade

compreendem a OTD, tentando dar resposta as seguintes questdes de investigacéo:

1) Que conhecimento informal trazem os alunos sobre Organizacédo e Tratamento de
Dados?

2) Como compreendem os alunos a informacdo apresentada em diferentes
representacoes?

3) Que dificuldades manifestam os alunos nas diferentes representacdes?

1.4. Organizacao do relatério

O presente relatorio esta organizado em seis capitulos distintos. O Capitulo 1, a Introducéo,
apresenta a relevancia da Estatistica no ensino da Matematica, a justificacao da escolha do tema,
0 problema em estudo e as questdes de investigacao.

No Capitulo 2, referente a Revisdo da Literatura, apresenta-se a OTD como sendo um
subtdpico da Estatistica; de seguida, faz-se referéncia a OTD no ensino da Matematica e como é
que esta é tratada nos documentos curriculares. Por fim, faz- -se um levantamento de trabalhos
de investigacao ja realizados nesta area e termina-se com algumas consideracdes finais, onde se
valoriza o tema em estudo, destacando o seu carater inovador.

O Capitulo 3, a Metodologia, apresenta as opcdes metodolégicas adotadas nos estudos
realizados e a sua justificacao e sao elucidados os seus participantes, o plano de estudo, as tarefas
utilizadas, os procedimentos efetuados e a recolha de dados.

O Capitulo 4, referente aos Resultados do Estudo 1 e do Estudo 2, engloba a analise e
discussao dos resultados obtidos em cada um dos estudos.

Por ultimo, o Capitulo 6, as Conclusdes, ostenta as respostas as questdes de investigacao,
bem como uma reflexdo sobre os estudos realizados, as implicacdes educacionais, as limitacdes

do estudo e as recomendacdes para futuras investigacoes.

27



2. Revisao de Literatura

O presente capitulo tem como intuito rever alguma literatura relacionada com a tematica
OTD. Deste modo, serdo especificados 0s conceitos de Estatistica e de OTD, de diferentes
perspetivas. De seguida, sera abordada a OTD no ensino da Matematica, onde serdo apresentadas
algumas consideracdes didaticas, bem como os beneficios que este tema tem no ensino da
Matematica. Também serdo analisados os documentos curriculares e alguns trabalhos de
investigacado realizados na area. Por fim, serdo apresentadas algumas consideracdes finais,

destacando o carater inovador deste estudo.

2.1. A Estatistica e Organizacao e Tratamento de Dados (OTD)

E sabido que a Estatistica e a Matematica sao duas ciéncias distintas. A Matematica, sendo
uma das ciéncias e disciplinas mais antigas, “ndo € uma ciéncia sobre o0 mundo, natural ou social,
no sentido em que o sao algumas das outras ciéncias, mas sim uma ciéncia que lida com objetos
e relacdes abstratas” (DGIDC, 2007, p.2). Assim, é importante referir que a diferenca entre a
Estatistica e a Matematica esta na variabilidade que a primeira apresenta e a segunda nao, como
afirma Moore (1997), citado por Martins e Ponte (2010, p. 10):

A Estatistica é uma disciplina metodologica. Ela existe nao por si propria, mas antes com
0 objectivo de oferecer a outros campos de estudo um conjunto de ideias coerentes e de
instrumentos para tratar os dados. {(...) A Estatistica fornece-nos os meios para tratar os dados que
tém em linha de conta a presenca da variabilidade. O foco na variabilidade da naturalmente a
Estatistica um conteido que a torna diferente da propria Matematica e de outras Ciéncias
Matematicas, mas nao é s o conteudo que distingue o pensamento estatistico do matematico.
(p. 801).

Assim, podemos dizer que a Estatistica envolve um conjunto vasto de técnicas apropriadas
gue nos permitem recolher, classificar, apresentar, analisar e interpretar um determinado conjunto
de dados (Fernandes & Portela, 2004; Ferreira, 2008).

No nosso dia a dia, somos confrontados, através dos meios de comunicacdo social, com

informacao estatistica sobre diversas areas como a educacéo, a economia ou a politica. Assim,
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consciente ou inconscientemente, necessitamos de saber gerir estes dados e de tomar decisdes
neles baseadas.

Concordando com Fernandes, Viseu, Martinho e Correia (2013), “a escola desempenha
um papel preponderante no desenvolvimento dessa capacidade dos seus alunos, de serem
capazes de interpretar e de dar o devido sentido a informacao com que se deparam nos diversos
meios de comunicacao” (p.177).

A nivel escolar, o intuito do ensino da Estatistica prende-se com a importancia da
promocao da “literacia estatistica, ensinando os alunos a ler e interpretar dados” (Martins & Ponte,
2010, p.7). Carvalho (2003) defende que a literacia estatistica é, entdo, “uma capacidade
particular e um modo de comportamento para compreender e usar a informacéo nas actividades
do dia-a-dia tanto em casa como no emprego ou na comunidade” (p.43).

Mediante o exposto, a capacidade de recolher, organizar os dados e também de os
analisar, interpretar e apresentar em diferentes representacoes integra o subtema da Estatistica,
a OTD (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.101). Todos os dias nos deparamos com
informacao apresentada na forma de graficos, tabelas, diagramas, ou termos estatisticos, sobre a
qual nos devemos questionar, e por isso, surge a necessidade de uma boa formacao nesta area.

Assim, como refere o Programa de Matematica do Ensino Basico (2007),

(...) as representacdes matematicas desempenham um papel importante em toda a aprendizagem
desta disciplina. O trabalho com os conceitos matematicos mais importantes deve envolver,
sempre que possivel, mais do que uma forma de representacdo. Os alunos necessitam, por isso,
de adquirir desembaraco a lidar com diversos tipos de representacdo matematica — sejam os {...)
dados estatisticos, a representacao cartesiana ou outros tipos de gréficos, tabelas e diagramas.
Os alunos tém de compreender que existe uma variedade de representacdes possiveis para as

ideias matematicas (DGIDC, p.10).

E mais do que interpretar as informacdes e reconhecer as diferentes representacdes
possiveis, 0 aluno deve ser capaz de passar a informacdo de uma representacao para outra. E
para que a informacao representada tenha significado para o aluno, este deve, desde pequeno,

estar em contacto com a OTD.
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2.2. OTD no ensino da Matematica

De acordo com Batanero (2001), “o interesse no ensino de estatistica, dentro da educacao
matematica, tem sido associado ao rapido desenvolvimento da estatistica como ciéncia” (p.6), e
assim surge a “necessidade de o iniciar mais rapido possivel” (Batanero & Diaz, 2005, p.1).

Assim, a aprendizagem da OTD deve ser inserida, desde o0s primeiros niveis de
escolaridade, com atividades relacionadas a situacdes do quotidiano dos alunos. Deste modo, “a
natureza das actividades que realizam assume uma importancia fundamental uma vez que é sobre
a Sua propria experiéncia que vao desenvolvendo os novos conhecimentos, construidos sobre os
gue ja possuiam” (Abrantes et al, 1999, p.23).

Porém, nao basta escolher tarefas relacionadas com o dia a dia dos alunos, também ¢é
preciso atender a forma como as expomos e tratamos em sala de aula. Aqui entra o papel do
professor, na medida em que deve promover a compreensao e o uso de “representacoes
estatisticas na resolucdo de questdes diversas - incluindo conceitos como dados, variavel,
populacao, amostra, distribuicao e medidas estatisticas e representacoes como tabelas e graficos”
(Martins & Ponte, 2010, p.12).

Além disto, a compreensdo do que € uma investigacdo estatistica deve, também, ser
promovida nos alunos, “nas suas etapas fundamentais de formulacao de questdes, recolha,
analise e interpretacao dos dados e habilita-los para realizar estudos deste tipo” (Martins & Ponte,
2010, p.12). Desta forma, a investigacdo estatistica assume um papel fulcral ndo s6 na
aprendizagem da estatistica, como também no desenvolvimento da autonomia e da capacidade
de comunicacao matematica. “As interacdes mantidas entre os alunos ou entre o professor € 0s
alunos, seja ao nivel do trabalho nos pequenos grupos ou ao nivel do grupo-turma, constitui outra
importante orientacdo para o ensino e a aprendizagem da Estatistica” (Fernandes et al, 2013,
p.194).

Atualmente, a utilizacdo das novas tecnologias de informacao e comunicacao na sala de
aula, como o uso de software estatistico especifico ou apenas o recurso a Internet, no ensino e
aprendizagem da Estatistica, ¢ deveras recomendado por investigadores (Fernandes et al, 2013,
p.195). Ribeiro (2005, p.47), citado por Fernandes et al (2013) afirma que o uso de exemplos

reais e interessantes, estimula “o sentido critico dos alunos, permitindo-lhes experimentar e criticar
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um variado tipo de situacdes na sala de aula para ficarem melhor preparados para as diversas
situacdes da sua vida” (p.195).

E de notar que a aprendizagem de OTD articula-se no seu todo, com outros temas do
programa da disciplina de Matematica e com as capacidades transversais, tais como a Resolucéo
de Problemas, o Raciocinio e a Comunicacao (Martins & Ponte, 2010, p.3).

Porém, nao sao so as capacidades transversais que assumem um papel crucial no ensino
da Estatistica. As representacoes (tabelas, diagramas, graficos, esquemas...) também assumem
uma parte importante do ensino e aprendizagem deste topico programatico. E fundamental, ento,
gue os alunos, ao longo da escolaridade, sejam capazes de escolher a forma mais apropriada de
representar os dados estatisticos que recolheram; que tenham a oportunidade de contactar com
diversas formas de representacao de dados e que desenvolvam a capacidade de passar os dados
de uma forma de representacdo para outra (Martins e Ponte, 2010, p.15).

As conexdes sao o outro fator de grande relevancia para o ensino e aprendizagem da
Estatistica. Quando falamos em conexdes, podemos falar de conexdes da Estatistica com outras
areas do saber (relembrando a importancia do contexto estatistico) ou de conexdes com outros
temas da Matematica.

Por um lado, a utilizacao de temas do quotidiano, além de proporcionar um “envolvimento
entusiastico dos alunos na aprendizagem” (Martins & Ponte, 2010, p.15), também, permite a
conexao entre a Estatistica e outras areas do saber, que sdo muitas vezes referenciadas pelos
meios de comunicacéo social, como a alimentacdo, as mudancas climaticas, o desemprego, a
politica, entre outras.

Por outro lado, na Estatistica também sdo feitas conexdes com outros temas da
Matematica, “como a Geometria (graficos circulares), os Numeros e Operacdes (calculo de médias

e quartis), e a Algebra (tabelas e graficos de linha)” (Martins & Ponte, 2010, p.15).
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2.3. A OTD nos documentos curriculares

A presenca da Estatistica no curriculo é muito recente, mas como relatam Moore e Notz
(2009), nos séculos passados ja haviam sido criadas ferramentas estatisticas, que foram evoluindo

ao longo do tempo:

As ideias e ferramentas estatisticas emergiram lentamente da luta para trabalhar com os dados.
Ha dois séculos atras, astronomos e pesquisadores examinaram o problema de combinar muitas
observacdes que, apesar dos maiores cuidados, ndo eram exatamente iguais. Os seus esforcos
para lidar com a variacdo dos seus dados produziram algumas das primeiras ferramentas
estatisticas. Quando as ciéncias sociais surgiram no século XIX, as velhas ideias estatisticas foram
transformadas e foram inventadas novas, para descrever a variacdo de individuos e sociedades.

Em meados do século XX, estava claro que uma nova disciplina havia nascido (pp. 33-34).

De acordo com um estudo realizado por Ponte e Fonseca (2001), no final dos anos 50, a
Estatistica comecou a ser “incluida nos curriculos de Matematica do ensino secundario” (p.2), na
Inglaterra, um dos “paises pioneiros neste campo” (p.2). Mais tarde, foi introduzida nos curriculos
do ensino secundario, “estreitamente ligada ao estudo das Probabilidades e com uma orientacao
marcadamente tedrica (p.3). Por volta dos anos 80, foi escrito o relatdrio Cockcroft (1982), que
influenciou a constituicao do Curriculo Inglés e que por sua vez, se tornou “marcante nos curriculos
de muitos outros paises” (p.3).

Relativamente ao ensino da Estatistica, o relatorio Cockcroft (1982) relata que:

Ao longo dos anos primarios, deve-se prestar atencdo aos meétodos de apresentacdo de
informacdes matematicas na forma pictorica e grafica, e também a interpretacao das informacdes
apresentadas desta maneira. Geralmente, o trabalho grafico carece de variedade e progressao, de
modo que as criancas mais velhas se limitam a desenhar graficos que diferem pouco daqueles
encontrados nas salas de aula infantis. As criancas precisam da experiéncia de uma ampla
variedade de trabalhos graficos; o mero desenho de graficos néo deve ser enfatizado demais. E
essencial discutir e interpretar as informacdes exibidas tanto nos graficos que as criancas
desenharam como também nos outros. As criancas devem ser incentivadas a coletar exemplos de
graficos e tabelas de jornais, revistas e livros; a discutir em detalhes o que eles representam e
fazer deducdes deles. Trabalhos desse tipo geralmente permitem que as criangas vinculem o seu

trabalho em matematica ao trabalho em outras areas do curriculo (pp.5-6).
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Em Portugal, a Estatistica surgiu na década de 60, mas so foi introduzida no curriculo do
ensino secundario na década de 70. Alguns anos depois, inseriu-se esta tematica no curriculo do
ensino basico, mas “sempre num lugar relativamente marginal” (Ponte & Fonseca, 2001, p.1).

Ponte e Fonseca (2001) referem que os Programas do Ensino Basico (1990), apontam
para “a construcdo e utilizacdo, pelos alunos, de tabelas e graficos de barras” (p.10) e fazem
“referéncia a realizacao de actividades de classificacdo” (p.10). Porém, os tdpicos referentes aos
graficos e tabelas “surgem numa seccdo introdutdria denominada ‘linguagem e representacéo’”
(p.11) enquanto que a classificacdo aparece “noutra seccao, também introdutdria, denominada

"

‘actividades recorrentes”’ (p.11). Estas duas seccdes ndo constituem por si sé um bloco tematico,
nem estdo incluidas em “qualquer dos trés blocos existentes (NUmeros e operacdes, Forma e
espaco, Grandezas e medidas)” (p.11).

No Programa de Matematica do Ensino Basico (DGIDC, 2007), o tema OTD mereceu
destaque e “é explicitamente referido nos trés ciclos” (p.7). Assim, este documento ja vai mais
além do que o anterior “na complexidade dos conjuntos de dados a analisar, nas medidas de
tendéncia central e de dispersédo a usar, nas formas de representacao de dados a aprender e no
trabalho de planeamento, concretizacdo e analise de resultados de estudos estatisticos” (p.7).

No documento das Principios e Normas para a Matematica escolar (NCTM, 2007) é
valorizado o desenvolvimento dos conteldos relacionados com OTD, que devem adquirir um maior
grau de dificuldade ao longo dos anos. Atribui-se também uma importancia a utilizacéo de temas
variados, envolvendo os alunos na sua escolha e relacionando-os com temas do quotidiano e com
outros temas da Matematica (p.52). E referido, também, no documento, gue os alunos devem ser
capazes de “formular questdes que possam ser abordadas por meio de dados e recolher, organizar
e apresentar dados relevantes que permitam responder a essas questoes” (p.53) e “selecionar e
usar métodos estatisticos adequados a analise de dados” (p.54).

No Programa de Matematica do Ensino Basico (DGE, 2013), no dominio OTD “é dada
énfase a diversos processos que permitem repertoriar e interpretar informacao recolhida em
contextos variados, aproveitando-se para fornecer algum vocabulario basico da Teoria dos
Conjuntos, necessario a compreensao dos procedimentos efetuados” (p. 6). A partir do 3.° ano
apresenta-se a nocdo de frequéncia absoluta e, s6 no 4.° ano é que se introduz a nogdo de
frequéncia relativa assim como a representacdo de numeros racionais sob forma de percentagem

(DGE, 2013, p.6). Este novo programa valoriza a literacia estatistica e o processo de investigacao
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estatistica, pois reconhece o papel da OTD no desenvolvimento social e pessoal do aluno. Refere
também que o aluno “deve adquirir, ao longo da escolaridade, conhecimento de conceitos e
representacées de modo a compreender e ser capaz de produzir informacao estatistica e de a

utilizar para resolver problemas e tomar decisdes informadas” (Martins & Ponte, 2010, p.3).

2.4. Trabalhos de investigacao na area

A literatura portuguesa ja apresenta alguns trabalhos de investigacao realizados no ambito
da OTD no 1.° e 2.° ciclo do Ensino Basico. Rocha (2010) realizou um estudo numa turma de 3.°
ano, sobre o ensino da Estatistica como contributo para a formacéo de cidadaos criticos, ativos e
reflexivos. Este debrucou-se sobre a identificacdo de dificuldades no ambito da OTD, através de
atividades investigativas, com alunos do 3.° ano. Concluiu-se que os alunos apresentaram
dificuldades na construcdo de graficos, na legendagem dos eixos, na definicao de escalas e
mostraram ser pouco rigorosos nas construcdes e interpretacdoes dos mesmos.

Vieira (2012) desenvolveu um estudo numa turma de 5.° ano, no @mbito da tematica OTD,
onde analisou o pensamento estatistico dos alunos, procurando identificar estratégias e
dificuldades, evidenciadas pelos alunos, na realizacao de tarefas sobre OTD. Constatou que os
alunos recorrem sobretudo a estratégias caracteristicas da estatistica, socorrendo- -se de
estratégias transversais a outros temas matematicos. Sugere, ainda, que os principais problemas
estejam baseados em dificuldades nos procedimentos matematicos basicos; na interpretacao de
questdes; na falta de conhecimentos especificos de determinados contextos do quotidiano; em
procedimentos, conceitos e ideias da estatistica; e na comunicacao de ideias.

Andrade (2012) efetuou um estudo numa turma de 2.° ano, no ambito da aprendizagem
da Estatistica através de atividades investigativas. Este procurou compreender como € que 0s
alunos realizam tarefas investigativas; que atitudes, capacidades e conhecimentos desenvolvem
os alunos na realizacao de investigacdes estatisticas; e que dificuldades manifestam os alunos na
realizacao destas investigacdes. Concluiu que os alunos perceberam as diferentes fases de uma
investigacdo estatistica: definir um tema, levantar questdes de investigacao, elaborar um
instrumento de recolha de dados, recolher os dados e organiza-los. A dificuldade demonstrada

pelos alunos na realizacao de investigacoes estatisticas esteve relacionada com a fraca analise e
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interpretacao dos resultados. Isto verificou-se devido a tenra idade dos alunos, que nao
conseguiram ir além do obvio e evidente observacdo direta dos graficos e tabelas.

Pereira (2013) elaborou um estudo em turmas do 2.° e 6.° anos, no ambito da exploracéo
da OTD. Este procurou identificar as dificuldades manifestadas pelos alunos na interpretacdo e
representacdo de dados em tabelas, diagramas e graficos e identificar as dificuldades do autor em
encontrar tarefas motivadoras para o tema. Constatou que os alunos do 1.° ciclo apresentaram
dificuldades na representacdo de dados em diagramas de Carrol, na interpretacdo e construcdo
do diagrama de Venn e na atribuicao de titulo aos graficos. Os alunos do 2.° ciclo manifestaram
dificuldades na construcao e interpretacado de diagramas de caule e folhas e na atribuicao de titulos
aos graficos.

Silva (2014) desenvolveu um estudo numa turma de 5.° ano sobre a realizacdo de tarefas
de OTD. Este procurou identificar e compreender os modos de percecdo e de resposta dos alunos
as situacoes didaticas que lhes foram colocadas. Assim, tentou perceber como se pode caraterizar
o desempenho dos alunos na realizacdo de tarefas que envolvem os conceitos de moda e média;
como se pode caraterizar o desempenho dos alunos na realizacao de um projeto de natureza
investigativa no ambito da OTD; que atitudes manifestam os alunos na abordagem e na realizacéo
das tarefas e que tipo de raciocinio utilizam os alunos no desempenho das tarefas propostas.
Concluiu que os alunos apresentaram um desempenho satisfatério na realizacao das tarefas,
apesar de se detetar algumas dificuldades na construcdo de graficos e na compreensao do
conceito de moda e média. Quanto ao raciocinio estatistico, constatou que, perante as tarefas
propostas, os alunos mobilizaram o raciocinio sobre dados e sobre representacoes.

Rodrigues (2014) realizou um estudo numa turma mista de 1.° e 4.° anos e numa turma
de 5.° ano, sobre a abordagem da OTD baseada na Resolucao de Problemas. Este procurou
realizar investigacOes estatisticas relacionadas com o quotidiano dos alunos e desenvolver
exploracoes estatisticas relativas as suas vivéncias, fomentando o desenvolvimento psicossocial
dos alunos, através do trabalho cooperativo. Relativamente aos resultados, foi possivel constatar
que as situacdes problematicas, baseadas no quotidiano, contribuiram para a compreensao das
finalidades das varias representacdes relativas ao tema. No 1.° ciclo, todos os alunos foram
capazes de identificar, construir e interpretar graficos, tabelas e diagramas, porém os do 1.° ano
demonstraram algumas dificuldades na gestao do trabalho cooperativo. No 2.° ciclo, os resultados

indicam que a construcdo e a interpretacao de graficos, tabelas e diagramas foram assimiladas
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pela generalidade dos alunos e que o trabalho cooperativo se tornou numa mais valia para o seu
processo de aprendizagem. Assim, a Resolucédo de Problemas relacionados com o quotidiano dos
alunos, aliada ao trabalho cooperativo, pareceu representar uma boa opcdo para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos no topico OTD.

Em suma, do levantamento efetuado, em relacdo ao 1.° ciclo, apenas foi encontrado um
trabalho realizado numa turma mista de 1.° e 4.° anos (Vieira, 2012), que aborda a OTD baseada
na Resolucao de Problemas. No 2.° ciclo, posso realcar um trabalho investigativo realizado numa
turma de 6.° ano (Pereira, 2013), onde se procurou identificar as dificuldades dos alunos na
interpretacdo e representacdo de dados em tabelas, diagramas e graficos. Assim, apos analisar
estes trabalhos de investigacdo na area de OTD, parece, ainda, haver lugar para estudos com
alunos do 1.° e 2.° ciclos, que se debrucem sobre o as dificuldades dos alunos no ambito do tema

e sobre como as ultrapassar.

2.5. Consideracdes finais

Sendo a Estatistica um tema tdo presente nos nossos dias, é fundamental que haja uma
formacao adequada dos alunos, para que estes sejam cidadaos criticos e conscientes. Assim, a
OTD aparece nos documentos curriculares cada vez com mais énfase, na medida em que se
denota a sua importancia.

No decorrer da revisdo da literatura efetuada, ndo foram encontrados trabalhos de
investigacao com o cariz apresentado neste projeto, visto que o presente estudo foi desenvolvido
em turmas do 1.° e 6.° anos, num curto espaco de tempo, com o intuito de perceber o modo
como os alunos entendem a OTD.

Realco, entdo, o carater inovador presente nos dois estudos elaborados no meu projeto de
investigacao, na medida em que foi aplicado com alunos de inicio de ciclo (1-° ano) e alunos de
fim de ciclo (6.° ano), sendo possivel analisar o modo como estes entendem a OTD a entrada na

escola e a saida do 2.° ciclo e quais as dificuldades comuns apresentadas.
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3. Metodologia

Este capitulo diz respeito @ metodologia utilizada ao longo do projeto e faz referéncia a
dois estudos realizados, um no 1.° ciclo e outro no 2.° ciclo. Ambos os estudos procuram
responder as seguintes questdes de investigacdo: 1) Que conhecimento informal trazem os alunos
sobre Organizacdo e Tratamento de Dados? 2) Como compreendem os alunos a informacao
apresentada em diferentes representacdes? 3) Que dificuldades manifestam os alunos nas
diferentes representacées? Neste capitulo apresentam-se as opcdes metodoldgicas adotadas nos
estudos realizados e a sua justificacdo e sdo elucidados os seus participantes, o plano de estudo,

as tarefas utilizadas, os procedimentos efetuados e a recolha de dados.

3.1. Opcodes metodoldgicas

Com o intuito de melhorar a sua pratica pedagdgica e de a adaptar a realidade em que
esta inserido, o professor deve orientar-se por teorias, investigar, olhar criticamente e envolver-se
num processo de reflexao e reformulacdo, pondo em causa essas mesmas teorias em que se
baseou.

Assim, e tendo em conta o que foi dito, na implementacéo do presente projeto foi utilizada
uma metodologia qualitativa numa abordagem proxima da Investigacao-Acao.

A abordagem qualitativa da investigacao valoriza o processo em vez do produto; entende
a realidade como subijetiva, € variavel e imprevisivel; centra-se na compreensao e na interpretacao
do comportamento dos sujeitos; compreende processos interpretativos na recolha de dados
observaveis e procura observar as transformacdes que ocorrem nos processos (Bogdan & Biklen,
2010).

Desta forma, Bogdan e Biklen (2010) afirmam que para ser possivel fazer uma
investigacao qualitativa & necessario atentar em cinco carateristicas, como o facto de “a fonte
direta de dados” ser o ambiente natural; de os dados serem descritivos e recolhidos em forma de
palavras ou imagens e, por isso, os resultados escritos contemplam transcricdes, notas de campo,
fotografias e videos; de haver um interesse maior pelo “processo do que simplesmente pelos
resultados ou produtos”; de a analise dos dados ser feita “de forma indutiva” e de o significado

ser de “importancia vital” (pp. 47-50).
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Latorre (2004) define Investigacdo-acao como “uma forma de investigacéo realizada pelo
professor para melhorar as suas acdes docentes ou profissionais e que lhe possibilita revisar a
sua pratica a luz das evidéncias obtidas através dos dados e do juizo critico de outras pessoas”
(p. 5). Segundo Bogdan e Biklen (2010), a Investigacao-acao consiste “na recolha de informacdes
sistematicas com o objetivo de promover mudancas sociais” (p. 292) em pequenos intervalos de
tempo.

A Investigacao-acao & um processo que se carateriza pelo seu carater ciclico, que implica
um “vaivém” espiral entre a acdo e a reflexdo, de maneira a que ambos os momentos fiquem
integrados e se complementem (Latorre, 2004). Este processo é flexivel e é constituido pelas

seguintes fases: planear, agir, observar e refletir (Esquema 1).

Plano
METEE] / T \

/! \

Refletir Refletir

Esquema 1 - Fases do ciclo de Investigacdo-acao.

Apoiado na Investigacao-acao, o professor comeca por “observar o seu terreno de acao,
planeia a sua pratica baseada em pressupostos teoricos, aplica-a e, em seguida, procede a analise,
a observacao e a avaliacdo dos resultados de modo a tornar os seus atos Unicos e adaptados a
sua realidade educativa” (ciclo 1), (Rodrigues, 2014, p. 29) e recomeca um novo ciclo de
investigacao (ciclo 2 e 3).

Este ciclo é o procedimento base para melhorar a pratica pedagogica de forma sistematica
e garantida, realizando mudancas no contexto de trabalho, com o propésito de uma melhoraria

desejavel e de um desenvolvimento futuro eficaz. (Latorre, 2004).
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Baseando-me neste ciclo de Investigacao-Acdo, na implementacao deste projeto, comecei
por observar os alunos, para perceber quais eram os seus interesses, as suas dificuldades e as
suas potencialidades e assim conseguir planear as minhas intervencdes de forma a tornar as
aprendizagens significativas. Depois, na fase da acdo, coloquei em pratica tudo o que tinha
planeado e por fim analisei e avaliei os resultados e refleti sobre a minha pratica de forma a

melhora-la para a intervencao seguinte, recomecando um novo ciclo de investigacao-acao.

3.2. Estudo 1
3.2.1. Participantes

O presente projeto foi desenvolvido numa Escola do 1.° Ciclo do Centro da cidade de
Braga, com uma comunidade escolar formada por 195 alunos.

Implementei 0 meu projeto numa turma do 1.° ano, constituida por 24 alunos, 15 do sexo
masculino e 9 do sexo feminino, com idades compreendidas entre os 6 e os 7 anos. Esta turma
ndo contem alunos identificados com Necessidades Educativas Especiais (NEE), mas durante o
periodo de estagio foram encaminhados para uma Terapeuta da Fala.

Os alunos da turma apresentam um bom ritmo de trabalho, demonstram muito interesse
por aprender coisas novas e por isso o seu nivel de aprendizagem é bom, apesar de haver alguns
alunos com maiores dificuldades. Em geral, € uma turma com um grande aproveitamento
académico e com resultados bastante positivos.

No que diz respeito ao nivel familiar, a maior parte dos encarregados de educacao mostra
um grande interesse pelo percurso escolar dos seus educandos, acompanhando o estudo em casa
e colaborando com a professora cooperante. Por outro lado, € notavel a caréncia afetiva em alguns
alunos, a falta de acompanhamento familiar e a falta de interesse por parte dos encarregados de

educacao, o que se vai espelhar no desenvolvimento académico dos mesmos.
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3.2.2. Plano de estudo

A implementacao do projeto esteve dividida em trés partes fundamentais: o diagnostico, a
intervencdo e a avaliacdo das aprendizagens (Esquema 2). A fase de diagndstico serviu para
perceber qual o conhecimento informal dos alunos acerca do tema OTD; a segunda fase comporta
sete sessdes de intervencdo; e a fase de avaliacdo serviu para conhecer as aprendizagens

efetuadas pelos alunos.

Intervencao

+ Sessdo 1
* Sessdo 2
Teste 1 * 59555’“ 3 .
(Diagnéstica) »Sessdo 4 Teste 2 (Avaliagdo)
555305

«5e5530 6
«Se5530 7

- ~ ~ L 4

Esquema 2- Plano de Trabalho do Estudo 1.

O Teste 1 foi aplicado antes das sessbes de intervencdo para compreender que
conhecimento informal trazem os alunos acerca de OTD e o Teste 2 foi aplicado depois das
sessbes para perceber a evolucao dos alunos e avaliar as aprendizagens efetuadas. Deste modo,
é importante referir que o Teste 1 e o Teste 2 foram analogos, com o intuito de ser possivel
comparar os resultados em ambos os testes e identificar aquilo que os alunos aprenderam.

Entre os testes implementou-se uma intervencao composta por sete sessdes centradas
em OTD. As sessdes 1, 2, 3 e 4 estiveram relacionadas com a organizacao e representacao de
informacao em Diagramas de Venn, em Tabelas de Frequéncia, em Graficos de Pontos e em
Pictogramas, respetivamente. Na sessao 5 realizou-se uma aula para recolher e organizar dados
em todas as formas de representar a informacao, estudadas nas sessoes anteriores. Nas sessdes
6 e 7 realizou-se uma tarefa de exploracdo em grupos sobre temas escolhidos pelos alunos. Desta
forma, os alunos abordaram todos os contetdos do programa de OTD para aquele nivel de

escolaridade.
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3.2.3. Tarefas

Todas as tarefas planeadas foram ajustadas ao curriculo e relacionadas com a resolucéo
de problemas, o que converge com o que o Programa de Matematica para o Ensino Basico (2013)
defende quando refere que o “gosto pela Matematica e pela redescoberta das relacdes e dos factos
matematicos (...) constitui um propdsito que pode e deve ser alcancado através do progresso da
compreensao matematica e da resolucdo de problemas” (DGE, 2013, p. 2).

Na elaboracdo dos Testes 1 e 2 tive em atencdo aquilo que o Programa e Metas
Curriculares de Matematica para o Ensino Basico (DGE, 2013) e o documento das Aprendizagens
Essenciais (DGE, 2018) indicam como sendo fundamental trabalhar com os alunos do 1.° ano de
escolaridade sobre a tematica OTD. Assim, organizei as questdes de forma a abordarem todos os
contetdos adjacentes ao 1.° ano de escolaridade, como conjuntos, diagramas de Venn, graficos
de pontos, pictogramas e tabelas de frequéncia absoluta.

Os dois testes aplicados, cada um com 7 questdes, tém algumas tarefas iguais, como é o
caso das questdes 2, 3 e 7 (ver Anexo 1, p. 196), que abordam, respetivamente, os termos
“pertence” e “nao pertence” a um conjunto, o cardinal dos conjuntos e a interpretacao de
informacao apresentada num pictograma e sua organizacdo numa tabela de frequéncias
absolutas. Estas tarefas nao foram alteradas de um teste para o outro, por serem contetdos que
0s alunos dominavam bem e por isso nao houve necessidade de avaliar de uma forma diferente.

Por outro lado, existem algumas tarefas nos testes que foram modificadas, como é o caso
da questdo 1 e 4 (ver Anexo 8, p. 202), nas quais aumentei o nimero de objetos, devido ao facto
de os alunos, no momento de aplicacdo do Teste 2, ja terem aprendido os numeros até 20. Do
mesmo modo, nas tarefas 5 e 6 (ver Anexo 8, p. 202), foram alterados o diagrama de Venn e o
grafico de pontos, aumentando a quantidade de informacdo apresentada, com o intuito de
dificultar e de avaliar as aprendizagens dos alunos.

Na formulacdo dos enunciados destes testes tive em atencao o facto de os alunos néo
saberem ler nem escrever, por estarem no inicio do 1.° ano, e por isso fiz questdes de
compreensdo simples e de resposta facil. E de referir, também, que fiz a leitura, de todos os
enunciados e de todas as questdes do teste para que os alunos pudessem responder da melhor

forma possivel.
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Nas sessdes de intervencao consideraram-se varios tipos de tarefas, que proporcionassem
um percurso de aprendizagem coerente e que permitisse aos alunos a “construcao de conceitos
fundamentais (...), a compreensado de procedimentos matematicos, o dominio das notacdes e
formas de representacao relevantes, bem como as conexdes dentro e fora da Matematica” (Ponte,
2005, p. 18).

Segundo Ponte (2005), as tarefas podem ser de natureza variada com duas dimensdes
fundamentais: o grau de abertura, que inclui tarefas abertas ou fechadas e o grau de desafio, que

comporta tarefas de grau elevado ou reduzido (Esquema 3).

Desafio reduzido

A
Exercicio Exploracio
Fechado « > Aberto
Problema Investigacdo
v

Desafio elevado

Esquema 3- Relacdo entre diversos tipos de tarefas.

Desta forma, articulei tarefas de natureza mais fechada, como exercicios e problemas, que
sao fundamentais para desenvolver a capacidade de raciocinar, com tarefas de natureza mais
aberta, como exploracoes, que sao importantes para desenvolver a autonomia dos alunos € a sua
capacidade de lidar com situacdes mais complexas.

Planeei, também, tarefas com diferentes graus de desafio, ou seja, tarefas de natureza
mais acessivel, como 0s exercicios, que servem para treinar destrezas, e as exploracdes, de forma
a possibilitar a todos os alunos um grau de sucesso elevado e assim desenvolver a sua
autoconfianca. Planifiquei, também, tarefas mais desafiantes, como os problemas, que séo
fundamentais para os alunos obterem experiéncias matematicas mais profundas.

A Tabela 1 apresenta as sessoes de intervencdo e a sua aplicacao, as tarefas planeadas

e 0S seus objetivos.
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Tabela 1 - Tema, tarefas e objetivos das aulas implementadas no 1.° ciclo

Sessdo Dia Duracdo Tema Tarefas planeadas Objetivos
Debate sobre conceifos relacionados com Organizacdo e Tratamento de
Dados jeramde grupo);
“Qual o leite gue os alunos da turma mais gostam: leite branco ou leite com
chocolate? e “Qual 0 animal preferido de cada aluno da turma?” (gmmnde
grupa);
Recolha de dados;
* <o .a % acos. . Conhecer os diferentes conceitos relacionados com
*  Organizacéo dos dados em conjuntos. oTD-
Realizacdo de uma ficha de trabalho sobre conjuntos disjuntos (Eende ! )
rupo)- Recalher dados;
1.® 9 de 180 Diagramas de g ,w . . T Organizar dados em conjuntos;
. T ) Quais os nomes préprios dos alunos da turma gue contém a letra “a", “i . )
Sessd0 Janeiro rninutos Venn B ) Interpretar dados organizados em conjuntos;
ou ambas?” grande grupo). .
Caonstruir Diagramas de Venn;
*  Recolha de dados; )
. . Ler & interpretar dados  representados  em
&  Organizacéo dos dados num Diagrama de Yenn. Di de Vi
Realizacdo de uma ficha de trabalho sobre Diagramas de Venn [orande agramas g venn.
grupa);
Organizacdo de dados num Diagrama de Venn com recurso a aufocolantes
coloridos (maliadusiments);
&  Construcdo de um caraz sobre & matéria aprendida para afoar
na sala de aula {Erande grupo).
“Quais as cores das meias dos alunos da turma?” [grande grupa);
& logo de formar conjuntos;
5 10 de 120 Tabelas de +« Construgdo de uma Tabela de Freguéncias; Construir Tabelas de Frequéncias absolutas;
. o inut Frequéncias Recolha de dados através de uma imagem & preenchimanto de uma Tabela Ler e interpretar dados reprasentados em Tabelas de
sessa0 laneira inutos absolutas de Frequéncias (indinduadments); Frequéncias absolutas.
&« Construgdo de um cartaz sobre a matéria aprendida para afixar na
sala de aula {grande grupa).
Historia “A Rita foi ao Oceanano” forande grupo):
3 . Rec:nlha d% dados a partir da histaria; o Construir Gréficos de Pontos:
3* 16 de 90 Grafico de « (Organizacéo dos dados numa Tabela de Frequéncias; ) .
. o . - o Lere interpratar dados representados em Graficos de
Sessdo janeiro rinutos Pontos * Construcdo de um Grafico de Pontos.

“Saco das surpresas” [grande grupo):
& Remocdo de objetos do “saco das surpresas”;

Pontos.
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Preenchimento de uma Tabela de Frequéncias;

Praenchimento de um Grafico de Pontos.

Construcdo de um cartaz sobre 2 matéria aprendida para afixar na
sala de aula [srande grupo).

“Qual o0 més de aniversario dos alunos da turma?” frande gripo)l:

Recalha de dados;
Construcdo de uma Tabela de Frequéncias;
Caonstrucéio de um Pictograma.

Construir Pictogramas;

4q:® 17 d= 90 ) “Qual a discipling preferida dos alunos da turma?” (grande grupo): .
. o ) Pictogramas ler e interpretar dados representados em
585580 Janeiro minutos & Recolha de dados; Pictogramas
¢ Preenchimento de uma Tabelz de Frequéncias; € i
&«  Preenchimento de um Pictograma.
o Construcdo de um cartaz sobre a matéria aprendida para afixar na
sala de aula [srande grupo).
“0 recreio da nossa escola! ™
Recolha * Recolha de dados no recreio da escola e registo no papel de Recolher dados a partir do uso de contagens;
. o CENATND [grupas de & alunos); Construir Tabelas de Freguéncias, Graficos de
5. 23 de &0 Organizacdo § I ) )
. o inut Trate o d +« Construcdo de uma Tabela de Frequéncias (individualmente); Pontos e Pictogramas;
=es540 Janeiro rinutos @ Dmden € + Construcdo de um Grafico de Pontos (individualmente); Registar dados usando Tabelas de Freguéncias,
ados +« Construcdo de um Pictograma (individualments); Graficos de Pontos e Pictogramas.
« (Correcgo no papsl d= cendno (grande grupo).
Trabalho de investigacdo [orupos de 4 elementos]:
6" 24 de 90 Trabalho de * FEscolha de temas para o trabalho de investigacdo; Recolher & registar dados corretamante;
Se5540 janeiro minutos investigacdo + Recolha de dados na turma; | Hilizar linguagem prdpria ao tema OTD.
* Registo da informacdo recolhida.
Construir tabelas de frequéncias, graficos de pontos
Organizacéo Trabalho de investisacéo (grupos de 4 elementos): € plptograms; L
dos dados e o ) L Registar dados em tabelas de frequéncias, em
. . & Organizacdo dos dados recolhidos numa tabela de frequéncias, i )
7. 30 ds 120 apresentacio L . ) graficos de pontos e em pictogramas;
. L . num grafico de pontos ou num pictograma; . . .
sessa0 janeiro minutos oral do . . Utilizar linguagem propria ao fema OTD na
« Construcdo de um cariaz para a apresentacdo do trabalho; . i
Trabalho de . ) X apresentacdo oral do trabalho realizado;
. & Apresentacio oral dos trabalhos realizados & turma. ) :
Investigacdo Descrever e explicar, oralmente, os procadimentos

que utilizaram e os resultados obtidos.
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3.2.4. Procedimentos

Na implementacao deste projeto tive em consideracéo todo o ciclo de Investigacdo-Acao,
onde foi fundamental refletir apds cada sessao de intervencdo, de forma a melhorar e adaptar a
minha pratica pedagogica as necessidades dos alunos. Todo este projeto foi pensado e planeado
tendo em conta as caracteristicas dos alunos em questdo, como o facto de nao saberem ler nem
escrever, o que obrigou a ter um maior cuidado ao formular os Testes 1 e 2, as fichas de trabalho
e ao construir os materiais. Deste modo, foram adaptados os enunciados ao 1.° ano, foi feita a
leitura das questdes dos testes e das fichas e foram simplificadas as formas de resposta as
questdes, recorrendo frequentemente a questdes de escolha multipla, a Verdadeiros e Falsos e a
guestoes de resposta direta.

No desenrolar das intervencdes, abordei temas relacionados com situacdes reais e do
quotidiano dos alunos, de modo a despertar o seu interesse e a tornar as aprendizagens mais
significativas. Tive, também, o cuidado de ouvir a opinido dos alunos e de permitir a sua maxima
participacao nas tarefas propostas.

Foram planeadas tarefas de resolucao individual, para que os alunos tivessem a
oportunidade de explorarem sozinhos 0s seus conhecimentos e de porem em pratica as
aprendizagens efetuadas; e tarefas de grupo, para que fosse possivel fomentar o didlogo e a
comunicacao matematica, a partilha de opinides e o respeito pela opiniao dos outros. Importa
referir que, a maior parte das tarefas foram planeadas para serem realizadas em grande grupo,
devido a falta de autonomia dos alunos da turma. Por fim, na implementacao do projeto, tive o
cuidado de respeitar o ritmo de trabalho dos alunos da turma e de disponibilizar o tempo suficiente
para a realizacao das tarefas propostas, nao deixando nenhum aluno com dificuldades ou duvidas

sem apoio.

3.2.5. Recolha de dados

A recolha de dados para a concretizacdo do Projeto de Intervencéo foi realizada através
de fotografias das resolucoes e producdes dos alunos, de gravacdes audio e das minhas notas de
campo. Em todas as aulas foram observadas as atitudes dos alunos, de forma a compreender

melhor as suas potencialidades e dificuldades no contexto em causa.
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3.3. Estudo 2
3.3.1. Participantes

O projeto foi aplicado, também, numa escola Basica do centro de Braga com cerca de
1261 alunos.

Implementei o projeto numa turma do 6.° ano, composta por 30 alunos, 14 do sexo
masculino e 16 do sexo feminino, com idades compreendidas entre os 11 e os 12 anos. Esta
turma ndo apresenta nenhum aluno com Necessidades Educativas Especiais (NEE).

E uma turma com bons resultados académicos, bastante interessada, empenhada e
participativa, com alunos bastante curiosos, dispostos a aprender e cheios de energia e de ideias
novas, o que facilitou a implementacao do meu projeto. Esta turma apresenta, também, um o6timo

ritmo de trabalho.

3.3.2. Plano de estudo

A semelhanca do Estudo 1, a implementacdo deste projeto esteve dividida em trés partes
essenciais: a aplicacdo do teste diagndstico (Teste 1), as sessdes de intervencdo e a

implementacao do teste de avaliacdo (Teste 2), como resume o Esquema 4.

Intervencdo

® Sessdo 1

Teste 1 * Sessdo 2 .
(Diagnéstico) » Sessdo 3 Teste 2 (Avaliacdo)
*5es5580 4
*5e5580 5

Esquema 4- Plano de Trabalho do Estudo 2.

A aplicacao do Teste 1 serviu para perceber que conhecimento informal traziam os alunos,
dos anos anteriores, sobre do tema OTD e foi feita antes das sessdes de intervencao. O Teste 2

foi aplicado depois da intervencéo realizada, de forma a entender e conhecer as aprendizagens
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efetuadas. E fundamental referir que os Testes 1 e 2 foram analogos com o objetivo de comparar
0s resultados e identificar a evolucao das aprendizagens dos alunos.

A fase de intervencdo foi implementada entre os dois testes e subdividiu-se em cinco
sessdes centradas na tematica de OTD. Assim, a sessdo 1 foi reservada para fazer revisdo de
contetdos lecionados no ano transato e para ensinar o calculo da média e a construcdo do grafico
de linhas, contetdos estes que ndo tinham sido lecionados no ano anterior. As sessbes 2 e 3
estiveram relacionadas com a lecionacao de conceitos estatisticos, como Populacdo, Amostra e
Variaveis Estatisticas, respetivamente. A sessao 4 relacionou-se com a construcéo e organizacdo
de dados em Gréaficos Circulares. Por fim, a sessdo 5 esteve relacionada com a resolucdo de

problemas sobre todos os contetidos estatisticos abordados nas intervencoes.

3.3.3. Tarefas

Tal como no Estudo 1, todas as tarefas implementadas no projeto foram ajustadas ao
curriculo e relacionadas com a resolucao de problemas.

Para construir os Testes 1 e 2 tive o cuidado de atender ao que os Programas e Metas
Curriculares de Matematica para o Ensino Basico (DGE, 2013) e o documento das Aprendizagens
Essenciais (DGE, 2018) apontam como sendo essencial trabalhar sobre OTD com alunos que
frequentam o 6.° ano. Deste modo, formulei questdes que abordassem todos os conteldos
atribuidos a este ano de escolaridade, como os conceitos estatisticos Populacdo e Amostra,
Variaveis Estatisticas, Média, Moda, Amplitude e organizacao de dados em Tabelas de frequéncia
absoluta e relativa, em Graficos de pontos, linhas, barras e circulares e em Diagramas de caule e
folhas.

Os dois testes aplicados, cada um com 16 questdes, foram construidos de forma
semelhante, ou seja, continham as mesmas tarefas (ver Anexo 9, p. 205), para que fosse exequivel
comparar os conhecimentos dos alunos antes e depois das sessdes de intervencao. Entre os dois
testes foi posta em pratica uma intervencao composta por cinco sessoes, onde tive em atencdo a
escolha de diferentes tipos de tarefas (de natureza fechada e de graus de desafios elevados ou
reduzidos), de forma a proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais ampla e mais

significativa.
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Planeei, entao tarefas fechadas, como exercicios e problemas, pois sdo importantes no
desenvolvimento de capacidades de raciocinio matematico. Sendo a OTD um tdpico matematico
lecionado no final do ano letivo e devido a escassez de tempo para mais intervencdes, optei por
ndo implementar tarefas de natureza aberta.

Os exercicios, que tm como objetivo exercitar, e sdo considerados, também, por Ponte
(2005) tarefas de grau de desafio reduzido, pois permitem que todos os alunos os consigam
resolver com sucesso, desenvolvendo assim a sua autoestima. Por outro lado, e ainda segundo o
mesmo autor, os problemas sdo tarefas de grau de desafio elevado por admitirem a possibilidade
de os alunos obterem experiéncias matematicas mais elaboradas.

As sessdes de intervencdo estdo resumidas na Tabela 2 que segue, identificando as

sessoes, data de implementacao, o seu tema, as tarefas planeadas e objetivos.
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Tabela 2 - Tema, tarefas e objetivos das aulas implementadas no 2.° ciclo.

Sessdo Dia Duracdo Tema Tarefas planeadas Objetivos
* Resolugdo de uma ficha de trabalho (grande grupo) de revisdes de Escolher temas adequados;
conteddos do ano transato e de aprendizagem de nowos conteddos - Recolher dados & registar corretaments;
Revizdes da média aritmética e grafico de linhas: Contruir & organizar dados em tabelas de frequéncias
conteidos; s  [Escolha de um tema para estudo na sala de aula; absolutas e relativas, em graficos de pontos, de linhas e
e 28 de 50 Madia * Recolha de dados e registo na ficha de trabalho- de barras e em diagramas de caule e folhas;
sessdo maio minutos arntmetica e *  Organizacdo dos dados em tabelas de frequéncias absolutas e Calcular corretamente usande a2 formula a média
Grafico de relativas, em graficos de pontos, de linhas e de barras e em aritmética de um conjunto de dados:
Linhas diagramas de caule e folhas; Calcular corretamente & moda & a amplitude de um
+ Calculo da média aritmética, da moda e da amplitude. conjunto de dados.
+ Definicdo dos conceitos Populacdo & Amostra com o auxilio de2 um
PowerPoint (grande grupa);
*  Resolucdo de alguns exercicios com recurso a plataforma online Plickers
(grande gruoo). Definir corretaments e distinguir os  conceifos
2" 31de 50 Populacédo & +«  Distribuicéo dos cartdes de resposta aos alunos;
sessdo | maio | minutos Amostra e  Projecdo das pereguntas no quadro da sala; Populacéo e Amostra.
*  Resolucdo dos exercicios projetados com auxilio dos cartdes de
resposta da plataforma Plickers.
Resolucdo de problemas do manual findniidualiments).
Visualizacdo de um video sobre as Variaveis Estatisticas Quantitativa e
e 1de =0 Variveis Qualitativa ferande grupo) Definir & distinguir  Varidweis Quantitativas e
sessdo | junho minutos estatisticas Distingéo entre Varidveis Quantitativas e Qualitativas com recurso a um Qualitativas.

PowerPoint (grande grupa):
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& Definicdo de Vanaveis Quantitativas e Qualitativas;

¢  Resolucdo de algumas atividades scbre o aprendido.

* Resolucéo de problemas do manual escolar (individualments]

s  Grafico circular (Erade grupo):

&  Escolha de um tema para estudo na sala de aula:
¢ Recolha de dados na sala de aula e registo no caderno didrio;

¢ (Organzacdo dos dados recolhidos numa Tabela de

Representar um conjuntc de dados num  “grafico
circular” dividindo um circulo em sstores circulares
sucessivaments adjacentes, associados respetivaments

4* 7de a0 Graficos Frequéncias absolutas e relativas (em dizima & %); as diferentes categonas/classes de dados, de modo que
sessdo | junho minutos Circulares s Calculo das ampliudes dos &ngulos correspondantes a cada as amplitudes dos sefores sejam  diretamente
um dos setores circulares; proporcionais  as  frequéncias relativas  das
«  Construcdo de um grafico circular. categorias/classes correspondentes.
* Resolucéo de problemas do manual escolar (indisidualments]

Recalher, organizar e representar dados recorrendo a
tabelas de frequéncia absoluta & relativa, diagramas de
caule e folhas e graficos de barras, de pontos, de linhas

Resolucdo de problemas do manual escolar envolvendo a analise de e circulares, e interpretar a informacédo representada;
dados representados de diferentes formas (indisdualimentek Resolver problemas emamlvendo a2 organizacdo e
5o 7 de o5 Resolucio de + Emiabelas de frequéncias E.Ib50|U135 e relati\.ras.; tratamento de dados em contextos familiares variados
. ) . +  Em graficos de pontos, de linhas, de barras e circularss; e utilizar medidas estatisticas (média, moda e

Se5540 junhao minutos problemas

&  Emdiagramas de caule e folhas.
Resolucdo de problemas do manual emvolvendo a anélise de um conjunto

de dados a partir da respetiva média, moda e amplitude.

amplitude) para os interpretar e tomar decisdes;
Comunicar raciocinios, procedimentos e conclusdes,
utilizando linguagem propria da estatistica, baseando-
se nos dados recolhidos & tratados.
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3.3.4. Procedimentos

Assim como no Estudo 1, considerei um ciclo proximo do de Investigacao- -Acdo na
implementacdo deste projeto, na medida em que, apds cada sessdo de intervencdo, refleti sobre
a minha pratica pedagogica, analisando pontos fortes e fracos, de forma a melhora-la e poder
adapta-la as necessidades da turma.

O projeto foi pensado e planeado atendendo as carateristicas da turma, aos seus bons
resultados e a sua vontade de participar. Assim, na planificacdo das tarefas houve o cuidado de
atribuir maxima participacao aos alunos, de os deixar expor as suas opinides e pontos de vista e
de criar oportunidade de debate e partilha de ideias.

Tanto nos Testes 1 e 2 como nas primeiras sessdes de intervencao, tive em atencao o
facto de estes alunos ja estarem no 6.° ano, o que significa que ja estiveram em contacto com
OTD nos anos transatos, por isso criei tarefas de revisdes dos contelidos que provavelmente ja
estariam esquecidos. Ao longo das sessdes de intervencao, abordei temas que fossem do interesse
dos alunos e que estivessem relacionados com o seu quotidiano, para os cativar e tornar as
aprendizagens mais significativas.

Embora o tempo de intervencao fosse escasso, e nao tivesse sido possivel planear tarefas
de grupo, dei oportunidade aos alunos de se exprimirem, de tirarem as suas duvidas e de
comunicarem uns com 0S outros.

Por ultimo, mas nao menos importante, houve o cuidado de ao longo das sessdes de
intervencao, disponibilizar o tempo aos alunos para pensarem, refletirem e realizarem as tarefas
propostas, respeitando o ritmo de trabalho de cada um e nao deixando nenhum aluno com

dificuldades e duvidas sem apoio.

3.3.5. Recolha de dados

A semelhanca do Estudo 1, recolhi os dados na sala de aula, através de fotografias das
resolucdes e producdes dos alunos, de gravacdes audio e das minhas notas de campo. Em todas
as sessdes de intervencdo foram observadas as atitudes dos alunos, de forma a compreender

melhor as suas potencialidades e dificuldades.
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4. Resultados

Este capitulo diz respeito a analise dos resultados obtidos tanto no Estudo 1 referente ao
1.° Ciclo, como no Estudo 2 relativo ao 2.° Ciclo.

Em cada um dos Estudos serdo analisados os Testes 1 e 2 e as sessdes de intervencao,
que foram 7 no Estudo 1 e 5 no Estudo 2. Em cada sessdo sera referenciado o seu proposito,
sera feita a sua descricdo detalhada e apresentada a respetiva reflexdo. Por fim, este capitulo
terminara com uma discusséo dos resultados.

E de referir que ao longo deste capitulo, todos os nomes utilizados sao ficticios, de modo

a preservar o anonimato dos participantes, por questdes éticas.

4.1. Estudo1
4.1.1. Teste 1

Apliquei um teste diagnostico (Teste 1), antes das 7 intervencdes realizadas na turma do
1.° ano do 1.° ciclo, com o intuito de perceber qual o conhecimento informal que alunos de 6/7
anos tém sobre conceitos de OTD. No fim de todas as sessdes estarem implementadas, apliquei
um teste de avaliacao (Teste 2) com estrutura e tarefas idénticas ao Teste 1, com o objetivo de
entender a evolucao dos alunos e avaliar as aprendizagens efetuadas.

De um modo geral, no Teste 1 (ver Anexo 1, p. 196), os alunos obtiveram bons resultados
com uma média de sucesso de 76%, sendo que, houve 21 alunos com classificacao positiva e
apenas 3 com classificacao negativa.

As tarefas presentes no Teste 1 estavam relacionadas com 6 topicos distintos,
pertencentes ao Programa de Matematica do 1.° ano, dos quais: conjuntos, contagens, diagrama
de Venn, grafico de pontos, pictograma e tabela de frequéncias. As respostas dos alunos no Teste
1 foram analisadas, de forma a construir a Tabela 3, que resume a percentagem de respostas

corretas apresentadas pelos alunos em cada um dos topicos acima apontados.
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Tabela 3 - Percentagem de respostas corretas obtidas no Teste 1.

Respostas Corretas
Conjuntos 82 %
Contagens 64 %
Diagrama de Venn 61 %
Grafico de Ponfos 89 %
Pictograma 86 %
Tabela de Frequéncias 96 %

E notdrio o nivel de sucesso dos alunos na resolucéo das tarefas propostas, ainda que se

registem discrepancias entre os topicos analisados.

4.1.1.1. Conjuntos

Em relacao ao primeiro topico, € de referir que antes da minha intervencéo, os alunos ja
tinham estado em contacto com os conjuntos e por isso a percentagem de respostas incorretas é
de apenas 18%. No Teste 1, as tarefas referentes aos conjuntos foramas 1, 2 e 3.

Na tarefa 1 do Teste, 83,3% dos alunos acertaram a resposta (Figura 1) e 16,6% erraram
porgue escreveram a quantidade de elementos que cada conjunto tinha em vez de colocarem um

X no conjunto vazio (Figura 2).

1. Assinala com um X o conjunto vazio.

Figura 1 - Exemplo de uma resolucédo correta na tarefal.
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I Assinala com um X o conjunto vazio.

(O] S

B &

Figura 2 - Exemplo de uma resoluco incorreta na tarefa 1.
Na tarefa 2, a percentagem de respostas certas foi de 87,5% (Figura 3), sendo que os
restantes 12,5% erraram na colocacao dos simbolos € (pertence) e & (ndo pertence), o que parece

ter sido por distracao (Figura 4).

2. Observa os conjuntos e completa com os simbolos € (pertence) e € (ndo pertence)

O
%ﬁ

5A ﬁ[js
ST JER

Figura 3 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 2.

2. Observa os conjuntos ¢ completa com os simbolos € (pertence) e € (ndo pertence).

SEs Rde
OE: &N -

Figura 4 - Exemplo de uma resolucao incorreta na tarefa 2.
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A tarefa 3 tinha duas alineas e a primeira dizia respeito a escrita do cardinal de cada
conjunto, na qual os resultados foram bastante positivos com uma percentagem de 91,6% (Figura

5).

3. Observa os conjuntos.

3.1.  Descobre o # (cardinal) de cada conjunto.

Figura 5 - Exemplo de uma resolucdo correta na alinea 3.1.

A segunda alinea estava relacionada com a comparacao de cardinais de conjuntos através
dos simbolos >, < ou =, e teve 20,8% de respostas incorretas, onde os alunos escreveram o

numero de elementos de um dos conjuntos em vez dos sinais de comparacao (Figura 6).

3.2.  Completacom >, < ou=.

#p Vup #Dj#M aM Sup

Figura 6 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 3.2.

Os restantes 79,2% dos alunos responderam com sucesso a esta alinea, tendo usado os

sinais de comparacao de forma correta (Figura 7).

3.2 Completa com >, < ou =

#P T #D #D_ #M #M_T &P

Figura 7 - Exemplo de uma resolucéo correta na alinea 3.2,

Importa referir que apesar destes pequenos erros dados pelos alunos no Teste 1, ndo senti
necessidade de investir na lecionacao deste conteudo nas minhas sessées de intervencao, uma
vez que poucos alunos apresentaram esta dificuldade, e por isso, ndo planeei nenhuma sessao

sobre conjuntos.
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4.1.1.2. Contagens

Em relacao as contagens, visto que os alunos ainda estavam a aprender os numeros até
20, a percentagem de respostas incorretas na tarefa 4 foi de 36%, e por isso decidi que nas minhas

intervencdes deveria investir neste topico programatico.

A alinea 4.1 estava relacionada com a contagem de animais marinhos, dispostos de forma

aleatoria. A estratégia utilizada por maior parte da turma foi usar as cores para diferenciar os

animais e ajudar na contagem (Figura 8).

Figura 8 - Exemplo de uma resolucéo correta na alinea 4.1.

Porém, 29,2% dos alunos erraram pois usaram as mesmas cores, tendo por exemplo

pintado os caranguejos e os peixes de cor de laranja, o que conduziu a uma contagem incorreta

dos animais (Figura 9).

, nimero de vezes que cada objeto se repete.
& s e =

TR - g )

B St W o
A0 o0 ©f  #E

Figura 9 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 4.1.

A alinea 4.2 consistia em pintar o nimero de quadriculas de acordo com o numero de
animais contados na alinea anterior. Assim sendo, 62,5% dos alunos resolveram com sucesso esta
alinea (Figura 10), enquanto que os restantes 37,5% nao acertaram, ou porque erraram a
contagem na alinea anterior, ou porque se enganaram a contar as quadriculas que tinham de

pintar (Figura 11).
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4.2.  Pinta o nimero de quadriculas de acordo com o niimero de elementos que

contaste.

|

Figura 10 - Exemplo de uma resolucao correta na alinea 4.2.

42.  Pinta o nimero de quadriculas de acordo com o niimero de elementos que

contaste.

REEE =
&7 1 |
w2 7'%“"

% | ]

Figura 11 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 4.2.

As alineas 4.3 e 4.4 tinham como objetivo que 0s alunos rodeassem os animais que havia

em maior e menor quantidade (Figura 12).

4.3. Rodeia o elemento que ha mais. 4.4. Rodeia o elemento que ha menos.

: : e (1 1‘/' @ JA/.‘-‘\ /‘?‘,.‘\
HEFre {TIOEG

Figura 12 - Exemplo de uma resolucao correta nas alineas 4.3 e 4.4.

Contudo, 14,6% dos alunos erraram, ou porque se enganaram nas alineas anteriores, ou

porgue rodearam mais do que um animal (Figura 13).

4.4. Rodeia o elemento que ha menos.

4.3. Rodeia o elemento que ha mais.

A\ S

Ty &

Figura 13 - Exemplo de uma resolucdo incorreta nas alineas 4.3 e 4.4.
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4.1.1.3. Diagrama de Venn

No tépico diagrama de Venn a percentagem de respostas erradas foi de 39%, visto que os
alunos nunca tinham visto ou contactado com um diagrama de Venn antes.

Na alinea 5.1, que estava relacionada com a contagem de quadrados que pertenciam ao
conjunto dos quadrados, o sucesso foi de apenas 4,2%. Os alunos erraram por nao saberem
identificar quais os elementos pertencentes ao conjunto, contando apenas os quadrados coloridos

e ignorando os quadrados presentes na intersecdo dos dois conjuntos (Figura 14).

5. Observa o seguinte Diagrama de Venn.

5.1.  Quantos quadrados pertencem ao conjunto dos quadrados? g

Figura 14 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 5.1.

Na alinea 5.2, a percentagem de respostas corretas aumentou para 70,8%, devido ao facto
de os alunos apenas terem de contar os quadrados vermelhos. Os 29,2% dos alunos que erraram
esta alinea, enganaram-se na contagem dos quadrados vermelhos, e pelo que parece contaram,

também, o quadrado cor de rosa que aparece no outro conjunto (Figura 15).

5.2.  Quantos quadrados vermelhos consegues contar?

Figura 15 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 5.2.

Por ultimo, na alinea 5.3, a percentagem de respostas incorretas foi de 12,5%, sendo que
0s erros cometidos pelos alunos estao relacionados com a contagem de todas as figuras vermelhas

existentes no diagrama (Figura 16).
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; ; P -
53. Quantas figuras geométricas vermelhas existem que ndo sdo quadrados?

.

Figura 16 - Exemplo de uma resolugdo incorreta na alinea 5.3.

Contudo, apesar da grande percentagem de respostas incorretas na tarefa 5, houve alunos

que resolveram corretamente as alineas propostas (Figura 17).

5.1.  Quantos quadrados pertencem ao conjunto dos quadrados?
52, Quantos quadrados vermelhos consegues contar? 71‘

53.  Quantas figuras geométricas vermelhas existem que ndo sao quadrados?

5

Figura 17 - Exemplo de uma resolucao correta na tarefa 5.

Tendo em conta que este topico foi aquele que, na globalidade, obteve maior percentagem
de respostas erradas, decidi comecar, entdo, as minhas interven¢des por abordar os diagramas

de Venn.

4.1.1.4. Grafico de Pontos

A tarefa 6 abordava o topico seguinte, o grafico de pontos, na qual a percentagem de
respostas erradas foi apenas 11%.

Comecando por analisar as alineas 6.1 e 6.2, 12,5% e 8,3% dos alunos erraram,
respetivamente, ou por ndo saberem interpretar o grafico de pontos, ou por se enganarem a
transcrever o numero. A Figura 18 apresenta um exemplo de uma resolucao incorreta de um aluno
que, apesar de interpretar corretamente o grafico e de colocar os nimeros corretamente em cima

dos pontos, enganou-se a transcrever a resposta para o lugar certo.
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6. Observa o Gréfico de pontos que indica as frutas preferidas dos alunos da turma

da Joana.

Frutos preferidos

H 8 4 O @

6.1.  Quantos alunos da turma da Joana preferem pera?

6.2.  Quantos alunos preferem maga?

Figura 18 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 6.1.

Nas alineas 6.3 e 6.4, a percentagem de respostas erradas foi de 4,2% e 16,6%,

respetivamente. Os erros cometidos nestas alineas baseiam-se na distracdo dos alunos e na ma

interpretacao do grafico de pontos. Na Figura 19 é-nos apresentado um exemplo de uma resolucao

incorreta da alinea 6.4, onde o aluno apenas colocou um X, apesar de haver 2 afirmacdes

verdadeiras.

6.3.

6.4.

Destes dois frutos, qual é aquele que os alunos mais preferem?

&[] 1o

Lé as afirmagdes € coloca um X nas Verdadeiras.

- Na turma da Joana, ha mais alunos a preferirem pera do que kiwi.
_ Na turma da Joana, a fruta menos preferida pelos alunos ¢ a uva.

- O ntimero de alunos que preferem pera € 5.
- 0 n.° de alunos que preferem maga é maior do que 0 n.° de alunos que

preferem morango.

Figura 19 - Exemplo de uma resolucéo incorreta nas alineas 6.3 e 6.4.

No entanto, a percentagem de respostas corretas na tarefa 6, relacionada com o grafico

de pontos, foi de 89%, sendo que os alunos resolveram corretamente as alineas propostas (Figura

20).
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6.1 Quantos alunos da turma da Joana preferem pera?

6.2 Quantos alunos preferem maga?

6.3, Destes dois frutos, qual ¢ aquele que os alunos mais preferem?
X @[]

64 Lé as afirmagdes ¢ coloca um X nas Verdadeiras

.~ Naturma da Joana, hé mais alunos a preferirem pera do que kiwi

- Naturma da Joana, a fruta menos preferida pelos alunos ¢ a uya
=i O nimero de alunos que preferem pera é §

A o . .
- 0n. de alunos que preferem magd é maior do que o n.* de alunos que
preferem morango,

Figura 20 - Exemplo de uma resolucdo correla na tarefa 6.

4.1.1.5. Pictograma

A Tarefa 7, composta por 3 alineas, estava relacionada com a interpretacdo de um
pictograma, sendo que a percentagem de respostas certas rondou os 86%. A Figura 21 apresenta

um exemplo de uma resolucao correta da tarefa 7.

Obses cguinte P
SEIVE 0 seguinte Pictograma Que indica qual o transporte utilizado pelo:
alunos para irem para a escola de manha,

Transporte utilizado para irem para a escola

/;,/" =1 aluno

P
)
®) G
S S
© Q
N \/
) () (=
© ~ v/
B e
© v N7
o\ 2N
@ v/ )
€, e o
@Arc\ 03
7.1 Marca com um x o transporte mais utlizado pelos alunos pars irem pa
escola.
S | =] =
™, c -
Bl | ==l | Fs| | Al
72, Quantos alunos vao para a escolu de carmo? (- E de bicicleta?

73. Marca com um x. Ha mais alunos a irem para a escola de

= ] 4K

Figura 21 - Exemplo de uma resolucao correta na tarefa 7.

A primeira alinea era uma resposta de escolha multipla, onde 16,6% dos alunos erraram,
ou por marcarem duas respostas certas (Figura 22), ou por escreverem a quantidade de alunos

que utilizavam aquele modo de transporte em vez de colocarem um X (Figura 23).

61



7.1 Marca com um x o transporte mais utilizado pelos alunos para irem para a

escola.

&hd =[] m[] LK

Figura 22 - Exemplo de uma resoluco incorreta na alinea 7.1.

7.1. Mar S is utili
€a com um X o transporte mais utilizado pelos alunos para irem para a

escola.

Figura 23 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 7.1.

Nas alineas 7.2. e 7.3., a percentagem de respostas erradas rondou os 12,5% em ambas.
Os erros encontrados nas resolucdes dos alunos parecem justificar-se pela ma interpretacdo do
pictograma ou por falta de atencdo (Figura 24). Este exemplo sugeriu que, como professora,

prestasse mais atencao a este aluno e as suas dificuldades.

/)

7.2, Quantos alunos vao para a escola de carro? _«_~ E de bicicleta?

7.3.  Marca com um x. Ha mais alunos a irem para a escola de:

=8

Figura 24 - Exemplo de uma resolucao incorreta nas alineas 7.2 e 7.3.

4.1.1.6. Tabela de Frequéncias

Por fim, na alinea 7.4., que dizia respeito ao preenchimento de uma tabela de frequéncias,
a percentagem de respostas erradas foi de 4,2%, com apenas um aluno a errar. Na Figura 25,
podemos perceber que o erro cometido pelo aluno estava relacionado com o preenchimento

incorreto da tabela.
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7.4.

Completa a seguinte Tabela com os dados do pictograma anterior.

Meio de transporte

7

N.* de alunos
———

<

K“,

(>’\
©)

Total 16

Figura 25 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 7.4.

Os restantes alunos responderam acertadamente a alinea 7.4, preenchendo corretamente

a tabela de frequéncias (Figura 26).

7.4.  Completa a seguinte Tabela com os dados do pictograma anterior.

Meio de transporte N.? de alunos

- -

Figura 26 - Exemplo de uma resolucéo correta na alinea 7.4.

Como ja referi anteriormente, decidi comecar a minha primeira sessao de intervencao com

a abordagem ao Diagrama de Venn, por ter sido o topico com maior percentagem de respostas

erradas no Teste 1.
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4.1.2. Intervencao

4.1.2.1. Sessaol

Propdésito da sessao

No dia 9 de janeiro teve lugar a minha primeira aula que estava planeada para 180
minutos da parte da manha, mas como nao houve tempo de terminar as tarefas, dei continuidade
ao que estava a ser feito da parte da tarde.

Esta sessao tinha como objetivo principal ensinar os alunos a recolher dados e a
representa-los em Diagramas de Venn. Para isso, iniciei a aula com uma conversa sobre os
diversos conceitos relacionados com OTD. Depois, fizemos recolha e representacado de dados em
conjuntos e em diagramas de Venn e realizamos duas fichas de trabalho em grande grupo. Na
ultima tarefa, cada aluno recebeu um conjunto de autocolantes para representar num diagrama

de Venn e, por fim, elaboramos um cartaz para afixar na sala de aula.

Descricdao da sessiao

Para dar inicio a sessao, comecamos por debater, em grande grupo, varios conceitos
relacionados com a OTD, como “organizar”, “dados” e “recolher”, pois, seriam termos muito
abordados ao longo de todas as aulas e era fundamental que os alunos os dominassem. Planifiquei
uma conversa para introduzir um pouco o que ira ser tratado ao longo das aulas seguintes e para
gue os alunos entendessem um pouco do que se ia trabalhar.

Deste modo, comecamos por conversar sobre o significado da palavra “organizar”, na
gual maior parte dos alunos me soube explicar que “ter algo organizado € ter algo arrumado”.
Elucidei, depois, qual o significado da palavra “dados” na matematica e dei alguns exemplos,
como ter ou nao irmaos e ter cabelo claro ou escuro. De seguida, pedi aos alunos para me darem
outros exemplos de coisas que poderiam ser estudadas em sala de aula e obtive respostas como
a cor das mochilas, a cor da roupa, os animais preferidos e a cor preferida. Posteriormente,
abordamos o termo “recolher” que foi definido como “apanhar” ou “pegar em algo”.

Apds discutir estes conceitos com os alunos foi fundamental coloca-los em pratica para
gue fossem melhor entendidos e assimilados. Assim, na segunda tarefa, estudamos, na sala de
aula, “Qual o leite que os alunos da turma mais gostam: leite branco ou leite com chocolate?”.

Esta tarefa tinha como objetivo que os alunos recolhessem e escrevessem, com a minha ajuda,
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os dados no quadro de duas formas diferentes, uma qualitativa e outra quantitativa. Assim,
comecei por perguntar aos alunos se gostavam de leite branco ou de leite com chocolate, desenhei
0s pacotes respetivos, no quadro da sala, e escrevi 0s nomes por baixo de cada desenho (Figura

27).

Figura 27 - Representacdo dos dados recolhidos sobre o tipo de leite favorito.

De modo a explorar a forma quantitativa de escrever os dados recolhidos, perguntei aos
alunos quantos é que gostavam de cada um dos leites e escrevi a quantidade por baixo do respetivo
pacote de leite (Figura 27). No final desta atividade, coloquei algumas perguntas de interpretacao
aos alunos, de forma a perceber quais as duvidas que ainda restavam e se estes tinham entendido
a atividade realizada.

No fim da interpretacédo dos dados recolhidos, um dos alunos fez uma intervencdo muito
pertinente, na qual afirmou que ndo gostava de nenhum dos leites em estudo e por isso
concordamos que deviamos contar quantos alunos é que pertenciam a este terceiro conjunto

Assim, concluimos que tinhamos formado trés conjuntos disjuntos, o dos alunos que
gostam mais de leite branco, o dos alunos que gostam mais de leite com chocolate e, por fim, o
conjunto dos alunos que nao gostam de nenhum dos leites.

Depois, ainda na segunda tarefa, em grande grupo, e de forma a organizarmos a
informacao recolhida em conjuntos, estudamos “Qual o animal preferido de cada aluno da
turma?”. Para isso, comecei por perguntar a cada aluno qual o seu animal preferido e escrevi no
quadro. De seguida, pedi ajuda aos alunos para organizarmos aquela informacéo em diferentes
conjuntos, isto €, o conjunto dos alunos que tém o “céo” como animal preferido, o conjunto dos

alunos que tém o “gato” como animal preferido, etc. (Figura 28).
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Figura 28 - Tarefa realizada no quadro.

Apds organizarmos a informacdo em conjuntos, fiz algumas questdes de interpretacéo,
tais como, “Qual o conjunto que tem mais elementos?” ou “Quantos alunos escolheram o cao
como animal preferido?”, etc.

A terceira tarefa foi a resolucdo de uma ficha de trabalho (ver Anexo 2, p. 199) relacionada
com a organizacao e interpretacao de dados organizados em conjuntos disjuntos.

A Figura 29 apresenta um exemplo de uma resolucao de um aluno na tarefa 1 da ficha de
trabalho, que estava relacionada com o numero de letras do nome préprio dos alunos da turma

do Manuel.

|

Observa o Diagrama de Venn que indica o niir
alunos da turma do Manuel

mero de letras do nome préprio dos

Nimero de letras do nome

Nomes com 3 letray Nomes com 4 letr
h as

Lita

Miguel

Mariana gy

Quantos alunos tem a turma do Manuel?

|

) f

2 Quantos alunos 1&m 3 letras ¥ A
as no nome?

}

Hid algum nome que nilo esteja no sftio correto? Qual 'M

Figura 29 - Exemplo de uma resolucao na tarefa 1 da ficha de trabalho.
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Para responder a primeira alinea, perguntei como & que iamos descobrir quantos alunos

tinha a turma do Manuel e fui orientando os alunos até chegarem a resposta (Transcricdo 1).

Transcricdo 1- ldeias dos alunos sobre como obter a resposta a alinea 1.1.

Eu - Como vamos saber quantos alunos tem a turma do Manuel?
Eduardo - Contando!
Eu - Contando o qué?
Eduardo - Os nomes!
Eu - Vamos contar todos juntos, entdo.
Oscar - Até os gue estio de fora?
Eu - Sim, contamos todos os nomes, porque todos pertencem a turma.

Eduardo - S3o quinze!

Sabendo que os alunos ainda nao tinham aprendido os numeros até 15, perguntei se
alguém sabia escrever o numero 15, obtendo respostas como “¢ um 1 e um 5”. Apos escrevermos
a resposta a alinea 1.1, li a segunda alinea e orientei os alunos até estes conseguirem chegar a

resposta correta (Transcricdo 2).

Transcricdo 2- ldeia de um dos alunos sobre a resposta a alinea 1.2.

Eu- Quantos alunos t&m trés letras no nome?
Vitor - Quatro!
Eu - Muito bem, porqué?
Vitor - Porgue quando nds contamos no sitio...
Eu - ... noconjunto...

Vitor - Sim, no conjunto que diz 'nomes com 3 letras’, tem quatro nomes!

Depois, li a terceira pergunta, sendo que nao houve dificuldades na obtencdo da sua

resposta (Transcricdo 3).

67



Transcricdo 3- ldeia de um aluno sobre a resposta a alinea 1.3.

Eu- Ha algum nome que nao esteja no sitio correto?

Rafael - Hal
Eu - Ha? Qual?
Rafael - Lita!

Eu - Porgue é que achas que o nome Lita esta fora do sitio?

Rafael - Porque tem quatro letras e devia estar no conjunto das quatro letras!

Posteriormente, passamos a segunda tarefa da ficha de trabalho, que estava relacionada

com o numero de irmaos dos alunos de uma turma (Figura 30).

5
A professora Beatriz quis descobrir o n
"B P
1" E Para isso recolheu os dados
Diagrama de Venn

umero de irmdos dos alunos da turma do
fa wrma ¢ em conjunto construiram um

Niimero de irmios dos alunos da turma do 1.° E

\

| Quantos alunos 1ém 3 irmdos? o

5
Quantos alunos nio 1ém irmios?

3. Quantos alunos tém | ou 2 irmios?

Moo

Figura 30 - Exemplo de uma resolucao na tarefa 2 da ficha de trabalho.

Para comecar, li a primeira alinea da tarefa 2, a qual os alunos souberam responder

corretamente (Transcricao 4).

Transcricdo 4- ldeia dos alunos sobre a resposta a alinea 2. 1.

Eu- Entio temos aqui representados frés conjuntos diferentes. O
primeiro & o conjunto dos alunos que s6 t&m um irmdo. Quantos
elementos pertencem a este conjunto?

Marta - Seis!

Eu - O segundo & o conjunto dos alunos que tém dois irmaos, que tem

guantos elementos?
Clara - Quatro!

Eu- E o terceiro & o conjunto dos alunos que tém trés irmaos. E isto que

pergunta a alinea 2.1. Quantos aluncs tém trés irmaos?

Elisa - Dois!
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De seguida, li a segunda alinea e dei oportunidade para os alunos pensarem e

responderem (Transcricao b).

Transcricdo 5- ldeia de um aluno sobre a resposta a alinea 2.2.

Eu - Quantos alunos ndo tém irmaos?
Mateus - CQitol
Eu - Porque & que sdo oito?

Mateus - Temos de contar as carinhas que estdo fora e sdo oito!

Na terceira alinea também nao houve dificuldades na obtencdo da resposta, como

podemos ver na Transcricao 6.

Transcricdo 6- ldeia de um aluno sobre a resposta a alinea 2.3.

Eu - Quantos alunos tém um ou dois irméos?
Bruno - Dez
Eu- Como fizeste?
Bruno - Contei os alunos que estdo nestes dois conjuntos, os que tém um

irméo e os que tém dois irm&os!

Toda a ficha de trabalho foi lida por mim, respondida em grande grupo e corrigida no
quadro da sala.

Para dar inicio a proxima tarefa que foi realizada em sala de aula, resolvemos estudar
“Quais os nomes proprios dos alunos da turma que contém a letra “a”, “i” ou ambas?”. Esta foi
uma oportunidade para ligar a Matematica ao Portugués, revendo as letras. Para isso, comecamos
por conversar sobre quais as vogais que ja tinham sido aprendidas e escolhemos duas: “a” e “i”.
Seguidamente, pedi aos alunos que tinham a letra “a” no seu nome proprio para levantarem o
braco e contamos quantos eram. Fizemos o mesmo para a letra “i” e, posteriormente, perguntei
se havia alguém que tinha levantado o seu braco duas vezes, na qual obtive respostas positivas.
Assim, aproveitei para desenhar no quadro dois conjuntos, o dos nomes proprios que apenas

wn
.

tinham a letra “a” e o dos nomes prdprios que apenas tinham a letra
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Depois, perguntei como iria incluir agueles nomes, como por exemplo ‘Maria’, que tem

wrn

ambas as letras “a” e “i". Os alunos pensaram durante um tempo e comecaram a ter ideias

(Transcricdo 7).

Transcricdo /- ldeia dos alunos sobre em que conjunto escrever o nome ‘Maria’.

Eu - Entdo, temos aqui, no quadro, dois conjuntos: o conjunto dos nomes
que tém a letra “a" e o conjunto dos nomes que tém a letra *i". Mas,
o nome Maria tem as duas letras, onde vamos escrevélo?

Lucas - Nos dois conjuntos!
Mateus - Nio. Sendo vai haver duas Marias na sala e s6 ha umal
Eu - Porque & que dizes que vai haver duas Marias na sala?
Mateus- Porque se escrevermos Maria no conjunto do “a™ é uma Maria, e se

também escrevermos no conjunto do " é outra Maria, e s6 ha uma
na nossa salal

Eu - Mais alguém tem ideias sobre onde escrever o nome Maria?
Vitor - No conjunto do “ai"

Diogo - Cristina, podemos criar outro conjunto para o nome Maria!

Apesar de nao estarem totalmente corretas, estas respostas foram o “pontapé de partida”
para comecar a abordar a construcao de um Diagrama de Venn.
Propus, entéo, a intersecdo dos dois conjuntos e a consequente formacao de um terceiro
Wn

conjunto, formado pelos nomes que contém tanto a letra “a” como a letra “i”. Desta forma,

desenhei no quadro um Diagrama de Venn (Figura 31).
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Figura 31 - Diagrama de Venn construido no quadro da sala.
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Entretanto, acabou a aula da parte da manha e, por isso, foi preciso continua-la na parte
da tarde. Recomecei a aula fazendo uma breve explicacdo oral sobre o que era um Diagrama de
Venn, quem o tinha inventado e como se construia. Os alunos ficaram bastante curiosos com o

nome do senhor John Venn e com o ano de invencdo do Diagrama de Venn (Transcricao 8).

Transcricdo 8 - Curiosidades dos alunos sobre o senhor John Venn.

Eu- 0O Diagrama de Venn foi inventado por um senhor chamado John
Venn.

Rita - 0O que & Venn?

Eu- John & Jodo em inglés e Venn é o apelido do senhor. Para
perceberem melhor, se o Diagrama de Venn tivesse sido inventado
em Portugal, pelo senhor Jodo Silva, chamar-se-a Diagrama do Silva,
por exemplo.

Rafael - Quando foi isso?
Eu - Ha muito tempo atras, no ano de 1880. Ainda ndo éramos nascidos.
Alice - Esta vivo?

Eu - Nao, o senhor ja morreu, se fosse vivo teria quase duzentos anos.

Apds uma breve conversa, e esclarecidas todas as duvidas sobre esse tema, retomamos
a aula com a exploracéo de alguns conceitos, como “pertence ao conjunto X, mas nao pertence
ao conjunto Y”, “pertence ao conjunto Y, mas nao pertence ao conjunto X", “pertence a ambos os
conjuntos”, e “nao pertence a nenhum conjunto”.

A quinta tarefa consistiu na interpretacdo de Diagramas de Venn, através de uma pequena
ficha de trabalho (ver Anexo 3, p. 199), que foi lida por mim e corrigida no quadro da sala, em
grande grupo. Na realizacao desta ficha ndo houve dificuldades demonstradas pelos alunos.

Na ultima tarefa e para sintetizar o que fora aprendido, entreguei a cada aluno um
envelope com autocolantes de varias cores e formas geométricas e uma folha com um Diagrama
de Venn por preencher (ver Anexo 4, p. 200). O objetivo da atividade era que os alunos colassem
0s autocolantes (Figura 32), individualmente, no seu lugar habitual, tendo em conta os conjuntos

representados no Diagrama de Venn.
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DIAGRAMA DE VENN

Figura 32 - Exemplo de uma realizacdo de um aluno.

Para terminar a aula, foi corrigida a atividade, em grande grupo, através da construcdo de
um cartaz. Para isso, chamei um aluno de cada vez para vir colar uma peca no Diagrama de Venn
apresentado no placard da sala, de forma a preenché-lo corretamente, tendo este, por fim, sido

afixado numa das paredes da sala (Figura 33).

Figura 33 - Cartaz construido pelos alunos e afixado na parede da sala.

Reflexdo da sessao

As tarefas planeadas para este dia foram todas realizadas com sucesso e os alunos
mostraram-se muito empenhados e motivados para a sua realizacdo. Como iniciei esta sesséo
com uma conversa/discussao acerca dos diversos conceitos relacionados com OTD, notei que os
alunos ficaram bastante agitados, sendo necessario intervir muitas mais vezes do que o normal.
Assim, a aula tornou-se mais longa do que o previsto, sendo preciso utilizar a parte da tarde para
a terminar. E importante referir, também, que durante este debate tive o cuidado de deixar os
alunos participarem e de ouvir a sua opiniao, para conseguir perceber como € que criancas de

6/7 anos de idade entendem a OTD e os conceitos com ela relacionados.
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Na realizacao das duas fichas de trabalho, é importante referir que a leitura foi feita por
mim, pois 0s alunos ainda nao sabiam ler, a resolucdo foi feita em grupo-turma e a correcao foi
realizada no quadro da sala com a participacao de varios alunos.

Na quarta atividade, que serviu de introducdo a construcao de um Diagrama de Venn,
deixei que os alunos contruissem o seu proprio conhecimento, pois nao lhes disse logo como se
organizava a informacao e tentei que fossem eles a chegar la, com a ajuda das minhas orientacdes.
Na verdade, eles perceberam que tinha de haver uma forma de representar os elementos que
pertenciam a ambos os conjuntos, e até disseram para se colocar os elementos repetidos num
terceiro conjunto, mas como & de esperar, ndo conseguiram construir um Diagrama de Venn
sozinhos.

A ultima tarefa correu sem surpresas e os alunos nao demonstraram dificuldades em
organizar os autocolantes no Diagrama de Venn que lhes entreguei. Nesta tarefa foi possivel
interligar, ndo sé a OTD com outra area da Matematica, a geometria, através das formas
geométricas, como também interligar a OTD com a area das Expressdes Artisticas. Ao longo da
elaboracao do cartaz, fiz questao de ir perguntando a cada aluno onde é que ele iria colar aquela
peca e o porqué, de forma a identificar dificuldades. No fim desta sessao consegui perceber
gue os alunos cumpriram com 0s objetivos que tinha planeado e que ndo demonstraram muitas
dificuldades em organizar os dados em Diagramas de Venn. No entanto, notei que o processo de
recolha de dados ainda nao tinha sido entendido por alguns alunos e que, por isso, deveria ser

algo a abordar na sessao seguinte.

4.1.2.2. Sessao 2

Propdésito da sessao

No dia 10 de janeiro teve lugar a minha segunda aula, com a duracdo de 120 minutos,
sobre a organizacao de dados em tabelas de frequéncia absoluta.

Como referi na reflexao da sessao anterior, o processo de recolha de dados ainda nao
tinha sido entendido e assimilado pela maioria dos alunos, e por isso decidi que deveria ser
inserido nesta segunda sessao. Desta forma, uma das tarefas propostas consistiu na recolha de

dados e posterior organizacao numa tabela de frequéncias absolutas, enquanto que a outra tarefa
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esteve relacionada com a recolha de dados através de uma imagem e preenchimento de uma
tabela de frequéncias. Para corrigir esta ultima tarefa elaboramos um cartaz, a semelhanca da

sessao anterior, para afixar na parede da sala de aula.

Descricao da sessao

Para dar inicio a primeira tarefa, onde o objetivo principal era estudar “Quais as cores das
meias dos alunos da turma?”, pedi que cada aluno visse de que cor eram as meias que tinham
calcado naquele dia. Caso as meias tivessem mais do que uma cor, pedi para os alunos
escolherem apenas uma, aquela que gostassem mais. Depois, chamei uma aluna para dizer qual
a cor das suas meias e para chamar aqueles alunos que tinham a cor das meias igual a dela e
assim formar um conjunto, o conjunto dos alunos com meias da cor X. A cada conjunto formado

entreguei uma cartolina com a cor das meias respetiva (Figura 34).

--i

Figura 34 - Exemplo de um conjunto formados por 4 alunas com meias rosa.

Apds estarem os conjuntos formados, construimos, no quadro da sala, uma tabela de
frequéncias (Figura 35), onde cada cartolina representava a cor das meias existentes na sala de

aula.

Figura 35 - Tabela de frequéncias construida com a cor das meias dos alunos.
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Posteriormente, fiz algumas questdes de interpretacao acerca da tabela de frequéncias

construida no quadro da sala, onde todos os alunos demonstraram ter percebido como ler e

interpretar dados organizados numa tabela (Transcricdo 9).

Transcricdo 9 - Respostas dadas pelos alunos as questoes efetuadas.

Eu -
Daniel -
Eu -
Sara -
Eu-

Guilherme -
Eu -

Oscar -

Eu -

Diogo -

Eu -

Bruno -

Daniel, qual & a cor das meias que mais alunos da sala tém?

Azul!

Sara, quais sao as cores das meias que menos alunos tém?

Preto e brancol

Guilherme, ha dois alunos que tém as meias de uma cor, qual é
essa cor?

Roxo!

Oscar, quantos alunos tém as meias cinzentas?

Quatro!

Diogo, quantos alunos tém as meias azuis?

Dez!

Mo total, quantos alunos tém de estar aqui representados na tabela?
Vinte e dois, porque hoje faltou o Jorge e a Luisa ndo quis participar,

sendo eram vinte e quatro!

Para a realizacdo de outra tarefa (ver Anexo 5, p. 200), entreguei uma folha a cada aluno

com um desenho e com uma tabela de frequéncias semipreenchida. O objetivo da tarefa era que

os alunos contassem alguns dos objetos presentes na imagem e registassem na tabela (Figura

36).
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Figura 36 - Exemplo da resolucdo de um aluno.

Depois de terminarem o preenchimento da tabela, e enquanto elaboravamos o cartaz para

ficar afixado na sala de aula, pedi aos alunos para pintarem o desenho (Figura 37).

Figura 37 - Pintura do desenho apds o término do preenchimento da tabela.

O cartaz (Figura 38) foi construido com o intuito de corrigir a tarefa que estava a ser
realizada individualmente pelos alunos, no seu lugar habitual, e para ficar afixado na sala de aula

e servir de apoio a memoria, em aulas posteriores.

76



@ AN
761@&

Figura 38 - Cartaz construido pelos alunos e afixado na parede da sala.

E de notar que o cartaz foi construido com sucesso, sendo que nao houve dificuldades

demonstradas pelos alunos na sua elaboracdo, nem erros a apontar.

Reflexdo da sessao

Esta sessao correu como planeado, todos os objetivos foram cumpridos e os alunos
mantiveram-se atentos e empenhados na realizacao das tarefas.

Uma vez que esta sessao tinha em vista a exploracao de tarefas que proporcionassem a
recolha de dados para posterior organizacdo em tabelas de frequéncia absoluta, é de referir que,
nesta sessao, foram exploradas duas formas diferentes de recolher os dados, uma, na primeira
tarefa, através da observacado da cor das meias e outra, na segunda tarefa, através da contagem
de objetos presentes numa imagem.

Na primeira tarefa, pedi para que os alunos olhassem para a cor das suas meias, para
depois se juntarem e formarem conjuntos. Contudo, uma das alunas presentes na aula ndo quis
participar na atividade porque estava com vergonha de mostrar as suas meias. Decidi, assim, ndo
insistir com a aluna, dar-lhe 0 espaco necessario para ela decidir sozinha e respeitar a sua decisao,
gue neste caso, foi ndo querer participar. No fim da aula, achei necessario falar com ela e
esclarecer o assunto.

Ainda nesta tarefa, e tendo em conta o facto de na ultima sesséo ter havido dificuldades
na leitura dos nomes que eu escrevi no quadro da sala, decidi usar uma cartolina para representar
a cor das meias em vez de escrever o nome da cor na tabela de frequéncias. Assim, consegui

simplificar o desenvolvimento da atividade e a consequente interpretacéo da tabela de frequéncias.
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Na segunda tarefa, ndo houve dificuldades observadas, apenas alguma distracdo no
momento de pintar o desenho. Com esta atividade, a pintura, foi possivel interligar a area da
matematica com a area das Expressdes Artisticas.

Ao longo desta sessdo, percebi que a organizacdo de dados em tabelas de frequéncias foi
percebida e entendida pela maioria dos alunos e, por isso, na sessao seguinte decidi introduzir
uma forma de representar os dados recolhidos, o grafico de pontos. Resolvi incluir, na mesma,
tarefas que iniciassem pela recolha de dados para dar sentido a organizacdo dos dados e para dar

um contexto que fosse familiar dos alunos.

4.1.2.3. Sessao 3

Propdsito da sessao

A terceira sessao realizou-se a 16 de janeiro e teve a duracao de 90 minutos. Nela
apresentaram-se tarefas relacionadas com a representacdo de dados num grafico de pontos.

Considerando tudo o que foi dito na reflexdo da sessdo anterior, esta sessdo comecou pela
recolha de dados através de uma histdria e a posterior organizacao numa tabela de frequéncias.
Seguidamente, construimos um grafico de pontos e interpretamos os dados nele representados.
A segunda tarefa consistiu na remocao de objetos de um saco, de forma a preencher uma tabela
de frequéncias e o grafico de pontos respetivo. Conforme foi feito nas sessdes anteriores, para

corrigir a tarefa realizada, construimos um cartaz que ficou afixado na sala de aula.

Descricao da sessiao

Esta sessdo comecou com a leitura da historia “A Rita foi ao Oceanario” (ver Anexo 6, p.
201), escrita e lida por mim. A medida que iam surgindo animais na historia, fui pedindo a dois
alunos para me ajudarem a mostrar as imagens e para as colarem no quadro da sala (Figura 39),

e assim fazermos a recolha dos dados.
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Figura 39 - Imagens das personagens da histdria coladas no quadro da sala.

De seguida, pedi a um aluno para organizar os dados recolhidos na historia e, portanto,
ele construiu e preencheu, com a minha ajuda e a dos colegas, uma tabela de frequéncias

absolutas no quadro (Figura 40).

Figura 40 - Tabela de Frequéncias construida pelos alunos.

Posteriormente, dei inicio a construcao do grafico de pontos. Comecei por explicar aos
alunos que para construirmos um grafico de pontos, a primeira coisa a fazer era desenhar um
“L”. Em segundo lugar, deviamos marcar os nimeros no eixo vertical, do 1 até ao valor mais alto

encontrado na tabela de frequéncias, que neste caso era 8 e, depois, colar os animais da historia

79



no eixo horizontal. Por fim, era s6 marcar os pontos no grafico, na intersecdo entre o animal e o

numero que lhe correspondia (Figura 41).

Figura 41 - Gréfico de pontos construido no quadro da sala.

Para terminar a tarefa, fiz algumas questdes de interpretacdo, de modo a perceber se

restavam duvidas na construcdo e representacdo dos dados num gréfico de pontos (Transcricdo

10).

Transcricdo 10 - Resposta as questoes sobre as personagens da historia.

Eu- André, olhando ali para o grafico de pontos que acabamos de
construir, qual é o ammal que a Rita viu em maior quantidade?
André - Cavalo Marinho!

Eu- Catarina, quais foram os animais que a Rita so viu um de cada
espécie?
Catarina - Foca e Peixe balao!

Eu- Margarida, qual foi o animal que a Rita viu cinco vezes?
Margarida - Peixe!

A maior parte dos alunos respondeu corretamente as perguntas colocadas e mostrou
saber ler a informacao apresentada num grafico. Porém, houve um aluno que, para me responder
a questao, preferiu olhar para a tabela de frequéncias, pois achou mais facil de a interpretar

(Transcricdo 11).
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Transcricdo 11- Resposta do aluno que olhou para a tabela.

Eu - Daniel, quantos golfinhos a Rita viu?
Daniel - Ah... (hesitou durante algum tempo) ... 4.
Eu - Estas a olhar para onde? Qual te da mais jeito ver?

Daniel - A tabela

Apds este dialogo, expliquei ao aluno, de uma forma breve, como é que ele poderia ter
visto a resposta a minha pergunta no grafico de pontos e consegui perceber que ele ficou

esclarecido.

A tarefa seguinte, consistiu em cada aluno remover um objeto escolar do “saco das

surpresas” (Figura 42).

Figura 42 - Objetos retirados pelos alunos do ‘saco das surpresas’.

Depois, contdmos quantos objetos havia e preenchemos, em grande grupo, uma tabela

de frequéncias e um grafico de pontos (Figura 43), numa ficha que eu entreguei.
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Figura 43 - Exemplo da resolugdo de um aluno.

Por fim, de modo a corrigir esta atividade, e para ficar afixado na parede da sala,

elaboramos um cartaz (Figura 44) com um grafico de pontos preenchido pelos alunos.

" GREFICO DE PONTOS

S e

Figura 44 - Cartaz feito pelos alunos para ficar afixado na parede da sala.

E fundamental referir que o cartaz foi elaborado com sucesso, na medida em que o0s
alunos néao tiveram dificuldades e demonstraram ter adquirido os conhecimentos necessarios para

a sua construcao.
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Reflexdo da sessao

Esta sessdo foi planeada a pensar nos alunos, na necessidade que eles tém em estar
sempre ocupados e a participar nas atividades propostas. Optei por comecar a aula com a leitura
de uma historia, porque as historias prendem a atencdo de todos os alunos em geral, e em
particular, dos alunos desta turma. Esta histdria tinha muitos animais e, por isso, decidi leva-los
em cartolina para que servissem de suporte visual a histéria e para que fosse mais facil
acompanhar o desenrolar da acao. A partir da historia consegui interligar a area da Matematica
com o Portugués, na interpretacdo da histéria, na identificacdo das personagens e na
sequencializacdo da acao, e interligar com a area do Estudo do Meio, ao falar sobre o oceano,
sobre 0s animais que |a existem, sobre o Oceanario, entre outros conceitos relacionados com o
mar.

Ao longo de toda a sessao fui chamando os alunos aleatoriamente, nao sé para eles
estarem atentos e com vontade de serem eles a participar, mas também para os envolver a todos
nas atividades propostas. Esta estratégia foi utilizada nas sessdes seguintes, pois mostrou ser
bastante eficaz.

Em relacao as tarefas propostas para esta sessao, foram todas realizadas com sucesso e
os alunos conseguiram perceber como se construia e preenchia um grafico de pontos. Assim, na

sessao seguinte, decidi introduzir uma nova forma de representar os dados, o pictograma.

4.1.2.4. Sessao 4

Propdésito da sessao

No dia 17 de janeiro teve lugar a minha quarta sessao, que teve a duracéo de 90 minutos
e esteve relacionada com a representacao de dados num pictograma.

Em todas as tarefas propostas para este dia, comecamos por recolher os dados, depois
organizamos esses dados numa tabela de frequéncias e sé no fim é que eu ensinei a representar
essa informacao num pictograma.

Dito isto, a primeira tarefa consistiu em estudar os meses de aniversario dos alunos da
turma, recolhemos e organizamos os dados numa tabela de frequéncias e depois construimos um

pictograma. A segunda tarefa esteve relacionada com as disciplinas preferidas dos alunos da
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turma e a semelhanca da tarefa anterior, recolhnemos e organizamos os dados numa tabela de
frequéncias e depois representdamos essa informacado num pictograma. Esta tarefa foi corrigida
em grande grupo e culminou com a construcdo de um cartaz para ficar afixado na sala de aula.
Na ultima tarefa realizou-se uma ficha de trabalho sobre a representacdo de dados num

pictograma.

Descricdo da sessiao

A primeira tarefa proposta consistiu em estudar “Qual 0 més de aniversario dos alunos da
turma?” e para isso comecamos por recolher os dados e escrevé-los no quadro. Depois, pedi a
um aluno para ir ao quadro e organizar aquela informacdo numa tabela de frequéncias. Nesta
altura, praticamente todos os alunos sabiam como contruir e como organizar os dados numa
tabela.

De seguida, expliquei aos alunos como se construia um pictograma, comecando por dizer
gue se desenha uma linha na horizontal e por baixo desse traco se coloca aquilo que estamos a
estudar, que neste caso eram 0s meses do ano. Depois, entreguei a cada aluno uma “carinha”
em cartolina que representava cada um deles e pedi que fossem preencher aquele pictograma

colocando a sua “carinha” por cima do més de aniversario correspondente (Figura 45).
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Figura 45 - Pictograma construido pelos alunos no quadro da sala.

Para perceber se os alunos entenderam aquilo que tinha sido construido no quadro, fiz
algumas perguntas de interpretacao do pictograma, sendo que todos os alunos me responderam

acertadamente (Transcricao 12).
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Transcricdo 12- Conversa com o0s alunos na construcdo do pictograma.

Eu - Jorge, ao olhar para o pictograma que acabamos de construir, qual
& 0 més do ano que mais alunos fazem anos?
Jorge - Setembro!
Eu- Sara, quais os meses do ano que menos alunos fazem anos?
Sara - Janeiro, marco e dezembro!
Eu- Bruno, qual o més do ano que trés alunos fazem anos?

Bruno - Fevereiro!

Na segunda tarefa estudamos “Qual a disciplina preferida dos alunos da turma?”. Nesta
tarefa decidi pedir a um aluno para registar, no quadro da sala, as informacdes que estavamos a

recolher (Figura 46).
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Figura 46 - Registo da informacao recolhida efetuado por um aluno.

Colamos no quadro as disciplinas: Matematica, Estudo do Meio e Portugués e comecei a
perguntar a cada aluno qual a sua disciplina preferida. O aluno que estava no quadro comecou a
registar as respostas dos colegas colocando um traco para representar cada aluno. Estes tracos
chamados “Tally marks” sao usados para contagens e a cada 5 tracos, coloca-se um na horizontal
para facilitar a contagem, que ¢ feita de 5 em 5. Achei muito interessante a forma como o aluno
registou as disciplinas preferidas no quadro, pois o aluno nao registou com o método acima
descrito, mas colocando os tracos seguidos e todos na vertical (Figura 46). Nao interferi no seu
meétodo de registo, pois, para além de ndo querer desvalorizar o trabalho e empenho do aluno,
esta turma ainda néo tinha aprendido a contar de 5 em 5. Claro que na contagem dos tracos

houve mais dificuldade e tive de ajudar, pois a disposicdo grafica dos tracos a isso obrigou.
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De seguida, entreguei a cada aluno uma folha com uma tabela de frequéncias e um

pictograma semipreenchidos e dei tempo para os alunos, individualmente, preencherem com os

dados que tinham sido registados no quadro da sala (Figura 47).
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Figura 47 - Exemplos de resolugdes de alunos.
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Na segunda foto da Figura 47, notou-se que o aluno, na construcéo do pictograma, nao
teve espaco para desenhar as “carinhas” e continuou a desenha-las na horizontal. Isto demonstra

gue o aluno ainda ndo contém uma nocao espacial bem definida.

Para corrigir o trabalho realizado individualmente, elaboramos, em grande grupo, um
cartaz (Figura 48) para afixar na sala com um pictograma que ilustrava as disciplinas preferidas

dos alunos daquela turma. Chamei um aluno de cada vez para que viesse colar um autocolante

na sua disciplina preferida e assim preencher o pictograma.
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Figura 48 - Cartaz construido pelos alunos e afixado na parede da sala
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E fundamental referir que nao houve dificuldades apresentadas pelos alunos na
construcdo do pictograma, visto que cada aluno conseguiu colar o seu autocolante na sua

disciplina preferida.

Reflexdo da sessao

Esta sessdo correu como planeado e todos os objetivos foram cumpridos, apesar de ter
demorado menos tempo do que aquilo que eu tinha previsto. Isto aconteceu porque os contetidos
abordados foram faceis de entender e os alunos rapidamente conseguiram perceber como
construir e representar os dados num pictograma e como ler e interpretar um pictograma.

No final de cada tarefa, fiz questdes de interpretacao para conseguir perceber se os alunos
tinham dificuldades em ler as informacdes que estavam apresentadas no pictograma e como
entendiam essa informacéo.

Para a concretizacao das tarefas realizadas nesta sessao decidi levar algum material em
cartolina para ser mais atrativo e para cativar mais os alunos.

Tendo em conta que os alunos ja tinham aprendido, em sessdes anteriores, a construir
tabelas de frequéncia, graficos de pontos e pictogramas, na sessao seguinte, achei interessante
fazer uma aula mais livre. Esta sessdo serviria para perceber que dificuldades os alunos

apresentavam ao construirem tabelas, graficos e pictogramas, sem a minha intervencao direta.

4.1.2.5. Sessaob

Propdésito da sessao

A quinta sessao realizou-se a 23 de janeiro e teve a duracdo de 60 minutos. Como referido
na reflexao da sessao anterior, para este dia planeei uma aula mais livre, na qual os alunos
recolheram as informacdes necessarias no recreio da escola e depois estiveram a organiza-las e
representa-las, individualmente, em tabelas de frequéncias, em graficos de pontos e em

pictogramas.
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Esta sessao tinha como objetivo identificar as dificuldades dos alunos na construcdo de
tabelas de frequéncia, graficos de pontos e pictogramas. Todas as atividades foram corrigidas no

papel de cenario que estava colado no quadro da sala.

Descricao da sessao

Para dar inicio a sessao, antes do intervalo, dividi a turma em 4 grupos de 6 alunos cada,
como o objetivo de cada grupo ficar responsavel por recolher um determinado tipo de dados. Esta
recolha foi feita, no intervalo, através da contagem de objetos no recreio da escola e para isso
disse a cada grupo o que iriam contar: as arvores presentes no recreio, 0 numero de escadas que
conseguiam encontrar, a quantidade de funcionarias presentes naquele intervalo e o nimero de
portas que tém ligacao ao recreio. Assim, no intervalo, os alunos estiveram, em grupos, a contar
0 numero de objetos que o seu grupo estava responsavel por contar.

Ap6s o intervalo, ja na sala de aula, chamei um aluno de cada grupo para vir registar, no

papel de cenario afixado, o niumero de objetos que tinha contado no recreio (Figura 49).

Figura 49 - Recolha de dados feita no papel de cenario pelos grupos.

De seguida, entreguei uma folha branca a cada aluno e pedi-lhes que organizassem

aqueles dados numa tabela de frequéncias (Figura 50).
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Figura 50 - Exemplos de construcoes corretas de uma tabela de frequéncias.

A maior parte dos alunos conseguiu, de imediato, construir uma tabela, porém, houve
alunos que ficaram confusos com o proposito da atividade e comecaram a fazer perguntas sobre
“0 que era para fazer?”. Senti necessidade de os ajudar e relembrei, num cantinho do papel de
cenario, como se desenhava uma tabela de frequéncias.

Ao longo desta atividade fui passando pelos lugares para ver o que estavam a fazer, para
tirar as duvidas que iam surgindo e para ir orientando o trabalho individual de cada um

(Transcricdo 13).

Transcricdo 13 - Duvida de uma aluna na construcdo da tabela de frequéncias.

Marta - Cristina, ja desenhei o retangulo.
Eu- Muito bem, e agora vais dividido em quantas partes?
Marta - Quatro!
Eu- Quatroc emcimae...
Marta - Quatro em baixo!
Eu - Entio, sdo quantas partes?
Marta - Oito - ({depois de contar pelos dedos)!

Quando percebi que a maior parte dos alunos tinha terminado de construir a tabela de
frequéncias, nos seus lugares, pedi a uma aluna para ir corrigir no papel de cenario (Figura 51).
E de referir que, como naquela aula decidi ndo interferir no trabalho dos alunos, nem no individual
nem no trabalho feito no papel de cenario, para conseguir perceber quais as suas dificuldades,
nao dei indicacdes nenhumas a aluna sobre como fazer ou nao a tabela. Assim, é possivel verificar
gue a aluna exagerou nas dimensdes da tabela, fé-la muito grande, deixando muito pouco espaco

para as restantes tarefas.
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Figura 51 - Aluna a corrigir a tabela de frequéncias no papel de cendario afixado.

A atividade que se seguiu foi a representacao dos dados num grafico de pontos. Alguns
alunos lembravam-se como se construia um grafico (Transcricdo 14), mas outros ndo se
recordavam muito bem, demonstrando algumas dificuldades.

Portanto, a semelhanca da atividade anterior, desenhei no quadro um exemplo de grafico
de pontos e pedi também para os alunos olharem para o cartaz que tinha sido construido numa

das sessoes anteriores e afixado na parede da sala.

Transcricdo 14 - ldeias dos alunos sobre como construir o grafico de pontos.

Ricardo- Eol?
Eu - Sim, é aquele grafico que se comeca por desenhar um L.
Eduardo - E depois escrevemos os nimeros do 1 ao 12, que & o mais alto!
Eu - Muito bem.

Fui passando pelos lugares e, apesar de ter relembrado como se construia um grafico,
notei que houve algumas dificuldades na sua construcdo. Uma das dificuldades identificadas foi a
colocacao errada da numeracao (Figura 52), onde o aluno comecou a escrever 0s nUmeros a meio
do eixo vertical e, quando chegou ao fim da folha, percebeu que nao tinha mais espaco, decidindo

continuar a escrevé-los ao lado dos outros e no sentido inverso.
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Figura 52 - Exemplo de uma construcdo incorreta de um gréfico de pontos.

Um outro aluno colocou os numeros do lado de dentro do eixo vertical do grafico de pontos
e nao fez o tracejado em linha reta (Figura 53). Contudo, houve a preocupacdo de fazer

corresponder o objeto a imagem, ainda que isso obrigasse a desviar a linha tracejada evitando
algumas intersecoes.
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Figura 53 - Exemplo de uma construcao incorreta de um gréfico de pontos.

|

A Figura 54 apresenta um outro exemplo de construcao de um grafico de pontos, onde o
aluno comecou por desenhar os eixos em L, mas depois trocou os eixos. Como o aluno nao fez

bem a gestao do espaco acabou por desenhar os objetos a direita do eixo vertical.
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Figura 54 - Exemplo de uma construcdo incorreta de um grafico de ponfos.

Apesar das dificuldades demonstradas por alguns alunos na construcao de um grafico de

pontos, também houve alunos que o construiram corretamente (Figura 55).

Figura 55 - Exemplos de construcoes corretas de um grafico de pontos.

Para eliminar os erros na construcao do grafico de pontos e para tirar as duvidas que

podiam ainda restar, pedi a um aluno que construisse o grafico no papel de cenario (Figura 56).

Figura 56 - Construcdo de um gréfico de pontos no papel de cenario afixado.
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Por fim, li um pequeno texto sobre os modos de transporte (ver Anexo 7, p. 201) com o

objetivo de perceber se eles conseguiam retirar os dados e construir um pictograma.
Antes que me comecassem a fazer questdes sobre como construir um pictograma,

relembrei, no papel de cenario, como se contruia um e pedi que olhassem para o cartaz que

estava afixado na sala e que tinha sido elaborado nas sessdes anteriores.
Dei um tempo para que os alunos pudessem construir o pictograma individualmente e fui

passando pelos lugares para perceber quais as dificuldades que havia e quais o0s erros que 0s

alunos mais cometiam.
Assim, um dos alunos, apesar de ndo construir corretamente o pictograma, conseguiu

distinguir os diferentes modos de transporte, usou um simbolo para representar uma crianca para

cada meio de transporte e escreveu o niumero correspondente a cada modo de transporte (Figura

57).
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Figura 57 - Exemplo de uma construcdo incorreta de um pictograma.

Outro erro cometido foi desenhar os modos de transporte por cima da linha, como é

possivel verificar na Figura 58.

Figura 58 - Exemplo de uma construcdo incorreta de um pictograma.
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Apesar das dificuldades de alguns alunos na construcéo do pictograma, a maior parte dos

alunos conseguiu construi-lo corretamente (Figura 59).

Figura 59 - Exemplos de construcoes corretas de um pictograma.

Alguns alunos pediram-me para escrever os nomes dos transportes no quadro para que

pudessem copiar. A primeira imagem da Figura 59 ilustra um desses casos, que quase culminou

no sucesso nao fosse a palavra ‘bicileta’.

A medida que fui passando pelos lugares e fui vendo as dificuldades dos alunos na
representacao daqueles dados, achei melhor ser eu a desenhar o pictograma no papel de cenario
e ir explicando e relembrando como se construia (Figura 60), com a ajuda do grupo turma. Percebi

também que muitos alunos queriam escrever 0 nome dos modos de transporte em vez de

desenhar e por isso escrevi no papel de cenario ao lado do pictograma.
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Figura 60 - Construcdo de um pictograma no papel de cenario.

Para terminar a aula recolhi todos os trabalhos realizados pelos alunos e o papel de cenario

construido (Figura 61), onde figuram todas construcoes dos assuntos abordados na aula.
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Figura 61 - Resultado final da construcdo do papel de cenario.

Reflexdo da sessao

Esta sessdo comecou com a formacao de grupos de trabalho para a recolha de dados no
recreio da escola e, para isso, tentei misturar os alunos mais trabalhadores com aqueles que nao
trabalham tao bem, para que ficassem grupos mais equilibrados. Porém, mesmo tendo tido esse
cuidado, notei que apenas alguns alunos se empenharam a sério na realizacdo desta atividade. E
importante referir também que, como escolhi a hora do intervalo para os alunos recolherem os
dados, corri o risco de alguns se esquecerem ou preferirem ir brincar e nao trabalharem em grupo.
Quando chegaram a sala, maior parte dos alunos tinham realizado a tarefa que pedi. Assim,
solicitei a um aluno de cada grupo para me vir dizer quantos objetos tinha contado. Notei que
havia alguma discordancia dentro do grupo, devido ao facto de ainda nao saberem trabalhar em
grupo.

No desenrolar das atividades propostas para este dia, consegui interligar a area da
Matematica com a area das Expressdes Artisticas, no desenhar e pintar na folha e no papel de
cenario, que ¢ em tamanho muito maior. Também consegui interligar com a area do Estudo do
Meio quando abordamos os diversos modos de transporte que os alunos utilizam para vir para a
escola. Por fim, interliguei com a area do Portugués, na leitura e interpretacao da historia € na
identificacao e escrita do nome dos modos de transporte.

No final da aula, quando recolhi os trabalhos, fiquei espantada com a quantidade de alunos
gue tinham conseguido construir corretamente um pictograma e percebi que eu é que tive receio
que eles nao estivessem a conseguir construir. Eles apresentaram algumas dificuldades para
comecar a construcdo do pictograma, mas depois, quando perceberam como se fazia,

conseguiram construir sozinhos e com sucesso.
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Com esta sessdo consegui perceber que a maior parte dos alunos sabia recolher dados,
organiza-los numa tabela de frequéncias e representa-los em graficos de pontos e em pictogramas.
Por isso, para a sessao seguinte decidi planear um trabalho de investigacdo, em que os alunos,
em grupos, escolhiam um tema para estudar e organizavam os dados recolhidos para mais tarde

apresentarem a turma.

4.1.2.6. Sessio 6

Propdésito da sessao

No dia 24 de janeiro teve lugar a sexta sessao com a duracdo de 90 minutos, na qual
planeei um trabalho de investigacao.

Esta aula tinha como objetivo principal colocar em pratica tudo aquilo que foi aprendido
nas sessoes anteriores e interligar os conhecimentos adquiridos. Para isso, dividi a turma em 6
grupos de 4 elementos e pedi a cada grupo para escolher um tema para estudarem. Depois,
estiveram, junto da turma, e com a minha ajuda, a recolher e a registar os dados numa folha

branca.

Descricao da sessiao

A aula comecou com a formacéao dos grupos de trabalho e, portanto, formei 6 grupos de
4 elementos cada e tentei juntar os alunos que trabalhavam melhor com aqueles que tinham mais
dificuldades, para que ficassem grupos equilibrados. Depois dos grupos estarem formados, pedi
gue se juntassem e comecassem a pensar em temas que poderiam querer estudar. Dei alguns
exemplos de temas que ja tinhamos estudado nas sessoes anteriores (leite que mais gostavam ou
letras dos nomes proéprios...) e de outros que poderiam ser escolhidos (nimero do cal¢ado ou cor
dos olhos...) mas tentei nao influenciar as suas escolhas.

A maior parte dos grupos conseguiu chegar a um consenso e escolher um sé tema, porém,
houve um grupo que me chamou por estar com dificuldades em decidir qual o tema para o

trabalho (Transcricdo 15).
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Transcricdo 15 - ldeias trocadas por um grupo de trabalho na escolha do tema.

Eu -
Vitor -
Ricardo -
Eu -
Marta -

Eu-

Vitor -

Ricardo -

Eu-

Marta -

Eu-

Ja escolheram o tema que vao estudar?

Sim. E os animais preferidos!

Nao & nada, é a cor preferidal

Entdo? Ainda ndo se decidiram?

Mao, porque eles os dois querem 05 animais e nds os dois
queremos a cor preferida!

Entdo tém de chegar a um acordo, s0 podem escolher um tema.
Animais preferidos!

Isso @ o que tu queres, mas nio & o que nos queremos!

Pronto, entdo se nenhum de vocés cede em relacio ao tema, véo
ter de escolher um terceiro tema que todos gostem.

Ja sei o que vamos fazer. Cada um vai dizer outra vez o tema
preferido e depois escolhemos um!

Boa ideia Marta.

De seguida, fui a cada grupo perguntar qual o tema que tinham escolhido e registei numa

folha, o numero do grupo, os seus elementos (que ocultei por questdes de anonimato) e o tema

escolhido para ser estudado (Figura 62). E importante referir que todos estes temas foram

escolhidos pelos alunos e eu nao interferi em nada na sua decisao.
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Figura 62 - Registo dos temas dos grupos numa folha de papel.

A tarefa seguinte consistiu na recolha dos dados, para posterior analise. Para isso, chamei

um grupo de cada vez, a frente da turma. Com a minha ajuda, os elementos do grupo estiveram

a perguntar a restante turma aquilo que queriam estudar. Ao mesmo tempo, fui registando todas

as respostas dos alunos, para que mais tarde fosse possivel analisar aqueles dados (Figuras 63 -

8).
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Figura 63 - Registo dos dados do Grupo 1.

Figura 64 - Registo dos dados do Grupo 2.

Figura 65 - Registo dos dados do Grupo 3.

Figura 66 - Registo dos dados do Grupo 4.
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Figura 67 - Registo dos dados do Grupo 5.
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Figura 68 - Registo dos dados do Grupo 6.

Ao observar as Figuras 63, 65 e 66 podemos perceber que os alunos, apos terem estes
dados na sua posse, estiveram a adaptar aquelas informacdes a sua linguagem, isto €, a simplificar
a sua leitura. Na Figura 63, o Grupo 1 decidiu desenhar as camisolas do futebol e pinta-las da cor
do clube; o Grupo 3 (Figura 65) decidiu desenhar os animais de estimacao; e na Figura 66, o
Grupo 4 decidiu pintar um bocadinho do papel com o lapis da cor respetiva.

Ainda nesta sessao, expliquei aos alunos que, na aula seguinte, iriam tratar os dados,
organizando-os numa tabela ou num grafico de pontos ou num pictograma e que por isso
precisavam de, em grupo, decidir como é que iam fazer. Mais uma vez, a maior parte dos grupos
teve facilidade em chegar a um consenso sobre como organizar ou representar os dados, a
excecao de um grupo que, como estavam empatados na escolha, mas nao chegaram a acordo,
eu deixei fazer das duas formas (Figura 68). No entanto, expliquei que iriam ter mais trabalho do
gue os restantes grupos. Registei na folha, para que na sessado seguinte fosse facil de voltar a

organizar os alunos e relembrar o que tinham escolhido, sem haver nenhuma duvida.
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Reflexdo da sessao

A sessao foi um pouco agitada, pois a turma nunca tinha feito atividades deste género,
mas correu tudo como o previsto. Os alunos conseguiram escolher os temas para 0s seus
trabalhos e conseguiram recolher e registar os dados para na sessao seguinte serem organizados.

Ao longo da sessao, notei que, apesar da maior parte dos alunos nunca ter trabalhado em
grupo antes, souberam gerir muito bem a organizacdo do trabalho, souberam conversar, ouvir,
expressar a sua opiniao e respeitar a do outro. Do ponto de vista de desenvolvimento social, esta
tarefa proporcionou o respeito pelo outro e pela sua opinido, o saber falar e dizer o que pensamos,
0 saber aceitar que nem sempre a nossa sugestao € aquela que vai ser escolhida, o saber perder
e 0 saber chegar a um consenso.

Houve alguma dificuldade, por parte de alguns grupos, na escolha do tema, pois todos os
elementos gostavam da sua propria ideia e queriam que ela fosse escolhida para ser o tema do
estudo. Num dos grupos, foi preciso a minha intervencao para gerir aquele conflito e para que
chegassem a um consenso em relacao as ideias para o tema a estudar.

Os alunos estavam muito motivados para a realizacao deste trabalho, e digo isto, porque
notei que eles queriam fazer tudo sozinhos, queriam ser eles a decidir o tema, alguns nem me
deixavam ouvir a discussao que estava a ser feita dentro do grupo. Para a recolha dos dados,
foram os proprios alunos a perguntar a restante turma aquilo que queriam saber e um elemento
do grupo ficou responsavel por registar. Nesta tarefa, queriam ser eles a escrever, mas depois
lembraram-se que ainda nao sabiam, entao decidi escrever eu e depois deixei que fossem eles a
registar, com os ‘tally marks’, os dados recolhidos.

Visto que nesta sessao conseguimos recolher e registar a informacao e até decidir de que
forma queriam organizar ou representar os dados, resolvi, que na sessao seguinte, seria feita,
entdo, a organizacdo/representacao dos dados em tabelas e/ou graficos de pontos e posterior

apresentacdo dos trabalhos a turma.
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4.1.2.7. Sessao 7

Propdésito da sessao

No dia 30 de janeiro teve lugar a minha ultima intervencdo, que teve a duracédo de 120
minutos. Nesta sessao, demos continuacao ao trabalho iniciado na aula anterior, ou seja, analisar
a informacao recolhida, organiza-la em tabelas de frequéncias ou representa-la em graficos de
pontos e, por fim, apresentar o trabalho final a restante turma.

Assim dito, a primeira tarefa esteve relacionada com a andlise dos dados e posterior
construcdo de tabelas de frequéncias ou graficos de pontos para organizar/representar essas
informacdes, consoante aquilo que cada grupo escolheu. A segunda tarefa consistiu em construir
um cartaz com as informacdes devidamente tratadas para, no fim, na ultima tarefa, apresentar a
turma. Nesta apresentacao, foi fundamental fazer uma analise dos dados representados no cartaz,

de forma a averiguar se os alunos tinham percebido o trabalho que tinham feito.

Descricdo da sessiao

Na sétima aula, demos continuacao a aula anterior e em grupos de 4, os alunos estiveram
a analisar os dados recolhidos. Depois, numa folha branca que eu entreguei, alguns grupos
estiveram a construir uma tabela de frequéncias ou um grafico de pontos para
organizar/representar os dados que recolheram na aula anterior. E de realcar que os alunos
estavam muito empenhados e concentrados na realizacao deste trabalho, sendo que distribuiram

tarefas entre eles, para que todos pudessem participar (Transcricao 16).

Transcricdo 16 - Discussao do grupo de trabalho na distribuicao de tarefas.

Elisa - As meninas desenham a tabela!
Marta - Sim, as meninas fazem isto! - Epontando para a tabelal
Vocés fazem as letras!
Ricardo - Nao!
Eu - Estdo a falar muito alto, ndo & preciso.
Marta - E que os meninos ndc nos deixam desenhar a tabela!
Eu- Tém de conversar e dividir as tarefas, uns fazem uma coisa, outros
fazem outra.
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No desenrolar deste trabalho de grupo, houve oportunidade para os alunos discutirem,
darem a sua opinido, entrarem em conflito e gerirem-no, sem a minha interferéncia.

Quando percebi que os grupos ja tinham terminado de construir a tabela ou o grafico de
pontos, entreguei uma cartolina a cada grupo, de cores diferentes. De seguida, escrevi o titulo, a
lapis, em cada um dos cartazes com o tema do trabalho dos grupos, para que os alunos pudessem
passar por cima a marcador e sentir que também foram eles a fazer aquela parte do cartaz

(Transcricdo 17).

Transcricdo 17 - Discussado do grupo de trabalho na atribuicdo de tarefas.

Mateus - Cristina? Pode ser assim a tabela?
Eu- Sim pode!
Margarida - Eu estou a fazer isto a marcador! - freferndo-se as lefras do it/
Tu podes fazer isto, Rital - (apontando para os desenfios da tabela)
Rita - Passo isto por cima a marcador?

Mateus - Sim, mas de vermelho nao!

Todos os grupos decidiram dividir tarefas antes de comecar a trabalhar, porém, quando
havia um aluno mais desmotivado, foi necessaria a minha intervencao para que todos

trabalhassem de forma equilibrada (Transcricao 18).

Transcricdo 18 - Discusséao do grupo de trabalho na divisdo das tarefas.

Eduardo - Eu comeco. Primeiro eu faco este. A Luisa faz este, o Lucas faz
este e o Gustavo ndo quer trabathar!
Eu- Nao quer trabalhar? Nao pode ser!
Gustavo - Nao gosto de fazer o gréfico!
Eu- Mas podes pintar...
Gustavo -  Sim!
Eu- Entdo, o Gustavo pinta os desenhos, no fim. Pode ser?

Eduardo - Sim! Assim todos trabalham!

E importante referir que todos os elementos do grupo participaram e fizeram algo no

cartaz, desde a construcédo da tabela ou grafico até aos desenhos ou pintura.
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Os cartazes finais continham o titulo, o numero do grupo, a tabela ou grafico de pontos
construidos e o nome dos elementos do grupo (que foram ocultados por questdes de privacidade.
A ultima parte da aula foi reservada a apresentacao oral dos trabalhos, na qual cada grupo disse
o tema que tinham escolhido e explicaram a sua escolha; depois; alguns explicaram como
distribuiram as tarefas e quem fez o qué; analisaram a tabela ou gréfico construido e, por fim,
passaram com o cartaz pelos lugares para que o0s colegas pudessem ver o seu trabalho.

O grupo 1 construiu uma tabela de frequéncias sobre o ‘clube preferido dos alunos da

turma’ (Figuras 69 e 70).

Figura 69 - Grupo 1 a construir a tabela de frequéncias na cartolina.

! =
m’e ﬁmw

Figura 70 - Cartaz construido pelo grupo 1 sobre o clube preferido.

103



Todo o cartaz foi feito pelo grupo, a excecao do titulo que foi escrito por mim e contornado
a marcador pelos alunos. A tabela esta muito bem construida, mas apesar de ter sido construida
a lapis com a régua, foi delineada a marcador sem o uso da régua, o que da um aspeto mais
tremido.

Na construcéo da tabela, os alunos decidiram representar cada clube de futebol usando o
desenho de uma camisola com a cor do clube. Porém, nos clubes com a mesma cor (ex.: Benfica
e Braga), os alunos usaram a cor do outro equipamento do clube para nao confundir. Para
representar aqueles alunos que disseram que nao tinham clube, o grupo desenhou um X por cima
da camisola. Tudo isto foi explicado pelos elementos do grupo 1 na sua apresentacdo oral do

trabalho (Transcricdo 19).

Transcricdo 19 - Didlogo na apresentacdo do trabalho do grupo 1.

Eu - Primeiro, qual é o vosso tema?
Mateus - Clubes prefendos!
Eu - Porque & que escolheram esse tema?
Andre - Porque gostamos de futebol!
Eu - E construiram o qué?
Rita - Uma tabela!
Mateus - Pusemos aqui oito meninos que sdo do Benfica e pintamos a camisola
de cinzento porque o Braga também é vermelho, para ndo confundir!
Andre - E seis meninos escolheram o Braga, dois escolheram o Sporting!
Eu- Marganda, fala tu agora um bocadinho!
Margarida - Um menino escolheu o Juventus, cinco meninos escolheram o Porto
e dois meninos ndo tém clube!
André - Nos meninos que ndo tém clube desenhamos uma camisola com um
X por cima!
Eu - Muito bem. Rita, quero fazerte uma pergunta. Qual foi o clube que
mais meninos escolheram?
Rita - O Benfica!

Ao longo da apresentacao do trabalho, os rapazes, por estarem mais a vontade com o
tema e por gostarem mais de futebol, queriam ser os unicos a falar, colocavam-se de costas
para as colegas do grupo e punham-se a frente delas (Figura 71). Foi necessaria a minha

intervencao para dar oportunidade as raparigas de se expressarem.
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Figura 71 - Apresentacéo oral do grupo 1.

O grupo 2 construiu um grafico de pontos sobre a ‘cor do cabelo dos alunos da turma’

(Figuras 72 e 73).

Figura 72 - Grupo 2 a construir o grafico de pontos na cartolina.
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Figura 73 - Cartaz construido pelo grupo 2 sobre a cor do cabelo.

0O cartaz foi todo construido pelo grupo 2, com a excecao do titulo que foi escrito por mim

e contornado a marcador pelos alunos. Porém, como podemos ver no cartaz final, o grupo nao
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terminou de contornar o subtitulo ‘Grafico de Pontos’, mas como foi o primeiro a terminar o
trabalho, avisei que ainda tinham tempo para acabar o contorno do titulo. No entanto, o grupo nao
o fez, porque a “caneta dourada tinha acabado” e ndo queriam fazer de outra cor. Isto demonstra
um bocadinho de imaturidade por parte do grupo, na medida em que, na auséncia daquela cor,
recusaram-se a terminar o trabalho.

0 grafico de pontos estd muito bem construido, foi feito com régua e tem espacamentos
iguais entre objetos (cores do cabelo) e entre imagens (quantidade de alunos). Foi o Unico grupo
gue usou a cartolina na vertical para ocupar 0 maximo de espaco, o que parece demonstrar que
os alunos deste grupo ja apresentam alguma nocao de espaco.

Em relacdao a variavel ‘cor do cabelo’, os alunos escolheram o preto e trés tipos de
castanho: o claro, o normal e o escuro. Estes valores da variavel indicam um conhecimento
interessante sobre a expressao artistica. Os alunos para além de distinguirem entre o castanho e
o preto, conseguiram diferenciar 3 tons de castanho, o que demonstra um desenvolvimento a nivel
da expressao artistica. Desta forma, escolheram 3 lapis de cor com tons de castanho diferentes,
pintaram na cartolina um circulo e pediram-me para escrever os nomes dos castanhos a frente.

Na apresentacao do trabalho a turma, o grupo soube explicar corretamente tudo o que
tinham construido, porém os rapazes queriam explicar tudo e tive de intervir para dar uma

oportunidade para a aluna falar (Transcricao 20).

Transcricdo 20 - Didlogo na apresentacao do trabalho do grupo 2.

Eduardo - 0 nosso tema € a cor do cabelo dos meninos!
Eu- Muito bem.
Lucas - F fizemos um grafico de pontos!
Eduardo - Na furma ha oito meninos com cabelo castanho claro! Preto, sdo tras!
Lucas - Castanho escuro sdo seis e o castanho normal sdo sete!
Eu - Luisa, e 0 que é que vocés construiram?

Luisa - Um gréfico de Pontos!

Além disso, os rapazes do grupo colcavam-se na frente da colega e de costas para ela,
nao davam espaco para ela falar e dar a sua opinido sobre o trabalho € nem a deixavam segurar

no cartaz (Figura 74).
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Figura 74 - Apresentacdo oral do grupo 2.

O grupo 3 construiu um grafico de pontos sobre os ‘animais de estimacéo dos alunos da

turma (Figuras 75 e 76).

Figura 75 - Grupo 3 a construir o grafico de pontos na cartolina.
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Figura 76 - Cartaz construido pelo grupo 3 sobre o 0s animais de estimacao.
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Na construcdo do cartaz, o grupo optou por manter a cartolina na horizontal, nao
aproveitando totalmente o espaco disponivel. A semelhanca dos outros grupos, os titulos do cartaz
foram escritos por mim a lapis e delineados, pelos alunos, a marcador colorido. Os animais foram
desenhados e coloridos pelos alunos do grupo.

Ao olhar para o grafico de pontos, que esta muito bem construido, conseguimos perceber
que apesar de os eixos terem sido desenhados com o auxilio da régua, o tracejado nao foi, o que
indica que o grupo ndo teve tempo de o fazer. Este foi um dos grupos que teve mais dificuldades
na interacdo social e na distribuicdo de tarefas e isso refletiu-se no trabalho final. Como nao
souberam gerir tdo bem os conflitos como os outros grupos, acabaram por se atrasar e ndo ter
tempo de fazer as linhas tracejadas com a régua.

Na apresentacdo oral (Figura 77), este grupo conseguiu demonstrar que aprendeu com
os erros dos grupos anteriores e tentaram nao se colocar na frente uns dos outros nem de costas
uns para os outros. Porém, ainda houve aquela necessidade de estarem todos muito perto do
cartaz e de quererem ser todos aquele que o segurava. A apresentacao correu muito bem, visto

que todos falaram de forma igual.

Figura 77 - Apresentacdo oral do grupo 3.

0 grupo 4 construiu uma tabela de frequéncias sobre a ‘cor preferida dos alunos da turma’

(Figura 78).
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Figura 78 - Cartaz construido pelo grupo 4 sobre a cor preferida.

Este grupo optou por construir a tabela de frequéncias na horizontal, aproveitando muito
melhor o espaco da cartolina. O titulo foi escrito por mim e delineado pelos alunos, com varios
marcadores coloridos. Podemos perceber que foram usadas diferentes cores para colorir o titulo
e, até na mesma letra, os alunos usaram duas cores diferentes. Isto parece demonstrar uma falta
de nocao, nao so da palavra como um todo, mas da letra como um todo.

A tabela de frequéncias esta muito bem construida, e foi feita com o auxilio da régua.
Relativamente a variavel ‘cor preferida’, os alunos usaram diferentes lapis de cor e pintaram um
bocadinho da tabela para identificar a cor que esta referenciada. Para a cor branca os alunos
aproveitaram o facto de a cartolina ja ser branca, e s6 desenharam uma circunferéncia com lapis
de carvao.

Na apresentacao oral, o grupo 4 cometeu muitos erros que ja tinham sido corrigidos por
mim em apresentacoes anteriores, como virar-se de costas para o publico e para os colegas do

grupo e nao deixar falar os colegas (Figura 79).

Figura 79 - Apresentacao oral do grupo 4.
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O grupo 5 construiu uma tabela de frequéncias sobre ‘o que os alunos da turma mais

gostam de fazer?’ (Figuras 80 e 81).

Figura 80 - Grupo 5 a construir a tabela de frequéncias na cartolina.
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Figura 81 - Cartaz construido pelo grupo 5 sobre o que mais gostam de fazer.

A semelhanca do grupo anterior, os alunos decidiram construir a tabela na horizontal,
aproveitando melhor os espacos. Também fui eu que escrevi o titulo para os alunos poderem
demarcar com marcador. Este grupo teve algumas dificuldades na distribuicao de tarefas e por
isso, nao conseguiram terminar o trabalho.

Olhando para a tabela, conseguimos perceber que esta bem construida e que os alunos
usaram a régua na sua construcao.

Quanto as atividades que os alunos da turma mais gostam de fazer, o grupo decidiu
representa-las na tabela através de desenhos, e pediram-me para escrever por cima do desenho
0 que representava cada atividade. Depois de desenharem tudo, os alunos comecaram a contornar
com o marcador, porém nao tiveram tempo para terminar, deixando maior parte a lapis de carvao.

No momento da apresentacao oral do trabalho, dois elementos deste grupo ja tinham ido
embora, por motivos de doenca, por isso os dois alunos que ficaram, tiveram de assumir a
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apresentacao do trabalho. No entanto, a apresentacéo oral correu muito bem, os alunos estiveram

muito a vontade e sabiam explicar tudo o que tinham feito (Figura 82).

Figura 82 - Apresentacao oral do grupo 5.

O grupo 6 construiu um grafico de pontos e uma tabela de frequéncias sobre o ‘nimero

de irmaos’ dos alunos da turma (Figuras 83 e 84).

Figura 84 - Cartaz construido pelo grupo 6 sobre o numero de irmaos.

Os alunos deste grupo tiveram algumas dificuldades em escolher entre construir uma
tabela de frequéncias ou um grafico de pontos. Como ndo conseguiram decidir-se, deixei que

fizessem as duas construcdes, relembrando que iriam ter o dobro do trabalho.
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Ao analisar o cartaz, podemos perceber que uns alunos fizeram um lado (grafico de pontos
e metade do titulo) e outros fizeram o outro lado (tabela de frequéncias e a outra metade do titulo).
Assim, do lado esquerdo temos a construcdo do grafico de pontos e metade do titulo (‘nimero
de’) e o subtitulo (‘gréfico de pontos’) escritos a azul. Do lado direito do cartaz, temos a construcédo
da tabela e metade do titulo ('irm&os’) e o subtitulo (‘tabela’) escritos a vermelho. Isto demonstra
que houve divisdo das tarefas por parte dos alunos deste grupo.

0 gréfico de pontos e a tabela de frequéncias estdo muito bem construidos, apesar de nao
terem sido feitos com o auxilio da régua. Em relacao a variavel em estudo, os alunos escolheram
representar o numero de irmaos por um simbolo: “uma carinha”. Por cima destas “carinhas” os
alunos colocaram o algarismo correspondente. No caso dos alunos que nao tinham irmaos, o
grupo decidiu desenhar um X e por cima escrever o algarismo 0.

Este trabalho exigiu uma atencéo redobrada por parte dos alunos, na medida em que as
informacdes apresentadas no grafico de pontos tinham de coincidir com as informacdes
apresentadas na tabela de frequéncias.

Quando este grupo foi apresentar o seu trabalho, um dos elementos do grupo ja tinha
saido, por motivos de doenca, e por isso, 0 grupo apresentou o seu trabalho com menos um
elemento. A apresentacdo correu muito bem, os alunos sabiam do que estavam a falar e ndo se

colocaram na frente uns dos outros, respeitando os colegas do grupo (Figura 85).

Figura 85 - Apresentacdo oral do grupo 6.

Terminamos a aula com a afixacao dos cartazes numa das paredes da sala.
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Reflexdo da sessao

Como ja referido na sessdo anterior, um dos grupos ndo conseguiu chegar a um consenso
em relacdo a forma de organizar/representar os dados, por isso eu deixei que fizessem das duas
formas, deixando claro que, assim, iriam ter o dobro do trabalho dos outros grupos e, por isso,
teriam de se empenhar mais. Também sobre a escolha da forma de organizacao/representacao
dos dados, importa referir que nenhum grupo representou os dados num pictograma, tendo
escolhido tabela de frequéncias ou grafico de pontos. Como nao quis interferir nas suas escolhas,
deixei que os alunos solucionassem o problema.

Ao longo da realizacdo do trabalho, fui passando pelos grupos para ver como estavam a
trabalhar, quais as duvidas que tinham e, também para ajudar na distribuicdo das tarefas, pois
nem todos os alunos queriam participar, uns queriam fazer tudo, com medo que ficasse mal feito,
e outros nao queriam fazer, por preguica. Dito isto, ao passar por um ou dois grupos, notei
dificuldades na construcéo da tabela e do grafico de pontos e, portanto, ajudei a relembrar fazendo
um pequeno esboco, com a ajuda dos alunos.

Por um lado, alguns grupos de trabalho souberam distribuir muito bem as tarefas entre
si, ficando uns responsaveis por construir a tabela ou o grafico, outros por preenché-los, outros
pelo contorno do titulo, entre outras coisas. Por outro lado, os alunos de alguns grupos nao
trabalhavam ou nao deixavam trabalhar, e foi necessaria a minha intervencao. Assim sendo, 0s
grupos que distribuiram tarefas na construcao do cartaz acabaram muito antes dos grupos que
tiveram dificuldades na gestao do trabalho.

Na apresentacdo do trabalho a turma, notou-se que apesar de os alunos nunca terem
efetuado nenhuma apresentacado antes, estavam muito empenhados em mostrar o seu trabalho
aos colegas. Houve, porém, algumas coisas na sua apresentacdo que foi preciso corrigir, como
por exemplo, o quererem segurar todos no cartaz, o quererem ser eles a falar e nao deixar falar
0s colegas, o colocarem-se na frente uns dos outros, o virarem-se de costas para a turma e o
falarem baixo. Esta foi, claramente, a primeira vez que participaram num trabalho desta natureza.
Foi necessaria a minha intervencdo nos primeiros grupos para que os restantes corrigissem a
postura a ter numa apresentacdo de um trabalho. Dito isto, € de notar que a apresentacao correu
muito melhor do que aquilo que eu esperava, pois, 0s alunos estavam muito interessados em

aprender e em fazer melhor.
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4.1.3. Teste 2

Depois de todas as sessdes de intervencdo estarem concluidas, apliquei o Teste 2 (ver
Anexo 8, p. 202), de avaliacao, de modo a perceber qual a evolucdo das aprendizagens dos alunos.
Assim, a média dos testes aumentou para 88% e todos os alunos obtiveram classificacdo positiva.
A Tabela 4 resume a percentagem de respostas corretas apresentadas pelos alunos em

cada um dos testes, separadas por topicos, como foi explicado na analise do Teste 1.

Tabela 4 - Percentagem de respostas corretas obtidas nos festes 1 e 2.

Respostas Corretas Respostas Corretas
Conjuntos 82 % 91 %
Contagens 64 % 68 %
Diagrama de Venn 61 % 81%
Grafico de Pontos 89 % 96 %
Pictograma 86 % 99 %
Tabela de Frequéncias 96 % 100 %

Numa observacao geral da tabela podemos perceber, que em todos os topicos analisados
nos testes, a percentagem de respostas corretas aumentou, o que significa que houve uma

evolucao positiva das aprendizagens.

4.1.3.1. Conjuntos

Relativamente ao topico Conjuntos, a percentagem de respostas incorretas foi 9%, metade
da percentagem obtida no Teste 1. E de realcar que, apesar de nas sessdes de intervencao nao
terem sido abordados os Conjuntos, notou-se uma evolucao nas aprendizagens dos alunos.

No Teste 2 as tarefas relativas a este tdpico foramas 1, 2 e 3.
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Na Tarefa 1, a percentagem de respostas corretas foi de 95,8% (Figura 86), havendo um

ligeiro aumento em relacdo a percentagem obtida no Teste 1.

1. Assinala com um X o conjunto vazio.

Figura 86 - Exemplo de uma resolucao correta na Tarefa 1.

Os 4,2% dos alunos que erraram, cometeram o mesmo erro que no primeiro teste, ou
seja, escreveram a quantidade de elementos que cada conjunto tinha em vez de colocarem um X

no conjunto vazio (Figura 87).

1. Assinala com um X o conjunto vazio.

Figura 87 - Exemplo de uma resolucao incorreta na Tarefa 1.

Em relacdo a Tarefa 2, a percentagem de respostas corretas foi de 91,6% (Figura 88),

havendo, também, um ligeiro aumento em relacao ao Teste 1.

2. Observa os conjuntos e completa com os simbolos ¢ (pertence) e € (nao pertence)

Sar &g
e &M@

Figura 88 - Exemplo de uma resolucdo correta na Tarefa 2.
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Os restantes 8,4% erraram, pois enganaram-se na colocacédo dos simbolos € (pertence) e
& (nao pertence) (Figura 89). Este erro parece ter sido devido a uma distracdo, visto que estes

alunos que resolveram incorretamente esta tarefa tinham-na acertado no Teste 1.

2. Observa os conjuntos e completa com os simbolos € (pertence) e € (nao pertence).

Figura 89 - Exemplo de uma resolucao incorreta na Tarefa 2.

A Tarefa 3 estava dividida em 2 alineas, sendo que na primeira alinea, a percentagem de

respostas corretas foi de 91,6% (Figura 90), como no Teste 1.

3. Observa 0s conjuntos.

3.1 Descobre o # (cardinal) de cada conjunto.

Figura 90 - Exemplo de uma resolucéo correta na alinea 3. 1.

Os 8,4% dos alunos que erraram, contaram incorretamente os elementos pertencentes
aos conjuntos, o que parece ter sido apenas distracao, pois a margem de erro foi reduzida (Figura

91).
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3. Observa os conjuntos.

3.1.  Descobre o # (cardinal) de cada conjunto.

Figura 91 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na alinea 3.1.

Relativamente a alinea 3.2, a percentagem de repostas corretas foi menor que no primeiro

teste, com 70,8% dos alunos a acertar (Figura 92).

3.2.  Completa com >, < ou =,

#P_ < #D #D > #M #M__ #P

Figura 92 - Exemplo de uma resolucao correta na alinea 3.2.

Os restantes 29,2% dos alunos resolveram a alinea incorretamente, pois em vez de

colocarem os simbolos de comparacédo, escreveram a quantidade de elementos de um dos

conjuntos (Figura 93).

3.2. Completacom >, <O0U=.

A
. ¢0 12am #m_1 #P

Figura 93 - Exemplo de uma resolucéo incorreta na alinea 3.2.

4.1.3.2. Contagens

A Tarefa 4 do Teste 2, relacionada com o toépico Contagens, foi alterada, de modo a
aumentar a sua dificuldade. Como os alunos ja tinham aprendido os numeros até 20, ndo se
justificava continuar com contagens até 10 objetos. limporta referir que a evolucéo entre os dois
testes nao foi significativa, visto que a percentagem de respostas corretas apenas aumentou
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apenas 2%. As dificuldades encontradas na resolucao desta tarefa no Teste 2 foram as mesmas

encontradas no Teste 1, ou seja, a contagem incorreta na alinea 4.1 originou erros nas alineas

seguintes.
Dito isto, na alinea 4.1, a percentagem de respostas corretas foi de apenas 12,5% (Figura

94), o que se justifica com a dificuldade observada na contagem até chegar a 20

Observa as seguintes imagens.
Conta e escreve o nimero de vezes que cada objeto se repete

4.1.

Figura 94 - Exemplo de uma resolucao correta na alinea 4.1

A percentagem de respostas incorretas nesta alinea foi de 87,5%, sendo que a disposicao
aleatoria dos animais marinhos, s6 dificultou a resolucao da tarefa. Na Figura 95, é-nos
apresentado um exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 4.1, onde o aluno se enganou a

contar, apesar de ter escrito o numero ao lado de cada animal para auxiliar na contagem

4. Observa as seguintes imagens.
Conta ¢ escreve o niimero de vezes que cada objeto se repete.

4.1.

sy

SHA el M@

%%W&*@%mﬁ

& %@%’ @@ézf
o

”O

= © B

Figura 95- Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 4.1
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Na alinea 4.2, a percentagem de respostas corretas foi de apenas 12,5% (Figura 96),

devido maioritariamente aos erros cometidos na alinea anterior, isto &, aqueles alunos que se

enganaram na contagem dos animais marinhos na alinea 4.1, obrigatoriamente se enganaram ao
pintar o numero de quadriculas da alinea 4.2 (Figura 97).

4.2.

Pinta o ndmero de quadriculas de acordo com o nimero de elementos que
contaste.

%

Figura 96 - Exemplo de uma resolucéo correta na alinea 4.2.

L
& B
SHaii

4.2.

Pinta o nimero adri S S
de Quadriculas de acordo com o nimero de elementos que
contaste.

AT AREER
o> AENEN
e RREEN
&4 ARENN

Figura 97 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 4.2.

Nas alineas 4.3 e 4.4, as percentagens de respostas corretas rondaram os 91,6% e 62,5%,
respetivamente (Figura 98).

4.3.  Rodeia o elemento que ha mais. 4.4. Rodeia o elemento que ha menos.

Figura 98 - Exemplo de uma resolucéo correta nas alineas 4.3 e 4.4.
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As percentagens de respostas incorretas nas alineas 4.3 e 4.4 foram de 8,4% e 37,5%,
respetivamente. Contudo, os erros cometidos no Teste 2 foram os mesmos que tinham sido
cometidos no Teste 1, ou seja, os alunos rodearam mais do que um animal marinho (Figura 99).

Isto parece ter acontecido devido a contagem erronea dos animais na alinea 4.1.

4.3. Rodeia o elemento que ha mais. 4.4. Rodeia o elemento que hd menos.

Here HKoreh

Figura 99 - Exemplo de uma resolucao incorreta nas alineas 4.3 e 4.4.

4.1.3.3. Diagrama de Venn

Quanto a Tarefa 5, que estava relacionada com a interpretacao de Diagramas de Venn, a
percentagem de respostas corretas no Teste 2 foi de 81%, havendo uma evolucéo significativa das
aprendizagens (Figura 100). Esta tarefa foi modificada na quantidade de elementos que cada

conjunto tinha e na natureza dos objetos, ou seja, passaram a ser circulos azuis em vez de

quadrados vermelhos (como no Teste 1).

5. Observa o seguinte Diagrama de Venn

- outos? 17
3l Quantos circulos pertencem a0 conjunto dos c}fculos.

i 9
5.2.  Quantos circulos azuis consegues contar”

l

i i 50 sdo circulos? L
5.3,  Quantas figuras geométricas azuis existem que Nao sao

Figura 100 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 5.

Esta tarefa estava subdividida em 3 alineas, sendo que na primeira, a percentagem de
respostas incorretas foi de 25%. Os erros cometidos estavam relacionados com a ma interpretacéao

do Diagrama de Venn, dado que os alunos contaram apenas os circulos azuis (Figura 101).
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Contudo nas alineas 5.2 e 5.3 a percentagem de respostas incorretas foi de apenas 4,2%. Os erros
cometidos relacionam-se com a ma interpretacdo do Diagrama e com a falta de atencao a leitura

das questdes (Figura 101).

5 . oniash
5.1.  Quantos circulos pertencem ao conjunto dos Lﬁguulo

5.2.  Quantos circulos azuis consegues contar?

: . o Sl 9
5.3.  Quantas figuras geométricas azuis existem que nao sdo circulos?

Figura 101 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 5.

Apesar da alteracdo feita no Diagrama de Venn, é de realcar que os resultados
apresentados pelos alunos na resolucao desta tarefa sdo muito positivos em relacao aos do Teste

1, o que significa que houve aprendizagem por parte dos alunos.

4.1.3.4. Grafico de Pontos

Na Tarefa 6, 96% dos alunos acertaram nas respostas (Figura 102), verificando-se um
aumento em relacdo ao Teste 1. Esta Tarefa estava subdividida em 4 alineas, sendo que na

primeira a percentagem de respostas corretas foi de 100%.

6. Observa o Grifica de pontos
d Joan

Frutos preferidos
.

Figura 102 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 6.
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Na alinea 6.2, a percentagem de respostas incorretas foi de 8,3%, visto que um dos erros
cometidos por um dos alunos foi escrever ‘maca’ em vez da quantidade de alunos que preferem

maca (Figura 103).

[
6.1.  Quantos alunos da turma da Joana preferem pera? _{J

6.2.  Quantos alunos preferem maga? fiviio

6.3. Destes dois frutos, qual é aquele que os alunos menos preferem?

o] X

Figura 103 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na alinea 6.2.

Na alinea 6.3, a percentagem de respostas incorretas foi de 4,2%, mantendo-se igual a do

Teste 1 (Figura 104).

6.3.  Destes dois frutos, qual € aquele que os alunos menos preferem?

oXx

Figura 104 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 6.3.

Na alinea 6.4, a percentagem de respostas incorretas foi de 8,3%, diminuindo em relacéo
ao Teste 1 (Figura 105). Os erros cometidos nestas duas ultimas alineas parecem ter sido

distracao ou ma interpretacao do grafico de pontos.

6.4. L& as afirmagGes e coloca um X nas Verdadeiras.
%
/- Na turma da Joana, hd mais alunos a preferirem pera do que kiwi.

- Na turma da Joana, a fruta menos preferida pelos alunos ¢ a uva.

- O niimero de alunos que preferem pera é 5.

a o 3é
O n.° de alunos que preferem magd € menor do que o n.° de alunos que
preferem morango.

Figura 105 - Exemplo de uma resolucao incorreta na alinea 6.4.
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4.1.3.5. Pictograma

Relativamente a interpretacdo de um Pictograma, a percentagem de respostas corretas foi
de 99%, o que significa que praticamente todos os alunos acertaram nas respostas (Figura 106).

Nas alineas 7.1 e 7.3, 100% dos alunos responderam corretamente, interpretando o pictograma

de forma muito precisa.

7. Observa o seguinte Pictograma que indica qua ransporte utilizado pelos

alunos para irem para a escola de manha

Transporte utilizado para irem para a escola

~
{~) = 1aluno
) =1

©OOOOOOO

QOO
4 QO OO

7.1, Marca com um X o transporte mais utilizado pelos alunos para irem para a

&) == # ] %[

7.2, Quantos alunos vio pard a escola de carro? E de bicicleta?

7.3 Marca com um x. Ha mais alunos a irem para a escola de:

=80

Figura 106 - Exemplo de uma resolucdo correta nas alineas 7.1, 7.2e 7.3.

Na alinea 7.2, a percentagem de respostas incorretas foi de 95,8%, com apenas um aluno

a nao completar um dos espacos da alinea (Figura 107), o que parece ter sido esquecimento.

7.2, Quantos alunos viio para a escola de carro? E de bicicleta?

Figura 107 - Exemplo de uma resolucdo incorreta de um aluno na alinea 7.2.
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4.1.3.6. Tabela de Frequéncias

Por fim, no topico relacionado com o preenchimento de uma Tabela de Frequéncias, na
alinea 7.4, os alunos obtiveram 100% de respostas certas, o que significa que todos os alunos

acertaram no seu preenchimento (Figura 108).

74.  Completa a seguinte Tabela com os dados do pictograma anterior

Meio de transporte N.? de alunos

(= = T

BB

Figura 108 - Exemplo de uma resolucdo correta de um aluno na alinea 7.4.

4.1.4. Sintese do Estudo 1

Neste estudo foram realizadas 7 sessdes de intervencao, baseadas no programa de OTD
do 1.° ano do 1.° ciclo. Ao longo das sessdes 0s alunos mostraram ultrapassar as dificuldades e
construir o seu conhecimento sustentado na compreensao, como indicam os resultados dos testes
le?2.

Este estudo constituiu uma oportunidade nao s6 do ponto de vista dos conteudos
Matematicos, mas também do ponto de vista do desenvolvimento pessoal e social, através dos

trabalhos em grupo, onde foi trabalhado o respeito pelo outro e pela sua opiniao.
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4.2, Estudo 2
4.2.1. Teste 1

Antes de realizar as 5 sessdes de intervencao, apliquei um teste diagndstico (Teste 1), na
turma do 6.° ano do 2.° ciclo, com o objetivo de entender qual o conhecimento informal que alunos
de 11/12 anos de idade tém sobre conceitos de OTD. Depois de todas as sessdes de intervencao
estarem realizadas, apliquei um teste de avaliacdo (Teste 2), idéntico ao Teste 1, com o intuito de
avaliar as aprendizagens efetuadas e a evolucdo dos alunos. Cada um dos testes foi composto por
16 questées no ambito de frequéncia absoluta e relativa (3 questdes), média aritmética (1
questdo), moda (1 questdo), amplitude (2 questdes), graficos (2 questdes), pictograma (1
questdo), referencial cartesiano (2 questdes), varidveis estatisticas (2 questdes), populacéo e
amostra (1 questdo) e grafico circular (1 questdo).

No que diz respeito aos resultados do Teste 1 (ver Anexo 9, p. 205), 23 alunos obtiveram
resultados positivos e 7 obtiveram uma nota negativa, sendo que a média da turma foi de 57%.

A Tabela b resume a percentagem de respostas corretas apresentadas pelos alunos em

cada um dos tdpicos acima referidos, no Teste 1.

Tabela 5 - Percentagem de respostas corretas obtidas no Teste 1.

Respostas Corretas
Frequéncia absoluta e relativa 84%
Média Aritmética 43 %
Moda 12%
Amplitude 46 %
Graficos 67 %
Pictograma 79 %
Referencial cartesiano 15%
Variaveis estatisticas 11%
Populacéo e Amostra 0%
Grafico circular 33 %
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Excetuando as tarefas relacionadas com o referencial cartesiano, onde a percentagem de
respostas corretas foi de apenas 15%, as percentagens mais baixas foram obtidas nos tdpicos:
variaveis estatisticas, populacdo e amostra e grafico circular, que sdo lecionadas apenas no 6.°
ano. Os restantes conteldos sdo lecionados nos anos anteriores, e por isso as percentagens sao

mais elevadas.

4.2.1.1. Frequéncia absoluta e relativa

O primeiro tépico abordado no Teste 1 estava distribuido por trés tarefas distintas, 1, 2 e
3, onde os alunos teriam de calcular a frequéncia absoluta ou relativa consoante o pedido. A
percentagem de respostas corretas obtidas neste topico foi de 84%, o que demonstrou ser um
conteudo facil para os alunos.

Na tarefa 1, que dizia respeito ao calculo de frequéncias absolutas, 92,8% dos alunos
responderam corretamente (Figura 109) e apenas 7,2% erraram, pois enganaram-se nos calculos

auxiliares que fizeram (Figura 110).

1. Analisa a tabela de frequéncias, que diz respeito ao niimero de alunos de eada ano de

escolaridade da escola da Joana.

[ Ano de escolaridade  Nomero de alunos.

50 20
’ 6 250
ik 13
8 115
9° 98
Completa com as opgdes corretas.
(A) A frequéncia absoluta do 5.2 ano é de 940 alunos.

~ o

(B) O ano de escolaridade com menor frequéncia ¢ o __ 4HYcoo .

(C) A frequéncia absoluta do O- A éde 115 alunos.

(D) A frequéncia absoluta do 2.° ciclo (5.2 ¢ 6.%) ¢ de H40 aluncs.

(E) O 2.°ciclo tem alunos a mais do que 0 3.° ciclo (158 e 95 BLo-346= \ah
e o 20,6

(F) A escolatem BD& alunos. 5 4 O

Figura 109 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 1.
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L. Analisa a tabela de frequéncias, que diz respeito ao nimero de alunos de cada ano de

escolaridade da escola da Joana.

Completa com as opgdes corretas.

v (A) A frequéncia absoluta do 5.°ano é de 2. C alunos.
(B) O ano de escolaridade com menor frequénciaéo 2~

(C) A frequéncia absoluta do 3 éde 115 alunos.

(D) A frequéncia absoluta do 2.° ciclo (5.° ¢ 6.%) ¢ deSS  alunos.

(E) O 2% ciclo tem 514 alunos a mais do que 0 3.° ciclo (7.°. 8.2 ¢ 9.°).

(F) A escolatem 2 2 - alunos.

Figura 110 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 1.

Na tarefa 2, referente ao calculo da frequéncia relativa, apenas 36,7% dos

acertaram na resposta (Figura 111), resolvendo a tarefa usando a regra de trés simples.

2

Fez-se um inquérito a 50 criangas acerca do sabor preferido deiogurte. A frequéncia relativa

correspondente a escolha do sabor a morango foi 0, 64.

N
a8 ______ _loo
Quantas criangas escolheram o sabor a morango? 39 ‘acas 02 bh
Nota: Indica apenas o valor numérico usando algarismos.

Figura 111 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 2.

alunos

Os restantes 63,3% erraram, porque nao souberam calcular a frequéncia relativa (Figura

112). O aluno do exemplo apresentado abaixo, apesar de apresentar um raciocinio correto e ter

percebido que poderia usar a regra de trés simples para encontrar o resultado, demonstrou nao

ter conhecimento sobre percentagens, colocando 0,64 em vez de 64%. Consequentemente, o

resultado ficou errado, respondendo 0,32 criancas, um resultado incoerente, em vez de 32

criancas.

2. Fez-seum inquérito a 50 eriangas acerca do sabor preferido de iogurte. A frequéncia relativa

correspondente a escolha do sabor a morango foi 0, 64.

Quantas criangas escolheram o sabor a morango?

Nota: Indica apenas o valor numérico usando algarismos.

Figura 112 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 2.
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Este aluno demonstrou ndo saber articular a representacdo entre os nimeros na forma de
dizima e na forma percentual. Ainda demonstrou nao saber interpretar os resultados obtidos no
problema que resolveu.

A tarefa 3 também estava relacionada com o calculo da frequéncia relativa, onde 76,7%
dos alunos responderam corretamente (Figura 113), percebendo que a soma das frequéncias

relativas € igual a um.

) ;i éri . ~ 3. Fez-s inquéri f 0 na
3. Fezsse um inquérito a uma turma acerca da disciplina preferida. Os resultados estio na Suse i ndicr wini tueys aceiea da diselpling proferida. O resultion eS8 o8

A - Z tabela d énciy iv: i ada na images
tabela de frequéncias relativas apresentada na imagem. e fredutoras petivas aceen tilalna iei e

00540 240 24 I
/ /

e i o R Histérla o
Giencias 02 O, 11 O/ 6= Gibneas 02
- P :'j /Q Matematica [ ¥

Matematica (7} gl
’ 3 Inglés [ R

ngls o /()~ O ¢
Portugués x / J b z
Feucacao Fisica w6
Educagio Fisica 01

Qual é o valor de x? 5S = (j;‘ [~

Qual é o valor de x? : :
Nota: Escreve apenas o valor numérico usando algarismos.

Nota: Escreve apenas o valor numérico usando algarismos.

Figura 113 - Exemplos de resolugdes corretas na tarefa 3.

Os 23,3% dos alunos que nao entenderam este conceito responderam incorretamente,

fazendo muitos calculos desnecessarios (Figura 114).

3. Fez-se um inquérito a uma turma acerca da disciplina preferida. Os resultados estio na

tabela de frequéncias relativas apr da na imagem.
e
Historia 0,08
Cigncias 0.2
Matemética 0,24
Inglés 0,12
Portugués h
Educagao Fisica 0,16

Qual é o valor de x? )

Nota: Escreve apenas o valor numérico usando algarismos.

Figura 114 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 3.

O conceito de frequéncia absoluta e relativa parece assim estar claro para a maior parte

dos alunos, mas constituir ainda uma dificuldade para um grupo menor de alunos.
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4.2.1.2. Média Aritmética

Na tarefa 4, relacionada com o célculo da média aritmética, apenas 43,3% dos alunos
responderam acertadamente. Estes alunos demonstraram saber interpretar um grafico de barras

e calcular a média do conjunto de dados (Figura 115).

4. Foi construid inbel " il
4. Foi construido um grifico com base no dinheiro angariado por 5 amigos para uma oi construido um grifico com hase no dinheiro angariado por § amigos para uma

campanha de solidariedade. campanha de solidariedade.

Dinheiro angariado

Dinheiro angariado

i —— |
? - | |
z edro [ 'i.ﬁ"j“-'amw | = ‘
’ \
L § '-;,r.',-y‘m’-:l! 4 I ‘ ‘
i | — |
m‘f‘ t et | 1 ’ 1 ‘_Ai‘
Euros : Eures.
Quanto dinheiro, em média, angariaram os amigos? Seleciona a resposta correta. Quanto dinheiro, em média, angariaram os antigos? Scleciona i resposti corteta.
(A) 8 euros, - ¥ - (A} 8 euros.
3 O A 25
(B) 15 euros. 2 e Wl (B) 15 euros,
(C)'5 euros s @ curos.
(D) 10 euros i (D) 10 euros.
(E) 40 curos. (F) 40 euros.

Figura 115 - Exemplos de resolucoes corretas na tarefa 4.

Os restantes 56,7% dos alunos apresentaram insucesso nesta tarefa. Cerca de 33,3%
responderam incorretamente a tarefa 4, pois nao souberam interpretar o grafico de barras e
calcular a média do conjunto de dados (Figura 116) e cerca 23,4%% nado respondeu. Em muitas
das respostas erradas foi impossivel perceber como pensaram os alunos, pois estes apenas

apresentaram uma resposta sem qualquer calculo explicito.

4. Foi construido um grifico com base no dinheiro angariado por § amigos para uma

campanha de solidariedade.

Dinheiro angariado

Amigos

Quanto dinheiro, em média, angariaram os amigos? Seleciona a resposta correta.
(A) 8 curos.

(B)15 curos.

(C)'S euros.

(D) 10 euros.

(E) 40 curos.

Figura 116 - Exemplo de uma resolucéo incorreta na tarefa 4.
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4.2.1.3. Moda

Outro tépico abordado no Teste 1 foi o calculo da moda. Assim, na tarefa 5, a percentagem
de respostas corretas foi de 71,7%, onde a maior parte dos alunos foi capaz de interpretar o

diagrama de caule e folhas, identificar a moda do conjunto de dados e justificar adequadamente

a sua escolha (Figuras 117 - 18).

% Noat 2
No diagrama de caule-e-folhas da figura estio os comprimentos, em cm, dos bebés nascidos

num certo dia, numa determinada maternidade.

3

4(12455666788¢9

5

889
0001123

318 representa 38 cm

Qual ou quais sio as modas dos comprimentos dos bebés? Seleciona a resposta cometa

/(A 46 ¢ 50 )
(B) 50.
(C)38, 45,48 ¢51
(D)46.

Jusufica a ta escolha

Figura 117 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 5.

o

Justifica a tua escolha. Justifica a wa escolha,

- . ~ s < === ;
A cda § caume® NS dfﬁzcchaqwa@ms- E M6 ¢ 50 o _.;;\ZQ:}'S compermmeniog =
o pxndnl quo U6oGD sO0Boamod—————— | s geeaueades

Justifica a tua escolha.

A W e " 3 .
(B WL\ 4 o Tou Y01 5 - A e N Ty o Sk |8 Y |zt
i rmasay  do Jacly direilo gl 00 (wdib ‘ 46 - o o 5ons @ SO dwplVen o = fos
OO o' Cibraadi. R (o Aol [orve, corcieh Gtazolel (ones | )
— — 1 -

Figura 118 - Exemplos de justificacoes corretas na tarefa 5.

Por outro lado, 28,3% dos alunos responderam incorretamente, pois demonstraram néo

saber 0 que é a moda e como calcula-la (Figura 119), apresentando uma confusao de conceitos.

5. No diagrama de caule-e-folhas da figura comprimentos, em cm, dos bebés nascidos

5. No diagrama de caule-efc A e
num certo dia, numa determinada

num certo dia, numa determinada maternidade,
—

i|ess iJsss
i[12455666788¢9 4124556667889
510001123

50001123
318 representa 38 cm

3|8 representa 38 cm

Qual ou quais sio as modas dos comprimentos dos bebés? Seleciona a resposta comets

Qual ou quais s3o as mod: bebés? Seleciona
A) 46 ¢ 50
e (A)46 ¢ 50
3) 50
2 (B)50
(C)38.45,48 ¢51. NS -
(D"’ )46
Justifica s tua escolha. P ———
t € a _meda € 3 Loage i ovan bibes e Sas Cevems Come S cane
S cAVidY oo " —

Figura 119 - Exemplos de resolucdes incorretas na tarefa 5.
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4.2.1.4. Amplitude

Relativamente a amplitude, 46% dos alunos responderam corretamente as tarefas 6 e 7
referentes a este tdpico.

Na Tarefa 6, a percentagem de respostas corretas foi de 40%, sendo que os alunos foram
capazes de interpretar o grafico de barras, calcular a amplitude daquele conjunto de dados e

justificar a sua escolha (Figuras 120 e 121).

6. Mediu-se a temperatura maxima durante uma semana do més de fevereiro. Todos os valores

registados foram inteiros.

Temperatura maxima I 3“5 o ?)

Temperatura

Dias da semana

Seleciona a opgdo que completa cor a frase. A itude das temp nessa semana
foi...

(A)7°C.

(B)6°C.

(C)5°C.

Figura 120 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 6.

Justifica a tua escolha. !

- = T ) i

- A4 ha npcuer trudflll A ampltude &Djew?gﬁaivf{t mois alla peoos almparalse
- mats oo def o §C LAE o _ o

. Justifica a ta escolha

o U #‘Ulf’jlu,‘ ha_Au L—T NLIEs O — } g |

i :\p' Lm‘»,,‘h o o' (Ql 7 Qe 2 o oficelenad /\n‘f(Q o
MQ.OFf = o wisllOr JOlaor.

Figura 121 - Exemplos de justificacoes corretas na tarefa 6.

Os restantes 60% dos alunos responderam de forma incorreta a tarefa proposta,
demonstrando nao saber o que ¢ a amplitude ou como calcula-la (Figuras 122 e 123), fazendo

confusdes com outros conceitos estatisticos.
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6. Mediu-se a temperatura maxima durante uma semana do més de fevereiro, Ni\m o5 valores

registados foram inteiros.

Temperatura méxima

Temperatura

Seleciona a opgdio que completa

foi...

a7ec.
(B)6°C.
(©)5°C.
(@8°C.

Figura 122 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 6.

Justifica a tua escolha Justifica a ta escolha

lo £ & APt Al s

=+ wnlaces A 1;;}.‘.-.‘4 X

o Auonese j_\A 23 ;v_ a LA

Figura 123 - Exemplos de justificacbes incorretas na tarefa 6.

A tarefa 7 estava relacionada com a analise de uma tabela de frequéncias absolutas e
posterior classificacdo das afirmacdes como verdadeiras ou falsas. Nesta tarefa, a percentagem
de respostas corretas foi de 69,2%, onde os alunos analisaram corretamente a tabela,
demonstraram ter conhecimento sobre os conceitos relacionados com a amplitude e calcularam

com sucesso todos os resultados pedidos (Figura 124).

7. A seguinte tabela mostra os resultados, em cm, de alguns amigos do Ricardo no jogo do
langamento da malha.

ununmn
Mana 130
Lumzs g 1Y
[Ru_ g
L Ricardo 150
[ loao 1
| Mariana |
Filipe. g
Tiago
Mignel |

Observa a tabela e classifica as afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

(Y) O minimo do conjunto de resultados ¢ 114 cm.
(&) O maximo do conjunto de resultados é 150 cm. =2 1S3 arm
(F) O vencedor do jogo foi 0 Tiago. o % o &G o

(V) A amplitude do conjunto dos dados ¢ de 39 em.

Figura 124 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 7.

Os restantes 30,8% dos alunos responderam erradamente a tarefa 7, sendo que a maior
dificuldade demonstrada foi a falta de conhecimento sobre os conceitos relacionados com a

amplitude, tais como minimo e maximo (Figura 125).
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7. A seguinte tabela mostra os resultados, em cm, de alguns amigos do Ricardo no jogo do
langamento da malha.

[ M:nana,it]ii 114

Filpe |
Tiago 180 |
Miguel 138 |

Observa a tabela e classifica as afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

(B O minimo do conjunto de resultados € 114 cm.
e L
(_b O méximo do conjunto de resultados ¢ 150 cm.
0 vencedor do jogo foi o Tiago.
A amplitude do conjunto dos dados éde 39 cm.

Figura 125 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 7.

Desta analise, parece poder-se dizer que estes alunos ndo dominam o conceito de
amplitude.

4.2.1.5. Graficos

No topico seguinte do Teste 1, a interpretacao de graficos, 67% dos alunos responderam
acertadamente as tarefas 8 e 12.

Na tarefa 8, 83,3% dos alunos acertaram a resposta, sendo que foram capazes de

interpretar um grafico de linhas corretamente (Figura 126).

8. A Rita estava doente e a sua temperatura foi registada durante 24 horas. O registo esta

representado no grifico da imagem.

Temperatura da Rita

Qual foi a temperatura da Rita as 12 horas? Seleciona a 0pgdo correta.

(A)38°C.
(B) 36°C.
(C)35°C.

@37"(‘.

4

Figura 126 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 8.

Os restantes 16,7% dos alunos responderam incorretamente, pois demonstraram nao
saber interpretar um grafico de linhas (Figura 127).
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8. A Rita estava doente ¢ a sua temperatura foi registada durante 24 horas. O registo esti

representado no grafico da imagem.

Temperatura da Rita

Qual foi a temperatura da Rita as 12 horas? Seleciona a opgdo correta.

(A)38°C.

@36‘{‘.
€)35°C.

(D) 37°C.

Figura 127 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 8.

Na tarefa 12, 50% dos alunos interpretaram corretamente um grafico de pontos (Figura
128), ao contrario dos restantes 50%, que apresentaram insucesso nesta tarefa. Cerca de 20%
dos alunos responderam incorretamente, pois nao souberam ler e interpretar o grafico

apresentado (Figura 129) e cerca de 30% nao responderam.

12. A Alice registou o numero de vezes que foi 20 cinema no primeiro trimestre do ano.
Construiu um grifico cartesiano e assinalou, no eixo horizontal, os meses: janeiro (més 1),

feveriro (més 2) e margo (més 3) e no eixo vertical o namero de idas ao cinema.

Seleciona a afirmagio correta.

(A) O més em que mais vezes foi ao cinema foi 0 més de janeiro.
(B) No més de janeiro foi um tergo do n.° de vezes que foi no més de margo.
(C) O nimero de idas ao cinema aumentou, sempre. de més para mes.

(D)No més de margo foi o triplo do n.” de vezes que no més de fevereiro.

Figura 128 - Exemplo de uma resolucao correta na tarefa 12.

12. A Alice registon o namero de vezes que foi a0 cinema no primeiro trimestre do ano.
Construiu um grifico cartesiano e assinalou, no eixo horizontal, 0s meses: janeiro (més 1),

feveriro (més 2) e mar¢o (més 3) e no eixo vertical o nimero de idas ao cinema.

Seleciona a afirmagio correta.

(A) O més em que mais vezes foi a0 cinema foi 0 més de janeiro.
A (B))No més de janeiro foi um terco do n.° de vezes que foi no més de margo
(€) O niimero de idas ao cinema aumentou, sempre. de més para més.

(D) No més de margo foi o triplo do n.° de vezes que no més de fevereiro.

Figura 129 - Exemplo de uma resolucéo incorreta na tarefa 12.
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Dados os resultados obtidos nestas questdes, onde é notdria a fraca nocdo de

interpretacdo de um grafico, irei integrar este tdpico programatico nas minhas sessdes de

intervencao.

4.2.1.6. Pictograma

Na tarefa 9, relacionada com a interpretacdo de um pictograma, a percentagem de

respostas corretas foi de 78,7% (Figura 130).

9. Pe -se
FRUALOU-5¢ 05 alunos de unia escoln se comiam cereais 10 pequeno-almog

0. Com base nas.
respostas dadas elaboy

ook

figura,

| @ 2 :
" DSOS W 1)

& =

Classifica as seguintes afimagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

(\) O alunos do 8.2 ano sio 0s que menos comem cereais.

(_F) Os alunos do 5.2 ano 3o os que mais comen cereais 40 pequeno-almago.

{ ic & 3 K de do8°
() 0 niimero de alunos do 6.” ano que come éotriplo do ano.

(V) Ha 75 alunos do 9.° ano que comem cereais.

: 2 o ge
() Os alunos do 5.° ¢ do 6. ano, juntos. comem Mais cereals do que todos os alunos do 7. .8

e 9. ano.

Figura 130 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 9.

Os restantes 21,3% dos alunos nao foram capazes de ler e interpretar o pictograma
corretamente, sendo que demonstraram ter dificuldades em perceber que cada taca de cereais

representava 15 alunos (Figura 131).

0 Com base nas
na figura.

A
20 peguens-aimoca ‘
|l
DSBS s)f
Rt 2 B
- 2
.| D BDDY DS
15 4% 76 35 36

!

s afimagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F)

PR RC

Figura 131 - Exemplo de uma resolucéo incorreta na tarefa 9.
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4.2.1.7. Referencial cartesiano

As tarefas do Teste 1 referentes ao referencial cartesiano eram as 10 e 11. A percentagem
obtida nestas tarefas foi de apenas 15%, sendo que os alunos demonstraram nao ter
conhecimentos sobre este topico.

Na tarefa 10, a percentagem de respostas corretas foi de 11,1%, onde os alunos

demostraram saber o que é um referencial cartesiano e os conceitos com ele relacionados (Figura

132).

10. Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) e corrige as Falsas.

Num referencial cartesiano:

(M} os ndmeros aumentam da esquerda para a direita ¢ de baixo para cima.

(L) 0 eixo das abeissas ¢ 0 gixo vertical e o eixo dos Ox.

\
/
> Vi o]
0 ol ,1[ —
(j'[) podem-se marcar pontos de coordenadas (x, y).

Figura 132 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 10.

A maioria dos alunos, 88,9%, erraram na tarefa 10, onde tinham de classificar como

verdadeiras ou falsas as afirmacdes relacionadas com o referencial cartesiano (Figura 133).

10. Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) e corrige as Falsas,

Num referencial cartesiano:

(L) os nlimeros aumentam da esquerda para a direita e de baixo para cima.
N [
A do Aok frale wf’mwh Lt oong fg D

(_) o eixo das abcissas ¢ o eixo vertical e o eixo dos Ox.

( l ) podem-se marcar pontos de coordenadas (x, ¥).

Figura 133 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 10.

Na tarefa 11, 26,7% dos alunos responderam acertadamente, demonstrando conhecer

alguns conceitos relacionados com o referencial cartesiano, como abcissa e ordenada (Figura

134).
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Figura 134 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 11.

Os restantes 73,3% dos alunos apresentaram insucesso nesta tarefa. Cerca de 13,3% dos
alunos responderam incorretamente, demonstrando ndo saber identificar a abcissa e a ordenada

no referencial cartesiano (Figura 135) e cerca de 60% nao respondeu.

Figura 135 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 11.

Tendo em conta os resultados obtidos nestas questoes, sera oportuno integrar este topico

programatico nas minhas sessdes de intervencao.
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4.2.1.8. Variaveis estatisticas

No Teste 1, as tarefas referentes as variaveis estatisticas eram as 13 e 14. Assim, sendo
um contetido programatico do 6.° ano, apenas 11% dos alunos responderam corretamente as
tarefas.

Na tarefa 13, a percentagem de respostas corretas foi muito baixa, de apenas 6,7%, o que
significa que os alunos nao apresentavam nenhum conhecimento informal sobre este contetdo.
Na Figura 136, é-nos apresentado um exemplo de um aluno que apesar de ter escolhido
corretamente a variavel qualitativa, a nacionalidade, apresentou uma justificacéo incorreta para a

sua escolha.

' 13. Qual das variaveis isticas € qualitativa? Scleciona a resposta correta.

(A) Temperatura da agua de uma piscina.

(B) Nimero de calgado.

((© Nacionalidade.

(D) Nimero de irmdos.

Justifica a ta escolha. )
( | 1alva ¢ , ) yoz) 2 7
ual, tal _quel izl  pue ddo 2 Ohuddy C Moguton

/> I

2

Figura 136 - Exemplo de uma resolucdo na tarefa 1.3.

Os restantes 93,3% dos alunos erraram na resolucao desta tarefa, pois ndo souberam

escolher a variavel qualitativa nem justificar corretamente a sua escolha (Figuras 137).

13. Qual das intes varidveis isticas ¢ 1va?: Seleciona 8 oSt conet 13. Qual das seguintes varidveis isticas ¢ qualitativa? Scleciona a resposta correta.

W'l emperatura da dgua de uma piscina. 'empcrﬂtum da digua de uma piscina
(B) Niimero de calgado. (B) Ntimero de calgado.
(€) Nacionalidade (C) Nacionalidade.

(e C— Q@ Nimero de immios. (D)Nimero de imfios.

Justifica a tua escolha. Justifica a tua escolha.
- " 5 =
& o mice  Qu £ guodifeloc ropoole o guolfnde 5 e iy~ 4 Jidode Cgusbbo) ] i

Figura 137 - Exemplos de resolucdes incorretas na tarefa 1.3.

Na tarefa 14, 15% dos alunos responderam acertadamente, demonstrando ter
conhecimento sobre as variaveis quantitativas e justificando corretamente a sua escolha (Figuras

138).
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14. Qual das seguintes varidvei isticas é itati S
Qi seguintes varidveis 1? Seleciona a 14. Qual das seguintes variiveis estatisticas & quantitativa? Seleciona s resposta correta.

(A)O desporto praticado. (A)O desporto praticado.

(B) A cor dos olhos. (B) A cor dos olhos.

(C) O estado civil. (€) O estado civil.

@) 0 niimero de paginas do livro de Matemitica. DJO nimero de paginas do livio de Matemtica,

Justifica a tua escolha. Justifica a tua escolha
Sorse Q Umee Que o Contaml Er el -l 5171-4_’.«_«.‘);&& ) e —

— — ‘ N

Figura 138 - Exemplos de resolucdes corretas na tarefa 14.

Os restantes 85% dos alunos demonstraram ndo saber o que sao varidveis quantitativas

e, consequentemente, demonstraram nao saber justificar a sua escolha (Figura 139).

14. Qual das i varidveis isticas é itativa? Seleciona a resposta correta.

(A) O desporto praticado.

. A cor dos olhos.

(C) O estado civil.

(D) O ntmero de paginas do livro de Matemtica.

Justifica a tua escolha.

e , 5 gar cos alhar e Sl

Figura 139 - Exemplo de uma resolucao incorreta na tarefa 14.

A explicacao dada por este aluno deixa clara a nao compreensao do conceito de variavel

estatistica.

4.2.1.9. Populacido e Amostra

Na tarefa 15, referente ao topico programatico populacdo e amostra, 100% dos alunos

responderam incorretamente, demonstrando nao ter conhecimento sobre estes conceitos (Figura

140).

15. De entre os 00 de uma empresa 30 para sum

inquérito sobre a seguranga no local do trabalho.

Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) e comige as Falsas

(1) A amostra é composta por 30 trabalhadores.

(£) A unidade estatistica ¢ cada trabalbador dessa empresa.

B yr W R N
(/) A variivel estatistica € a seguranga no pais.
B
<30 0s 30 trabalhadores que responderam a0 inquérito.

S o founr bt s o0 freedun.
< \

(/) A populagiio em estudo

Figura 140 - Exemplo de uma resolucéo incorreta na tarefa 15.
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4.2.1.10.Grafico circular

Por fim, na tarefa 16, 33,3% dos alunos responderam corretamente, demonstrando saber

calcular as percentagens de cada um dos setores circulares do grafico apresentado (Figura 141).

Resultado das eleigaes

Figura 141 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 16.

Os restantes 66,7% dos alunos erraram na resolucdo da tarefa 16, sendo que ndo

souberam calcular as percentagens de cada setor circular do gréafico (Figura 142).

16. Nas iltimas eleiies para a Junta de Freguesia votaram 1440 eleitores inscritos. Observa o
arifico que representa a percentagem de votos obtida por cada um dos candidatos ¢ indica

quantos votos obteve cada um dos candidatos.

Resultado das eleigdes

Estabelece a comespondéncia cometa,

Candidato A | (2)— — (1] ‘M.\'
Candidato B [ (b s o = 2 @) 'w
CandidatoC | {e) - E @ |14
Candidoto D | (@) @ ‘:w

Figura 142 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 16.

Dado que os resultados dos alunos no Teste 1 nao foram muito positivos, decidi integrar

na minha intervencéo uma sessao de revisao de conteudos.
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4.2.2. Intervencao

4.2.2.1. Sessaol

Propdésito da sessao

Apds ter aplicado o Teste 1, percebi que era necessario rever os contetidos programaticos
lecionados no ano anterior, por ja estarem esquecidos. Por isso decidi que a minha primeira sessao
deveria ser uma aula de revisoes.

Assim, no dia 28 de maio teve lugar a minha primeira aula, com a duracdo de 50 minutos.
Esta sessao tinha como objetivo a revisao de contelidos programaticos dos anos anteriores, como
construcdo de tabelas de frequéncias absolutas e relativas, de graficos de pontos, linhas e barras

e de diagrama de caule e folhas; e o calculo da moda, média e amplitude dos dados.

Descricdo da sessiao

Para dar inicio a sessao, entreguei a cada aluno uma ficha de trabalho (ver Anexo 10, p.
209) de revisdes de conteudos ja lecionados nos anos anteriores. Comecamos por decidir o que
iriamos estudar: “O nimero de irmaos dos alunos do 6.°D”. Depois, recolnemos os dados e

registamos na ficha de trabalho (Figura 143).

e e e e e e e

0114134 04011991019 3 449
daaa9. 49 9444

Recolha de

dados

Figura 143 - Exemplo de um registo de dados feito por um aluno.

De seguida, construimos uma tabela de frequéncias absolutas e relativas com os dados
recolhidos anteriormente. Como havia algumas duvidas por parte dos alunos, comecamos por

rever o que eram a frequéncia absoluta e a relativa e como se calculavam (Transcricdo 21).
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Transcricdo 21 - ldeias dos alunos sobre como calcular a frequéncia relativa.

Eu- Quem se lembra como se calcula a frequéncia relativa?

Rui- Eu seil E o nimero total de alunos a dividir pela frequéncia absoluta.
Carla- E ao contrario!

Eu- Muito bem, é ao conftrario.
Rui - E afrequéncia absoluta a dividir pelo total de alunos.

Construimos, entdo, a tabela de frequéncias absolutas e relativas, acrescentando uma

coluna para os valores em percentagem (Figura 144).

‘ nies | 7.0 t.r ¥ ]
|
0,40 3 1o 2
Tabela de ‘ = f
s 0,69¢C 9
' frequéncias 1 fxobelol] RS ‘
| ) O, 138 e R
absolutas e ‘ . 4 S A,
| - i
. relativas (e | . . 0,034 2 4
¢ A = t
om % ‘ 7 X ——
“~ (,,‘(‘ i3 | J‘I o/
— t t |
‘Ium\ G { v 4 | A |
Ik S d

Figura 144 - Exemplo de uma tabela de frequéncias construida por um aluno.

Posteriormente, construimos um grafico de pontos (Figura 145), e para isso, estivemos a

rever alguns conceitos, como referencial cartesiano, eixos, coordenadas, abcissa e ordenada
(Transcricao 22).

|
Grifico de {
pontos
|
I

Figura 145 - Exemplo de um gréfico de pontos construido por um aluno.
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Transcricdo 22 - ldeias dos alunos sobre o referencial cartesiano.

Eu - Num referencial cartesiano, como se chamam os dois eixos?

Manuela - O eixo do X!
Eu- Muito bem, o eixo do X é o eixo das abcissas e é o que esta na
horizontal. E o eixo vertical?
Paulo - Nao me lembro!
Mariana - Coordenadas!
Eu- Nao. O eixo vertical é o eixo do Y, o eixo das ordenadas. Mas alguéem
falou em coordenadas, lembram-se do que sao?
Paulo - Nao!
Eu - Nao? As coordenadas séo uma forma de localizarmos um ponto no
plano, que se escreve (x, y). A abcissa é a coordenada horizontal (x)

e a ordenada é a coordenada vertical (y).

Relembrei, também, que os graficos tém de ter sempre uma legenda, assim como os eixos
tém de estar sempre identificados.

A seguir, construimos um gréfico de linhas (Figura 146), e aproveitei para explicar que
este pode ser construido a partir de um grafico de pontos, ligando os pontos através de uma linha

reta.

Grifico de {
linhas 44 / 4
| z |
A

s i z 3 5 N de e

Figura 146 - Exemplo de um grafico de linhas construido por um aluno.

Seguidamente, escolhemos outro tema para estudar na sala de aula: “o numero de

calcado dos alunos do 6.°D”, recolhemos os dados e registamos na ficha de trabalho (Figura 147).
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Figura 147 - Exemplo de um registo de dados feito por um aluno.

Com os dados recolhidos, construimos um diagrama de caule e folhas (Figura 148), sendo

que os alunos nao demonstraram muitas dificuldades nesta tarefa.

Figura 148 - Diagrama de caule e folhas construido por um aluno.

Construimos, entdo, um grafico de barras, com os dados recolhidos anteriormente (Figura
149). Nao houve dificuldades demonstradas na construcédo deste grafico, contudo foi necessario

relembrar que a distancia entre cada barra deve ser a mesma.

Figura 149 - Gréfico de barras construido por um aluno.
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Por ultimo, calculamos a moda, a amplitude e a média aritmética daquele conjunto de

dados (Figura 150).

Moda z0

Amplitude e
Extremos

x|
\
LS
+
!
1
v

x|
"
)
(3]

Média

Figura 150 - Exemplo do calculo da moda, amplitude e média por um aluno.

O calculo da média foi aquele que gerou mais confusdo, porque apesar de alguns alunos
se lembrarem como se calculava (Transcricdo 23), a maior parte demonstrou dificuldades, talvez

pelo facto da dimensao da amostra ser grande.

Transcricdo 23 - ldeias dos alunos sobre como calcular a média aritmeética.

Eu - A ficha agora pede para calcularmos a média. Quem se lembra?
Rui - E como nos fazemos a média dos testes!
Eu- E como é que fazes a média dos testes?
Brune - Somamos os dois resultados e dividimos por dois.
Eu - Muito bem, entao a média calcula-se adicionando todos os valores e

dividindo pelo nimero total dos dados.

Reflexao da sessao

A sessao correu como o esperado e 0s alunos demonstraram interesse e empenho na
realizacao das tarefas de revisao de conteudos.

Ao longo da aula, notei o esforco feito pelos alunos para se recordarem dos contetidos que
ja tinham sido lecionados nos anos anteriores. Contudo, demonstraram algumas dificuldades,

nomeadamente no calculo da frequéncia relativa e no calculo da média aritmética.
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Houve também dificuldades na passagem de dizimas para percentagens, apesar de este
contetido ter sido lecionado umas semanas antes. Nesta tarefa chamei a atencdo para o
arredondamento do total da frequéncia relativa, ou seja, quando os dados sdo apresentados em
dizimas o total é aproximadamente 1 e quando os dados sdo apresentados em percentagem o
total é aproximadamente 100.

Na construcédo de um grafico de pontos, apesar de este ser um contetdo lecionado no 5.°
ano, a maior parte da turma ndo sabia como construilo. Assim, foi necessario rever conceitos
relacionados com o referencial cartesiano.

Depois de ter feito esta aula de revisdes de conteldos, pareceu-me sensato aplicar uma

sessao sobre o topico ‘populacdo e amostra’, que foi aquele com mais insucesso no Teste 1.

4.2.2.2. Sessao 2

Propdsito da sessao

Apds todos os contetdos dos anos anteriores estarem revistos, decidi introduzir, entao, o
topico programatico com maior taxa de insucesso no Teste 1. Assim, na segunda sessao, que
decorreu a 31 de maio, com a duracao de 50 minutos, abordei os conceitos ‘Populacdo e
Amostra’.

O objetivo da aula centrou-se no ensino de conceitos como: populacao estatistica; unidade
estatistica; amostra e dimensao da amostra. Para isso, comecei por mostrar um PowerPoint com
algumas definicdes e tarefas e, no fim, fizemos um jogo digital, na aplicacdo denominada Plickers,

com algumas tarefas.

Descricado da sessao
Para iniciar a aula, comecei por apresentar um PowerPoint sobre “Populacéo e Amostra”.
Assim, para estudarmos “Qual o jogo de telemdvel que os alunos da escola mais jogam?”,

guestionei os alunos sobre como iriamos responder a esta pergunta. (Figura 151).
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“‘\)?‘\\ QUAL O JOGO DE TELEMOVEL QUE ESCOLA I
- ~ 0S ALUNOS DA ESCOLA
POPULAGAO EAMOSTRA MAIS JOGAM? T ?
alunos da escola? y ‘
. Ou s6 alguns?
E E se forem s6 alguns,

{a quantos e quais?

Figura 151 - PowerPoint apresentado na sala de aula.

Ao longo da discussao gerada sobre como responder a pergunta em estudo, surgiram
varias ideias por parte dos alunos (Transcricdo 24), sendo que inicialmente as opinides divergiam,

mas no final da discussdo todos concordavam com o mesmo.

Transcricdo 24 - ldeias sobre como responder a questao em estudo.

Eu- Como vamos responder a esta questdo? Vamos inquirir todos os
alunos da escola?
Ménica- Sim!
Raguel - Néo! E muita gente!
Eu- Ou sé perguntamos a alguns alunos?
Carlos - Depende!
Eu - E se perguntarmos s6 a alguns, a quem perguntamos? A quantos
alunos?
Raquel - As pessoas que estdo no telemavel!

Rui - Aos que jogam telemovel!

Importa realcar que por esta altura, alguns alunos ja foram capazes de identificar uma das
possiveis amostras da populacao em estudo.

De seguida, e avancando no PowerPoint, introduzi os conceitos populacao e amostra e as
suas definicdes, assim como as definicoes de unidade estatistica e dimensao da amostra (Figura

152).

E um conjunto de elementos designados por
unidades estatisticas, sobre os quais podem
ser feitas observagdes e recolhidos dados

SCOLA VAIS J 1
7T 5 relativos a uma carateristica comum.
Tenho de decidir se vou analisar:

€ cada um dos elementos sobre 05 quas Vo ser feitas
cbservagdes.
Toda a POPULACAO Ou s6 uma AMOSTRA
- E um subconjunto de uma dada populagio
- EEITMN - formado pelos elementos relativamente aos
quais séo recolhidos dados.
[ Dimensio da amostra B [

Figura 152 - Apresentacéo das definicoes de populacdo e amostra.
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A medida que fui explicando o significado de cada um dos conceitos apresentados,

surgiram exemplos de possiveis populacdo e amostra (Transcricao 25).

Transcricdo 25 - Exemplos dados sobre possivels Populacdo e Amostra.

Filipa - Professora? Entdo, na escola a nossa turma era uma amostra?
Eu- Sim!Aescola seria a populacédo e a nossa turma uma amostra. Muito
bem, Filipa!
Tomé - E podiam ser os 6." anos?
Eu - O qué? A amostra?
Tomé - Sim, se a escola fosse a populacdo, todas as turmas do 6.° ano
seriam a amostra?

Eu- Sim.

Por fim, e para terminar a apresentacao do PowerPoint, concluimos que a populacdo em
estudo eram todos os alunos da escola e que havia varias hipoteses possiveis para a amostra,
como por exemplo, uma ou duas turmas, um ano de escolaridade especifico ou até mesmo so os

alunos que jogam no telemével (Figura 153).

QUAL O JOGO DE TELEMOVEL MAIS JOGADO

POPULACAO PELOS ALUNOS DA ESCOLA ?
oo o(0/0 0/0(0 o0 : .
fh @ M M M A A O W POPULACAO i e
\ Ry ] 7 : '3
\ / R‘s
\ \ / /
Y t 4 Uma tu
S —— ma turma
e 0 & o 1 Duas turmas
m m m m AMOSTRA Um ano de escolaridade

AMOSTRA

Figura 153 - Apresentacdo da populacéo e amostra em estudo.

De modo a praticarmos tudo o que foi aprendido através do PowerPoint, apresentei
algumas questdes no quadro da sala utilizando o Plickers, uma aplicacdo digital inovadora. No
Plickers, prepara-se as questdes que queremos que os alunos respondam e projeta-se no quadro
da sala. Cada aluno tem um cartdo “QR code” que levanta no ar quando ja souber a resposta.
Dependendo da posicao do cartao, o telemovel |1é a resposta dos alunos e projeta no quadro um

grafico com as respostas corretas e incorretas. Assim, através do Plickers é possivel saber quem
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acertou ou errou as questdes apresentadas e qual a questdo que mais alunos acertaram ou
erraram.
Dito isto, na minha aula comecei por projetar no quadro, uma lista numerada com os

nomes dos alunos para facilitar a entrega dos cartdes (Figura 154).

6.°D

© Students
Quick Add Student Add Students  Class Roster  ***
FIRST NAME LAST NAME CARD NO
Alexandre 1
André 2
Ariana 3
Artur 4
Carla 5
Daniela 6
Diogo 7

Elisa 8
Filipa 9
Filipe 10

Hugo 11

Figura 154 - Parte da lista numerada com o nome dos alunos da turma.

Depois, entreguei a cada aluno o cartao com o “QR code” correspondente (Figura 155),
gue serviu mais tarde para responder as questdes. Como os cartdes estavam numerados, tive o

cuidado de entregar ao aluno 1 o cartdo 1 e assim sucessivamente.

-
4

Figura 155 - Exemplos de cartoes numerados com o “OR code”.
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Cada cartdao com o “OR code” continha quatro letras, A, B, C e D, uma de cada lado do

cddigo (Figura 156), que correspondiam as quatro alineas possiveis de resposta.

l p)

Figura 156 - Exemplo de um cartdo “OR code” com as letras A, B, C e D.

Para responderem a questao, os alunos tinham de virar o cartdo com a letra da resposta
para cima e assim, a medida que iam terminando, eu ia passando com o telemdvel pelos lugares

para ler as respostas dos alunos (Figura 157).

Figura 157 - Leitura, com o telemovel, do “OR code” da resposta de um aluno.
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Assim, a tarefa proposta estava dividida em dois problemas distintos, com trés e quatro
alineas, respetivamente. Importa referir que uma aluna néo esteve presente nesta sessao e por
isso em todos os graficos é identificada a sua falta.

No primeiro problema, a percentagem de respostas corretas foi de 56%, havendo uma

aluna a acertar nas trés alineas (Figura 158).

Alexandre Filipa Micaela Sara EAa
André Filipe Mearcia Simio

Ariana Abs.  Hugo Moénica ETA  sofia EA
Artur Manuela Nuno Soraia

Carla Mariana m Paulo m Tadeu

Daniela m Marina Pedro Tomé

Diogo B Melissa Rafael Vanessa

Elisa m Renato m

Figura 158 - Percentagens obtidas por cada aluno no primeiro problema.

Para dar inicio a tarefa, projetei no quadro da sala a primeira alinea do primeiro problema

(Figura 159), que pedia para os alunos indicarem qual a populacdo em estudo.

A Inés queria saber qual o clube de
futebol preferido pelos seus
familiares. Para isso realizou um
inquérito e construiu uma tabela com
os dados recolhidos.

Clube preferido Benfica Sporting Porto

Indica qual a populagdo em estudo.

A Os familiares da Inés que sao
adeptos do Sporting

B Todos os familiares inquiridos

C Os familiares da Inés que sao
adeptos do Porto

D Os familiares da Inés que sao
adeptos do Benfica

Figura 159 - Primeira alinea do primeiro problema.

A percentagem de respostas corretas obtidas nesta alinea foi de 83%, havendo cinco

alunos a responderem incorretamente, demonstrando ndo saber o conceito de populacéo (Figura

160).
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A Inés queria saber qual o clube de 83%
futebol preferido pelos seus

® 6°D

Friday 31 May 11:07 AM

A \ Os familiares da Inés que sao adeptos do Sporting 2
T c—

Daniela Tadeu
\E\ Todos os familiares inquiridos 24

Alexandre Filipe Micaela Sara

André Hugo Marcia Simao

Artur Manuela Ménica Sofia

Carla Mariana Nuno Soraia

Diogo Marina Pedro Tomé

Filipa Melissa Rafael Vanessa
| c| Os familiares da Inés que sio adeptos do Porto 1
T -

Renato
|D| Os familiares da Inés que sao adeptos do Benfica 2
T —

Elisa Paulo

Missing

Ariana

Figura 160 - Respostas dos alunos a primeira alinea do primeiro problema.

Na segunda alinea do primeiro problema (Figura 161), a percentagem de respostas
corretas foi de 79% (Figura 162), sendo que seis alunos responderam incorretamente, o que

demonstra uma falta de conhecimento sobre este conceito.

A Inés queria saber qual o clube
de futebol preferido pelos seus
familiares. Para isso realizou um Niimero de pessoas 152 131 27
inquérito e construiu uma tabela
com os dados recolhidos.

Clube preferido Benfica | Sporting | Porto

Indica qual a dimenséo da
amostra.

A 27
B 131
C 283
D 310

Figura 161- Segunda alinea do primeiro problema.
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A Inés queria saber qual o clube de 79%
futebol preferido pelos seus

® 6°D

Friday 31 May 11:10 AM

(a] 27 1
-
Paulo
] 131 1
-
Elisa
[c| 283 4
T —
Diogo Ménica Sara Sofia
[p] 310 23
Alexandre Filipe Micaela Sim3o
André Hugo Marcia Soraia
Artur Manuela Nuno Tadeu
Carla Mariana Pedro Tomé
Darniela Marina Rafael Vanessa
Filipa Melissa Renato
Missing

Ariana

Figura 162 - Respostas dos alunos a segunda alinea do primeiro problema.

Na Ultima alinea (Figura 163), a percentagem de respostas corretas foi de apenas 7%
(Figura 164), um resultado muito baixo, que representa a falta de conhecimento por parte dos

alunos sobre o conceito de unidade estatistica, no contexto deste problema.

A Inés queria saber qual o clube
de futebol preferido pelos seus
familiares. Para isso realizou um Nimero de pessoas 152 181 7
inquérito e construiu uma tabela

com os dados recolhidos.

Clube preferido Benfica Sporting Porto

Indica qual a unidade estatistica.

A O numero de pessoas
E O clube preferido
C O familiar da Inés

D A familia da Inés

Figura 163 - Terceira alinea do primeiro problema.
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A Inés queria saber qual o clube de *7%
futebol preferido pelos seus

® 6°D

Friday 31 May 11:12 AM

\A\ O ndmero de pessoas 4
Daniela Elisa Manuela Sara
|B| Oclube preferido 18
Alexandre Filipe Nuno Soraia
André Hugo Pedro Tomé
Artur Marina Rafael Vanessa
Diogo Micaela Renato
Filipa Marcia Sofia
[c| Ofamiliar da Inés 2
T —
Mariana Tadeu
D] Afamilia da Inés 5
Carla Ménica Simao
Melissa Paulo
Missing

Ariana

Figura 164 - Respostas dos alunos a terceira alinea do primeiro problema.

No segundo problema, a percentagem de respostas corretas foi de 66%, havendo varios

alunos com a pontuacdo maxima (Figura 165).

Alexandre Filipa EJA  Micaela EA  saa

André EZ3  Filipe Efd Marda Simao

Ariana Abs. Hugo Ménica EX  sofa ERA
Artur EFXA  Manuela 4 Nuno EZA  soraia ERa
Carla Mariana ESA  Paulo EIA  Tadeu E3
Daniela Marina Pedro Tomé
Diogo Melissa Rafael Vanessa m
Elisa m Renato

Figura 165 - Percentagens obtidas por cada aluno no segundo problema.

Assim, a primeira alinea pedia para identificar a populacao (Figura 166), sendo que a

maioria dos alunos ndo soube responder corretamente.
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Na escola da Patricia querem formar um
clube e vao questionar os alunos acerca das
suas preferéncias. Para tal, escolheram 10

alunos de cada uma das 15 turmas da

escola.

A sao os alunos da escola.

A Amostra

B Populacao

C Unidade estatistica

D Dimensao da amostra

Figura 166 - Primeira alinea do segundo problema.

Assim, a percentagem de respostas corretas nesta alinea foi de apenas 28% (Figura 167),

onde a maioria dos alunos respondeu errado, o que demonstra que ainda ha uma certa confusao

na distincao entre amostra e populacao.

Na escola da Patricia querem formar -28%
um clube e vao questionar os alunos

® 6°D

Friday 31 May 11:14 AM

A Amostra

18

André Marina
Artur Melissa
Carla Micaela
Elisa Ménica
Hugo Nuno

B Populagao
Alexandre Manuela

Filipe Mariana

C | Unidade estatistica

Daniela Diogo

Dimensao da amostra

Missing

Paulo Soraia
Pedro Tadeu
Rafael Vanessa
Simao

Sofia

Marcia Sara
Renato Tomé

Filipa

Figura 167 - Respostas dos alunos a primeira alinea do segundo problema.

Na segunda alinea (Figura 168), os alunos conseguiram identificar corretamente a

amostra do estudo, com 90% dos alunos a responderem corretamente (Figura 169). Nesta alinea

os alunos deram conta que tinham errado na alinea anterior.
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Na escola da Patricia querem formar um clube e vao
questionar os alunos acerca das suas preferéncias. Para tal,
escolheram 10 alunos de cada uma das 15 turmas da
escola.

A sao os alunos escolhidos para responder a

questao.

A Amostra
B Populacao
C Unidade estatistica

D Dimensao da amostra

Figura 168 - Segunda alinea do segundo problema.

Na escola da Patricia querem formar =90%
um clube e viao questionar os alunos

® 6°D

Friday 31 May 11:33 AM

|A| Amostra 26
Alexandre Filipe Mércia Sara
André Hugo Ménica Simso
Artur Manuela Nuno Sofia
Carla Mariana Paulo Soraia
Daniela Marina Pedro Tomé
Diogo Melissa Rafael
Elisa Micaela Renato
B Populagao 1
T am
Vanessa
| c| Unidade estatistica 2

Filipa Tadeu

Dimensio da amostra
Missing
Ariana

Figura 169 - Respostas dos alunos a segunda alinea do segundo problema.

Na terceira alinea deste problema, era pedido que identificassem a unidade estatistica do

estudo apresentado (Figura 170).
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Na escola da Patricia querem formar um
clube e vao questionar os alunos acerca das
suas preferéncias. Para tal, escolheram 10
alunos de cada uma das 15 turmas da
escola.

A € o aluno da escola.

A Amostra
B Populacao
C Unidade estatistica

D Dimensao da amostra

Figura 170 - Terceira alinea do segundo problema.

Tendo em conta as percentagens obtidas na alinea do outro problema referente a unidade
estatistica, achei que a maior parte dos alunos iria responder incorretamente. Contudo, a
percentagem de respostas corretas foi de 90%, havendo apenas trés alunos a responderem
incorretamente (Figura 171). Isto demonstra que, o contexto deste problema facilitou a

identificacao correta da unidade estatistica.

Na escola da Patricia querem formar -90%
um clube e vio questionar os alunos

® 6°D

Friday 31 May 11:35 AM

Amostra
B Populacao 1
o -

Vanessa
\5\ Unidade estatistica 26

Alexandre Hugo Ménica Simao

André Manuela Nuno Sofia

Artur Mariana Paulo Soraia

Carla Marina Pedro Tadeu

Daniela Melissa Rafael Tomé

Diogo Micaela Renato

Filipa Mircia Sara
/D Dimensao da amostra 2
o —

Elisa Filipe

Missing

Ariana

Figura 171 - Respostas dos alunos a terceira alinea do segundo problema.
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Por fim, a ultima alinea pedia que os alunos identificassem a dimens&o da amostra (Figura

172).

Na escola da Patricia querem formar um
clube e vao questionar os alunos acerca das
suas preferéncias. Para tal, escolheram 10
alunos de cada uma das 15 turmas da
escola.

A dimensio da amostra é:

A S5
B 10

Cc 15
D 150

Figura 172 - Quarta alinea do segundo problema.

A percentagem de respostas corretas nesta alinea foi de 55%, o que revela que alguns

alunos ainda ndo tinham entendido o que era a dimensao da amostra (Figura 173).

Na escola da Patricia querem formar -55%
um clube e vao questionar os alunos

® 6°D

Friday 31 May 11:37 AM

5

8] 10 9
Artur Nuno Sara
Micaela Paulo Sofia
Ménica Renato Soraia
[c] 15 4
T e—
Alexandre André Filipe Tadeu
D| 150 16

Carla Filipa Marina Rafael
Daniela Hugo Melissa Simao
Diogo Manuela Mércia Tomé
Elisa Mariana Pedro Vanessa

Missing

Ariana

Figura 173 - Respostas dos alunos a quarta alinea do segundo problema.

No fim da aula recolhi os cartdes de “QR code” e dei por terminada aquela sessao sobre

populacdo e amostra.
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Reflexdo da sessao

Esta sessdo correu como o planeado, na medida em que todas as tarefas foram realizadas
com sucesso e dentro do tempo previsto.

Ao longo desta sessao dei conta da necessidade e vontade que os alunos tinham de dar a
sua opinido e de participar. Por isso, no decorrer da aula, fui dando espaco para que os alunos
discutissem e debatessem entre eles as suas duvidas e opinides, como aconteceu na discussao
inicial sobre os jogos de telemodvel mais jogados.

Na tarefa realizada com o Plickers, os alunos estiveram muito empenhados e concentrados
e demonstraram gostar muito de utilizar as novas tecnologias para aprender matematica. Quando
planeei esta tarefa, pensei nos alunos e na necessidade que o professor tem em estar sempre a
par dos gostos dos alunos e das novas tecnologias, que por sua vez, os cativam bastante. Assim,
ao usar o Plickers, mostrei aos alunos que a matematica pode ser divertida e pode ser aprendida
de uma forma mais interativa.

Dado que esta sessao correu como o esperado e os alunos pareceram aprender o0s
contetdos abordados, decidi entdo, na sessao seguinte, abordar o segundo topico com maior

insucesso no Teste 1, as ‘variaveis estatisticas’.

4.2.2.3. Sessao3

Propdésito da sessao

A terceira sessao foi realizada no dia 4 de junho, com a duracédo de 50 minutos. A aula
teve como objetivo principal a distincao entre variaveis estatisticas qualitativas e quantitativas. Este
topico programatico foi um dos que obteve uma taxa de insucesso bastante elevada, tendo assim,
prioridade na lecionacado. Para isso, iniciamos a sessao com a visualizacdo de um video sobre a

tematica, depois exploramos um PowerPoint e resolvemos algumas tarefas do manual escolar.
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Descricao da sessao

Iniciei a sessao por mostrar um video da Escola Virtual sobre as variaveis estatisticas, que
apresentava as diferencas entre variaveis quantitativas e qualitativas e varios exemplos de cada
uma delas.

De seguida, apresentei um PowerPoint que continha um breve resumo do que tinha sido
abordado no video. Voltei a explicar quais as diferencas entre variaveis quantitativas e qualitativas
e dei varios exemplos. Depois, foi fundamental colocar em pratica tudo aquilo que tinham
aprendido com o video e com o PowerPoint. Por isso, pedi aos alunos que classificassem cada
uma das variaveis que iriam aparecer no PowerPoint como quantitativas ou qualitativas (Figura

174).

A ) )
m < @ VARIAVEIS ESTATISTICAS
A m
=i yamiAvels | AP _ _—
: .
! s 'l' I s ' I ‘ l s ; Quando estio associadas 2 uma Quando estio associadas a uma
~ carateristica que pode ser caraterfstica que ndo pode ser
9 Exemplas: nh;'ﬁ:::v niimero de Emnph:;;’!ﬂf;lz;xr.?émm.
£ {;
Q@
S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Y

i CLASSIFICA, COMO
' QUANTITATIVA OU
| QUALITATIVA, CADA UMA DAS |
VARIAVEIS ESTATISTICAS
INDICADAS.

Praticar

Figura 174 - PowerPoint apresentado na sala de aula.

Foram aparecendo projetadas no quadro da sala, tanto varidveis quantitativas como
variaveis qualitativas. Fui pedindo, entdo, a um aluno de cada vez, que classificasse cada uma
daquelas variaveis. Apés o aluno responder, aparecia no PowerPoint um circulo verde a rodear a
resposta correta.

Assim, na Figura 175, é possivel observar exemplos de varidveis quantitativas que

apareceram no PowerPoint, na qual ndo houve quaisquer duvidas sobre a sua classificacao.
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NUMERO DE LIVROS QUE OS NUMERO DE LIVROS QUE OS

ALUNOS DO 6.° D LEEM POR ANO ALUNOS DO 6.° D LEEM POR ANO
Variavel . Varidvel 7 Varidvel 0 Varidvel

"__quantitativa ' qualitativa .~ ' quantitativa .~ - qualitativa -

TEMPO DE VIAGEM DOS ALUNOS TEMPO DE VIAGEM DOS ALUNOS

DO 6.°D DE CASA PARA A ESCOLA DO 6.°D DE CASA PARA A ESCOLA
Varidvel 7 Varidvel 7 Varigvel 7 Varidvel
\\quantitativa/," qualitativa_‘," guantitativa”,/' quahtauva

Figura 175 - Exemplos de varidveis quantitativas presentes no PowerFoint.

Também apareceram no PowerPoint alguns exemplos de variaveis qualitativas (Figura
176), sendo que na variavel ‘codigo postal’, alguns alunos tiveram dulvidas sobre a sua
classificacdo, pois acharam que por ter numeros esta tinha de ser quantitativa (Transcricdo 26),

sendo que nem sempre isso acontece.

NACIONALIDADE DOS ALUNOS NACIONALIDADE DOS ALUNOS
DE UMA ESCOLA DE UMA ESCOLA
Varidvel 7 Varidvel 7 Varidvel . Varidvel
" Quantitativa - qualitativa " quantitativa ' qualitativa -
CODIGO POSTAL CODIGO POSTAL
o Varidvel 7 Variavel o Varidvel 7 Varidvel
"._quantitativa_. - qualitativa . ‘x\guantitativa/,/' ‘x\_qualitativa'_,,,«f'

Figura 176 - Exemplos de varidveis qualitativas apresentadas no PowerPoint.
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Transcricdo 26 - Discussado sobre a classificacdo da varidvel ‘cddigo postal’.

Eu - Melissa, o codigo postal € uma variavel quantitativa ou qualitativa?
Melissa - Quantitatival

Eu - Vocés sabem o que é o cédigo postal?

Rui- Eo4700!

Eu - Sim, é um numero que faz parte da nossa morada e que identifica a
zona do pais em que nds moramos.

Rui - Eu sei, agui em Braga vai de 4700 até 4800!

Eu - Isso Rui. Apesar do codigo postal se representar por nimeros é uma
variavel gualitativa, porque ndo se pode contar ou medir. Nem todas
as variaveis que se representam por nlimeros representam

quantidades. Nao se esquecam disso.

Apos a classificacao de todas as variaveis presentes no PowerPoint, pedi que os alunos
abrissem o manual e resolvessem as tarefas 1, 2 e 3 do manual da disciplina adotado pela escola.

A tarefa 1 pedia para classificar as variaveis como quantitativas ou qualitativas (Figura 177).

a) Artista musical favorito de pessoas com mais de 35 anos.
R: Varidvel qualitativa.
b) Numero de batimentos cardiacos.
R: Variavel quantitativa.
_— . . . c) Nivel de agtcar no sangue.
a) Artista musical favorito de pessoas com mais de 35 anos =% S
R: Variavel quantitativa.
b) Namero de batimentos cardiacos. d) Desportos praticados.
¢} Nivel de aguicar no sangue R: Variavel qualitativa.
e) Nimero de elementos do agregado familiar.

-

Classifica as varidveis seguintes como quantitativas ou qualitativas.

dj Desportas praticados
) il s R: Variavel quantitativa.

) Nomero de elementos do agregado familiar. f) Ciclo de escolaridade.

f} Ciclo de escolaridade. R: Variavel qualitativa.

Figura 177 - Tarefa 1 do manual e proposta de resolucao.

Na resolucao desta tarefa, houve apenas uma dificuldade por parte dos alunos, a
classificacao da variavel ‘ciclo de escolaridade’. A maior parte dos alunos respondeu quantitativa,
pelo motivo acima explicado, por ser um numero. Na Figura 178, na ultima alinea nota-se que a
aluna tinha respondido quantitativa e que depois corrigiu, ndo escrevendo a palavra ‘qualitativa’

corretamente.
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Figura 178 - Exemplo de uma resolucéo na tarefa 1 do manual.

A tarefa 2 pedia que os alunos dessem exemplos de variaveis qualitativas e quantitativas

gue poderiam ser estudadas em sala de aula (Figura 179).

2.  Daexemplos de duas varidveis quantitativas e de duas variaveis qualitativas que consi-
derarias colocar num inquérito, a realizar na tua turma, com o objetive de conheceres
melhor os teus colegas.

Resolugdo:

Variaveis qualitativas — escola que frequentou no ano letivo
anterior, deporto favorito (por exemplo).

Variaveis quantitativas — idade, numero de irmdos (por
exemplo).

Figura 179 - Tarefa 2 do manual e proposta de resolucéo.

Nao houve dificuldades por parte dos alunos na resolucao desta tarefa, sendo que nao

Ihes falta imaginacao e conseguem, com facilidade, dar exemplos de outras variaveis (Figura 180).

Figura 180 - Exemplo de uma resolucao na tarefa 2 do manual.

A primeira alinea da tarefa 3 solicitava que os alunos identificassem, de entre aquelas
variaveis apresentadas, as que sao qualitativas e a segunda alinea pedia para calcular a frequéncia

relativa a partir das frequéncias absolutas apresentadas na tabela (Figura 181).
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3. Numa classe de gindstica foram recolhidos dados sobre as sequintes varidveis estatisti-

i . s . I 3.1. Quais das variaveis referidas sdo qualitativas?
cas: idade, altura, freguesia de nascimento, nimero de irmaos e escola que frequenta.

3.1, Quais das varidveis referidas s3o qualitativas? Resolugdo:
3.2, Os dados relatives 4s idades estao registados na tabela de frequéncias absolulas seguinte Varidveis qualitativas — freguesia de nasci escola que
frequenta.
@ 3.2. 0s dados relativos as idades estdo registados na tabela de
10 anos 2 o N
- frequéncias absolutas seguinte.
11 anos 1 9
12 anos 1 5 Existem 2 alunos com 10 anos,

’ B O ndmero total de alunos é 28,
Indica a opcao que apresenta a frequéndia relativa de todos os ginastas, rapazes e ra-

arigas, com 10 anos. Toanos | 2 0 Frequéncia relativa é igual a
A [Mtanos | 11 | 9 | 2 1
Ok ® 1 @ 15 © 13 Tanos | 1 < -

R: (A)

Adaptado da Prova Final de Cido, 2.7 Cicle, 1.* Fase, 2015

Figura 181 - Tarefa 3 do manual e proposta de resolucao.

Na resolucdo desta tarefa, nao houve dificuldades demonstradas pelos alunos (Figura
182), sendo que na alinea 3.2, que requeria o calculo da frequéncia relativa, os alunos recordaram

a formula sem ser necessaria a minha intervencao.

(3) 3.1 | (e oe NeSUweano | 4 | esdolal 4 s

3,2. Rl =] 9] R. A

v ! s e [ S TS SE T S WS N

Y SR Sh 100 PG T

. S W SIS T S TS

Figura 182 - Exemplo de uma resolucao na tarefa 3 do manual.

Os alunos resolveram individualmente as tarefas. Depois de todos terminarem,

procedemos a correcao no quadro.

Reflexao da sessao

A aula correu como o esperado, os alunos perceberam os conceitos abordados e
conseguiram resolver com sucesso as tarefas propostas.

Durante a aula, achei por bem disponibilizar um tempo para esclarecer as duvidas, visto
gue havia varios exemplos de variaveis qualitativas ou quantitativas que causaram dificuldades nos
alunos. Na resolucdo das tarefas do manual escolar, disponibilizei algum tempo para que os
alunos resolvessem sozinhos no seu lugar e s6 depois corrigirmos no quadro da sala, em grande
grupo.

Visto que os alunos realizaram com sucesso todas as tarefas propostas e nao tiveram
muitas dificuldades, decidi na sessao seguinte introduzir o ultimo topico programatico do 6.° ano,
0 ‘gréfico circular’.
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4.2.2.4. Sessiao 4

Propdésito da sessao

A sessdo 4 teve lugar no dia 7 de junho, com a duracdo de 50 minutos, sobre a construcdo
de um Gréfico Circular, o ultimo tdpico programatico a lecionar.

Comecamos a aula por escolher um tema para estudar, recolhemos os dados, calculamos
a amplitude de cada setor circular e construimos o grafico circular usando o transferidor e o

CoOmMpasso.

Descricdo da sessao

A aula teve inicio com a escolha de um tema para ser estudado na sala de aula e para
servir de base a construcao do grafico circular. O tema escolhido foi “as disciplinas preferidas dos
alunos do 6.° D". Assim, recolhemos os dados e registamos no quadro da sala. De seguida,
construimos uma tabela de frequéncias absolutas e relativas e acrescentamos uma coluna para
os valores em percentagem (Figura 183).

oy {0 9 V18 D1

"' N v ] i
(WS VA
| ,
et ep—————— it et VL( ],V\Q
EEEr o mmamRRER T A
e R T
: He P %= 0,dY
i G e b *
‘ (}).F 1 0,HS
\miu,,m 3 644
! W te sl % 093
| i l’\jf:l;; .t
‘ ’ /
o) .
| T‘OYLOVQ L oo y (i
| 5 D A

Figura 183 - Tabela de frequéncias construida por um aluno no caderno.

A tarefa seguinte foi o calculo da amplitude dos setores circulares de cada uma das
disciplinas escolhidas pelos alunos. Para isto, dividi o quadro em 3 partes distintas (Figura 184),

uma para cada uma das formas de calcular a amplitude dos setores circulares.
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Figura 184 — Calculo da amplitude dos setores circulares do grafico.

E de realcar que, devido & escassez de tempo, ndo calculei, no quadro, todas as
amplitudes nas trés formas distintas, mas disponibilizei um exemplo de cada uma delas e pedi
gue os alunos terminassem os calculos em casa.

Depois, expliquei como calcular a amplitude dos setores circulares utilizando a frequéncia
absoluta; a frequéncia relativa em forma de dizima e a frequéncia relativa em forma de
percentagem. Com isto, esperava que os alunos percebessem que existem varias formas de
calcular a amplitude dos setores circulares e que eles podem escolher aquela que acham mais
facil ou aquela que seja mais util.

De seguida, e ja com a amplitude dos setores calculada, expliquei como contruir um
grafico circular utilizando o compasso e o transferidor. Depois, pedi que cada aluno tentasse
construir o grafico no seu caderno (Figura 185), e apesar de ter explicado no quadro como se

fazia, foi necessario ir pelos lugares explicar individualmente.

Figura 185 - Exemplo de um grafico circular construido por um aluno.
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Reflexdo da sessao

A aula correu como o planeado, os alunos estiveram empenhados, apesar de bastante
conversadores e agitados. Notei que necessitava de mais tempo nesta sessao para um maior
esclarecimento do célculo das amplitudes dos setores nas trés formas possiveis.

Na construcado da tabela de frequéncias notei que os alunos ja estavam mais a vontade
no calculo da frequéncia relativa tanto representada como dizima ou como percentagem, o que
mostra que foi bastante importante comecar as minhas intervencdes com uma aula de revisdes
de conteudos.

Foi necessario nesta sessdo, um apoio mais individual, visto que houve dificuldades no
manuseio do transferidor na construcdo do grafico circular. Por isso, fui passando pelos lugares e

ajudando cada aluno nas suas dificuldades.

4.2.2.5. Sessdaob

Propdsito da sessao

A quinta sessao, que também foi realizada no dia 7 de junho, teve a duracao de apenas
25 minutos. Esta, foi uma aula reservada para a resolucao de problemas do manual da disciplina

adotado pela escola, sobre OTD.

Descricdao da sessao

Nesta sessao, pedi que os alunos abrissem o manual escolar e resolvessem a tarefa 5 do
manual da disciplina adotado pela escola, que abordava os conteudos lecionados nas sessdes
anteriores, de forma a consolidar tudo o que fora aprendido.

A alinea 1 da tarefa 5 pedia que os alunos construissem um diagrama de caule e folhas,
a alinea 2 dizia para determinarem a amplitude do conjunto de dados e a alinea 3 solicitava que
calculassem a média e a moda (Figura 186). Todas estas alineas requeriam que os alunos

retirassem conclusdes daqueles resultados.
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- E

Numa escala de 0 a 100, as classificagdes dos testes de Matematica da turma da
Raquel foram as que vés a seguir.

73 9% 42 75 84 49 TN 53 58 62 65 55 74
75 66 90 75 57 75 75 95 46 55 87 64

1. Constréi um diagrama de caule-e-folhas e regista algumas conclusoes da sua analise

2. Determina a amplitude deste conjunto de dados
O que te permite saber o valor que determinaste?

3. Alguns colegas da Raquel calcularam a média e a moda das classificacdes. Que
valores obtiveram? O que representa cada um desses valores?

Figura 186 - Alineas 1, 2 e 3 da tarefa 5 do manual escolar.

A medida que ia passando pelos lugares ia esclarecendo duvidas e ajudando os alunos a
resolver a tarefa 5. Notei, entdo, que a maior parte resolvia as alineas, mas nao tirava conclusdes,

nem justificava o resultado obtido (Figura 187).

!'Iii;;{;y\ bs
| ag4 R=C
@ 4ladq., CALLEL )
‘ 52504 4 A AT 71
£ 12486 A0l +
[R61-14 13455557 1 7
| AVVE G| A mrs A Y
SHa1a fniab -
21058

Figura 187 - Exemplo de uma resolucao incompleta nas alineas 1, 2 e 3.

A maior parte dos alunos, por falta de tempo, ndo terminou a alinea 4 da tarefa 5. Como
era a ultima sessdao com a turma, nao consegui dar término a resolucdo dos problemas que

estavam a ser feitos, ficando a tarefa 5 por terminar e corrigir.

Reflexao da sessao

Como o tempo foi escasso, a sessdao nao correu como o esperado, pois 0s alunos nao
terminaram a resolucao da tarefa nem corrigimos no quadro.

No decorrer da aula notei que os alunos, sem eu pedir, juntaram-se aos pares para resolver
a tarefa b e ajudaram-se mutuamente. Assim, esta tarefa constituiu uma oportunidade, ndo s6 do
ponto de vista do desenvolvimento pessoal, no trabalho de pares, mas também do ponto de vista
do desenvolvimento da comunicacdo matematica. Esta sessao foi planeada para perceber quais
as maiores dificuldades dos alunos, sendo que, pela curta duracao da aula, nao foi possivel. Os
alunos demoraram mais tempo do que aquele que eu tinha previsto e, por isso, ndo tiveram tempo
suficiente para terminar a tarefa, fazendo com que eu nao conseguisse recolher os dados que

necessitava.
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4.2.3. Teste 2

Apds ter realizado cinco sessdes de intervencdo na turma do 6.° ano, apliquei um teste de
avaliacao (Teste 2) igual ao Teste 1, de modo a perceber qual a evolucdo do conhecimento dos
alunos. Assim, é de referir que a média dos resultados do Teste 2 aumentou relativamente a média
do Teste 1, passando de 57% para 93%, onde todos os alunos obtiveram nota positiva.

De modo a analisar as respostas do Teste 2 (ver Anexo 9, p. 205), agrupei as tarefas por
topicos, a semelhanca do que foi feito na analise do Teste 1. Portanto, a Tabela 6, que resume a
percentagem de respostas corretas apresentadas pelos alunos em cada um dos topicos

programaticos, foi construida tendo por base as respostas dadas pelos alunos no Teste.

Tabela 6 - Percentagem de respostas corretas obtidas nos festes 1 e 2.

Respostas Corretas Respostas Corretas
Frequéncia absoluta e relativa 84 % 87 %
Média Aritmética 43 % 83 %
Moda 72% 95 %
Amplitude 46 % 88 %
Graficos 67 % 80 %
Pictograma 79% a1 %
Referencial cartesiano 15% 43 %
Variaveis estatisticas 11% 83 %
Populacéo e Amostra 0% 63 %
Grafico circular 33% 83 %

Ao analisar a tabela, ¢ possivel perceber que houve uma evolucdo significativa dos
resultados do Teste 1 para o Teste 2, sendo que a percentagem mais baixa, 43%, continuou a ser
no topico ‘referencial cartesiano’. Os restantes tdpicos obtiveram percentagens de respostas
corretas muito positivas, o que demonstra que os alunos aprenderam com as minhas sessoes de

intervencao.
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4.2.3.1. Frequéncia absoluta e relativa

Relativamente ao primeiro tdpico do teste, a frequéncia absoluta e relativa, a percentagem
de respostas corretas ndo aumentou muito, passando de 84% para 87%. As tarefas do teste
referentes a este tdpico sdoas 1, 2 e 3.

Na tarefa 1, a percentagem de respostas corretas foi de 94,4%, onde os alunos

demonstraram saber interpretar uma tabela de frequéncias absolutas e calcular aquilo que era

pedido (Figura 188).

1. Analisa a tabela de frequéncias, que diz respeito a0 nimero de alunos de cada ano de
escolaridade da escola da Joana.

cia absoluta do 5.2 ano ¢ de @30 _alunos.

om menor frequéncia é o gg a__—-
utado 8 Opp_ éde 115 aluncs.
(506 éde TUQ alunos.

:
)22 ciclo tem alunos a mais do que o 3.8 ciclo (74, 8¢ 9.
(F) A escolatem @B alunos '

Figura 188 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 1.

Os restantes 5,6% dos alunos erraram, pois enganaram-se nos calculos auxiliares ou nao

interpretaram corretamente a tabela de frequéncias absolutas apresentada (Figura 189).

1. Analisa a tabela de frequéncias, que diz respeito a0 nimero de alunos de cada ano do
escolaridade da escola da Joana,

Figura 189 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 1.

Na tarefa 2, a percentagem de respostas corretas foi de 63,3%, sendo que os alunos foram

capazes de aplicar a regra de trés simples para calcular a frequéncia absoluta pedida (Figura 190).
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2. Fez-se um inquéritoa 50 criangas acerca do sabor preferido de jogurte. A frequéncia relativa

correspondente i escolha do sabor a morango foi 0, 64.

Quantas criangas escolheram o sabor a morango? = o0 >

Nota: Indica apenas o valor numérico usando algarismos A

Figura 190 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 2.

Os alunos que nao souberam usar a regra de trés simples, os restantes 36,7%,
responderam incorretamente a questao, pois escreveram 0,32 criancas, voltando a demonstrar
um fraco dominio da representacdo dos numeros racionais e a falta de interpretacdo dos

resultados obtidos (Figura 191).

2. Fez-se um inquérito a 50 criancas acerca do sabor preferido de jogurte. A frequéncia relativa

correspondente i escolha do sabor a morango foi 0, 64.

56 —— 160

.
uantas criangas escolheram o sabor a morango? ©, 2 2
& i X 6,6\

Nota: Indica apenas o valor numérico usando algarismos.

X zo,60L x50
? Ol 2 e
100
A=

Figura 191 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 2.

Na tarefa 3, 66,7% dos alunos responderam corretamente, demonstrando saber que a

soma de todas as frequéncias relativas é igual a um (Figura 192).

N o RS L
€z=s¢ um inquérito a uma turma acerca da disciplina preferida. Os resultados estio na

tabela de frequéncias relativas apresentada na imagem.

o]

Histdria 0,08
Ciéncias 0,2
Matematica 0,24 O 1 g

Inglés o1 A= 0,9= i; ),A )
o )

Portugués x

Educagdo Fisica 0,16

Qual é o valor de x? Ol 27

Nota: Escreve apenas o valor numérico usando algarismos.

Figura 192 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 3.

Os restantes 33,3% dos alunos responderam incorretamente a questdo, sendo que
demonstraram nao saber o conceito de frequéncia relativa e por isso fizeram calculos incorretos

(Figura 193).
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3. Fez-se um inquérito a uma turma acerca da disciplina preferida. Os resultados estio na

tabela de frequéncias relativas apresentada na imagem.

e

Histdria 0,08
Ciéncias 02
Matematica [*2)
Inglés 012
Portugués 3
Educagio Fisica 016

Qual é o valor de x?

Nota: Escreve apenas o valor numérico usando algarismos.

Figura 193 - Exemplo de uma resolucéo incorreta na tarefa 3.

0 conceito de frequéncia absoluta e relativa parece, assim, estar claro para a maioria dos
alunos da turma.

4.2.3.2. Média Aritmética

No topico referente a média aritmética, a percentagem de respostas corretas obtidas na
tarefa 4 passou de 43% no Teste 1 para 83,3% no Teste 2, onde os alunos interpretaram

corretamente o grafico de barras e souberam calcularam a média (Figura 194).

4. Foi construido um grifico com base no dinheiro angariado por 5 amigos para uma
campanha de solidariedade.

Dinheiro angariado ¢ 4+ +4 45 +3 =25
|| | a5i5=5

Amigos

Euros

Quanto dinheiro, em média, angariaram os amigos? Seleciona a resposta correta.

(A) 8 euros.
(B) 15 curos.

©5 curcd)
(D) 10 euros.

(E) 40 euros.

Figura 194 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 4.

Os restantes 16,7% dos alunos responderam incorretamente, ndo apresentando calculos,

0 que impossibilitou a analise da resposta dada (Figura 195).
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4. Foi construido um grifico com base no dinheiro angariado por 5 amigos para uma

campanha de solidariedade.

Dinheiro angariado

Amigos.

inhei édi i igos? Seleciona a resposta correta.
Quanto dinheiro, em média, angariaram os amigos? Selecio PO

(A)8 euros.

15 euros.

(C) 5 euros.
(D) 10 euros.
(E) 40 euros.

Figura 195 - Exemplo de uma resolucéo incorreta na tarefa 4.

Deste modo, os alunos parecem ter dominado o conceito de média aritmética.

4.2.3.3. Moda

Na tarefa b, referente ao calculo da moda, a percentagem de respostas corretas subiu de

72% no Teste 1 para 95% no Teste 2, revelando uma evolucao por parte dos alunos (Figura 196).

5. No dia;
grama de caule-e-folhas da figura estio os comprimentos, em cm, dos bebés nascidos
num certo dia, numa determinada maternidade.
3|889
4112455666788 9
510001123

3|8 representa 38 cm

Qual ou quais siio as modas dos comprimentos dos bebés? Seleciona a Tesposta correta.
(B) 50.
(C)38,45,48 ¢51.
(D) 46.

Justifica a tua escolha.

ADD&] o) Cx‘"u e=A cas oL m o medicn, Quae MalsS Qpa(ele
v

POC esSo & gue d UG25D

Figura 196 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 5.

Os restantes 5% dos alunos responderam de forma incorreta, o que parece ter sido por

distracao visto que a justificacdo apresentada esta correta (Figura 197).
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»

. No diag .
0 diagrama de caule-c-folbis da figura tio ox comprimentos, em cm, dos bebés nascidos

num certo dia, nuna determinada maternidade.

‘]Il!
4112455666788
‘lﬁﬂﬂll||1!

3|8 representa 38 cm

Qual ou quais sio us modas dos comprimentos dos bebés? Selecions a resposia correta

(A)46 ¢ 50
(B) 50.
(C)38.45.48 ¢51.
©)46.

Justifica a tua escolha.

afallom (WM QRges. = —

Figura 197 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 5.

E possivel inferir, entdo, que o conceito de moda esta claro para a maioria dos alunos

desta turma.

4.2.3.4. Amplitude

No topico programatico referente a amplitude, a percentagem de respostas corretas
aumentou de 46% no Teste 1 para 88% no Teste 2. As tarefas do teste relativas a este topico séao
asbe.

Na tarefa 6, 80% dos alunos responderam corretamente a questao, e revelaram saber

interpretar um grafico de barras, calcular a amplitude do conjunto de dados e justificar a sua

escolha (Figuras 198 e 199).

6. Mediu-se a temperatura maxima durante uma semana do més de fevereiro. Todos os valores

registados foram inteiros.

Temperatura marima

il

Dias 0 semans

1o

Seleciona a opgdo que completa afrase. A das temp nessa semana
foi...
(A)7°C
(B)6°C.
(€)5°C.
(1@8 . J

Figura 198 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 6.
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Justifica a tua escolha Justifica a wa escolha,

QADUR Com g S A e A ‘lirﬁ-}iﬁ—’iA;_,_gA\_.._-k CACARNG Al C {
O o 5 " ) e —mcuo. Miiinla 4 KB -sog QAN QL Ci dehven Rog'y

Figura 199 - Exemplos de justificacoes corretas na larefa 6.

A percentagem de respostas incorretas na tarefa 6 foi de 20%, sendo que os alunos que
erraram nao souberam interpretar o grafico de barras, calcular a amplitude dos dados nem

justificar a sua escolha (Figuras 200 e 201).

6. Mediu-sea do més de fevereirn, Todos os yalores

registados foram inteiros.

Temperatora mbsins

il

s senana

Seleciona a opelo que completa cometamente a frase: A amplitude das temperaturas ncssa semand

foi...
(A)7C
(B)6C
(€)5°C,
(D)8

Figura 200 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 6.

Justifica a tua escolha.

EL'S 1‘(*‘1‘: )_

Figura 201 - Exemplo de uma justificacdo incorreta na tarefa 6.

Na tarefa 7, a percentagem de respostas corretas foi de 91,7%, onde os alunos
demonstraram saber calcular a amplitude, o minimo e o maximo daquele conjunto de dados

(Figura 202).

7. A seguinte tabela mostra os resultados, em em, de alguns amigos do Ricardo no jogo do

langamento da malha,

| uwghweto
Marla 130 |
Lurdes | 12
Rui | T}
Reado | 150
Iodo 153
Wariana 114
Filpe {17}
Tiago 150
Miguel 138

Observa a tabela e classifica as afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

(V) O minimo do conjunto de resultados ¢ 114 ¢m.

() O miximo do conjunto de resilados € 10am. 53— ||y =

(E) O vencedor do jogo foi o Tiago.
(V) A amplitude do conjunto dos dados ¢ de 39 em.

Figura 202 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 7.
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Os restantes 8,3% dos alunos que erraram, demonstraram ndo saber calcular a amplitude

dos dados nem o minimo e o maximo (Figura 203).

\ seguinte tabela mostra os resultados, em cm, de alguns amigos do Ricardo no jogo do

langamento da matha,

| uamen
Maria 130
Ludes | 2 |
| i 16 |
Ricardo | 150
Jnio 153
Mariama | [T}
Filipe. | 142
[Tage T 150
| Miguel 138

Observa a tabela ¢ classifica as afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

Mll minimo do conjunto de resultados ¢ 114 ¢cm.
M(l miximo do conjunto de resultados é 150 cm.
()0 vencedor do jogo foi o Tiago,

(F) A amplitude do conjunto dos dados é de 39 cm,

Figura 203 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 7.

Podemos concluir, assim, que o conceito de amplitude parece claro para uma maioria dos

alunos, mas constitui uma dificuldade para uma minoria.

4.2.3.5. Graficos

No topico programatico referente aos graficos, a percentagem de respostas corretas
aumentou de 67% no Teste 1 para 80% no Teste 2, sendo que as tarefas com eles relacionadas

sdoas 8e 12.

Na tarefa 8, 100% dos alunos responderam corretamente, demonstrando saber interpretar

um grafico de linhas (Figura 204).

8. A Rita estava doente e a sua temperatura foi registada durante 24 horas. O registo esta
representado no grifico da imagem.

Temperatura da ita

AR

e / \

= N\

fal\ \

LAN 7 X
N

D

W e o o

Qual foi a temperatura da Rita as 12 horas? Seleciona a opgdo correta.

(A)38°C.
(B) 36°C.
(C)35°C.

@;7"(‘,

Figura 204 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 8.
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Na tarefa 12, a percentagem de respostas corretas foi de 60%,

demonstraram saber interpretar um grafico de pontos (Figura 205).

12. A Alice registou o nimero de vezes que foi a0 cinema no primeiro trimestre do ano.
Construiu um grifico cartesiano e assinalou, no eixo horizontal, os meses: janeiro (més 1),

feveriro (més 2) e margo (més 3) e no eixo vertical o namero de idas ao cinema.

Seleciona a afirmagdo correta.

(A)O més em que mais vezes foi ao cinema foi 0 més de janeiro.
(B) No més de janeiro foi um tergo do n. de vezes que foi no més de margo.
(C) O nimero de idas ao cinema aumentou, sempre. de més para més.

@No més de margo foi o triplo do n.° de vezes que no més de fevereiro.

sendo que os alunos

Figura 205 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 12.

Os restantes 40% dos alunos responderam de forma incorreta,

pois nao souberam

interpretar o grafico de linhas, nem identificar o eixo das abcissas nem o eixo das ordenadas

(Figura 206).

- A Alice registou o nimero de vezes que foi ao o
12, 'gisto nim vezes ¢inema no primeiro trimestre do anc
0.

Construiu u ifico c: i i
m grifico cartesiano ¢ assinalou, no cixo horizontal, os meses: janeiro (més 1)

feveriro (més 2) e marco (més 3) e no cixo vertical o namero de idas a0 cinema.

Seleciona a afirmagio correta.

(A) O més em que mais vezes foi a0 cinema foi 0 més de janeiro.
No més de janeiro foi um tergo do n.° de vezes que foi no més de margo.
(C) O nimero de idas ao cinema aumentou, sempre, de més para més.

(D) No més de margo foi o triplo do n.° de vezes que no més de fevereiro.

Figura 206 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 12.

Podemos, entéo, dizer que ainda ha uma minoria de alunos que nado é capaz de interpretar

um grafico de forma correta, demonstrando algumas dificuldades na identificacdo dos eixos

ordenados.
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4.2.3.6. Pictograma

Na tarefa 9, referente ao tépico ‘pictogramas’, a percentagem de respostas corretas
aumentou de 79% no Teste 1 para 91,3% no Teste 2, revelando que os alunos foram capazes de

interpretar um pictograma e perceber que uma taca de cereais equivalia a 15 alunos (Figura 207).

9. Perguntou-se
208 alunos de uma escola se comiam cereais ao pequeno-almoso. Com hase nas

respostas dadas elaborou-se o pictograma representado na figura.

Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

(W) Os alunc N0 S30 05 GUE MENOS COME Cereais.

(£) Os alunos do 5.2 ano s3o 0s que mais comem cereais a0 pequeno-almogo.

() O niimero de alunos do 6.° ano que come cereais ¢ o triplo do nimero de alunos do 82 ano.
V) 1 75 alunos do 9. ano que comem cereais.
() Os alunos do 5. ¢ do 6. ano, juntos. comem mais cereais do que todos os alunos do 7., 82

€9 ano.

Figura 207 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 9.

Por outro lado, os 8,7% dos alunos que nao souberam interpretar um pictograma nem

perceber que uma taca de cereais correspondia a 15 alunos, responderam incorretamente a tarefa

9 (Figura 208).

9. Perguntou-se aos alunos de uma escola se cont

respostas dadas elaborou-se o pictograma represe

il
““"“’"S’OS/%%,

Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F).

Os alunos do 8.° ano s30 os que menos comem cereais.
(‘?}’ Os alunos do 5.° ano sdo 0s que mais comem cereais a0 pequeno-almogo.
Q_) O nimero de alunos do 6. ano que come cereais ¢ o triplo do nimero de alunos do 8.° ano.
Ha 75 alunos do 9.° ano que comem cereais.
(E) Os alunos do 5.° ¢ do 6.° ano, juntos. comem mais cereais do que todos os alunos do 7.%, 8.

e9.%ano.

Figura 208 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 9.

A interpretacao de um pictograma parece estar clara para a maioria dos alunos, mas ainda

constitui uma dificuldade para uma minoria.
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4.2.3.7. Referencial cartesiano

No tépico ‘referencial cartesiano’, a percentagem de respostas corretas aumentou de 15%
no Teste 1 para 43% no Teste 2, sendo que ainda se manteve um resultado negativo. As tarefas
do teste referentes a este tdpico sdoas 10e 11.

Na tarefa 10, a percentagem de respostas corretas foi de 38,9%, demonstrando que os

alunos ainda ndo dominam os conceitos relacionados com o referencial cartesiano (Figura 209).

i i 0 i i 3 ge as Falsas.
10. Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) e comige as F

Num referencial cartesiano:

(_\_/) os nlimeros aumentam da esquerda para a direita ¢ de baixo para cima

(_E) o eixo das abeissas € 0 eixo vertical ¢ o eixo dos Ox.
¥ »
’ [

(_!) podem-se marcar pontos de coordenadas (x,y).

DR o R e e

Figura 209 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 10.

Os restantes 61,1% dos alunos, responderam incorretamente a tarefa 10, demonstrando
nao saber conceitos como referencial cartesiano, eixos, ordenada, abcissa e coordenadas. Os

alunos nao foram capazes de classificar corretamente as afirmacdes em verdadeiras ou falsas

nem justificar as suas opcdes (Figura 210).

10. Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeirus (V) ou falsas (F) ¢ corrige as Falsas. 10. Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) e corrige as Falsas.

Num referencial cartesiano: Num referencial cartesiano:
aumentam da esquerda para a dircita ¢ de baixo para cima

() 0s ntimeros aumentam da esquerda para a direita ¢ de baixo para cima. (V) o5 nimeros aumentam

() 0 eixo das abeissas € o eixo vertical e o eixo dos Ox. (F) 0 cixo das abeissas ¢ o ¢ixo vertical ¢ 0 eixo dos Ox

O uixoe diwn axinvan & o @xe yedicd ¥ Oais Ao den A% & g g0 -'U‘/"X "'ﬁ',@{

(L) podent-se marcar pontos de coordenadas (¥, ). () podem-se marcar pontos de coordenadas (x, y)

10. Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) ¢ comige as Falsas.

Num referencial cartesiano:

V) os nimeros aumentam da esquerda para a dircita ¢ de baixo para cima.

V) 0 eixo das abeissas € o cixo vertical ¢ 0 eixo dos Ox.

(P podem-se marcar pontos de coordenadas (x, ).
po dn-SS racac @ondms de coocdeccda: (X)

Figura 210 - Exemplos de resolucoes incorretas na tarefa 10.
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Na tarefa 11, a percentagem de respostas corretas foi de 56,7%, sendo que os alunos
souberam interpretar um grafico de pontos e identificar os eixos da ordenada e da abcissa (Figura

211).

11. O grifico da imagem representa o esquema de uma equipa de futebol. O treinador Fernando
vai substituir o jogador que estd numa determinada posigao. O que sabemos dessa posi¢ao ¢

que a abeissa é igual i ordenada.

4/ B J
gm“irﬂ : ' o
| ¢
e b 5
< 1y
g 6
=l
z
S A
0 2 e 6 8 10 2 M ¥ B 2 x

abkissa
Qual ¢é 0 jogador que vai ser substituido? Scleciona a opgao correta.

(A)J

®«
©C
D)D.

Figura 211 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 11.

Os restantes 43,3% dos alunos responderam incorretamente, demonstrando ndo saber
conceitos relacionados com o referencial cartesiano nem interpretar corretamente o grafico de

pontos apresentado (Figura 212).

i . O treinador Fernand,
11. O grifico da imagem representa o esquema de uma equipa de futebol. O : o
0O que sabemos dessa posigio ¢

0.

vai substituir o jogador que esta numa determinada posic:

que a abcissa ¢ igual & ordenada.

0 : ¢ ;r ! 10 '|'7 " A‘E ® 20 x
Qual é 0 jogador que vai ser substituido? Seleciona a opgio correta.

(A)L
(B) K.
[(O1&

(D)@

Figura 212 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 11.

O tdpico ‘referencial cartesiano’ parece continuar a ser uma dificuldade para uma grande

parte dos alunos.
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4.2.3.8. Variaveis estatisticas

No topico referente as variaveis estatisticas, a percentagem de respostas corretas
aumentou de uma forma muito positiva, passando de 11% no Teste 1 para 83% no Teste 2. E
possivel verificar entdo uma evolucao significativa do conhecimento dos alunos em relacéo a este
contetido programatico. As tarefas do teste referentes a este topico sdo as 13 e 14.

Na tarefa 13, 80% dos alunos responderam corretamente, identificando a variavel

qualitativa e justificando a sua escolha (Figura 213).

13. Qual das intes varidveis fsticas & dualitativa® S&l

a resposta correta

(A) Temperatura da dgua de uma piscina.
(B) Nimero de calgado.
((C) Nacionalidad
(15) Namero de irmdos.
Justifica a tua escolha.
L"l A8 .VU 1l’kl"‘\-.l nli/.).’v YoQue m/:O 5% / e muclin ngen o7
£ 0 nplera /{)I»Jr/(l l\‘(:;O At {\ ocle omoolin npgan CC’X(\L’-

Figura 213 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 1.3.

Os restantes 20% dos alunos ndo foram capazes de identificar a variavel qualitativa nem

de justificar corretamente a sua escolha, e por isso, responderam de forma incorreta a tarefa 13

(Figura 214).

13. Qual das i variiveis isticas ¢ qualitativa? Seleciona a resposta correta

(A) Temperatura da dgua de uma piscina.

\\(Bi \imero de calgado.
(C) Nacionalidade.

(D) Niimero de irmdos.

Justifica a tua r.scglha.

‘(‘T\(‘T,M_Q cocy O ?\¢,V Srcrcs  Oadgrs _L&’L\

Figura 214 - Exemplo de uma resolucao incorreta na tarefa 13.

Na tarefa 14, a percentagem de respostas corretas foi de 85%, demonstrando uma maior
facilidade por parte dos alunos em identificar a variavel quantitativa e justificar a sua escolha

(Figura 215).
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14. Qual das i varidveis isticas é

iva? Seleciona a resposta correta.

(A) O desporto praticado.
(B) A cor dos olhos.
(C€) O estado civil.

(B O nimero de paginas do livro de Matemética.

Justifica a tua escolha.

32 : p p

(0__ooimotn s bogimar ¢ ﬂ’r?"‘tuuo k3o 0 pmo paniang b
oy ;B e \

Mt Io f ip ¢ =]

Figura 215 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 14.

Os restantes 15% dos alunos, responderam de forma incorreta a tarefa 14, ndo sabendo

identificar a varidvel quantitativa nem justificar corretamente a sua escolha (Figura 216).

14. Qual das seguintes varidveis estatisticas é quantitativa? Seleciona a resposta correta.

(A) O desporto praticado.
(B) A cor dos olhos.
(C) O estado civil.

(D) O niimero de paginas do livro de Matematica.

Justifica a tua escolha.

4 ~ adsnds |
o o & ‘ 3 Ly

Ve £

Figura 216 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 14.

O conceito de variaveis estatisticas parece estar claro para a maior parte dos alunos da

turma. Contudo, ainda ha uma minoria que apresenta algumas dificuldades.

4.2.3.9. Populacido e Amostra

Na tarefa 15, referente ao topico ‘populacdo e amostra’, a percentagem de respostas
corretas aumentou consideravelmente de 23% no Teste 1 para 63,3% no Teste 2, sendo que os
alunos demonstraram saber conceitos como populacdo, amostra, dimensao da amostra e unidade

estatistica (Figura 217).
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15. De entre os 500 trabalhadores de uma empresa selecionaram-se 30 para responderem a um

inquérito sobre a seguranga no local do trabalho.

Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) ¢ corrige as Falsas

() A amostra ¢ composta por 30 trabalhadores.

(V) A unidade estatistica ¢ cada trabalhador dessa empresa.

() A variavel estatistica ¢ a seguranga no pais.

(1) A populagio em estudo sdo os 30 trabalhadores que responderam ao inquerito.

\
iU ¢ el udt B as B v uXKhaoodes -

0 L2
' \

Figura 217 - Exemplo de uma resolucéo correta na tarefa 15.

Os 36,7% dos alunos que nao foram capazes de reconhecer os conceitos acima referidos,

responderam de forma incorreta a tarefa 15 (Figura 218).

15. De entre os 500 trabalhadores de uma empresa selecionaram-se 30 para responderem a um

inquérito sobre a seguranga no local do trabalho.

Classifica as seguintes afirmagdes em verdadeiras (V) ou falsas (F) e cormige as Falsas

(1) A amostra é composta por 30 trabalhadores.

(T) A unidade estatistica ¢ cada trabalhador dessa empresa.

4

(L) A varidvel estatistica é a seguranga no pais.
) 4.

( _f) A populagio em estudo sdo os 30 trabalhadores que responderam ao inquérito.
s

g ‘AOf
7

Figura 218 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 15.

A maioria dos alunos da turma parecem ter claro conceitos como populacdo, amostra,

dimensdo da amostra e unidade estatistica. Porém, estes conceitos ainda constituem uma

dificuldade para uma minoria.

4.2.3.10.Grafico circular

Na tarefa 16, a percentagem de respostas corretas aumentou de 33% no Teste 1 para
83,3% no Teste 2, o que revela um maior conhecimento por parte dos alunos no tépico ‘grafico

circular'. Estes alunos foram capazes de calcular corretamente as percentagens de cada um dos

setores circulares (Figura 219).
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16. Nas dltimas eleigoes para a Junta de Freguesia votaram 1440 eleitores inscritos. Observi @

grifico que representa a percentagem de votos obtida por cada um dos candidatos ¢

quantos votos obteve cada um dos candidatos.

Resultado das eleigoes

Estabelece a correspondéncia correta.

Candidato A | () () |68
Candidato B | (b) 2) | 360
Candidato C | (c) 3) 144
GaliBDA—— 4) | 288

UI'UH)E’A Ul &)‘Lﬂg Q‘ux)»\{"c C/wgﬂ‘\—t" [\

007 - Lo depx - Juo 1oy ~1440
JD; Sl Usr —x a8 7~ 1(1(4
i x =20

=395 xZ 43

Figura 219 - Exemplo de uma resolucdo correta na tarefa 16.

Os restantes 16,7% dos alunos que ndo foram capazes de calcular as percentagens dos

setores circulares do grafico, responderam a tarefa 16 de forma incorreta (Figura 220).

16. Nas ultimas eleigoes para a Junta de Freguesia votaram 1440 clcitores inscritos. Observa o
grifico que representa a percentagem de votos obtida por cada um dos candidatos ¢ indica

quantos votos obteve cada um dos candidatos.

Resultado das eleigdes

Estabelece a correspondéncia correta.

Candidato A | (a) : (1) | 648
Candidato B | (b) 2) | 360
CandidatoC | (¢) ~ 3 3) |[144
CandidatoD | (d) ——— —(4) |288

Figura 220 - Exemplo de uma resolucdo incorreta na tarefa 16.

0 calculo da amplitude dos setores circulares de um grafico parece claro para uma maioria

dos alunos, sendo que ainda constitui uma dificuldade para uma minoria.
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4.2.4. Sintese do Estudo 2

Neste estudo foram concretizadas 5 sessdes de intervencao, tendo por base o programa
de OTD do 6.° ano do 2.° ciclo. No desenrolar das sessdes 0s alunos demonstraram conseguir
ultrapassar as dificuldades e obstaculos e construir o seu conhecimento apoiado na compreensao,
como revelam os resultados dos testes 1 e 2. Este estudo constituiu uma oportunidade nao sé do
ponto de vista dos conteudos Matematicos, mas também do ponto de vista do desenvolvimento
social, pessoal, do espirito critico, do respeito pelo outro e civismo, através dos debates gerados

ao longo das sessoes.

4.3. Discussao dos resultados

Atualmente, a Estatistica € fundamental na formacao académica dos alunos, para que
estes, quando deparados com diversas informacoes apresentadas pelos meios de comunicacao
social, consigam, de forma critica, interpretar e tirar conclusdes a seu respeito. Assim, urge a
necessidade de uma abordagem rica dos temas relacionados com a OTD, como a recolha, a
organizacao e a interpretacao dos dados, desde os primeiros niveis de escolaridade.

Segundo Cadeia e Carvalho (2009, p.181), uma vez que os alunos contactam diariamente
com situacdes estatisticas, deve ser objetivo da escola, e especialmente do professor, o
alargamento dos conhecimentos dos alunos, promovendo neles uma melhor interpretacao da
informacao e o desenvolvimento de uma opinido critica. E essencial que os alunos aprendam a
organizar os dados e a discutir sobre eles, de forma a desenvolverem varias competéncias
matematicas, como a Comunicacéo, na medida em que, os alunos deverao expor as suas ideias
e conclusodes, utilizando os termos estatisticos corretos (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999,
p.17).

Sendo a OTD, um tdpico programatico da disciplina da matematica que possibilita o
trabalho cooperativo, permite, assim, o desenvolvimento de varias competéncias sociais (Pereira,
2009; Martins & Ponte, 2010). Porém, no decorrer do estudo realizado no 1.° ciclo, foi passivel
compreender que esta metodologia, o trabalho cooperativo, ndo estava presente no quotidiano
escolar dos alunos e, que por isso, teve algumas limitacdes, que com o passar do tempo foram
ultrapassadas. Uma vez que os alunos do 1.° ano nunca tinham trabalhado em grupo e nao

estavam habituados a este método de trabalho, demonstraram ter diversas atitudes individualistas
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e competitivas, como o facto de cada um querer ser o “porta-voz do grupo”, por exemplo. No
entanto, o trabalho cooperativo também trouxe diversos beneficios, como as trocas de ideias,
mesmo que “desordenadas”, intra ou intergrupais, que permitiram que alguns dos objetivos
tracados para este estudo fossem cumpridos.

A familiaridade com o contexto ¢ um fator facilitador da aprendizagem dos alunos, como
aponta um estudo feito por Ainley, Nardi e Pratt (1998). Assim, no ensino da estatistica o professor
deve propor tarefas relacionadas com a vida real, pois sé assim se consegue “promover o
significado, a motivacdo e o interesse” (Fernandes, 2009, p.4). E, também, papel do professor a
criacdo de situacdes que propiciem a discussdo e o debate, de forma a desenvolver a capacidade
de argumentacdo e raciocinio dos alunos. Assim, deve orientar as tarefas propostas, de modo a
incentivar os alunos a formular conjeturas, que os levem a compreender qual o processo estatistico
que mais depressa os ajudam a encontrar a resposta (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999;
Ferreira, 2008).

Para Cadeia e Carvalho (2009), nos dias que correm, torna-se dificil manter a motivacéo
dos alunos para o tema OTD, mesmo que este tenha um papel fundamental no seu
desenvolvimento intelectual. Aqui, entra mais uma vez, o desempenho do professor, que deve
conduzir as tarefas propostas, ajudando os alunos a ultrapassar as suas dificuldades, de forma a
serem capazes de concretizar as tarefas. Nas sessoes de intervencao aplicadas nos dois estudos,
tive em consideracao este fator e planeei tarefas que captassem a atencao e o interesse dos
alunos, utilizando a meu favor as tecnologias da informacao (TIC). Também, tive em atencao a
diversificacao das tarefas e da sua organizacao, variando entre o trabalho individual ou de grupo
e promovendo momentos de discussao de resultados.

Nos dois Estudos realizados, é notéria uma evolucao das competéncias estatisticas dos
alunos, que foi descrita ao longo das sessdes de intervencéo e sistematizada na comparacao dos

dois testes realizados, o de diagndstico e o de avaliacao.
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5. Conclusoes

Este capitulo diz respeito as consideracdes finais deste projeto, onde, inicialmente, se
procura responder as trés questdes de investigacdo previamente formuladas. De seguida, sera
feita uma reflexdo pessoal sobre os estudos realizados e as aprendizagens conseguidas e serdo
referidas as implicacdes educacionais deste estudo. Por Ultimo, serdo apresentadas as limitacoes

do estudo e recomendacdes para futuras investigacoes.

5.1. Conclusoes do estudo
5.1.1. Que conhecimento informal trazem os alunos sobre Organizacao e

Tratamento de Dados?

Todos os alunos trazem para a sala de aula um conjunto de conhecimentos resultantes
das experiéncias vivenciadas no seu dia a dia. Assim, é fundamental que o professor aproveite o
gue o aluno ja sabe e conhece para garantir um maior aproveitamento e desenvolvimento das
suas capacidades estatisticas.

Em cada contexto, foi aplicado um Teste de diagndstico (Teste 1) com o intuito de perceber
qual o conhecimento informal que os alunos trazem sobre a OTD, respondendo, assim, a primeira
questao de investigacao.

No 1.° ciclo, apesar dos alunos ainda nao terem tido um contacto formal com a OTD,
demonstraram ter alguns conhecimentos estatisticos, resultantes das suas vivéncias.

Em relacdo ao primeiro tdpico analisado, € de notar que os alunos detinham uma boa
nocao de conjuntos, nao sendo necessaria a integracao deste topico nas sessoes de intervencao.
Ja no que se refere as contagens, importa mencionar que os alunos ainda estavam a aprender os
numeros até 20, portanto tiveram algumas dificuldades na contagem de objetos. Decidi, entao,
investir neste tdpico ao longo das minhas sessdes de intervencdo, aumentando a sua dificuldade
a medida que aprendiam novos numeros.

Quando deparados com um Diagrama de Venn pela primeira vez, os alunos ignoraram a
intersecdo dos conjuntos, fixando-se apenas nos dois conjuntos separadamente. Isto pode-se
justificar ndao so6 pelo facto de os alunos nunca terem contactado com intersecdes, mas também
com o facto de o Diagrama de Venn ndo ser muito usado, havendo pouca familiaridade dos alunos

com este.
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Relativamente ao grafico de pontos e a tabela de frequéncias, alguns alunos
demonstraram ser capazes de ler, interpretar e completar os dados, sendo estes as formas de
representacao de dados mais comuns no dia a dia.

No 2.° ciclo, apesar de os alunos ja terem tido um contacto com a OTD, nos anos
anteriores, os resultados do Teste 1 foram muito discrepantes. O conceito de frequéncia absoluta
e relativa estava claro para a maioria dos alunos, mas constituia uma dificuldade para um grupo
menor de alunos. Houve, também, confusdo na formula de calculo dos conceitos de moda, média
aritmética e amplitude, sendo que foi tudo esclarecido nas sessdes de intervencao.

Foi notoria a fraca nocdo de interpretacdo de um grafico ou pictograma, assim como a
nocdo de referencial cartesiano e dos conceitos a ele relacionados (abcissa, ordenada e
coordenadas), sendo fundamental a revisdo destes contetidos nas sessdes de intervencao.

A respeito dos topicos programaticos referentes ao 6.° ano, é de referir que estes eram
novos para os alunos. Assim sendo, os conceitos variaveis estatisticas, populacdo e amostra e

grafico circular constituiram uma dificuldade para uma grande maioria dos alunos.

5.1.2. Como compreendem os alunos a informacao apresentada em diferentes

representacoes?

Segundo o Programa de Matematica para o Ensino Basico (DGE, 2013), os contetdos
especificos de OTD que devem ser explorados no 1.° ano sao: conjuntos disjuntos e todos os
conceitos a ele relacionados (“elemento”, “pertence ao conjunto”, “nédo pertence ao conjunto” e
“cardinal de um conjunto”); Diagrama de Venn; Grafico de pontos e Pictograma. Assim, espera-
se que os alunos sejam capazes de recolher e interpretar a informacao recolhida em contextos
variados e que dominem algum vocabulario basico de OTD, necessario a compreensao dos

procedimentos efetuados (DGE, 2013, p.6).

Quanto ao 6.° ano, os conteudos especificos de OTD que devem ser explorados sao:
populacéo estatistica, amostra, unidade estatistica e dimensao da amostra; variaveis estatisticas
quantitativas e qualitativas; e construcéo e representacdo de dados num grafico circular (DGE, p.

18). No final do 2.° ciclo, espera-se que os alunos possuam nocoes estatisticas elementares como
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a média, a moda e a amplitude e que retomem varias representacdes de conjuntos de dados (DGE,
2013, p.14).

Realco que os alunos do 1.° ciclo foram capazes de cumprir com os objetivos explicitos
acima, na medida em que as suas competéncias estatisticas foram desenvolvidas, como podemos
ver nos resultados do teste de avaliacdo (Teste 2). Em relacdo ao 2.° ciclo, os alunos
demonstraram desenvolver as suas capacidades, porém o conteudo referencial cartesiano,
lecionado no 5.° ano, nao ficou ainda bem esclarecido para alguns alunos.

No estudo do 2.° ciclo, foi notavel que os resultados errados na estatistica resultaram
muitas vezes de erros de calculos, o que demonstra um fraco dominio por parte dos alunos de
procedimentos matematicos basicos. Outro aspeto a salientar é o fraco dominio da representacao
de numeros racionais, havendo dificuldade em articular a representacdo em forma de dizima com
a percentual.

Em ambos os estudos, notou-se que os alunos nao estdo habituados a interpretar os
resultados obtidos, ndo dando a devida importancia ao valor que obtém. E importante, entdo, que
o professor valorize a interpretacdo das solucées obtidas nos problemas. E de realcar, também,
que os alunos demonstraram dificuldades na interpretacao das questdes e na compreensao

daquilo que se pergunta, resolvendo erroneamente o problema.

5.1.3. Que dificuldades manifestam os alunos nas diferentes

representacoes?

Nos dois contextos de estudo foram identificadas algumas dificuldades nos contetdos
abordados em sala de aula, no ambito da OTD. Relativamente ao Diagrama de Venn, os alunos do
1.° ano, demonstraram algumas dificuldades no conceito de intersecao de dois conjuntos,
ignorando a existéncia da intersecao e interpretando o diagrama como dois conjuntos disjuntos, a
semelhanca dos resultados obtidos no estudo realizado por Pereira (2013, p.136). No 6.° ano,
foi revisto o diagrama de caule e folhas, na qual os alunos demonstraram algumas dificuldades na
representacdo dos dados, pois apesar de ter sido explorado nos anos anteriores, ja estava
esquecido.

No que concerne a construcao e interpretacao de tabelas de frequéncias, no 1.° ciclo, os

alunos apenas demonstraram dificuldades na atribuicao das dimensoes a tabela. Estes lidam com
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tabelas diariamente, e por isso, interpretam-nas rapidamente e respondem com facilidade as
questdes que lhes sdo colocadas. Por outro lado, no 2.° ciclo, ao completarem a tabela de
frequéncias, os alunos tiveram dificuldades no calculo das frequéncias relativas e na articulacao
da representacdo entre a forma de dizima e percentual.

Relativamente a interpretacdo e representacdo de dados em graficos, no 1.° ciclo, foi
explorado apenas o grafico de pontos. Assim, as dificuldades encontradas incidiram sobre a
atribuicao errada dos dados ao eixo; a nao legendagem dos mesmos; a colocacao errada da
numeracao no eixo vertical; e a correspondéncia incorreta entre os dois eixos, isto €, nao tiveram
o cuidado de fazer o tracejado em linha reta, mas tiveram a preocupacao de fazer corresponder o
objeto a imagem, ainda que isso obrigasse a desviar a linha tracejada, evitando algumas
intersecdes. No 2.° ciclo, foram explorados o grafico de barras, de pontos, de linhas e o circular.
Os alunos demonstraram ter dificuldades em atribuir um titulo ao grafico e uma escala aos eixos,
em manter a mesma distancia entre as barras e em calcular a amplitude dos setores circulares.

Todas estas dificuldades relacionadas com erros ou menor rigor na construcao de graficos
foram descritas ja descritas na literatura (ver Carvalho, 2001; 2004; Morais & Fernandes, 2011;
Vieira, 2012).

Relativamente a Comunicacdo de informacao estatistica, em ambos os estudos, foram
observadas nos alunos algumas dificuldades ja identificadas na literatura (ver Carvalho, 2004),
como as fracas interpretacoes e analises dos dados e a falta de cuidado na utilizacdo dos termos

estatisticos corretos.

5.2. Reflexao sobre os estudos do Relatério

De um modo geral, considero que este projeto foi realizado com sucesso, na medida em
gue proporcionou o desenvolvimento de competéncias dos alunos, no ambito da OTD.

Esta tematica € muitas vezes desvalorizada pelos professores, que muitas vezes a deixam
para o fim do ano letivo, ndo havendo tempo disponivel depois para a lecionar. Do mesmo modo,
é lecionada com maior énfase a partir do 2.° ciclo, ndo sendo trabalhada no 1.° ciclo,
especialmente no 1.° ano, onde os alunos deveriam comecar a contactar com os conceitos

estatisticos. Assim, o meu projeto veio desmistificar um pouco essa concecao de que os alunos
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mais novos ndo sdo capazes de compreender os conceitos relacionados com a OTD, como
recolher, organizar e interpretar os dados.

Em relacdo a minha perspetiva como professora estagiaria, este projeto foi essencial para
adquirir novas competéncias de planeamento, de acdo e de investigacdo. Assim, senti uma
evolucdo na minha postura enquanto professora investigadora, sendo capaz de observar, planear,
e refletir sobre as atividades praticas aplicadas, de modo a planear e construir praticas melhoradas
e mais eficazes. Desenvolvi também competéncias de lideranca, responsabilidade, autonomia e
a capacidade de gerir conflitos.

As dificuldades mais sentidas no desenvolvimento deste projeto foram a gestdo dos
diferentes ritmos de trabalho e a preocupacao constante no planeamento de tarefas que fossem
motivadoras e ao mesmo tempo promotoras de um desenvolvimento de competéncias estatisticas.
Ao longo do ano, senti que foi sendo mais facil a gestdo dos diferentes ritmos de trabalho dos
alunos, sendo que aprendi a respeitar o ritmo de cada um, aproveitando e rentabilizando todas as
experiéncias de aprendizagem.

Para terminar, importa salientar a importancia deste projeto ndo s6 no meu
desenvolvimento académico, mas também pessoal, visto que as aprendizagens efetuadas

contribuiram para que me torne uma profissional competente.

5.3. Implicacoes Educacionais

O desenvolvimento deste projeto proporcionou a construcdo de aprendizagens
diferenciadas sobre o tema OTD, na medida em que potenciei o debate e a discussdo dos
resultados, em que planeei tarefas baseadas na utilizacdo das novas tecnologias de informacéo
(TIC) e na utilizacdo de recursos que nao sao muitas vezes utilizados em sala de aula. Espera-se,
assim, que as competéncias desenvolvidas sejam promotoras de um maior sucesso escolar no
futuro dos alunos, enfatizando a importancia da OTD na vida quotidiana dos mesmos.

Importa salientar, também, que a abordagem da OTD no 1.° ano néo deve ser ignorada,
mas sim trabalhada, como potencializador do desenvolvimento das competéncias estatisticas nos

alunos.
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5.4. Limitacoes do Estudo

O plano de estudos, inicialmente formulado, foi cumprido na totalidade e com sucesso.
Porém, a escassez de tempo foi uma dificuldade encontrada no decorrer deste projeto. Ter tido
um maior numero de sessdes ao meu dispor, especialmente no estagio realizado no 2.° ciclo, teria
sido uma mais-valia. Porém, o tempo disponivel para a concretizacao das sessoes teve de ser
partilhado com o meu colega de estagio. Dito isto, sinto que poderia ter havido a oportunidade
para realizar uma investigacdo estatistica com a turma do 2.° ciclo, no sentido de desenvolver o
raciocinio estatistico e a comunicacao matematica a ele aliado.

Importa referir, também, que os resultados obtidos ndo devem ser generalizados, pois o

numero de participantes foi reduzido.

5.5. Recomendacoes para futuras investigacdes

Como possiveis recomendacdes para futuras investigacdes no ambito da OTD, aconselha-
se que se desenvolva no 1.° ciclo, um estudo prolongado sobre as dificuldades dos alunos na
representacao e interpretacao da informacao, no sentido de avaliar a evolucao dos mesmos ao
longo dos anos de escolaridade e de eliminar as dificuldades.

No 2.° ciclo, sugere-se que se desenvolva um estudo de carater mais investigativo, no
sentido de proporcionar aos alunos a recolha de dados, a sua organizacao e representacao,
promovendo a comunicacao matematica.

Para concluir, aconselha-se que os estudos sejam realizados em periodos de tempo mais

extensos e com um maior nimero de participantes, possibilitando a generalizacao dos resultados.
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Anexos

Anexo 1: Teste de diagnéstico (Teste 1 - Estudo 1)

(]

Ficha de Matematica

Nomea:

1. Aszzinala com um X o conjumto vazio.
CDG

2. Ohserva os conjumtos 2 completa com oz simbolos € (pertence) & € (pio pertenca).

3. Observa 0z conjumtos.
3.1. Descobre o # {cardinal) de cada conjunto.

#D= #M=

3 Completa com =, < ou=.

#P_®D #D__#M #M__#F

4. Ohbszarva as seguintes imagens.

4.1. Contz e escaeve o nimero de vezes que cada objeta se repete.

#0 &0 el
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42 Pinta o ndmere de quadriculas de scordo com o ndnseno de clemenios gue

contaste.

R )

%‘l
&3, Rodria o clrmonts qor b mais 44 Redeu o chemento gue hi ineooi

Horey [Aoredh

A Ohsena o seguinie Disgrams de Vesn.

A1 Quamios quadrados pestencem ao comjunto dos quisdndas?
A2 (uamios quadrados verellios consegees contas?
33, Quaniss figuns gecendtrices vermelbas exisiem que ndo o qadrados?
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& Observa o GrifBice de pomfos que indica & frutas preferidas dos slunas da e

da Juana

el Cuanios alunss da surma da Joasa preferem pesa?
G2 Cuanios alunos preferem magh?

Gl Desies dois frsos, qual & aquele que os aluscs mais preferens?

ol «0]

Bd. L s afirmagies ¢ coloca um X nas Werdadeinas.

- Ma turma <da Joana, 53 mais alunos a preferirens pera de que kiwi,

- Na twrma <l Joana, a frea neenos prefenida pelos aluees & o uva

- 0 semern de alunos g prefesem pera & 3.

-0 a® de alunos que prelerenn magh & maior di que o " de alunos gue

preferem masgo.



7. Ohbserva o seguisce Pictograma que =dica qual o imnspece wilizado pelos T4, Compleia a seguinie Tabela com cs dados do pictogrusa seedor.
alunos pam isen para a escola de maskd.

Transporte utilizado para irem para a escola Medo de trensporte | N de alunes

T Mapca oo wen o ransparie s utilizde pelos alusos pars iem pars a

escola
AT EErrEET o .
B3 -l ) i

TE Cuantos abunds vio para a escola de cara? E de bicichem®

k| Marea coen um . HA mais alunos o irems para o escola de:
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Anexo 2: Ficha de trabalho sobre conjuntos disjuntos

(Sessao 1 - Estudo 1)

Ficha de Matematics

Homea:

Data: Turma: 174

1. Obsarva o Diagrama de Venn que indica o mipnero de letras do nome propric dos
ahmos da turma do Mamel.

Numers de letras do nome

Nemes com 3 betras Nemes com 4 betras

Maria

Maruma

1.1, Cuantos alunos tem a tuma do hlamel?
1.2, Quantos alunos tém 3 letras no nomea?
1.3,  Haalgum nome que nio esteja no sitio correto? Qual?

2. A professora Beatriz quis descobrir o nimero de irmdos dos zlunos da turma do
1.% E. Parz isso recolhen o¢ dados na mInms & eml CONjuMto COMSTUIEmM um
Diagrama de Venn.

Numero deirmios dos alunes da turms do 1°E

1irmie 2 irmies 3 irmies
- . o .
i G a 0 ey
i , b s L =

2.1, Quantos alunos tém 3 imndos?
22 Quantos alunos nio thm irmios?
23 Quantos alumos tém 1 o 2 imndns?

Anexo 3: Ficha de trabalho sobre Diagramas de Venn

(Sessao 1 - Estudo 1)

Ficha de Matematica

Nomea:

Data: Turma: 154

1. A professorado 1.° ano perguntou a alguns ahmos da turma quais os sens dessnhos
animados preferidos & construiu o seguinte Dizgrama de Vern,

Desenhos animados preferidos

.\* Pamtera Cor-de-Reoza Patrulba Pata i

1.1.  Qmantos hinos do 1.7 ano preferem a Pantera Cor-de-Fosa?

1.2,  Qmantos himos tem 2 turma do 1. zno?

13,  (msntos almos preferam a Pantera Cor-de-Fosa e a Patrulha Pata?
14. (Qmantos shmos nio prefsrem nenhom dos desenhos mnimados?
1.5.  Quantos ahmos 38 preferem a Patrulha Pata? Porgué?

2. (O dizgrams segninte apresenta os futos preferidos da Aidz e do Afonso.
Frutos preferidos da Aids e do Afonso

21, Encontrzs zlzum erro no Dizzrama de Vesn que est2 em cima? 32 sim, corrigs.
22 (uanes sio os frates preferides de Aforzo?
23, Qual o fruto preferido dos dois amigos?

o — . - — e — .
r =
3 T | |
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Anexo 5: Tabela de frequéncias por preencher

(Sessao 2 - Estudo 1)

Anexo 4: Diagrama de Venn por preencher

(Sessao 1 - Estudo 1)

DIAGRAMA DE VENN

TABELA
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Anexo 6: Historia “A Rita foi ao Oceanario” Anexo 7: Texto “Os modos de transporte”

(Sessao 3 - Estudo 1) (Sessao 5 - Estudo 1)

Histdria: "A Rita foi a0 Oceandrio™
Era uma vez uma menina chomada Rita. Ela tem & anes & odora animais, 0s modos de transporte
principalmente os animais que vivem ro mar. Ela adora o mar, & tem pena de

ndo saber nador. Se ela soubesse nadar, mergulhava no mar e io visitar o funde

dos oceanos. La ver os peixes colorides, as estrelas do mar, os caranguejos, A diretora da escola queria perceber qual o modo de transporte que os alunos mais
até os tubarfies ela queria ver. - . . )
E 56 de pensar nisso, a Rita fica triste, porque sohe que ndo pode ir oo utilizavam para se deslocarem de casa a escola. Para isso, durante alguns dias,

fundo do mar & ver tudo o que ela sempre quis ver. Mas o seu avi sobe do - . .
] i o observou, no portdo da escola, os alunos a chegarem. Concluiu que 5 alunos vinham
sonhe da sua neta e ofereceu-lhe um bilhete pora ir oo Oceandrio. O

Oceandrio € o lugar onde pademos ver os animais que vivem nos oceancs sem de bicicleta; 2 utilizavam o autocarro para se deslocarem; 3 alunos vinham a pé; e 9
precisormes de mergulhar. A Rita ficou tdo feliz com oguele presente do avd, . i
que nem dormiu na noite anterior. vinham de carro com os pais.

Ma dia de ir oo Qzeandrio, a Rita levantou-se, vestiu-se muito depressa,
engeliu o pequenc-almogo & foi a correr pora a porta 4 espera do avl que aia
levar o ver os animais que vivem no mar. Guanda ld chegou, a Rita viu um
aqudrio gigantesco que até parecia que ndo tinha fim. Parecio quase o oceana.
Ela viu possar 5 peixes bem pequeninos e velozes. Iom fodos juntinhos e a
nadar bem depressa. Mo funde do aqudric apareceram 2 caranguejos que
andavam muita, muite devogar. Eram muite engragades e andavam de lado.

Mo aqudrio seguinte, a Rita gostow de ver 3 estrelas do mor que estavom
coladas no vidro do aqudrio. A Rita bateu no vidro & fez-lhes caretas, mas as
estrelas do mar nem se mexeram nem piscaram os alhos. De repente. do cutro
lado do aqudria, a Rita viu qualquer coisa. Parecia... um ... balde?? Nio pode serl
Me Oceandrio ndo pode haver lixo dentro dos oqudries. Mas parece tante um
balde ou umao bolo_. ARl A Rita ja descobriv o que €. E um peixe-baldo, que
quanda vé um predador, um animal que o vai comer, ele enche-se de dgua para
ficar com um ar menos opetitoso. Azsim, os peixes moiores olham pora eles e
jd ndio os querem comer! Que espertos. A Rita adorow conhecer o peixe-balfio.

Ma dltimo aqudrio do (lceandria. a Rita viu & covales marinhes. Sdo tantes
& tdo pequeninos. Mais pequenos que as mdos da Rito. Incrivell E antes de sair,
a Rita ainda viv um espetdculo com 1 foca e 4 golfinhes. A foca veio
cumprimentar as pessoos com um beijinha. Un! Cheira o peixe - pensou a Rita.
Clara! As focas comem muite peixe. E os golfinhos? A Rita também adorou o
espetdculo que eles deram. Fizeram piruetas e cambalhotas. Deram saltos e
mais saltos!

A Rita adersu o Oceandrio e quer ld voltar!
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Anexo 8: Teste de avaliacao (Teste 2 - Estudo 1)

Ficka de Matemarica

Mime:

Dranta:

1. Assinala coen um X o conpesn vazio.
@

3

¥

N A
2y

SS L E

(ibsarva o conjunios ¢ coonples comn s sinsbokos € {periemce ) & € (o perence).

202

2 (serva os canjunios.

3L Descokee o # {cardinal) de cada comjumo.

' #D- M-

33 Complets com =, < ou =,

¥P__&D iD__#M #M__ap

4. Chserva as seguinies imagens.

4.0 Contae escreve o imero de veres que ceda ohjetn se repese.




42 Pinta o ndmene de quadtiodlas de acordo com e nmenn de clemenios gue

contaste.

BEls

v

N
3
-
o

(

41, Rodeia o clomeoks qur b mais 44 Rodeu o dlemento que hi menon

weredd aoeed

A CHserva o seguinie Disgrams de Vesn

AL Cuanios circulos periescem ae conjunte des cirodos™

52 (uanios circulos assis coneegues contar?

33, Quantes fparas pecendtricss azuis existem que 2o sk cizculos?

203

& (ibserva o GriBos de pontos que indica & ftas preferidas dos shunos da e

da Jeana

@l CQuamns alunos da murma da Joasa prefezem pesa?
@2 {uanios alunos preferem magi?
@i Dhestes dois fraeos, qual é aquele que os aluscs mencs prelerem?

o] @l

d. L afirmasgies @ eoloca um X nes Verdadeiras

- M turma da Joana, 5 mais alunos a preferirem pera do que kivi,

- Ma turma da Joana, o fren eenos preferida pelos aluscs & auva

- 10 memern de alunes que prefesem pera d 3.

-0 n® de ahunos que preferem magd & menor do que o 5 de alunos que
prederem merasgn.



T. Observa o seguisee Piooprama que isdica qual o mansperte wilizado pelos
alunes pam isem para a eseola de masid.

Transporte utilizado para irem para a escola

5
e
T corET a
g "y £k
1 Marea o e & O trnspore s utilizde pekes alesos pars isem pars a
escala

TL Quamios ahunas vio pars o escola de cama E. di bicicleta™

13 Marca coen um x. Ha mais alunes o irem para o escola de

T4, Complets a seguinte Tabela com es dadoes do piciogrma sverior.

Mdeso de tranzporis

" de alunes

204



Anexo 9: Teste de diagnéstico e de avaliacao (Teste 1 e 2 do Estudo 2)

Escola EB2/3 Andre Soares
3 Fexse um induednian o uma nema acercs da dicipling prefendn. Os resdindos estle ma wbel de

Alumse B frequéneias relativas spresentnda ma imagen
Duadic Tumme &' IF
L Fepse wn iquériio 2 50 eriangas acerca do sabor prefimido de ingurie. A frequéneia relativa Wrdina L1
cnmspandenic & escolha do sihoe & marango ol 0,64, Eaerin (1)
Mienaic (1]
Cuaitis eriang s colhenm o sabor & manngoe?
Nota- Indica apenas o valor numérice usindo algarsance. fagtls =
Poatapti x
Educapha Fisca 1]
2 Analiz a tebels de Frequinrias, qae diz respeito 00 sdver de alunns de cada ano de esoolaidade Cuiad o vador e x?
da espola da Joama. Noca Escreve apenas o vabor nuenéncn wando almsinos.
— 4 Foi consiruido wm geifien comn base no dinheisn angasiadi por 3 amigns para uns conpanta de
4 sabidanedade.
L4 E=
. o Disfigira aegariade
L4 "ns i

Crenprhela COI 5 OPYOes oimetis.
(A) A frequéngi absoluia do 37 i de s
(B) (hano de escolaridods cam menar frequincia é o [E v B
{C) A frequéncia abeoluta do dde 115 phows. frss
(DA trequéneia absolia do 27 ciclo (3.7 ¢ 67 dake aluncs. Crusnte dinfeine, e naddi, anganc cada um des sniges? Selecion a respios cometa,
(E) (v exclo tem alunos amaks do queo 37 cieko |77, 87 e 9714 escola en alune.
{A)E mos.
{B) 13 .
(€)% mwns.
[ T
{E) 40 e
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5 modisgrama de caule-e-folhus da figura estlo os comprinentos, em e, dos bebes mascidos rean
FILRR
411245566678 81
fijfooor 23

3|8 representa 38 cm
Chual o quais <io as modas dos conaprimenios dos bebes” Seleciona o resposta cofmela.

A} 46 e 50
i
(C)20, 45, B sl
() 465

. Mediu-se & temperiturn mixima e wma serana do mis de feverein, Todes o vakees

Tesperahora mdaima

Bt W ms meel o e deep
B i s

e cpase ok o frase. A itude das ol

Eyec
e
@myEc

.

Myl 1]
Lurdes 17
Rul 116
Ricardn 15
laka 153
Mariana 1
| Fiips
Tiage
| Miguel

Uthserva a tabela & classifica s afirmaptes em verdadeims { ¥y ou fskas {F).

{0 e do conjusdc de resuliados & 114 cm.
{0 mniima dis conjumio de resulindos & 150 cme
() A amplitude cho comgunin ds dedos & de 39 am.
{_} 0 vencedar do jogo i o Tiagn.

E A Rita csmva doene € o s temperatura fod pegistada durane 24 homss, O registo st representodo
o grifico do imagen
TerpEna 3 90

—
RN E R X

EEEEL I LY LT
S

Jual foi o temperaturada Ritn ds 12 hores? Selecona o opglo cometn.

LV
B2
[
i EEEE

i




§. Perpantod-se ane shaos de wen escola g2 eooniim ceneais oo petqeenc-gerogn. Com base s
resposian dades elaborou-se o piciagrama represenindo na figua.
L e

0 . g

oo PP WW

et & 3 & B &
e b b

LEE &

et b b o

ST
Classifica o sepaites allomapdes e verdadeinas (V) ou filsas F

105 alurcs do 5% an slo os U COMCE TS Cereis.

)06 alunce do 3% ana sfa ps que comem ais cesenis 60 pequeno-aonogn.

)0 edimeo e alunos do 6. a0 e come ceneais & o miple do e de alunos de 87 ano.
) B 7S ahumon do 90° ano que colieem ceveais.

() O alunas do 3% e do 6. s, junios, comen mais ceveais do e todos os aluses do 75 85 97
ke

1. Classificn s segu e werdadeizas (V) ou s (F)

i referencial caresianm:

{0 sdaveros aumestam < 2squenda para a direra ¢ de b par cinea.
) o i s ihcissars & o eluo vertical.

Yo zixo dis ahcissis & o e dos O

{_) podemese marcar pooios de coordesadas (x, ¥

(1

11 O grisfice da imagesn represess o ewjuesna de aea equips de fsbol. O reinador Nasdo ve
subsaiiuir o jogador que esth s deierminada posiclio. 0 que sabenws. dessa posiglio € que a

sk & igual & orderada.
r ) i
: L PR
L} l‘ [
.E ) ':'; i
! £ 4

] R EEEE

Cual ¢ o jogador que vl ser substiaide? Seleciona & opglo cometa.

@)
B
Cc
w5

11 & Alice registou o nimern de veses que ol 2o cilesi 5o priseino rimestre o s, Conezuiu an
grilicn caresiann ¢ asinakow. mo e borizonial, o meses: janeino (mds 1), feverin (mds 2) e
margn s 3 e no eio vertical o simeso de idas ae cines,

Seleciona a afinnagio cometa.

(A) Crmis que maks veses B oo cinema fol o mes de janino.

(B) Mo s de jameine fid mezade das vezes que Tl no ks de marga.
() O ndenerode ides o0 cinema semenion senpee. de mis para s
(D) Mo s e masge fod o tripde das veses que 1o s de Teveseo,

B4




13, {pual dos seguinies varidveis esiahsions ¢ qualiiativa? Seleciona a resposia comea.

(A} Tesnperaiea da dge de wma piscine
(B) Nimero de cagadn.

{C) Maciomalidade.

(D) Wimero de e

14 (il s sepainies vandveis estahaices ¢ quantiativa’ Seleciona a resposs comem.

A chesponi praticado.

{B) A cor dos olhes.

(€ (st civil.

(D nenero de plaings do livie de Matemibica,

15 De cwe s S mabalbodors de wra enpeea scledonarans-se 30 pam responderem @ an
incpatTite sobe o seguriga oo loecal do trabalhe,

Classificn s seguinmes afimaches o vesdadeine (V) ou Gilses (Fi

) A populagio em estudo sio os 30 rabalhadones que sespondenam ao ingqatnite.
) A i descle estatistics & eada trahalhesdor deca enapresa.

) A vamidivel estatistica & o segursga 0o pals.

{__) A amostra & compeem o 30 mabaladore.

16 tas dsoras el ewgies pars a Junia de Preguesia votaren 395 dos 1500 cheiiones imentos. Cbeeraa
o grilie g represenia s peroen e de volos obiida por cada wn dos candidiios ¢ indicaquanios
wobce pbieve cada um dos candidatns,

Rresultade fas degies
Fsinbelere 2 comespondinics coren.
Candicaio A | (a) 01y | es
Candicito B | ¢hy 2y | e
Candidawn © | () 5| 44
Candicato [y | ¢dy 4 | 288
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Anexo 10: Ficha de revisoes de contetidos (Sessao 1 do Estudo 2)

Recolha de
dados

Tabela de
frequéncias
shzolutes &
relatives (&
oo Bk
Recolha de
dadaz
Disgremsa

Gnﬁ‘;: b de canle e
pontos folhas
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Grafico de

barras

210



