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Enquadramento
Alexandra Castro
Joao Cabeleira
Teresa Pais

No dia 6 de julho de 2018 realizou-se no Departamento de Arquitetura da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra, o encontro
“Geometria. Praticas no Ensino da Arquitectura”. Foram convidados a participar
docentes ligados ao ensino da Geometria do primeiro ano dos Mestrados
Integrados em Arquitectura do ensino publico nacional e teve como principal
objectivo a partilha de experiéncias da pratica pedagdgica desta unidade curricular.

A ideia de reunir professores do ensino superior envolvidos na leccionagéao
desta disciplina surgiu numa conversa informal entre os organizadores, por ocasiao
do encontro internacional "Geometrias'17" promovido pela APROGED, que teve
lugar alguns meses antes, também em Coimbra.

Como se pode aferir através do programa (p. 11), a abertura do simpdsio ficou
a cargo dos elementos da organizagéo e do professor José Antonio Bandeirinha,
director da instituicdo de acolhimento, que aproveitou a oportunidade para elogiar a
iniciativa, seguindo-se a intervencado do professor Vitor Murtinho.

O encontro prosseguiu com o primeiro de dois painéis de oradores, cuja
moderacao ficou sob a algada do professor Manuel Couceiro. Nele participaram
docentes das escolas do norte e centro do pais — Escola de Arquitetura da
Universidade do Minho, Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto e
Departamento de Arquitetura da Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da
Universidade de Coimbra. Seguiu-se o segundo painel, com moderagdo do
professor Jodo Pedro Xavier, do qual fizeram parte docentes que leccionam na
zona sul de Portugal - ISCTE do Instituto Universitario de Lisboa e Faculdade de
Arquitetura da Universidade de Lisboa. Em ambos os painéis, cada participante
teve oportunidade de apresentar as estratégias aplicadas na leccionagcao da
Geometria e de apontar objectivos, conteldos programaticos e metodologias de
ensino e aprendizagem.



O simpdsio culminou com uma mesa redonda orientada pelos professores Vitor
Murtinho, Manuel Couceiro e Jodo Pedro Xavier, na qual todos os presentes foram
convidados a participar. Este momento final de reflex&o e discuss&o conjunta serviu
tanto a sintese dos temas imanentes de cada uma das apresentacdes, como ao
reconhecimento das varias op¢des curriculares e das suas
condicionantes, ressaltando do debate as convergéncias e divergéncias das
estratégias expostas.

Paralelamente a este programa decorreu uma exposicdo em suporte
digital que permitiu a cada participante apresentar trabalhos resultantes da sua
pratica pedagdgica.

A publicagdo que ora se formaliza, além do programa do encontro e do texto
de abertura gentiimente cedido pelo professor Vitor Murtinho, reline as sinteses das
participacdes de cada um dos docentes, acompanhadas das respectivas imagens
que integraram a mencionada mostra de trabalhos em formato digital. A op¢éo pelo
acordo ortografico ficou ao critério de cada um dos respectivos autores. Apesar de
n&o ter sido possivel a presenga da professora responsavel pela unidade curricular
Geometria Descritiva do Instituto Superior Técnico, optou-se por incluir os
elementos escritos e as imagens cedidas pela docente.

A parte final desta publicagéo é composta por um texto da autoria do professor
Manuel Couceiro e um outro do professor Jodo Pedro Xavier, que amavelmente
aceitaram o convite da organizagao para redigir algumas linhas que sintetizassem o
que, na sua perspectiva, de mais relevante se discutiu no encontro.

Em anexo inclui-se uma compilagcdo de dados retirados das Fichas das
Unidades Curriculares respeitantes a cada uma das instituicbes envolvidas,
referentes ao ano lectivo 2017/18. A reuni&o destes elementos tem a finalidade de
proporcionar a leitura comparativa das disciplinas relacionadas com o ensino da
Geometria nas varias instituicbes no que toca a aspectos quer quantitativos, quer
qualitativos, como é o caso do numero de horas de contacto semanal com os
alunos, objectivos, conteldos programaticos, metodologias de ensino e de
avaliacéo e bibliografia essencial da disciplina.

Este encontro sé foi possivel gracas a pronta colaboragéo de todos os
participantes, a quem a organizacao esta particularmente grata. Um obrigado muito
especial aos professores Vitor Murtinho, Manuel Couceiro e Jodo Pedro Xavier pelo
interesse e apoio que manifestaram por esta iniciativa, desde o momento da sua
génese até a fase de concretizagao final sob a forma de publicagéo.



Os primeiros contactos para a formalizagdo do encontro tornaram clara a
enorme receptividade que a ideia mereceu. De resto, o final da mesa redonda foi
marcado pela sensacdo generalizada de que muito ficou ainda por partilhar e
discutir, ndo havendo duvidas da urgéncia e pertinéncia de novo encontro que a
organizacao preconiza levar a cabo em 2020.
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Geometria
MIARQ | EAUM
1°ano_ anual

Jodo Cabeleira
joaocoelho@arquitetura.uminho.pt

A estratégia de ensino implementada em Geometria do MIARQ/EAUM decorre,
no essencial de dois ensaios, “Arquitectura. Conhecimento na ‘construgéo’ do
arquitecto” (Maio 2009) e de “Por entre Jogos geométricos no processo de
projecto” (Agosto 2010). Se o primeiro, preparado para a visita de alunos do
secundario a EAUM, partia de uma deambulagéo pela arquitectura tendo como fio
condutor o conjunto de formas intrinsecas a acgéo do arquitecto, o segundo
apresentou, perante o | Encontro internacional de Educacgéo artistica, o programa
de Geometria a par dos principios orientadores na formulagdo dos exercicios
praticos. Uma estratégia que visa abordar o conhecimento em geometria por via
dos seus conteldos culturais e instrumentais tdo necessarios a pratica de
investigagéo, experimentacado, formal e comunicativa, decorrente do processo de
projecto. Contudo, s6 em 2013 a estratégia é implementada numa sequéncia
satisfatoria e consistente tanto no que se refere ao ordenamento das aulas e
respectivos conteddos programaticos (organizados segundo a sequéncia
Geometria e Arquitectura; Diferentes Geometrias; Representacéo e analise gréafica:
Estruturas Formais; e como ndo poderia deixar de ser a Geometria Projectiva),
como da ordenacao dos exercicios delineados (apesar de revisdes anuais face aos
resultados alcancados, ou do desejo de refor¢co na coordenagao horizontal entre as
varias UC do ano).

Esta estratégia pretende, além do conhecimento e aplicagdo de distintos
sistemas de projecgéo, desenvolver capacidades de raciocinio mecéanico-abstracto
através de jogos/modelos que explorem as propriedades geométricas de
elementos basilares da pratica projectual, compreendendo capacidades de
transformagéo, relagdes métricas e ritmicas ou aptiddes estruturais. Neste sentido,
0S exercicios propostos chamam a sua elaboracéo os Froebel Gifts da formagéo de
Wright e os Lincoln Logs inventados pelo filho, a House of Cards dos Eames e o
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World Game® de Bukminster Fuller, incluindo as potencialidades de agregagao
modular de Legos, Mecanno e Tangrams, ou de transformacao e manipulagcao de
superficies segundo légicas do Origami e Kirigami.

A estratégia apontada pressupde uma participagdo activa dos sujeitos,
superando a realizagdo de exercicios de solugéo univoca, ainda que necessarios a
experimentacdo e consolidacdo de conteldos expostos, para avangar em
exercicios que partindo de um conjunto de premissas, a semelhanca do problema
do projecto, fomentem a pesquisa individual onde cada aluno explore as
motivagdes relativas a geometria e a arquitectura. Estes exercicios ndo tém uma sé
resposta, ou solucdo fixa. O que existe € um programa em que a partir da infinita
combinatéria e manipulagéo dos dados fornecidos (ex: associagéo e transformacao
poliédrica; dobragem de planos; configuracdo e reorganizacdo de espaco),
desencadeie projectos/solugdes. Tal processo de trabalho exige a cada aluno o
desenvolvimento de modelos, com os quais é desafiado no processo de
composigao, integrando a compreenséo da forma e respectivas estratégias de
transformagéo, ao mesmo tempo que se estimula a necessaria capacidade de
interpretacao convertendo a forma gerada numa série de projeccdes que permitam
testar, criticar e comunicar a estrutura gerada, catalisando os conteldos
assimilados da geometria num processo dindmico de descoberta e potenciacdo
Criativa.

Apresentando a sequéncia proposta, em jeito sintese, o ano inicia-se com o
desenvolvimento de exercicios de andlise, levantamento e representagdo. A
representagdo de um objecto do quotidiano (puxador da porta, apara-lapis, etc.)
conduz a manipulacdo do objecto tomando consciéncia do valor da medida e
nocgao de escala do desenho a par das suas propriedades formais confrontando-as
com as condicionantes da sua representagéo (projeccdo ortogonal e seccéo) e
apurando nogdes do desenho rigoroso (estrutura, simetria, divisdo, bissectriz, arco,
concordancia, tangéncia, etc.). A estes seguem-se problemas de manipulagéo de
superficies e sdélidos (projecgbes ortogonais multiplas e projecgdes axonométricas)
explorando principios de modelagdo em rede e prismatica, a par de operacdes de
truncagem, corte, rotagédo e translacdo, subordinadas a condicionantes impostas
por pavimentagdes, malhas espaciais e aplicagdo de progressoes.

Paralelamente a andlise da matriz geométrica de obras de arquitectura, permite
avancar na leitura da estrutura compositiva da arquitectura. Porém, € com a
perspectiva linear que se permite, a partir da sua abordagem projectiva e
fenomenoldgica, introduzir temas do projecto (correccdo de forma e medida, iluséo
espacial, aceleragao espacial, etc.), compreender a experiéncia visual do espago
(interpretagéo do visivel), a par do simulacro do projecto (a antevisdo e



comunicag&o do projecto) colocando de modo afirmativo o sujeito visual no centro
da accao projectual. Neste sentido, o modelo da House of Cards é aplicada numa
sequéncia de trés exercicios onde, a partir de uma carta (referente formal e métrico
que evidencia principios de estandardizacdo e optimizagdo construtiva). Os
exercicios incidem: na sua representacdo axonomeétrica (tendo em atengéo as
condicionantes entre a matriz e os acertos modulares por imposi¢cdo da espessura
do material), o estudo de sombras (introduzindo principios da geometria da
insolacdo) e representagdo perspéctica do modelo (permitindo uma rapida
transposicdo entre modelo e perspectiva da sua espacialidade). Recursos
posteriormente aprofundados na repeticdo, rotagéo, translagéo e transformacgéo
topoldgica de estruturas formais e que culminam em principios de restituicao
perspéctica (introduzindo praticas mais complexas no levantamento arquitectonico)
e controlo da imagem perspéctica (por analise e representacdo de uma obra de
arquitectura).
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Tripla/MUltipla Projecgéo ortogonal; Projecgdes axonomeétricas.
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Perspectiva linear.
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Projecgbes cotadas.
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Perspectiva linear.
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