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Resumo

A Internet tem-se vindo a implementar na sociedpdecipalmente no que diz
respeito ao acesso a informacao e a comunicacgao.

Este estudo qualitativo foi realizado com um grajgodezoito alunos de uma
turma do 6.° ano de escolaridade da Escola EBRd8/Barroselas. Investigou-se a
utilizacdo da Internet na sala de aula de Matematezorrendo aos meios existente na
escola. Assim, averiguou-se o tipo de actividades € possivel realizar na aula de
Matematica do 2.° Ciclo com recurso a Internetarerou-se o papel dos alunos nesta
situacao.

Investigou-se quais as potencialidades da Intecoet as quais os alunos
interagem melhor na sala de aula e fora dela, mpodategrar este recurso com 0sS
outros existentes na sala de aula, indo de encaaraurriculo e desenhando um
ambiente educacional adequado. Analisou-se se @ossu ndo um papel activo na
construcdo das suas aprendizagens, quais as difted que sentem, como as
ultrapassam e quais as vantagens e desvantagengaquena utilizacdo da Internet na

sala de aula.
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Abstract

The Internet has been implementing itself in dgciespecially on the concern
of information and communication access.

This qualitative study was made with a group ghegen 8 grade students from
a Math class in the EB 2, 3/S de Barroselas SchWwel.have investigated the use of
Internet in the Math classroom, using only the sthresources. We've analyzed the
kind of activities using the Internet, which is piie to explore in the"6grade Math
classroom, as well as the students role in thissdn.

We have studied the Internet potentialities thatlents interact better with,
whether inside or outside the classroom, how tegrate this resource with the others
that already exist in the classroom, following thath curriculum and creating a good
learning environment. We've investigated if the demts have an active role
constructing their knowledge, what kind of diffites they have and what they do to
overcome them, as well as the advantages or disthes that they see in the

classroom’s Internet use.
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Capitulo 1 — Introducéo

Neste capitulo é feita uma contextualizacdo dadest{1.1) a apresentacdo do

problema (1.2) e das questdes de investigacaa (1.3)
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1. 1 Contextualizacao

O aparecimento e implementacdo da Internet pravadteragdes profundas na
sociedade, principalmente no que diz respeito asstdade de acesso a informagdo mais
actualizada e mais rapidamente, e pelas variadasm$ode comunicacdo que proporciona
(Azevedo, 1998). A integracao e utilizacdo destadkgia verifica-se cada vez mais e nas
mais diversas actividades do quotidiano, ndo dev@ad isso a escola ser uma excepcao,
pois poderia correr o risco de funcionar de umméoparalela e descontextualizada com a
sociedade (Azevedo, 1998).

Verificando-se que globalmente as pessoas utilizarimternet para pesquisas
pessoais de informacdo, comunicacdo, entretenineenitividades economicas, torna-se
importante que as escolas procurem explorar esteltagia de forma educativa (Silva,
2003).

Deve entdo a escola proporcionar aos alunos arebieat oportunidades de
aprendizagem diversificados, podendo assim traaex p sala de aula aspectos que séo
comuns no quotidiano dos alunos, servindo-se tamtéénfacto de os actuais alunos
demonstrarem uma maior facilidade na adaptacdoint@ntas constantes evolucbes
tecnoldgicas (Brilha e Legoinha, 1998).

Uma vez que as inovacdes no ensino devem seuaflss de forma cuidada torna-
se necessario, em primeiro lugar, reflectir e itigas sobre quais poderao ser os efeitos da
implementacgé&o de tal tecnologia nas escolas eatas de aula (English, 2002).
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1.2 Apresentacéo do Problema

Para vérios investigadores nacionais e internagomm dos temas prioritarios na
investigagdo em Educagdo Matemética € exactamenieflincia das tecnologias
avancadas (English, 2002; Silva, 2003). E um degsdia os educadores matematicos, na
medida em que, a0 mesmo tempo que tém de segi@pio®s avancos na tecnologia, tém
como preocupacdo principal a forma como podem fazenaior uso possivel dos
desenvolvimentos tecnologicos no processo de ajgsye (English, 2002). E
importante que se estudem também formas inovadieragilizar a tecnologia na sala de
aula, pois esta ndo pode ser aplicada de form@endina aprendizagem da Matematica a
cada vez mais alunos e com difereft@skgroundgEnglish, 2002).

Torna-se entdo necessario realizar muita invesi@gano que diz respeito a
utilizagdo educativa das tecnologias na Educacéaerivitica, nomeadamente no que diz
respeito a criacdo de ambientes de aprendizagemseuadmpacto nos alunos e nos
professores (Dias, 2000; English, 2002).

Neste sentido tém-se realizado em Portugal esijlyisam analisar a utilizagéo
da Internet e da World Wide Web na aprendizagemMddematica (Cruz, 2006;
Guimaraes, 2005; Lima, 2002; Simdes, 2002; Sim#@35) mas néo ao nivel do 2.° Ciclo

do ensino basico.
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1.3 Questdes de Investigacao

A sociedade exige uma integracdo das Novas Tegaslala Informacdo e da
comunicacao, incluindo a Internet e a Web, no endsem como os varios documentos
relevantes e orientadores dos processos de ensipcerdizagem, no entanto tal ndo se
tem verificado (APM, 1998). No sentido de analisprais 0S processos inerentes a
utilizacdo da Internet e da Web, na sala de autaatematica, e suas potencialidades ja se
realizaram algumas investigacbes em Portugal, neahuma no 2.° ciclo do Ensino
Basico.

Pretende-se descrever e compreender a dinamigéidacdo da Internet na sala de
aula de Matematica do 2.° Ciclo, sendo esta utéiaaencarada como forma de criacédo de
um novo ambiente de aprendizagem. Sendo assimuliaram-se as questdes as quais se

pretende dar resposta:

1) Que tipo de actividades com a Internet € possiaizar na sala de aula de
Matematica do 2.° Ciclo?

Pretendendo-se investigar quais as potencialiddaésternet com as quais

os alunos interagem melhor na sala de aula e fleg domo integrar este

recurso com 0s outros existentes na sala de anda, de encontro ao

curriculo e desenhando um ambiente educacionaliadeq

2) Qual é o papel dos alunos?
Pretendendo-se investigar se possuem ou nao urhgudiye na construcao
das suas aprendizagens, quais as dificuldades enteng como as
ultrapassam e quais as vantagens e desvantagengauena utilizacdo da

Internet na sala de aula.
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Capitulo 2 — Enquadramento tedrico

Neste capitulo é feito o enquadramento tedriceerfda-se revisédo de literatura no
que diz respeito a Educacdo na Sociedade da Inf@donma do Conhecimento (2.1), a
relacéo entre a Internet, o Ensino e a Aprendiza@e®) e as potencialidades da Internet
ao servico da Educacdo Matematica (2.3). Remagateecapitulo com uma sintese (2.4).
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2.1 Educacéao na Sociedade da Informacao

Para se analisar a Educacéo na Sociedade da &g@omtorna-se pertinente
explicar em que consiste a Sociedade da Informacdo Conhecimento, descrever o
aparecimento e evolucdo da Internet e estudaregratdo da Internet na Educacdo em

Portugal.

2.1.1 A Sociedade da Informacé&o e do Conhecimento

A evolucéo acelerada das tecnologias da informagémmunicacao (TIC) teve um
grande impacto na sociedade. Considera-se quenalodb século passado, ocorreu uma
revolugdo e a Sociedade Industrial deu lugar a efHade da Informacdo e do
Conhecimento (Marques, 1998). A implementacdo daeflade da Informacédo passou a
exigir de todos, globalmente e individualmente, aciglades de captar, transmitir e
processar dados, num espago cada vez mais globekssivel, transformando-os em
informacg&o e conhecimentos pertinentes (Misséo pa&aciedade da Informacgao - MSI,
1997).

Também nas familias portuguesas se nota a implagéntda Sociedade da
Informacdo pois, segundo o Instituto Nacional deéatigtica (INE) de 1995 a 2001 a
percentagem de familias com computador pessoal a&a duplicou € 0 niamero de
ligacdes a Internet também (INE, 2002). De acomdin estudos mais recentes, foi possivel
verificar que, no primeiro trimestre de 2006, 4566 dgregados domeésticos portugueses
possuiam computador e 35% tinham acesso a Ingpuatir de casa (INE, 2006).

Tem-se dado cada vez mais importancia a alfabétizegnoldgica, apesar de ndo
existir um consenso acerca do significado do tefrmstrong e Casement, 2000). Para
Papert (1999) a alfabetizacdo tecnoldgica néo fgigniapenas saber como utilizar
computadores e ideias computacionais, mas sim¢ gabado o fazer.

Os conceitos de Informacao e Conhecimento divenggmedida em que se pode
ter muita informacédo e ndo ser capaz de a uti{Rante e Canavarro, 1997). Além disso a
informacéo existente num dado momento rapidamenttorma obsoleta, sendo 0 mais

importante a capacidade de a obter no momento enelguse torna necesséria (Ponte e
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Canavarro, 1997).

As criangcas que actualmente frequentam a escal@rithésica ndo pensam da
mesma forma que as criancas de ha 20 anos atiasyipem numa sociedade em que a
televisdo, os computadores e a Internet sdo impedaveiculos de comunicacdo e de
acesso a informacdo, sendo a actual geracdo ajeeliar alguns autores ddet
generation(Azevedo, 1998; Carrol, 2002). No entanto, o pdpefFamilia e da Escola, ndo

é substituido, mas sim ainda mais enaltecido (M= qL998).

2.1.2 A Internet

Segundo Ponte e Oliveira (2000) a Internet é atteiale a face mais visivel das
novas tecnologias de informacéo e comunicacao,wnmpresenca cada vez mais forte na
sociedade da informacao.

Em plena “Guerra Fria” os Estados Unidos da AmérE&JA) criaram e
financiaram, através do Ministério da DefesaAdvanced Research Project Agency
(ARPA) que fez grandes avancos na investigacaoret @da Informatica, no ambito da
construcdo de redes de comunicacao de dados (An2005). No dia 1 de Dezembro de
1969, “nasceu” &Advanced Research Projects Agency NetWBRPANET), a primeira
rede descentralizada de computadores, que tinteoqus, aJniversity of Califérnia, Los
AngelesaUniversity of California, Santa Barbaya Stanford Research Institu(8RI) e a
University of Utah(Monteiro, s. d.).

Foi necessario criar protocolos de comunicagcdo pegalar o intercambio de
mensagens. Os primeiros construidos foraheloet que estabelecia a ligacdo interactiva
de um terminal com um computador remoto, efile Transfer Protocol(FTP) que
permitia a transferéncia de ficheiros entre dommatadores (Almeida, 2005).

Na década de 60, havia outras investigacdes nalanedormatica que viriam a ser
muito importantes, como por exemplo o desenvolvimeto hipertexto (Wikipédia,
2006a). O termo hipertextdipertex) surgiu em 1965 para denominar os sistema de
visualizacao de informacé&o em que os documentagmoreferéncias internas para outros
documentos (hiperligacdes dinks), que permitem uma melhor pesquisa de informacgao
(Wikipédia, 2006a).
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Os elementos das quatro Universidades inicialmesniectadas em rede formaram
um grupo de trabalho, dletwork Working GroupNWG) que estabeleceu um novo
protocolo de comunicacdes para a reddetwork Control Protoco{NCP). Este protocolo
podia ser instalado em cada um dos computadoredoliga rede, doost Assim, esta rede
passou a ter uma linguagem prépria independentemteniequipamentchérdware em
gue estava suportada (Almeida, 2005).

Em Agosto de 1972, a ARPANET contabilizava trinés.nConsidera-se essa data
como o arranque da primeira comunidade virtualagtsvidades que se desenvolviam na
comunidade virtual eram o correio electronioe-nfai) e os grupos de discussao
(newsgroup) (Almeida, 2005). Os utilizadores, através do ssulereco electrénico
(electronic adress) enviavam e recebiam informagésua caixa de correio electronico ou
trocavam opinides sobre determinados assuntos (ARDEG).

Nesse ano o seu nome foi alterado pasdense Advanced Research Projects
Agency NetworDARPANET) pois continuava a ser financiada peépattamento de
defesa (Almeida, 2005). Paralelamente surgiramasutedes de comunicacdo de dados,
por exemplo CSNET, UUCP, BITNET, RPNET e STATNET Portugal foi instalado
um né da rede TRANSPAC na cidade de Lisboa (Alme&l@as).

Durante a década de 1970, uma equipa de investemtlderada por Vinton Cerf
do SRI e Robert Kahn do DARPA trabalharam no deslgmwento da criacdo de um
protocolo que permitisse a interconexao de vaedes de computadores. Surge assim o
Transmission Control Protocol e Internet Proto¢oCP/IP).

Em 1977 Cerf e Kahn fizeram uma demonstragéao denpialidades do protocolo
TCP/IP utilizando trés redes distintas: DARPANEPNET e STATNET. Estavam assim
criadas as condi¢cles para a criacdo de uma rextaaoctonal Ipternational Networke de
conexao de varias redes locais e naciomaisr€onnected NetworkgAlmeida, 2005).

No ano de 1980 a DARPANET foi dividida em duas sedeMilitary Network
(MILNET) que era para fins militares e a ARPANETiegsuportava a investigagcao; ambas
financiadas pelo departamento de defesa dos EUAtdto, s. d.). Os avancos nesta
tecnologia iam no sentido das necessidades mditaievestigaram o aumento das
possibilidades de comunicagcdo com navios em nagiegag unidades méveis terrestres e
originaram a Ethernet que, suportava transmisséavést de radio ou cabos coaxiais
(Almeida, 2005).

Em 1990 a ARPANET foi desmantelada e substituidaupta rede suportada pela

National Science Foundatio(NFS), a NSFNET. Esta rede permitiu conexdes cem a
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restantes redes através do protocolo TCP/IP (Almerd05). Segundo Garcia (1997)
passamos a ter umternetwork syster(sistema de interconex&o de rede de comunicagao)
que liga entre si computadores espalhados por eodwndo e cujo nome reduzido &
Internet.

A expanséo da Internet deve-se em parte a cria&daild Wide Web (WWW ou
Web) (Almeida, 2005). A Web é um sistema baseaatilizacdo do hipertexto, que
permite a pesquisa, 0 acesso e a visualizacaofaenecao na Internet (Carvalho, 2004;
Wikipédia, 2006b). Foi inventada por Tim Berner®le Robert Cailliau para Gonseil
Européen pour la Recherche Nucléa{eéERN - actualmente denominado Organization
for Nuclear Research) em 1990 (Almeida, 2005; WaHip, 2006b).

A WWW funciona com base no protocolo de comunicakimertext Transfer
Protocol (HTTP) e utiliza a linguagerHipertext Markup LanguagéHTML) que permite
a criacdo de documentos com texto, hiperligacd@dicgs, som e video (Carvalho, 2004;
APDSI, 2005; Wikipédia, 2006b).

A informacao localiza-se através do ddniform Resource LocatdtURL) que é o
endereco pelo qual os documentos e recursos sdwados e acedidos na Internet
(Carvallho, 20004; APDSI, 2005; Wikipédia, 2006&)primeira parte do URL indica qual
0 protocolo a utilizar, por exemplo FTP ou HTTPaesegunda o enderec¢o IP ou 0 nome
do dominio onde esse recurso esta localizado (Ba;,va004; APDSI, 2005). Assim, na
Internet ndo é possivel existirem dois enderecosisg(Carvalho, 2004; Wikipédia,
2006¢).

Um conjunto de paginas e de arquivos de algumdmné chamada de sitio Web
(Websit¢ (Wikipédia, 2006c). A primeira pagina Web a gselacede num sitio Web é a
pagina principallfome pagg ou pagina de apresentacdo (APDSI, 2005). Esta semo
indice ou sumario de documentos, ou outros recuesosazenados naquele sitio Web
(APDSI, 2005). A URL de um sitio Web pode ser ddfinapenas utilizando o nome da
pasta onde os arquivos estdo armazenados na WWkip@diia, 2006c).

Para visualizar a informacao disponibilizada nebWenavegar no espaco Internet,
desenvolveram-se aplicacfes informaticas espesxifice programas de navegacao
(browser$ (Carvalho, 2004; APDSI, 2005). O primeiro progeade navegacao na Internet
a ser desenvolvido foi dNorldWideWebpelo préprio Tim Berners-Lee em 1990
(Wikipédia, 2006b). Seguiram-se outros com&iola ou o Linx, mas verificou-se um

grande avanco com o aparecimentdviltsaic pois permitia a transferéncia e visualizacao
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de textos e imagens (Almeida, 2005; Wikipédia, )00 Mosaic derivaram 0s
conhecidodNetscapee Internet Explorer(Almeida, 2005).

Com a expansdo da Web aumentou a necessidade;dmemna dificuldade, de se
encontrar exactamente a informacéo desejada, tegoe a criagcdo de motores de busca,
ou motores de pesquisse@rch enging(Carvalho, 2004; Wikipédia; 2006b). Os primeiros
motores de busca, como por exempl¥ahoo (http://www.yahoo.com) baseavam-se na
indexacdo de paginas atraves da sua categoriZagkipédia; 2006d). Actualmente, estes
programas permitem ao utilizador fazer pesquisasfdemacéo na Internet por palavras-
chave (Carvalho, 2004; APDSI, 2005; Wikipédia; 20)06

Em Portugal a Internet comegou a ser utilizada éaada de 1980 nas
Universidades e em algumas empresas (Almeida, 2@005ua difusdo e consequente
popularizacédo s6 ocorreu apds 0 aparecimento dwepa Internet Service ProvidgliSP)
nacional (Almeida, 2005).

Actualmente contabilizam-se mais de 100 milh6es\ébdsitesem todo o mundo
(Netcraft, 2006), sendo que aproximadamente 110dwsl enderecos sdo de dominio
nacional (.pt) (Fundacéo para a Computacéo CieatiNacional — FCCN, 2006).

A utilizacdo que a populagéo portuguesa faz actertienda Internet inclui as
potencialidades de comunicacao, pesquisa de inf@opaitilizacdo de servigos em linha e

as actividades relacionadas com a Educacao e FaoniidE, 2006).

2.1.3 A integracao da Internet na Educacao em Porgal

O aproveitamento pedagogico das tecnologias darni@igho e comunicacao
também foi considerado uma prioridade instituci@awmhivel europeu e nacional (Brilha e
Legoinha, 1998).

Em Portugal, no ambito do sistema educativo, wenfise uma atencéo especial,
expressa na concepcdo e desenvolvimento de prograsyecificos. Um dos mais
relevantes surge em 1985, ano em que se cria Epableo oProjecto MINERVAque,
segundo Ponte (1994a) levou a criacdo de uma bsa d& experiéncia na utilizacéo
educativa das Tecnologias de Informacédo e Comuiicdge acordo com o Ministério da
Educacdo — ME (1996) as Tecnologias de Informag@oraunicacdo revelaram-se como

10
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meios facilitadores e potenciadores de processosndao e aprendizagem, devendo
também ser integradas com incidéncia cientificadagdgica.

Em 1996 surge d’rograma Nonio- Século XXI(ME, 1996) que se destina a
producdo, aplicacdo e utilizacdo generalizada dasndlogias de Informacédo e
Comunicagdo no sistema educativo. Surge tambéarograma Internet nas Escolas
implementado peldJnidade de Apoio a Rede Telematica EducafiUARTE). Este
projecto foi coordenado peRede Ciéncia Tecnologia e SocieddBE€TS), que tinha o
objectivo de assegurar uma rede integrada de igaedb e educacdo, e, promoveu a
ligacdo a Internet de todas as escolas do paiseNessmo ano foi instalado na biblioteca
de cada escola, do 2.° Ciclo do Ensino Basico asinBnSuperior, um computador
multimédia, efectuando-se a ligacao a Internetando-se o respectivo sitio Web, ou pelo
menos 0 seu endereco (Silva, 2001). A totalidade etzolas do 1.° Ciclo do Ensino
Bésico ficou equipada e ligada a Internet em 200@igtério da Ciéncia, Tecnologia e
Ensino Superior - MCTES, 2005).

Para Ferraz de Abreu (2001), estes projectos rem@sam um esfor¢o deliberado,
resultante de uma opcao estratégica, no sentidpromover e facilitar o acesso a
informagéo, evitando-se o fosso entre as classfawtgecidas e as mais favorecidas, pois
a escola servia de ponto privilegiado de acesstedniet. Uma vez que, até ao momento a
taxa de adesdo doméstica era baixa, a escola assantiomo factor de correccao de
assimetrias sociais, permitindo uma igualdade @ssacas tecnologias da informacéo e
comunicacao (Silva, 2001).

Um ano mais tarde cria-selovro Verde para a Sociedade da Informacédo em
Portugal (Missdo para a Sociedade da Informacdo - MSI, 19%f a funcdo de
catalisador de acgdes futuras, no ambito da madker@d da sociedade em geral, incluindo
as escolas, onde é referida a exigéncia da formagdongo da vida em torno de quatro
aprendizagens fundamentais: aprender a conhegendsp a fazer, aprender a viver em
comum e aprender a ser. Segue-se a preparagaovdo Brianco do Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico Portugués, em 1999, qu&uin um levantamento alargado das
necessidade e oportunidades de desenvolvimentdificiene tecnoldgico portugués,
incluindo as respeitantes a Sociedade de Inform&gBOTES, 2005). Com base nos
documentos acima referidos surge Poograma Operacional para a Sociedade da
Informacao(POSI) em 2001 (MCTES, 2005).

No ambito do POSI, elaborou-se Diploma de Competéncias Basicas em

Tecnologias de Informacasendo uma forma de validacao formal das compiet€men
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tecnologias de informacao (Ministério da Ciéncibeenologia - MCT, 2001) e criaram-se
os Espacos Interngpublicos, que ainda hoje representam um importaeie de acesso a
Internet em Portugal (MCTES, 2005).

De acordo com Figueiredo et al. (2004), no inic@o2@02 ja estavam criadas as
condicbes para fomentar a utilizagdo educativandarriet pelos professores e alunos.
Surgiu entdo o programaternet@EB1 coordenado pela Fundacdo para a Computacao
Cientifica Nacional - FCCN, com colaboracdo da RCA&UARTE, das Instituicbes de
Ensino Superior e das Autarquias Locais. O progréimtza como objectivo principal
acompanhar e prestar apoio pedagogico a utilizdgdaternet nas escolas publicas do 1.°
Ciclo do Ensino Basico (FCCN, 2002). Implicou ac@e acompanhamento efectuadas
por formadores, seleccionados pelas instituicdelsrmégno Superior (FCCN, 2002). Estas
serviram para dotar cada escola do 1.° Ciclo danBnBasico com capacidade para
produzir paginas Web, e, certificar a aquisicdeca®peténcias basicas em tecnologias de
informac&o e comunicagdo pelos professores e glymoxipalmente os do 4.° ano de
escolaridade, através do exame pratico que permaitiatribuicio do Diploma de
Competéncias Basicas em Tecnologias de Informagi@utarquias eram responsaveis
pelo apoio técnico e manutencao do equipamento KFQQ02).

Este programa encontrou dificuldades «de naturezaotdgica, da adesdo das
camaras municipais, da participacdo das escolascertjuista dos professores do 1° ciclo
do Ensino Basico para o processo» (Figueireda,e2@04: 19). Da avaliagdo do programa
conclui-se que 0s seus objectivos foram cumprigass além de se terem obtido
resultados de elevada exceléncia pedagdgica demmdostpelos professores, também é de
enaltecer a qualidade das infra-estruturas de apedagogico e técnico com que O
programa ficou dotado.

Mais iniciativas se seguiram. Em 2002 foi estabdée@ Unidade de Missao
Inovacdo Conhecimento (UMIC) para «definir e odends politicas da Sociedade de
Informacdo e Governo Electrénico em Portugal» (MSTEO005: 23). No ano de 2003 a
UMIC apresentou dniciativa Nacional para a Banda LargdMCTES, 2005). Como
consequéncia disso, em Janeiro de 2006 todas aksgmiblicas do 1.° ao 12.° ano
ficaram ligadas em banda larga a Internet (UMI@&0

Verificou-se uma evolucdo significativa, no que despeito a quantidade de
equipamentos informaticos multimédia com ligacatnt@rnet nas escolas portuguesas
(UMIC, 2006). No ano de 1998 registava-se um td&al35 alunos, do 2.°, 3.° Ciclo ou
Secundario, por cada computador, enquanto que mol&@i2000 este namero ja era de 21
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alunos (Departamento de Avaliagcdo Prospectiva eeBlaento — DAPP, 2001). Mais
recentemente, os estudos do Gabinete de Informag@mliacdo do Sistema Educativo
(GIASE, 2006) indicam que o numero de alunos ponputador com ligacdo a Internet
era de 39 no ano lectivo de 2001/2002, sendo aw Hso lectivo de 2005/2006.

Mas, segundo Ponte (2000) ndo se pode discutitegracdo das tecnologias da
informacdo e comunicacdo na escola olhando apesras gtas, pois € preciso analisar

também os desafios que se colocam aos intervegiratprocesso educativo.

2.2 Internet, o Ensino e a Aprendizagem

Ao examinar o enquadramento da Internet com osepsas de ensino e
aprendizagem torna-se essencial mencionar o gtexaura perspectiva sobre o professor
na sociedade da informacéo e do conhecimento,no ala sociedade da informacéo e do

conhecimento, assim como o Ensino e a Aprendizagema Internet.

2.2.1 O Professor na Sociedade da Informacéo e doithecimento

Segundo Correia e Dias (1998) os desafios quelsearn em termos educacionais
exigem um novo paradigma. O paradigma inicial, nigea partir da tradicdo oral,
passando pela expansdo provocada pelo document@ssop caracteriza-se por um
modelo comunicacional unidireccional, pois o prefesé o centro do processo de
ensino/aprendizagem, uma vez que € o detentorrdeeconento e da experiéncia, sendo o
aluno um mero reprodutor desse conhecimento (Goer8iias, 1998).

O paradigma educacional estd a mudar para umaegtkgpem que se pede ao
professor que ensine o aluno a construir o sahsme a pensar (Silva e Silva, 2001).

A nova visdo do processo de aprendizagem, prev&adaenologia seja integrada
no curriculo, perspectivando uma expansdo do mesumma participacdo mais activa dos

alunos neste processo (Correia e Dias, 1998).
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Face a complexidade da actual Sociedade da Infé@oenacprofessor deve também
estar preparado para enfrentar a incerteza e semuaacao do futuro, bem como outras
exigéncias que a sociedade coloca (Ponte, Varan@diseira, 1999). O professor deve ser
um profissional reflexivo, investigador, criativparticipante, interveniente e critico
(Ponte, Varandas e Oliveira, 1999). Isso exige difepsor, além da compreensdo do
“porqué” e do “como” da utilizagdo de tecnologiafamiliarizacdo pessoal com essa
tecnologia (Ponte, Varandas e Oliveira, 1999; Berit899).

Neste novo paradigma educacional o professor assomgapel de orientador da
aprendizagem e de co-aprendente (Correia e Di8@8).1Hste vé-se obrigado a ter de usar
Nnovos equipamentos e programas, mas também aaeptar das novidades estando, tal
como os alunos, sempre a aprender (Becker, 1998¢ P®00). Assim aproxima-se dos
seus alunos, pois deixa de ser a autoridade irstad#e do saber, assumindo assim um
papel de orientador das tarefas (Ponte, 2000).

Segundo relevantes documentos orientadores da g&tuddatematica (National
Council of Teachers of Mathematics - NCTM, 2000; ,MB01) um dos aspectos mais
importantes para o professor sera encontrar fopnadutivas e viaveis de integrar as
tecnologias no processo de ensino/aprendizagemuadro dos curriculos e dentro dos
condicionalismos existentes em cada escola. Odtades da investigacado (Bracewell,
Breuleux, e Laferriére, 1998; Bentes, 1999; Po2®®0) indicam que o professor tem de
explorar, investigar, ser capaz de perceber o lgp@dde interessar, e de aprender, a tirar
partido das potencialidades, das tecnologias eme&gie

O professor abandona o seu protagonismo no prockssnsino/aprendizagem e
passa a ser uma personagem que pensa e estriutiaedess de aprendizagem em
colaboracdo com os alunos (Correia e Dias, 19985 fsincdo do professor for de agente
organizador e criador de situacfes de aprendizagesgla de aula deixa de ser um
ambiente controlado, transformando-se num ambigtemotor da construgcdo do
conhecimento baseado na investigacdo (Correia s, D208). Assim, € possivel criar
ambientes de aprendizagem verdadeiramente adeqgaaduosvo paradigma educacional,
através do uso de tecnologias informaticas que o@wmnba flexibilidade do hipertexto e o
imediatismo da realidade virtual (Correia e Di&98).

Para Silva (2001) contrariamente aos receios qisian, de que os computadores
iriam substituir os professores, 0 que se constafiae, a evolucao no acesso a informacao

e comunicacdo que a Internet e a Web proporcionhrigam a uma valorizacdo do papel
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do professor, pois é essencial ao aluno na medidgue o ajuda a reintegrar a informacéao
no seu contexto, transformando-a em conhecimento.

Segundo Ponte (2000) sédo os professores mais eagmnipedagogicamente, 0s
que recorrem a meétodos inovadores para suscitaremdizagem dos alunos, que mais
utilizam a Internet nas suas salas de aula.

Quando os alunos utilizam a Internet, na resolagiam problema, na realizagéo
de um projecto, na pesquisa e interpretacdo demiaigo recolhida, o professor pode ser
confrontado com uma variedade de caminhos, realesada importancia da atencéo e
respeito a dar aos diferentes ritmos de aprendizages alunos (Ponte, Varandas e
Oliveira, 1999). Neste sentido, ha sempre a pdekilde de o professor criar metodologias
singulares e variadas, adequadas ao perfil dealada e aos contextos de aprendizagem
(Silva e Silva, 2001). E também muito importantee ga professor compreenda
profundamente o trabalho do aluno para poder relgvoas suas duvidas e questbes
(Ponte, 2000).

A integracdo da Internet no ensino implica que afgssor tradicional visto pelos
alunos como unica fonte de conhecimento, surjaaagomo consultor e guia para um
melhor aproveitamento da informacédo disponivel n&\WV (Brilha e Legoinha, 1998).
Uma das principais novas tarefas do professor reatacdo na validacdo da informacao,
necessaria por nao haver controlo cientifico, pégiag ou ético na publicacdo de paginas
Web (Brilha e Legoinha, 1998).

O modo como o professor se relaciona com os sdegasopode ser alterado pelas
possibilidades de trabalho colaborativo propordiasa pela Internet, devido a
possibilidade de envio de mensagens e documentdsmapo real, de criacdo de paginas
colectivas, de interaccdo com professores de outsa®las e com organizacdes
profissionais e de acompanhamento do que se pasgaspaises na sua area de trabalho
(Becker, 1999; Ponte, 2000).

D’Eca (1999) resume todas as ideias indicando qnevo professor sera: i) um
facilitador da aprendizagem, do acesso a informaeada analise e interpretacdo da
mesma; ii) um orientador do processamento da irdgdm para que ela se torne
conhecimento; iii) um aprendiz em pé de igualdaata os alunos; iv) um impulsionador
da democratizacdo do processo de aprendizagemrm ¥Wymentador do espirito critico; vi)
um editor dos seus proéprios trabalhos.

A utilizacdo da Internet na educacdo ndo pode searada como panaceia dos

problemas relacionados com o ensino (Brilha e Lrdgni 1998). Qualquer tecnologia so6 é
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vélida em educacdo quando alunos e professoreayéstdela e com ela, experimentam
situacOes de aprendizagem significativa e constro@mmecimento.» (Oliveira e Blanco,
2001: 421).

2.2.2 O Aluno na Sociedade da Informacao e do Contimento

A perspectiva construtivista do conhecimento inetga aprendizagem como um
processo activo, no qual os aprendizes constrosguaonhecimento, interagindo com o
mundo fisico e social, tendo por base as aprenglimagnteriores e as experiéncias, e
dependendo do contexto (Papert, 1980; Fosnot, 1938x Papert (1980) ver o ensino de
uma perspectiva construtivista significa forneaes alunos tarefas interessantes, para que
eles possam aprender, fazendo muito melhor doapi@nh antes. Segundo Minsky (1986,
citado por Dias, 2000) o esforco de investigacéaacional deve estar menos orientado
para a aquisicdo de competéncias e mais orientadd @ forma como aprendemos a
aprender.

Pretende-se entdo que o aluno seja um constratmo ado seu conhecimento,
devendo para isso ter a oportunidade de realizariderdles desafiadoras e que vao de
encontro aos seus interesses e ao curriculo. k$iica-se nos documentos orientadores
da Educacdo Matematica relevantes dos ultimos @o$M, 1989; NCTM, 1991; ME,
1991a; ME 1991b; NCTM, 2000; ME, 2001).

Esta perspectiva da construcdo do conhecimentser@ecente, pois baseia-se na
pesquisa e obra de Piaget, Vygotsky e Bruner (Fp4888). No entanto, vai tendo cada
vez mais relevancia na Educacdo, devido a impleag&atda sociedade da informacao
(Tiffin e Rajasingham, 1995; Duffy e Jonassen, }99%kxtualmente, é exigido aos
individuos capacidades de manipular os conhecirmauquiridos no sentido de os alargar
e produzir novos conhecimentos (Spiro et al., 1992)

As tecnologias da informacdo e da comunicacéo pasmtilizadas na educacédo
indo ao encontro da perspectiva construtivistadRah980; Duffy e Jonassen, 1992; Spiro
et al., 1992; Perkins, 1992). Aplicam-se aqui a®negepc¢des construtivistas de
aprendizagem assistida nos ambientes hipertextoipernmedia de representacéo
distribuida, orientada pelos principios da flexd@tle, multidimensionalidade e
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interactividade» (Dias, 2000: 145).

Assim, idealiza-se um paradigma de aprendizagem pauspectiva um pleno
acesso ao conhecimento, pois aprender consistir&ad@r interagir com as fontes de
conhecimento existentes (Silva, 2001). A construid@eonhecimento passa a estender-se
a uma variedade de fontes, desde a interaccéoeatomo e o professor e entre 0s alunos,
até a interacgdo entre o aluno e os conteudos,(2089). Com a Internet, os percursos de
descoberta da informacéo sao realizados peloadiize isso implica o desenvolvimento
de competéncias de andlise e avaliacdo da infoor(&gas, 2000).

Para Mason (1995) os objectos nos ecras proporoiom@a nova forma de
instrumento ou material manipulavel. De acordo cbale (2002) alguns autores
consideram que, os computadores e a Internet paalar incluidos no grupo dos
materiais manipulaveis, e outros ndo, no entantoaié consentanea a afirmacéao de que
sao materiais concretos e comuns e que podemilsgadds como materiais educacionais.

O aluno ao utilizar a tecnologia, mais especificai®e Internet, na sala de aula,
nao tem a sua aprendizagem confinada as paredssdada assume mais responsabilidade
pela sua préopria educacdo, ao encarregar-se deizagas contextos nos quais a sua
aprendizagem resulta melhor (Simdes, 2002). Deisa&w papel passivo de receptor de
informacgé&o, para passar a adoptar um papel maigoachais importante para a sua
formacdo, implicando procura, seleccdo, processmenassimilacdo da informacao
(Lima, 2002).

A Internet permite aprendizagem com trabalho caiper, na medida em que se
pode envolver alunos, professores ou outros menda@ociedade, de diferentes escolas,
culturas e regides geograficas (Andres, 1995, QD).

A tecnologia em si ndo constitui uma barreira par@uno. Segundo Oliveira e
Carvalho (2001) os alunos do 4.° ano de escolaidadL.° Ciclo, que participaram no seu
estudo, adquiriram rapida e facilmente as comp&téngasicas necessarias ao trabalho
com e na Web e, mostraram ser autobnomos para heabaéste ambiente quando lhes
foram fornecidos objectivos. Cruz (2004) analisautibzacdo da Internet por criancas do
Jardim de Infancia e verificou que, apesar desiassaberem ler nem dominarem o codigo
escrito, elas demonstraram desenvolver facilmesrgpeténcias indispensaveis a uma boa
exploracéo e utilizagdo dos sitios Web, adequadasmdaixa etéaria, através do programa
de navegacéo (browser).

Barra (2003) investigou as interac¢des na Intetleetriancas entre os seis e doze

anos, tendo observado os sitios Web que estaamigitas actividades a que se entregam
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enquanto navegam na Internet. Segundo Barra (280§}ios Web que as criancgas visitam
podiam-se enquadrar em cinco categorias: infantigneralistas, pedagdgicos,
especializados e publicitarios. Por sua vez, awidatles mais frequentes na Internet
efectuadas por criancas dos seis aos doze anos §&gos e a pesquisa (Barra, 2003).
Sintetizando, D’Ec¢a (1999) afirma que o novo alsara: a) um utilizador eficiente
das novas tecnologias; b) um construtor do seuemmiento; ¢) um solucionador de
problemas reais; d) um consumidor e produtor dernmdcéo; e€) um editor da informacao

que produz.

2.2.3 O Ensino e a Aprendizagem com a Internet

Verificou-se uma acentuada divulgacéo das tecradod@ informacédo no inicio da
década de oitenta, 0 que levou a que varios pdésEsvolvidos colocassem a questédo da
sua integracao no sistema educativo, como foi o dasFranca, Inglaterra e Espanha, que
langaram programas nacionais com esse objectivig¢A®94a).

Em meados da década de oitenta verifica-se, na Qidade Europeia, um
ambiente favoravel a introducéo de tecnologiastternacédo na educacao, tendo surgido
também em Portugal varias propostas, como por drempProjecto MINERVA(Ponte,
1994a). No que diz respeito aos documentos oriereaaddos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, recomenda-se a ufibzdgs tecnologias da informacéo na
Educacado desde o inicio da década de 90 (NCTM,; 1989 M 1991; ME, 1991a; ME,
1991b). Mais tarde, recomenda-se também aos pooéssa utilizagdo da informacgéo e
dos recursos da Internet e da Web para criar datieéis (NCTM, 2000), assim como foi
proposto que os alunos tivessem a oportunidaddildgamuas capacidades educativas da
rede Internet (ME, 2001).

A Associacao de Professores de Matemética - APM&)Lem virtude de ter feito
um estudo acerca do ensino da Matematica em Pbrtogaluiu que, na realidade a
integracdo das tecnologias da informacéo e comgémca em particular, da Internet nas
salas de aula de matematica, quase nao se veaifidaso levou a publicacdo de
recomendagbes no sentido de os professores emeanajas alunos a utilizar os
computadores e recorrer a Internet (APM, 1998). €aonsequéncia de varios debates
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sobre o tema, a APM (2001) publicou a sua posigéwesas tecnologias na Educacédo
Matematica, onde afirma que o recurso a tecno®gim direito dos alunos e que todos 0s
alunos e professores devem ter acesso a computammresoftware educativo e ligacdo a
Internet, para trabalho individual, dentro e form shla de aula, indo ao encontro da
perspectiva do NCTM (1998).

Segundo alguns autores e investigadores (Port8f/; 1Bracewell, Breuleux, e
Laferriére, 1998; Ponte, Varandas e Oliveira, 1¥8te, 2000; Hardin e Ziebarth, 2000;
Simdes, 2002; Lima, 2002) a introducédo adequadatdenet na sala de aula pode levar a
uma actualizacdo do curriculo e a mudanca de pgafidffin e Rajasingham (1995), assim
como Portela (1997), realcam, no entanto, a impoiada sala de aula, como espaco
privilegiado de comunicacéo.

A utilizacdo da Internet na sala de aula pode px@moi) experiéncias de
aprendizagem significativas, através da resolugiprdblemas e utilizagdo de dados da
vida real; ii) um efeito positivo nas atitudes @hsnos face a aprendizagem; iii) uma maior
autonomia e responsabilidade aos alunos pela pr@miendizagem; iv) a colaboragao
entre alunos além da sala de aula; v) possibilidiedes alunos trabalharem ao seu ritmo;
vi) um aumento das interac¢Oes entre alunos e cqmof@ssor; vii) possibilidade de
receber apoio individualizado em qualquer altura) wutilizacdo de bases de dados e de
actividades de ensino de qualquer parte do mundde{R, 1997; Simdes, 2002; Lima,
2002).

A Internet ndo substitui as formas de trabalhcaissumas torna possiveis novas
formas de interacgao entre os que estdo envolvidos dada actividade, nomeadamente
enquanto fonte de informacao e fonte de comunicdg@ditin, J. e Rajasingham, L. 1995;
Portela, 1997; Papert, 1999; Hardin e Ziebarth02@®@nte e Oliveira, 2000). O recurso a
Internet € pertinente tanto nas situacdes de trale grupo como de trabalho individual
(Schutte, 1997; Gouveia, 1998; Hardin e Ziebar@io0).

Um avango significativo na tecnologia foi a inclosde novas linguagens de
programacdo, como a linguagem de programal@i@a que permite a integracdo de
pequenos programas, ou aplicacfes (chamagplets ou Java-applétslirectamente na
pagina Web, sendo reconhecidas pelo browser (S286R2). Estas ferramentas aumentam
as funcionalidades interactivas dos sitios Web §88n2005) e promovem uma interac¢éo
mais rica, pois permitem a experimentacao (Ste@dR)2

Através da Internet os alunos podem manipular nm@ishecimentos, pela

exploracdo directa da informacdo ou através da omacto (Papert, 1999). Procurar
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informac&o na Internet utilizando as ligagGes geettéxto ou de hipermedia permite aos
alunos relacionar vérias fontes de conheciment@@mtextos especificos, enriquecendo a
aprendizagem, na medida em que podem voltar aartib mesmo material numa outra
experiéncia num outro contexto (Creed, 1997). Camadlique do rato os alunos tém
acesso a textos, imagens, sons, animacfes ou v(8endes, 2005). No entanto, €
importante que as pesquisas e as ligagbes tenhprutiobs definidos, pois os alunos
poderdo ficar confusos num labirinto de ligac6es ggopodsito (Spiro et al.,, 1992;
Armstrong e Casement, 2000).

A utilidade que se reconhece a Internet ndo se ficatepela busca da informacgéo,
pois estariamos a ser demasiado redutores, umguestambém se tem vindo a impor na
area da comunicacao (Cruz, 2004). Na rede os alpo@sm comunicar com grupos que
partilham os mesmos interesses, trocando mensagensrios formatos, sem limitagdes
temporais e espaciais (Cruz, 2004; Simodes, 2005).

Uma outra forma de trabalho € a de utilizar a freecomo suporte interactivo para
a aula, na medida em que o professor pode criangmyVeb, seleccionando os recursos
que disponibilizard aos alunos (Gouveia, 1998; Hamd Ziebarth, 2000). Nesta linha
encontram-se também a utilizacdo de aplicacapplé€ty na Web (Steen, 2002) e as
WebQuests (Dodge, 1995). As WebQuests sédo actesddisponiveis na Web propostas
pelos professores para serem resolvidas pelossalanws recursos estdo na rede (Dodge,
1995).

Segundo Ponte, Oliveira e Varandas (2003) a Intgrade ser vista como uma
“metaferramenta” e constitui um instrumento de dlab essencial do mundo de hoje,
razao pela qual desempenha um papel cada vezmaistante na educacao.

Para D’'Eca (1999) sdo varias as vantagens da agiz da Internet na
aprendizagem pois permite: i) pér os alunos a caragnii) aproximar os alunos do
mundo exterior, dando realismo e sentido a apragdin; iii) aprender de uma forma
auténtica, objectiva, concreta e pragmatica, aohgldrcompeténcias Uteis para a sua vida
profissional. Também implica dinamismo, mudancapsacao e versatilidade, bem como
maior empenho e maior responsabilizacdo na aprageliz individual (D’Eca, 1999).

A matematica, enquanto disciplina, deve dar um rimrtb essencial para se
aprender a interrogar, conjecturar, descobrir eirmgmtar raciocinando sobre objectos
abstractos e relacionando-os com a realidade f#ssmial, desenvolvendo-se assim novas

competéncias utilizando as novas tecnologias (P&8&Y).
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Na Educacdo Matematica as novas tecnologias paosoc i) uma relativizagéo da
importancia das competéncias de célculo e da simplanipulacdo simbdlica; ii) um
reforco do papel da linguagem grafica e outras &sriohe representacao; iii) uma atencao
redobrada as capacidades intelectuais de ordemeieaiada; iv) um interesse crescente
dos alunos pela realizacédo de actividades de mgitelanvestigacao e exploragdo como
parte fundamental da sua experiéncia matematicamg possibilidade de envolver os
alunos em actividade matematica intensa e sigtiifacaoriginando atitudes positivas e

uma visdo mais complexa da verdadeira naturezesdipltha (Ponte, 1995).

2.3 Potencialidades da Internet ao servico da Educao Matematica

As potencialidades da Internet ao servico da EghaadVatematica podem ser
colocadas em trés categorias, sendo elas: a Ihtesn® fonte de informacao, a Internet

como fonte de comunicacéo e a Internet como supdeeactivo para a sala de aula.

2.3.1 A Internet como fonte de informacéo

A Internet revela-se como uma importante formadeulacdo entre o local e o
global; tendo por base uma linguagem que acolhelsineamente a escrita, a imagem, o
som e o video, unidos por multiplas ligacd@w§), ou seja, uma linguagem hipermédia;
eliminando o atrito espaco-temporal, permitindo umabilidade num espaco que nao €&
fisico, o “ciberespaco” (Ponte, 2000).

O “ciberespaco” é entdo mais do que um depoésiiofdemacdo, em que a propria
perde o seu caracter estatico e adquire uma diaaeiecnudanca constante, alterando-se,
crescendo e permitindo aos seus criadores a swpre@ado de forma transformadora
(Ponte, 2000). Alguns autores ja o denominaram ct#spaco do Saber” (Silva, 2001).
Também € um lugar propiciador de dindmica socialgee se podem formar comunidades

de elementos com interesses comuns que interageense(Ponte e Oliveira, 2001).
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Numa actividade de investigagdo matematica, ouesalucdo de um problema,
pode surgir a necessidade de procurar determinaalde informagdes (Guimaraes, 2005).
Com a Internet é possivel aceder a informacao dispiaada nas mais diversas linguas
(Simdes, 2005). A informacéo pode ser encontradal@camentos de texto interligados
(hipertexto); em documentos hipermédia, que inclusnde hipertexto, possuindo ainda
imagens, sons e video; ou em elementos multimédey tpcluindo os documentos
hipermédia, sdo uma poderosa combinacdo de tesétiicas, animacdo, som e video sob
controlo do computador (Simdes, 2005). Pode-seantfanizar e aceder a informacao de
qualquer ponto de acesso a Internet e de uma foémdinear, podendo a pesquisa ser
mais personalizada, ndo sendo necessario analinéorenacdo acessoria a que os livros
obrigam (Brigas e Reis, 1999). Ha uma interaccaatdizador com os documentos da
Web, pois a cada cliqgue no rato este escolhe arpadiformacado a visitar (Carvalho,
2004).

Qualquer pessoa pode publicar na Web (Carvalha};28iindes, 2005). Qualquer
pessoa pode divulgar a informacéo que pretendeeta ¥dnstruindo uma pagina pessoal
(Simdes, 2005). Quem cria e faz a manutencdo dedet@rminado sitio Web é o
responsavel pelo tipo, qualidade e actualizacédoirdarmacdo disponibilizada, o
administrador Web odVebmaste(Simdes, 2005). Mas, para construir sitios Web é@ao
necessario ter muitos conhecimentos de desenhioqydi paginaswWebdesig)y sendo no
entanto necessario saber trabalhar com um editodTddL e um programa de FTP
(Simdes, 2005).

Outro tipo de sitio Web muito utilizado para distdizar informagéo pessoal é o
blogue, também conhecido péfeblogou blog (APDSI, 2005; Gomes, 2005; Guimaraes,
2005). UmWeblogé um sitio Web criado com o objectivo de partilir@ormacdes,
através da colocacdo de mensageost§ constituidas por textos, imagens, lmks para
outros sitios de interesse (APDSI, 2005; Gomes5R08s mensagens sdao normalmente
apresentadas de forma cronoldgica, surgindo asagens mais recentes em primeiro
lugar (Gomes, 2005). Para Gomes (2005) o sucessdldgues esta associado ao facto
destes constituirem espacos de publicacdo na Welm@u implicam conhecimentos de
construcdo de sitios Web nem custos para os ceadd@ sitios Web que disponibilizam
sistemas de criacdo, gestdo e alojamento gratotop por exemplo @logs do Sapo
(http://blogs.sapo.pt) (Gomes, 2005) e isso reselacomo uma forma de utilizacdo
democratica da Internet (Coentrdo, 2004 citado Sio1des, 2005). E possivel verificar

uma grande variedade na utilizacdo dos blogues ewistem alguns criados com a
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perspectiva de “diario electrénico” e outros visarddifusdo da informac&o com ou sem
intuitos comerciais (Gomes, 2005).

Segundo Carvalho (2004) héa tantas facilidades béagagao de informacéo para a
Web, que talvez seja essa a razéo pela qual elaresuido tanto e de se poder encontrar
de tudo.

Para pesquisar informacéo na Web pode-se recomet@es de pesquisa, motores
de metapesquisa e a directorios (Carvalho, 2004) mOtores de pesquisa, como por
exemplo oGoogle (http://www.google.com), percorrem toda a Web, asu sitios que
guerem ser encontrados, procurando as palavrag-@hseridas pelo utilizador (Carvalho,
2004). Os motores de metapesquisgetsearc)) como por exemplo dvetacrawler
(http://metacrawler.com), fazem uma pesquisa samelimente em varios motores,
apresentando apenas uma pequena parte dos dadbss oliis motores que consultam
(Carvalho, 2004). Os directorios, como por exenmgpiahoo(http://www.yahoo.com) ou
0 Sapo(http://www.sapo.pt), resultam de uma organizadd® sitios Web por temas, pois
apos seleccionar um topico geral, vai-se deparandotemas cada vez mais especificos
até se listarem osites(Carvalho, 2004). Em qualquer das opcoes de pesdeita pelo
utilizador, o resultado é um conjunto de enderdth®l) de sitios Web nos quais pode
clicar e consultar a informacéo pretendida (CaalB004). Quando se pesquisa
informacdo na Web através de motores de pesqueses-s ser especifico, evitando
termos genéricos, e persistente, combinando difsgralavras-chave (Carvalho, 2004).

Uma vez que a diversidade de informacdo disporgvehuita, também o é a
qualidade (Carvalho, 2004; Simdes, 2005). Os w#&éa ter em conta para avaliar a
qualidade da informac&o encontrada dependem desvaspectos, mas em primeiro lugar
do tipo de informacédo que se pretende (Carvalh64;28imdes, 2005). Para avaliar a
credibilidade de um Sitio Web podem-se analisafosaaspectos como a autoria, 0
dominio de alojamento, as referéncias bibliogr&fies ligacdes a outros sitios Web, a data
da criacdo e da ultima actualizagéo (Carvalho, 280Mdes, 2005).

Na Internet é possivel encontrar sitios Web natsor estrangeiros Uteis para a
Educacdo Matematica que contém: i) aspectos ist@mess da Matematica, aspectos
histéricos e problemas recentes; ii) propostas atefads, nomeadamente problemas,
investigacdes ou simples curiosidades; iii) ide@ma a sala de aula, relatos de
experiéncias; iv) exemplos de tarefas para os alyslanos de aula e materiais que podem
ser adaptados para os alunos; v) informacfes esousddes sobre temas de natureza

curricular que podem ser de grande interesse paregue mais ou menos alargado de
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utilizadores; vi) programasdftwarg com fins educativos; vii) noticias sobre encositeo
outros acontecimentos (Ponte, Varandas e Oliv@ba3). Na sua maioria, estes sitios
Web possuem, eles proprios, uma seccao com ligatidks) que permitem explorar
materiais semelhantes ou relacionados com a mesn@ita (Ponte e Oliveira, 2000).

O facto de Museus, bibliotecas e outras instiescde arquivo e investigacao
digitalizarem e disponibilizarem na Internet ossseecursos, oferece aos professores e
alunos a oportunidade de lidarem com informac&osguera disponivel a alguns e que
além de ser real também é ou pode ser actualipbdeey e Hawkins, 1996).

A Internet permite também a divulgacdo de produ@déprias, tanto do professor
como dos alunos, quer sejam textos, imagens, sei@sémideo, pequenos programas
(applety ou documentos de texto e/ou hipertexto (HardiZiebarth, 2000; Ponte,
Varandas e Oliveira, 2003).

Alguns autores (Brigas e Reis, 1999; Armstrongasginent, 2000) alertam para o
facto de que a de organizacao da informacéo quergea na Web pode levar a que um
aluno inicie a sua pesquisa por um tema e aposaluasés ligacdes esta noutro totalmente

distinto. Por isso, € importante o apoio do praiegBonte, Varandas e Oliveira, 2003).

2.3.2 A Internet como fonte de comunicacéao

A Internet é uma importante fonte de comunicacaoquy® permite tanto a
comunicacdo sincrona, entre varios utilizadores smultaneo, mas também a
comunicacao assincrona em gue ndo € necessariengjgsor e receptor da mensagem
estejam em linha ao mesmo tempo (Garcias, 1996teBerd999; Ponte Varandas e
Oliveira, 2003). A comunicacao pode ser entre @Esspie podem ou nao estar a muitos
quilometros de distancia, constituindo assim umeafieenta de grande utilidade para o

trabalho colaborativo (Cruz, 2004).
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2.3.2.1 Comunicacao assincrona

No que diz respeito a comunicacdo assincrona éaligar o correio electrénico, os
blogues e os grupos de discusséo, pois estas tartasnpodem ter grande utilidade
educativa (Cruz, 2004).

2.3.2.1.1 Correio electronico

O correio electronicoeftmail evidenciou-se como uma das formas privilegiadas d
comunicac¢io na sociedade da informac&o (Garci®&)1B uma ferramenta que permite
compor, enviar e receber mensagens, com ou senbogndg uma caixa de correio
electrénico, para outra ou varias (APDSI, 2005; Wékia, 2006e). Pode ser aplicado aos
sistemas que utilizam a Internet, através do potbo8&imple Mail Transfer Protocol
(SMTP), ou dentro de uma rede privatidgranef) (APDSI, 2005; Wikipédia, 2006e).

O conteudo de uma caixa de correio electronico psele sequencialmente
transferido para um computador, pelo uso de progsamue utilizam dPost Office
Protocol (POP3); ou, caso se utilize uwvilebmail a partir de qualquer computador, em
qualquer momento, se pode ler e escrever mensalgensrreio electronico através do
browser(Wikipédia, 2006f). Alguns exemplos de servidoresMdebmailgratuitos séo, por
exemplo, oHotmail (http://www.hotmail.com) que é um dos mais utifiea a nivel
internacional (Wikipédia, 2006f) e Mega Mail (http://www.megamail.pt) que foi criado
pelo MCT sendo recomendado pela UARTE (UARTE, s.d.)

Como possibilita a comunicacdo em diferido, a [hartde informacéo escrita e
outros tipos de ficheiros, revelou-se assim coma tenramenta muito Gtil na educacgéo
(Garcias, 1996). Tem ganho cada vez mais impodanai educacao pois promove a
comunicacao e colaboragcdo entre alunos, professomsnunidade educativa (Andres,
1995; Garcias, 1996). Segundo Garcias (1996) &agédo do correio electronico tem
varias vantagens: i) ndo depende do facto de sengac no momento o receptor, como
acontece com o telefone; ii) o tempo entre a emissd@ recep¢do é quase instantaneo; iii)
0s participantes encontram-se num ciberespaco eusam limites de participacéo; iv)

nao necessita de um espaco ou tempo concreto gaizar as comunicacdes, podendo
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estas ser realizadas a partir de qualguer computemo ligagdo a Internet e entre
actividades; v) a comunicacao pode ser realizadgrapos ou individualmente.

2.3.2.1.2 Blogues

Outra ferramenta, com utilizacdo em contexto esadla blogue (Gomes, 2005),
pois tem por base um funcionamento que promove aut@ia multipla, permitindo que
existam varios responsaveis pela colocacdo de menmsaposty para além da
possibilidade de comentar mensagens ja colocadas€§ 2005). Assim, os blogues
podem constituir-se como espacos de comunicagao panticipacdo de membros da
comunidade ou de especialistas de uma determimadd@omes, 2005).

2.3.2.1.3 Grupos de discusséo

Grande potencialidade educativa tém também os $6aungrupos de discussdo
(newsgroups (Ponte e Oliveira, 2001). Sao ferramentas paginpd Web destinadas a
promover debates através de mensagens publicadadanio uma mesma questao
(APDSI, 2005; Wikipédia, 2006g). Representam untesia de partilha de informacéo e
de colaboracdo, que podem servir-se tanto das $odaacomunicagcdo sincronas como
assincronas e podem promover a interaccdo de alpnofessores e outras pessoas
interessadas num dado assunto (Garcias, 1996; e@iteeira, 2001).

2.3.2.1.4 Vantagens e limitagcOes

No que diz respeito a utilizacdo da comunicacddnasma € possivel destacar
algumas vantagens e limitagbes (Cruz, 2004). Asagans incluem a flexibilidade, por

nao requerer a disponibilidade simultanea, e ailpbdade de reflexdo cuidada antes de
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cada intervencéo (Cruz, 2004). As limitacdes saoiael da actualizacéo da informagéo, a
sua fiabilidade e a identificagéo dos intervenigii@uz, 2004).

2.3.2.2 Comunicacao sincrona

A comunicagdo sincrona, além de permitir a troeairdormacdo em directo,
também pode permitir a troca de ficheiros (Ponraxdas e Oliveira, 2003). Destacam-

se 0s programas de comunicacgao por texto, por wozadeoconferéncia (Cruz, 2004).

2.3.2.2.1 Conversacéao por texto na Internet

Uma forma de comunicacao sincrona permitida pe&ret € a de diadlogo atraves
de mensagens de texto, realizando-se assim copéersa Web, também conhecida por
chat(Cruz, 2004). E possivel realizar conversas pekret através de: i) sitios Web para
conversacaoWebcha), como por exemplo Bla Bla (http://bla.aeiou.pt); ii) programas de
conversa interactiva na Internet, com base no potddnternet Relay ChatiRC), como é
o caso danlRC iii) programas de mensagens instantaneas, coli@au oMessenger
(Wikipédia, 2006h).

As conversas estao focalizadas em areas de istersalas ou canais, que sao
especificas. Podem envolver especialistas que doamncom oS intervenientes na
conversa e a podem moderar (APDSI, 2005).

A utilizacdo das funcionalidades de conversacadntexrnet, na sala de aula, &
muito importante por permitir a interaccdo em doecsem a necessidade de os
intervenientes estarem fisicamente frente a frefdejlitando a comunicagédo e a
colaboracéo, tendo isso muita utilidade na educdti@odin, 2000; Ponte, Varandas e
Oliveira, 2003).
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2.3.2.2.2 Conversacao por voz na Internet

Além da comunicacdo por mensagens de texto, algtogramas de mensagens
instantaneas, como Messengempermitem conversacdo em 4udio utilizando a saéa d
som, colunas ou auscultadores, e um microfonedigadcomputador (Wikipédia, 2006i).

Outra possibilidade que a Internet possui de caragéo por voz € a técnica de
Voice over IPou Voz sobre IP\(0lP), sendo a voz integrada com os dados transmitidos
por pacotes numa rede, utilizando o protocolo IFP[HSI, 2005). Um exemplo de
programa que permite fazer chamada¥ o, gratuitas para qualquer parte do mundo é o
SkypgGuimaraes, 2005).

2.3.2.2.3 Videoconferéncia

A comunicacdo por video através da Internet, oeoddnferéncia, surgiu mais
recentemente, como consequéncia da evolugcao daddg@as e aumento das capacidades
de trafego de informacéo da Internet (Cruz, 200din vantagens sobre os outros tipos de
conversacao porque a interactividade da comunicegd@além da escrita, podendo ser
falada e acompanhada de imagem video em temp(@lreatin e Holbig, 1996).

A utilizacdo educativa da videoconferéncia perngite um aluno ndo deixe de
estar em contacto visual directo com 0s seus celegas seus professores devido a
barreiras geogréficas, tal como afirmam Trentin @blg (1996). Permite também a
realizacdo de aulas em directo as quais os aluderipm aceder a partir de casa usando
apenas tecnologia que é actualmente muito comumeadamente camaras e microfones
ligados a um computador com acesso rapido a Intéfnentin e Holbig, 1996).

Segundo Garcia (1997) a videoconferéncia podeusitzada na partilha de
conhecimentos e experiéncias cientificas, fazeedoesferéncias com especialistas em
tempo real. Assim, da-se aos alunos a hipotesanitir entltiplas opinides, apresentar
hipoteses alternativas, representar os resultaghosligeersas formas, debater ideias em
féruns interactivos, promovendo a resolucéo delpno@s (Garcia; 1997).

Actualmente ha programas, para computadores kgaalointernet, como o
Messenger que possibilitam a videoconferéncia sem granderaliia informatica
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(Guimaraes, 2005). Tendo o programa instalado,uruds saida e entrada de som, por
exemplo auscultadores e microfone, apenas faz dalta camara que capte imagens e as
transfira para o computador ou para a Internet, WebcamGuimaréaes, 2005).

Para Cruz (2004) a vantagem de programas cokhlessengero Netmeeting a de
permitir a restricdo de troca de mensagens a pesadarizadas numa lista pessoal, na
qual estdo mencionadas as que se encontram come@alhternet. Se este recurso for
aliado a possibilidade de troca de arquivos, permiie se realizem encontros virtuais

espontaneos ou que alunos interajam com professorestras escolas (Cruz, 2004).

2.3.2.2.3 Vantagens e limitagcbes

Segundo Cruz (2004) a comunicacao sincrona apeesara riqueza de interac¢cao
entre os participantes. Os alunos podem ter agessgcanismos de trabalho colaborativo,
partilhando e trabalhando na mesma aplicacdo at@dadnternet, enquanto decorre uma
comunicacao por texto, audio, ou videoconferénCiaiZ, 2004). No entanto, este tipo de
comunicacao necessita de equipamento com capaq@daaleuportar os programas e uma
ligacdo a Internet com largura de banda sufici@@taz, 2004). Além disso, caso ocorram
problemas técnicos com a ligacdo ou o equipamentibinédia, a comunicacdo para
(Cruz, 2004).

As potencialidades de comunicagcdo permitidas pakrriet podem promover a
formacdo de comunidades virtuais (Ponte e Olivelef)1). Estas comunidades virtuais
existentes na Internet, em que pessoas com ingsre&gBnuns, como por exemplo a
Educacdo Matemética, podem interagir, partilhaosrmficdo e mesmo publica-la de uma
forma muito mais rapida que a tradicional, trazearaos intervenientes no processo de
aprendizagem a possibilidade de acesso a informacéoalizada, proveniente de
especialistas (Bentes, 1999; Ponte e Oliveira, 2001

Facilitando e estimulando as interac¢bes entreeasoas, a Internet representa um
suporte do desenvolvimento humano nas dimensfssalesocial, cultural, ludica, civica

e profissional (Ponte Varandas e Oliveira, 2003).
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2.3.3 A Internet como suporte interactivo para a da de aula

A utilizagcdo da Internet como suporte interactpara a sala de aula inclui a
construcao de sitios Web, o recurso a aplicac@esantivas §ppletd ou a metodologia de
WebQuest.

2.3.3.1 Sitios Web

O professor pode ter como suporte primario paaala, em que desenvolve uma
actividade de investigacdo ou de resolucdo de @mudd, a propria Internet (Hardin e
Ziebarth, 2000). Para estruturar melhor a aulaatéumesmo a totalidade da disciplina,
pode construir unsite onde apresenta as actividades e a sua seleccsitesle recursos
recomendados, para a realizar, ou até mesmo atgmtesidos de apoio (Gouveia, 1998).

Simdes (2005) afirma que séo poucos os profesgpe®laboram sitios Web de
matematica estruturados para ensinar, devido &sildédes em implementé-los como um
instrumento didactico para auxiliar a aprendizagésiém disso sdo ainda raras as
experiéncias de ensino com recurso a Web, estasdeespectivos resultados pouco
divulgados na populacéo docente (Simdes, 2005).

Segundo Gomes (2005), se o professor ndo possutosanconhecimentos de
construcdo de péaginas Web, pode criar um blogue.blémue, tal como um sitio da
Internet tem varias potencialidades pedagdgicasm@Sp 2005). Enquanto recurso
pedagogico os blogues podem ser um espaco de ac@s®omacao especializada ou de
acesso a informacdo por parte do professor (Gor@@85). Enquanto estratégia
pedagodgica, um blogue pode assumir a forma degfiortfigital, espaco de intercambio e
colaboracéo, espaco de debate e de integracdo :2605).
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2.3.3.2 Aplicacgdes interactivasappl ets)

O professor de matematica, servindo-se das pelataies multimédia da Web
pode proporcionar aos alunos experiéncias interessale interaccdo com aplicacdes
interactivas dppletg disponiveis na Internet (Steen, 2002). Algumasisuda matematica,
como por exemplo a geometria, beneficiam particudgute desta possibilidade da Web,
devido a representacao simbdlica dos conceitosm@ipdades e os alunos sédo capazes de
transferir e aplicar os conhecimentos adquiridosnanipulagédo deapplets noutras

situagOes (Steen, 2002).

2.3.3.3 WebQuest

Bernie Dodge (1995) desenvolveu uma metodologiatiizacéo da Internet como
suporte interactivo fundamental para a sala de, aul&ebQuest, que segundo o autor €
uma actividade orientada para a pesquisa em q@éediwdima parte da informacdo com
qgue os alunos interagem provém de recursos nanétteBegundo Dodge (1995) os
recursos podem incluir as comunicacoes, até meswideaconferéncia. Podem-se criar
dois niveis de WebQuests: a) de curto prazo, send®u objectivo a aquisicdo e
integracdo de um conhecimento e a duracdo de uin@saaulas; b) de longo prazo,
ambicionando a extensdo e refinamento de conhetosentendo a duracdo de uma
semana a um més (Dodge, 1995). Ao nivel da estritadge (1995) recomenda que seja
constituida por seis partes ou etapas, bem de$niglama introducédo a tarefa, que deve
ser desafiante e motivadora; ii) uma descricdcadsfd, podendo esta ser de varios tipos;
iii) uma explicacédo do processo em que se deverrdgartacdes pormenorizadas de como
os alunos realizam a tarefa; iv) uma indicagaordogrsos ou fontes a utilizar, que devem
estar disponibilizados na Internet, tendo sido ipreente analisados pelo professor; v)
uma explicacdo acerca da forma como a avaliac@ofeié® e do produto que se pretende;
vi) uma conclusao que encerre a actividade, serai® do que um resumo da experiéncia
proporcionada, encorajando os alunos para aprofemda tema ou temas associados. A
WebQuest pode ser realizada, pelos alunos, indilngente ou em grupo, podendo cada

elemento do grupo ter um papel especifico a desemap@a tarefa (Dodge, 1995).
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Para Guimardes (2005) tanto a WebQuest, como wfegsor, fomentam a
aprendizagem. No entanto, a WebQuest permite qadunoss aprendam autonomamente,
servindo-se dos recursos disponiveis na Interrereceé entdo uma boa alternativa ao
ensino tradicional, pois permite a aprendizageralmwhtiva e implica que o aluno tenha
uma posicdo activa face ao que tem de aprendedosentdo responsavel pela sua
aprendizagem (Guimaréaes, 2005).

2.3.3.4 Vantagens e limitacdes

E possivel identificar também algumas dificuldac@sitilizacdo da Internet na sala
de aula. Simdes (2002) e Lima (2002) realcam o®l@mas com o acesso e outros
problemas técnicos, que sao consequéncia directaltdade pessoas especializadas nas
escolas e a necessidade de aulas com duracaocos@®d minutos.

Guimarées (2005) alerta para o facto de que osoglmdo estdo habituados a
aprenderem de forma autonoma, mas sob a directivgprdfessor, encontrando-se
demasiado dependentes das suas explicacOes. ¥edfictambém que os alunos
demonstram pouco habito de elaboracdo de trabaagsojecto ou de pesquisa, assim
como pouco rigor cientifico (Guimaraes, 2005).

Cruz (2006) refere que os alunos afirmam que pelsente poderiam tirar
davidas mais rapidamente com o professor, pois @dagmuca familiaridade com o
computador e com a Internet, demoravam muito tempesquisar e trabalhar para obter a
resposta a uma questdo. Além disso, quando sdhaatxam a Internet na sala de aula, os
alunos, por vezes mostram-se mais interessadosesquipar outras paginas da Web ou
aceder a comunicacao atravésMiessengerdo que na compreensao e excussao da tarefa
(Cruz, 2006).

Armstrong e Casement (2000) comparam a utilizagidnternet a uma ida de
compras a unmshoppinggigante em que o numero de lojas disponivel éual se traz
muita coisa, mas nao o que se pretendia inicialmendlertam também para a importancia
da supervisédo do professor nas actividades dossla Internet devido ao facil acesso a

sites indesejaveis.
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2.4 Sintese

Apés a revisao da literatura é possivel apresaitamas reflexdes que vao ao
encontro dos resultados obtidos pelos que inveatiya utilizacdo da Internet na sala de
aula de Matematica, ao nivel do 3.° Ciclo do En8&asico (Guimaraes, 2005; Cruz, 2006)
e ao nivel do Ensino Secundario (Lima, 2002; Simdes2).

A integracao da Internet na sala da,afirma-se cada vez mais como pertinente e
importante, ndo s6 como meio de preparar os alpa@sa actual sociedade de informacgéo
e do conhecimento, mas também como meio de o glamicipar de forma mais activa na
construcdo do seu conhecimento, investigando, em@aldo e interagindo.

A utilizacdo da Internet, por ter vaygas e desvantagens exige do professor uma
diferente postura no processo de ensino/aprendizag® sendo mais 0 mero transmissor
de conhecimento, mas o parceiro investigador, guéia na validacédo e verificacdo da
qualidade de determinado recurso.

A Internet ndo deve ser vista como umd atingir pela educacdo, nomeadamente
pela Educagcdo Matematica, mas sim como um meialdeizar e melhorar as situacdes de
aprendizagem, sendo estas centradas numa pergpdetikealizacdo de investigagbes e
resolucédo de problemas.

A reviséo de literatura revela tambéem falta deestigacdo acerca da utilizacdo da
Internet na sala de aula de Matematica ao niv@ld@Giclo do Ensino Béasico, sendo esse 0
tema deste estudo.
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Capitulo 3 — Metodologia

Neste capitulo explica-se que o estudo em questnaginvestigacdo que segue
uma metodologia qualitativa (3.1), tendo-se optp€elo estudo de caso (3.2). Segue-se a
justificagéo da seleccéo do caso (3.3) bem comoirtkiaumentos de recolha de dados
(3.4). Descreve-se o papel do investigador (3.8)teavencéo (3.6) e o processo de analise

dos dados recolhidos.
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3.1 Investigacao qualitativa

A investigagdo em causa insere-se numa perspegialdgativa, efectuando-se uma
abordagem interpretativa do assunto em estudo (€llbaoln, 1994). O que se procura €
a descricdo e explicacdo dos fendmenos, que sst@ados no seu ambiente natural, a
sala de aula (Ludke e André, 1986).

A investigacdo do tipo qualitativo tem caractecesi que a distinguem: i) a
investigacdo realiza-se em contexto natural, senghwestigador o principal instrumento
da recolha de dados; ii) os dados séo recolhidderdea descritiva e os resultados séo
apresentados na mesma forma; iii) centra-se maiprazessos do que nos produtos; iv) a
analise dos dados processa-se de forma indutivajpag se limita a observar
comportamentos, preocupando-se com 0s significqdes sujeitos ddo as suas acgoes e
as dos outros (Bogdan e Biklen, 1994).

Pretendia-se analisar como se processa a apreedizagste ambiente de sala de
aula (aula com utilizacédo da Internet) e como awtoa intervenientes neste processo, 0S
alunos, sendo entédo o propésito principal do estudoalise deste fendmeno (Lima, 2002;
Simdes, 2002; Cruz, 2006).

3.2 Estudo de caso qualitativo

De entre os varios desenhos de investigacdo apindit optou-se por uma
metodologia de estudo de caso que, segundo Denzimceln (2000), é particularmente
indicado para entender e interpretar fendmenosaethutais. Trata-se de um plano de
investigacdo que envolve o estudo intensivo e hikdal de uma entidade bem definida, o
caso (Coutinho e Chaves, 2002).

Yin (1989, citado por Matos e Carreira, 1994) cdes que o estudo de caso é uma
metodologia adequada quando as questbes do “confgbrgué” sdo fundamentais,
quando o investigador tem pouco controlo sobrecostacimentos e quando o objecto do
estudo é um fenédmeno que se desenrola em contalt@ para o qual sdo necessarias

vérias fontes de evidéncia para o caracterizar.
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Segundo Merriam (1988) um estudo de caso € umaicks analitica, intensa,
globalizante e holistica de um fendmeno limitade qa faz para descobrir o que nele ha
de essencial unico e caracteristico. O estudo sle @@ questdo visa conhecer 0 “como” e
0s “porqués” de uma entidade bem definida, desntkves comportamentos ao inves de
manipular as suas causas (Ponte, 1994b).

Coutinho e Chaves (2002) afirmam que o estudoad® @ode dar importantes
contributos ao nivel da compreensao e conceptgalizde novos ambientes virtuais de
aprendizagem. Ponte (2004b) considera que se wstigador pretende estudar o que um
aluno pensa, entdo devera participar e observactagdades com as quais 0 aluno esta
envolvido no seu contexto real, a sala de aula.

A utilizacdo da Internet na sala de aula de maiemdoi implementada num
contexto natural de sala de aula e as actividawtesnfrealizadas por um grupo de alunos
especifico, tal como nos estudos de Lima (200208 (2002) e Cruz (2006).

Um aspecto que € importante para quem faz inaestm qualitativa é a
generalizacdo (Bogdan e Biklen, 1994). Quando salwo um estudo de caso em
determinada turma e se relatam os resultados d@es$sdo, o investigador ndo esta a
sugerir que todas as turmas se assemelham (Bod8iktea, 1994). A verdadeira fungao
do estudo de caso ndo é a generalizacdo, mas airéliae das particularidades do caso,
pois o investigador preocupa-se mais com o procdesque com os produtos (Ponte,
1994b). Num estudo de caso a generalizacéo ficzaagw do leitor, sendo este a decidir
em que medida é que certos aspectos se podemraplmaros casos (Merriam, 1988;
Stake, 2000). A generalizacdo ndo é feita em editenmas sim para a teoria, pois 0s
resultados do estudo de caso ajudam a fazer swpgas teorias ou a confirmar ou a
infirmar teorias existentes (Ponte, 2006).

Quando se faz investigacdo qualitativa utilizarml@esign de estudo de caso
também é importante ter em conta os critérios ddidade do estudo (Ponte, 2006). Goetz
e LeCompte (1984, citados por Ponte, 2006) projdeoccritérios para a avaliacdo de
estudos de caso: i) adequacéo; ii) clareza; iifictar completo; iv) credibilidade; e v)
significado. A clareza tem a ver com a forma conmestudo de caso € relatado, enquanto
que o significado, a adequacdo e o caracter compliegem respeito a formulagdo do
problema e ao modelo geral de estudo (Ponte, 2@)undo Ponte (2006) o critério
credibilidade desdobra-se em dois critérios, adedk e a fidedignidade. A validade diz
respeito a precisdo dos resultados e pode-se desdai: i) validade conceptual, que

respeita a caracterizacdo dos conceitos-chave erilésos operacionais para classificar
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dados; ii) validade interna, que existira se asclees apresentadas correspondem a
realidade reconhecida pelos participantes, néo osamgultado da imaginacdo do
investigador; iii) validade externa, que se refaoegrau em que as representacdes obtidas
podem ser comparadas com outros casos (Ponte,. 00@)edignidade, ou fiabilidade,
diz respeito aos instrumentos usados na recolhtoera como sdo analisados os dados,
querendo saber se as operagOes do estudo podesrarapgtidas de modo a produzir

resultados semelhantes (Ponte, 2006).

3.3 Seleccao do caso

Tendo-se bem presente o fendmeno que se pretshakaeparte-se depois para a
seleccao do caso (Stake, 2000). Uma vez que sndeeestudar a utilizacdo da Internet na
sala de aula de Matematica do 2.° Ciclo ha craégioe precisam de ser estabelecidos que
sao intencionais, de forma a poder-se aprenderximmagpossivel sobre o problema em
estudo (Stake, 2000).

Em primeiro lugar, por op¢ao do investigador, westigador foi simultaneamente
professor da turma, e por isso participante. Optmper esta posicédo do investigador, com
vista a aumentar as oportunidades tanto de int&vacentre o investigador e 0s
participantes, como de utilizacao de Internet tead@ aula (Bogdan e Biklen, 1994).

Os alunos, que constituiram o caso, foram os aldaainica turma do 2.° Ciclo aos
quais o investigador leccionou Matematica, no awivio de 2003/2004, na Escola EB
2,3/S de Barroselas. O investigador foi tambémgssir de Ciéncias da Natureza e de
outras areas curriculares, como Area de Projecsbydé Acompanhado e Formac&o
Civica, assim como Director de Turma dos alunosrigkds. Este grupo de alunos que
constituiu 0 caso representou o que Patton (19&@lccpor Coutinho e Chaves) considera

ser uma amostra de conveniéncia.
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3.4 Instrumentos de recolha de dados

Num estudo de caso o investigador € o instrumemtoopdial de recolha de dados
(Merriam, 1988; Ponte, 1994b). Segundo Stake (2@@0 proporcdo consideravel de
dados € recolhida informalmente desde o primeironemio em que o0 investigador
contacta com o caso.

Recorreu-se a observacoes, entrevistas e analegedigctos, sendo as formas mais
utilizadas na recolha de dados qualitativos (Bogedaiklen, 1994; Denzin e Lincoln,
2000). A observacéo foi do tipo participante edomplementada com gravagdo em audio
e video das sessdes em que os alunos utilizarataradt. No que diz respeito a recolha de
informac&o por inquérito, além das entrevistasgtetelas a alguns elementos da turma,
também foram utilizados questionarios, aplicaddésdes os elementos da turma. Foram
considerados como artefactos e devidamente anadidgados os objectos e documentos
que forneceram mais informacdo ao estudo. A infoimareferente a observacdo e a
analise de artefactos foi resumida em registoddersacao.

A recolha dos dados foi mais intensiva entre o d@é3aneiro de 2004, data em que
se aplicou o questionario e 0 més de Junho do masmodata em que se realizaram as
entrevistas. Utilizou-se a Internet em aulas deektatica, mas também em aulas de

Estudo Acompanhado, tendo cada sesséo a dura@iondieutos.

3.4.1 Questionarios

Aplicou-se a todos os alunos da turma um quesimianexo 1) com o intuito de
se fazer uma rapida caracterizacao inicial dosggaahtes, no que diz respeito as suas
praticas e concepc¢des de utilizacdo da InternatWeb para fins educativos e outros.

Com este questionario pretendia-se saber: i) qua@esso que os alunos declaram
ter a computadores e a Internet (parte |, até &tgoel0); i) o que é para os alunos a
Internet e quais as suas qualidades e defeitote(pada questdo 11 a 13); iii) qual € a
utilizagdo que os alunos declaram ja terem feittntexnet (parte I, questdes 14 e 15); iv)

qual a utilizacdo educativa que os alunos declajam ja fizeram e fazem da Internet
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(parte Il, questdes 16, 17, 19, 20 e 21); v) qual dilizacdo educativa que 0s alunos
declaram que se deveria fazer da Internet (partgidstdes 18, 22, 23, 24 e 25).

Antes de 0s questionarios serem aplicados aossatimturma, foram validados por
especialistas de investigacdo em Educacdo Matematssim como professores do 2.°

Ciclo do Ensino Basico, e testados com alunos damadaixa etaria.

3.4.2 Observacéo participante

A observacdo permite ao investigador ver o mundavés dos olhos dos
participantes, viver no seu espaco e captar o fenénmos seus proprios termos, assim
como o significado da cultura no seu ambiente (e@z.incoln, 2000).

Cohen e Manion (1998) defendem que a observacémspaornar um instrumento
valido de investigacdo, necessita de ser controldsistematica, o que implica a
necessidade de existir um plano cuidadoso do tralzatealizar e uma observagao cuidada
do observador. Importa, por isso determinar coracauéncia “o que” observar, e “como”
observar, decidir o grau de participagdo do obseryabem como a duracdo das
investigacoes.

Optou-se por uma posicdo de observacéo particip@mte que o investigador,
intencionalmente, faz parte da situacao a ser iigaeka e, como consequéncia influencia
0s acontecimentos a serem observados (Atkinsomarigesley, 1994).

As observacbes sdo determinadas pelos proposipesifsos do estudo, e nao
havendo a partida um conjunto predefinido de catag@ara proceder a recolha de dados,
mas pretendendo-se descricdes detalhadas dos feo®mebservados, utilizam-se
observacdes de natureza narrativa (Atkinson e Hashaye 1994).

Bogdan e Biklen (1994) sugerem que os registosotiasrvacdes devem conter
uma parte descritiva e outra parte mais reflexikaparte descritiva € um registo
pormenorizado do que ocorreu durante a observagdeve incluir: i) a descricdo dos
participantes; ii) a reconstrucdo dos dialogos, éondicacdo das préprias palavras dos
participantes, de gestos, das entoacdes, das sddsciiii) a descricdo dos locais, iv) a
descricdo de algum acontecimento especial que tenbaido, com a indicacdo dos
intervenientes; v) a descricao das actividades, oafitacdo dos comportamentos dos
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participantes que estdo a ser observados e dansgmuém que ocorreram; vi) 0S
comportamentos do observador, ja que sendo o pahicistrumento de recolha de dados,
deve indicar as suas atitudes e as suas conversa®< participantes. A parte reflexiva
deve incluir, segundo Bogdan e Biklen (1994), aseola¢cOes pessoais do observador,
ocorridas durante a recolha de dados, as suasuésp@es, sentimentos, ideias, problemas
e davidas que possam surgir, surpresas, decepblete sentido, Merriam (1988)
considera que o observador também deve incluirseas registos o que ndo aconteceu,
principalmente se deveria ter acontecido.

Tendo em conta que, por realizar observacado paatiteé, seria mais dificil a
construcdo dos registos no decorrer das aulasu-ggtgor, indicar o que foi possivel
durante a sessao e complementar, logo ap0s a abdertal como aconselham (Bogdan e
Biklen, 1994).

O registo das observacOes, das sessbes bem coras sitiiacdes e informacgdes
pertinentes, recolhidas na escola, foi efectuado lbloco de apontamentos. Durante o0 ano
lectivo o investigador esteve sempre munido de latolbde apontamentos para registar os
dados, tal como recomendam Bogdan e Biklen (1994).

Para cada sessdo de utilizagdo da Internet nadauldlatematica criou-se um
Registo de Observacdo da Sessao. Em cada registosderacdo da sessao, os aspectos
importantes a descrever eram: i) data e hora d&gge#) a organizacéo e disposicédo dos
alunos na sala; iii) as tarefas, bem como o tengqmeddido na sua introducéo, realizacéo
e discussao; iv) a relagédo professor-aluno, ouae@jervencao do professor e dos alunos
e o tipo de apoio que os alunos solicitam ao psofes/) a relacdo aluno-aluno, assim
como o facto de estes esclarecerem e colocaremdadivins aos outros; vi) o
comportamento dos alunos, estando particularmdeteéoaa motivacdo e empenho dos
alunos, bem como a realizacdo das actividades delacom as indicacdes; vii) as
limitagBes técnicas ou de tempo.

Realizaram-se algumas sessfes de utilizagdo dedhtea Aula de Matematica em
tempos lectivos de Estudo Acompanhado. Nessas esedsainbém esteve presente a
professora que era simultaneamente de Inglés esteldc Acompanhado. No fim dessas
sessoes partilhou os seus registos com o investigadronunciou-se acerca dos registos

do investigador.
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3.4.3 Gravacéao de audio e video

No sentido de complementar os registos das obsB¥gagptou-se por se recorrer a
gravacoes audio e video das sessdes, que pararBedgiklen (1994), sdo instrumentos
importantes na recolha de dados numa investigagdltajiva. Segundo Cohen e Manion
(1998) a utilizacdo deste instrumento de recolhalatdos: i) melhora a fiabilidade do
estudo, ii) proporciona um registo bastante commmige do que ocorre na sala de aula,
ficando disponivel para posteriores analises,p@mite que determinadas ocorréncias
sejam revistas repetidamente, as vezes que foss@o® para uma melhor recolha dos
dados.

A camara de audio e video ficou colocada num pfixdoda sala, que permitia um
angulo de visao que incluia muitos dos computadiaesala, excluindo-se apenas seis dos
computadores dos alunos e o computador do professor

Os registos de observacdo eram entdo criados comtas elaboradas durante a
sessdo e completados com as notas realizadas agumbzacao das gravacdes de video

(ver anexo II).

3.4.4 Entrevistas

As entrevistas sao vistas como conversas intensiogrtre duas pessoas, dirigidas
pelo investigador (entrevistador) com o objectieoothter informagao sobre o participante
em questdo (entrevistado) (Fontana e Frey, 200frani conduzidas no sentido de se
tentar compreender as perspectivas dos particgpanteecolher informacdo acerca de
varios aspectos que ndo podem ser directamentevabsis (Fontana e Frey, 2000).

A grande vantagem da entrevista € que ela pernafgac imediatamente
informacdo desejada sobre assuntos diferenciadasle Ptambém permitir o
aprofundamento e o esclarecimento de questdestéelzmpor outras técnicas de recolha
de dados, como as observacoes e a analise dearsgfdogdan e Biklen, 1994).

Podem realizar-se entrevistas totalmente estrudagrasemi-estruturadas ou nao
estruturadas (Bogdan e Biklen, 1994). Optou-se peteevista semi-estruturada, porque

este tipo de entrevista ajuda o investigador a enas@ proximo do problema em estudo e
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diminui a dificuldade em organizar e analisar posteente os dados (Bogdan e Biklen,
1994). A entrevista semi-estruturada desenvolverspartir de um esquema basico,
permitindo-se ao investigador adaptar-se ao estalo (Fontana e Frey, 2000).

Os guides das entrevistas (anexo Ill) foram cofdwgiapds o inicio da recolha de
dados para incluirem questdes ligadas a aspec®ssupgiram no decorrer do estudo
(Bogdan e Biklen, 1994).

Segundo Stake (2000) numa entrevista, mais impgertdo que registar € ouvir,
pois devem fazer-se 0s registos necessarios, mestisdo pedir esclarecimentos.

Durante as entrevistas é importante a andlise damicacdo ndo verbal, gestos,
expressdes, entoacdes, hesitacdes, alteracdesndectja captacdo € importante para a
compreensao do que foi efectivamente dito (BogdRiklen, 1994).

As entrevistas foram gravadas em audio e videop®isldranscritas e, essas
transcricdes (ver anexo 1V), foram apresentadasvanes participantes (entrevistados),
para terem oportunidade de reformular o que dissenaeriormente (Bogdan e Biklen,
1994).

3.4.5 Artefactos

Consideram-se artefactos todos os registos esergosbdlicos, assim como todo o
material disponivel antes e durante a investigagae pode ser de varios tipos e formatos,
incluindo digital (Stake, 2000). Os artefactos tambserviram como complemento dos
registos de actividades que o investigador ndo pbdervar directamente (Stake, 2000).

Durante o decorrer do estudo o investigador seatimbém a necessidade de
realizar pequenos registos ou tirar notas a elevaatd varia ordem, nomeadamente de: i)
observacoes, sendo mais descritivas; ii) de comesi&entimentos e especulacdes, sendo
mais interpretativas; iii) das suas accfes ou pliotentos, sendo mais metodoldgicas
(Miles e Hubermen, 1994, citados por Vale, 20003te& registos podem oferecer
elementos substanciais a elucidacdo das prinajp@stdes do estudo (Miles e Huberman,
1994, citados por Vale, 2000).

Os artefactos analisados foram todos os considerpddinentes para o estudo,
para ratificar e validar as informagdes obtidasapealbservacdes e entrevistas (Ludke e
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André, 1986). No que diz respeito as aulas em gudilizou a Internet, sdo de referir os
registos efectuados pelos alunos, as fichas deltrale o trabalho de pesquisa. No final de
cada aula de matematica com utilizacdo da Intetogbs os alunos responderam numa
folha a trés questdes: i) O que fizemos?; ii) O né@e entendi?; iii) O que ndo gostei?.
Através disto era possivel aos alunos dar a susidopacerca de cada actividade, ou
avaliar, logo apds a sua execucgao (ver anexo V).
Enquanto Director de Turma dos alunos que consituio caso o investigador,

nao so teve livre acesso a toda a documentacdivaedaturma, como esteve directamente

envolvido na elaboracao de alguma, como por exemplmjecto Curricular de Turma.

3.5 Papel do investigador

O investigador foi o professor da turma e teve psso o0 papel de
professor/investigador.

Matos e Carreira (1994) apresentam varios papésedtes que o investigador
deve assumir no decorrer de uma investigacao, reameante: ijnstrumentadfundamental
na recolha de dados; ipquiridor, dependendo o estudo da capacidade de o investigad
fazer as perguntas certas no momento certopuwinte devendo ouvir em todo o lado,
mas em certos momentos ouvir 0os participantes cgpeceal atencéo; ivdbservadoy
registando 0s comportamentos e acontecimentos ddanegue vao ocorrendo; V)
exploradot pois no decorrer de um estudo de caso pode saunmggcessidade de realizar
alteracdes, até mesmo ao proprio casojn@rprete na medida em que deve interpretar
todos os sinais, apresentando os factos comonegite adequados para quem esta por
dentro; vii)negociadoy recorrendo a negociacéo para ter acesso a detetos ambientes
e fontes de informacdo; viiivaliador, devendo realizar uma avaliagdo continua dos
participantes; ix)comunicador-narradar pois tem de ser capaz de comunicar 0 que
aprendeu, tendo o relatério da investigacdo umadgracomponente de descricdo e
narracao.

O facto de o investigador ter simultaneamente ogarpapéis pode trazer

dificuldades, principalmente porque a posicdo defegsor/investigador implica muita
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proximidade entre o investigador e 0 objecto dadestmas a investigacdo educacional de
natureza qualitativa pode tirar partido desta édade proximidade (Vale, 2000).

3.6 A Intervencéao

O presente estudo foi realizado na Escola E.BSZ)@/ Barroselas. Segue-se uma
caracterizacdo da escola que é feita com informeg@uhida do Projecto Educativo da
Escola e que também esta disponivel no sitio Webestla (http://www.eb23-
barroselas.rcts.pt).

3.6.1 A escola

A escola EB 2, 3/S de Barroselas situa-se na \eleBdrroselas. Esta vila fica
rodeada pela sede do Concelho e capital de Disaitoidade de Viana do Castelo, a
Noroeste; pela cidade de Esposende, a Sudoesisg;igatlie de Barcelos, a Sul; e pela Vila
de Ponte de Lima, a Nordeste.

de Pun

' Barroselas

- 5
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Castelo da m_-lwrb,_:,_f.' B AL -".’ﬁ“

Figura 1 — Localizacdo da Escola E.B. 2,3/S de Barroselas

(Imagem retirada de http://www.eb23-barroselas.rcts.pt/locescola.htm)
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No que diz respeito a aspectos socio-econdmic@gctor secundario € o sector
econOmico mais forte na vila, j& que a populacamréstituida predominantemente por
operarios fabris. Apesar da predominancia do sessoundario, convém referir que a
ocupacao dos tempos livres é dedicada ao trabathcampo, o que se reflecte nas
tradicdes, cultura e mentalidade, de toda a po@alagn geral incluindo na dos alunos que
frequentam a escola. Actualmente, o sector tecc@ineca a ter um papel importante que
se manifesta pela abertura de agéncias e filiaisdms e seguradoras, no centro da
freguesia.

A escola de Barroselas foi criada pela Portaria90?/83, de 1 de Outubro,
publicada no Diario da Republica — | série n.° 2R®. ano do referido decreto, foi
construido de raiz, o actual edificio, com uma &al de 24500nf, sendo a &rea
construida de 3200ne a area aberta 2130§mue tem sido alvo de sucessivas ampliacdes
no que diz respeito a area coberta, em virtuderidgdo e funcionamento na escola, de
novos niveis de ensino.

Actualmente apresenta uma construcdo modular, sssmkiituida pelos seguintes
recintos: Bloco A, Bloco B, Bloco C, Bloco D, Pdiente e Pavilhdo Gimnodesportivo,

tal como se pode ver na figura 2.

Polivalente

Figura 2 — Localizacdo dos recintos da escola

(Imagem retirada de http://www.eb23-barroselas.rcts.pt/instalacoes.htm)
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A Escola EB 2, 3/S de Barroselas era frequentaglano lectivo 2003/2004, por
526 alunos distribuidos por um total de 21 turmessld o0 5.° ao 9.° ano de escolaridade. A
frequentar o ensino secundario (10.° ao 12.°ane@stgelaridade) encontravam-se 126
alunos inseridos em 7 turmas.

Os alunos que frequentavam a escola pertenciamritas@mente a Vila de
Barroselas e as freguesias vizinhas de Carvoeliojges (lugar de Mamua), que fazem
parte da area pedagogica da escola.

A biblioteca da escola é o Unico local dotado dematadores ligados a Internet
disponivel aos alunos, tendo dois computadores.sddla de informética também ha
computadores com acesso a Internet, mas s6 é eloatiliza-la com a presenca de um

professor.

Figura 3 — Biblioteca da escola: local com ligacao a Internet

(Imagem retirada de http://www.eb23-barroselas.rcts.pt/Biblioteca.htm)

A biblioteca situava-se no Bloco A, assim comola das professores e o gabinete
do Conselho Executivo, onde se podiam encontras s@nputadores ligados a Internet,
estando estes disponiveis respectivamente paraofssgores e para os elementos do
Conselho Executivo. A ligacdo a Internet existeratdiblioteca era partilhada por todos os
outros computadores da escola, incluindo os dadealaformética. Esta ligagdo surgiu na

escola através do programméernet nas Escolasoordenado pela RCTS.
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3.6.2 A sala de informatica

A maioria das actividades desenvolvidas no amhkestaelestudo foi executada na
sala de informatica que se localiza no Bloco D.
A sala de informatica dispunha do seguinte equipdme
= 18 PC Dell — Pentium Ill a 666 Mhz, 64 MB de RAM53 GB de Disco;
= 1 PC - Pentium Il 500 Mhz, 64 MB de RAM, 9,53 G8 Bisco e com Drive
para ZIPs;
= 18 Monitores Dell de 177;
= 1 Monitor de 15”, Marca: Samtron;
= 1 Impressora HP Deskjet 710C,;
= 1 Impressora HP Deskjet 1120C;
= 1 Datashow Proxima Ovation+840
= 1 Retroprojector UNIK 400;
= 1 Digitalizador Mustek 600IICD;
= 1 Projector de Video EIKI LC-NB2

Todos os computadores que existiam nesta salamimmaacteristicas multimédia
(CD-ROM, Placas de Som, Colunas). Tinham como rest@perativo oMicrosoft
Windows XPpossuiam dicrosoft Office(comWord, Exceke Power Poinf assim como o
navegadornternet Explorer No entanto, ndo estavam todos ligados em redignoo
apenas 14 aceder a Internet através da ligacathpds proveniente da biblioteca.

Os computadores dos alunos estavam dispostos emfitdhdo os monitores
virados sempre para o centro da sala. O profesdw acesso a um computador que, por
meio de um projector de video, projectava a inf@g@oavisivel no seu monitor para uma
tela branca colocada ao lado do quadro.

N&o havia um computador por cada mesa, pois aetagip era mais proxima de
trés computadores por cada duas mesas, ou sefarhfutadores por mesa. No entanto,
em frente a cada computador estavam duas cad&sasdeiras permitiam girar sobre o
seu assento e podiam-se deslocar por meio de qoeégsossuiam na base. Tanto o girar do

assento como o deslocar das rodas faziam ruido.
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As impressoras e o digitalizador estavam ligadasamoputador do professor, no
entanto as impressoras estavam partilhadas naaege, quer dizer que os alunos podiam
imprimir a partir do computador que estivessemileai.

No centro da sala estavam mesas de trabalho, qdeawrer do estudo, tinham
sobre elas varias partes de um ou mais computaduoesiecessidade de reparagdo ou
para simples demonstracdo, no ambito da discigl@alecnologias da Informacdo e
Comunicacéo.

A disposicdo dos computadores e restante equipantiensala pode ser visto na
figura 4. Os computadores dos alunos que ndo estdgados a rede, que permitia o
acesso a Internet, ndo foram sempre os mesmodsqmrantes de cada sessdo houve
sempre o cuidado de fazer essa verificacao.

Na figura 4 também é possivel identificar o locadl® ficou colocada a camara de
video.

C\a;airggcr'a Armidrio Tela branca Quadro s
| c
Impressoras
‘Digitalizador PC Prof.| Mesa Parede
- |@ . K
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Figura 4 — Disposicédo do equipamento na sala de informéatica
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3.6.3 A turma

A turma era constituida por dezanove alunos, dassgete eram raparigas e doze
eram rapazes, com idades compreendidas entre as @eziuinze anos, no inicio do ano
lectivo. Os alunos apresentavam uma idade homogéreaepcao de dois alunos, que
tinham catorze e quinze anos.

Uma aluna da turma beneficiava de curriculo alteroapor ter Necessidades
Educativas Especiais e, por essa razéo, nao friey@ecom os restantes colegas da turma
as disciplinas: Lingua Portuguesa, Matematica,0Haste Inglés. Uma vez que esta aluna
nao frequentava a disciplina de Matematica naocoredgu ao questionario, nem participou
nas sessoes de utilizacdo da Internet na aula tiriMtca.

No que diz respeito as habilitacdes literarias Hosarregados de Educacao, estas
situavam-se maioritariamente no quarto e sexto daascolaridade, & excepc¢ao de quatro
destes que ja tinham frequentado o Ensino SecundarUniversitario. Trés alunos
possuiam escaldo B e cinco beneficiavam de esfalfio que diz respeito a proveniéncia
dos alunos, a maioria era da Freguesia de Carveeios restantes eram de varias
freguesias como Barroselas, Balugaes, Durréaes, ddwigaAmorosa. A maior parte dos
alunos deslocava-se para a escola nos transpsdasi@s demorando entre quinze e vinte
minutos.

No que diz respeito a estrutura familiar, a maidoa alunos vivia com ambos 0s
pais, possuindo entre 0 a 2 irmaos. Uma aluna mihavde um agregado familiar de 10
pessoas. Dois alunos viviam em familias mono paienim por perda do pai e outro por
separacao dos pais, vivendo com a sua mae.

A maioria dos alunos ocupava 0s seus tempos lavrdesncar ou a ver televisao,
mas oito deles tinham ocupacdes regulares de telmpes Quatro dos alunos praticavam
futebol no clube local. Quatro dos alunos frequearta os escuteiros. Dois dos alunos
praticavam natacdo. Um aluno frequentava a AcaddenMusica de Viana do Castelo.

Dois dos alunos da turma estavam retidos no 6°Aambos estavam retidos pela
segunda vez no 2.° Ciclo.

O comportamento da turma era satisfatorio e adelaqtre os alunos era boa. Na
avaliacao geral da turma, do 1.° periodo, ficoustado que na turma se verificava fraca
concretizacdo das actividades propostas e falteodeentragcdo na sala de aula, que se
encontram aliados a mé organizacado do cadernm diadi falta de habitos e métodos de
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trabalho e estudo. A maioria dos alunos apresentambém um fraco dominio da Lingua
Materna, pouca autonomia e pouca responsabilidbeg@gaaa alguma infantilidade. Na
avaliacao do 3.° periodo concluiu-se que a turnteatmostrado progressos em todos estes
aspectos.

Para proteger a identidade dos alunos nesta situat@uiu-se uma letra a cada
aluno, fazendo-se sempre os registos utilizand® esdificacdo. A Unica pessoa que sabe

qual o aluno que corresponde a determinada leiriaéestigador.

3.6.4 O Investigador

O investigador € professor licenciado em Ensinsid®a— Variante de Matemética
e Ciéncias da Natureza, pela Escola Superior ded€do do Instituto Politécnico de
Viana do Castelo, desde Junho de 2001. E profgssfissionalizado com habilitacbes
para leccionar no 1.° Ciclo e as disciplinas deektdittica e Ciéncias da Natureza do 2.°
Ciclo do Ensino Bésico.

O inicio da carreira profissional foi marcado pontratacées em escolas tanto do
1.° como do 2.° Ciclo do Ensino Basico. No anoivectde 2001/2002 leccionou
Matematica e Ciéncias da Natureza de 5.° e 6.°ramoa escola de 2.° e 3.° Ciclo do
Ensino Basico. No ano seguinte, leccionou numalasim 1.° Ciclo onde apenas existia
uma turma, estando os alunos em distintos niveescdaaridade, do 1.° ao 4.° ano.

Nos dois primeiros anos de experiéncia profissjona que antecederam a
investigacdo, apesar de ver a aprendizagem comprocesso activo por parte do aluno,
suportado na perspectiva construtivista, e de #@areglie a tecnologia podia ser integrada
na sala de aula indo ao encontro desta perspeatgivanstrucdo do conhecimento, ndo o
aplicava na pratica lectiva nem o verificava na cegas. E apenas de referir que no ano
lectivo de 2002/2003, participou no programternet@EB1 Também elaborou um livro,
em colaboragdo com os restantes professores @uclo°do Conselho Escolar, recorrendo
aos computadores da escola, para compilar o rdeuli® varios anos de projectos
escolares de pesquisa sobre o meio local, tendsiest publicado em Julho de 2003.

Durante o ano lectivo de 2002/2003 iniciou a fremig do Curso de Mestrado em
Estudos da Crianca — Ensino e Aprendizagem da Maigsn Se na licenciatura ja tinha
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sido despertado para a utilizacdo de tecnologisateade aula, no ambito das disciplinas
Tecnologias de Informacgée Tecnologias em Educacdo Matematicentiu um novo
estimulo com a disciplinA Internet na Educacdo Matematjclrequentada no curso de
Mestrado. Foi também durante a frequéncia destaptirea que adquiriu conhecimentos
muito importantes ao nivel da construcdo de sitMeb, para utilizagcdo educativa, e
conheceu o trabalho de outros professores quetig&esn o uso da Internet na sala de
aula de Matematica, ao nivel do Ensino Secundtamao obtido resultados positivos no
que diz respeito a motivacéo e aprendizagem dosslu

Surgiu entdo a vontade de estudar a utilizacaddntanet na sala de aula de
Matematica do 2.° Ciclo do Ensino Basico. No araiie 2003/2004 foi colocado, por
contrato, na Escola EB 2, 3/S de Barroselas, qb@ s recursos necessarios, como a sala
de informatica equipada com varios computadoresymedo acesso a Internet, e onde
tinha a oportunidade de leccionar Matematica a twmaa do 6.° ano de escolaridade.

Apés a intervencdo, em Setembro de 2004, foi cawd a participar no
desenvolvimento de conteudos educativos, atravésiagdo de guibes de aulas, para o
produto multimédigEscola Virtualque é disponibilizado em CD-ROM e na Internet no
URL «http://www.escolavirtual.pt». A actividade @mte ndo parou, tendo-se seguido
mais um ano no 2.° Ciclo e outro no 1.° Ciclo docsim Basico. Actualmente é
responsavel pela escolaridade funcional de aluoos deficiéncia mental e coordenador
da area das tecnologias da informac&o e comuniceg@ssociacao Portuguesa de Pais e

Amigos do Cidadéao Deficiente Mental de Viana dot€las

3.6.5 O sitio Web

O sitio Web foi criado entre Agosto e Dezembra2863 e foi sendo actualizado
até Junho de 2004. O seu URL é «http://pagpessbaigfornelos/matematica». No sitio
Web da escola também h& uma ligagéo para estagpdgiarea “Matematica”.

O programa escolhido para a criagcdo do sitio Vdeb Microsoft Frontpage Este
programa foi escolhido por ser um editor de HTMInca caracteristica “o0 que vOcé vé é o
que vocé tem”, e porque foi projectado para esaoosl@etalhes dos codigos HTML do
usuario, tornando possivel a criacdo de pagindstdmet por usuarios leigos (Wikipédia,
2006j).
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Nos testes efectuados com os computadores naesaléodmnatica, em Outubro de
2003, verificou-se que os computadores eram maittos a abrir paginas da Internet e
tornavam-se ainda mais lentos quando se abria jauieta dobrowser De acordo com o
Professor de Informatica e responsavel pela salafdematica, a pouca velocidade com
que os computadores trabalhavam na Internet ergequ@ncia directa do proprio
hardwarecom que estavam equipados e do facto de ser gaghb partilhada por muitos
computadores, incluindo os da biblioteca, da sala professores e os do gabinete do
Conselho Executivo. Desta forma, na elaboracaoititp era necessario utilizar paginas
que ndo demorassem muito tempo a abrir, mesmo edaligurespeito aoknks externos.
Além disso, também se concluiu que em cada actleid@da a informagédo devia ficar na
mesma pagina, evitando que o aluno tenha de abvasnpaginas para cada parte da
actividade, fazendo uso de ligacbes para marcadwedocumento. Ofinks externos
necessarios em cada actividade foram configurados gorirem numa nova janela, nao
desaparecendo assim, a pagina com a descricadiddaate, pois 0 acto de retroceder
representava muito tempo de espera.

Uma vez que os computadores estavam configuradosresolucdes diferentes, a
pagina foi elaborada para ser visualizada com wsalu¢do minima de 800x600, o que
quer dizer que também era bem visualizada comugdes superiores.

Criou-se uma pagina de entrada com o titulo do ¥eb e a identificacdo do

Webmaster

Figura 5 — Pagina de entrada.
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Ao clicar em “Entrar” surge a pagina principal.partir da pagina principal era
possivel aceder a qualquer parte do sitio Web.alikitulo do sitio Web “A Internet na
Sala de Aula de Matematica do 2.° Ciclo do Ensiasi&®”, assim como uma descricao
resumida do que seria possivel encontrar na pdgiaama pagina principal que estavam as
ligacOes para as actividades (cinco actividadesuas dVebQuests), para o grupo de
discussdo “A Internet e a Matematica” aberto aamad da turma e respectivos
encarregados de educacao, as paginas recomendadasgrea de Matematica e Ciéncias
da Natureza, e o contacto do autor da pagina, loano @ data da ultima actualizacdo. As
actualizagbes da pagina principal foram ocorrenolm © decorrer das sessdes, pois a
ligacdo para cada actividade so surgia na paginegsodias antes da aula em que iria ser

explorada com os alunos.

As vérias partes da pagina principal (disponivel em:

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/paginal.htm)

Actividades de varios temas da Matematica do 2° Ciclo do Ensino Basico.

ACTIVIDADE 1 - Solidos Geométricos

ACTIVIDADE 2 - Grandes Matematicos
ACTIVIDADE 3 - Figuras Geométricas

ACTIVIDADE 4 - Areas e Perimetros

Aqui sera possivel realizar varias actividades, participar num grupo de discusséo e ainda consultar as paginas que eu recomendo para as disciplinas de

Matorshicae Blerains daNatirerat ACTIVIDADE 5 - Numeros Inteiros Relativos

‘Q

WebQuest - O Consumo de Tabaco na Nossa Escola

WebQuest - Trabalho de pesquisa de Matematica

Figura 6 — Pagina principal: titulo e descri¢éo do sitio Web.

€ 0 que é uma WebQuest? @

Figura 7 — Pagina principal:

actividades

(e ls)

Consulta os enderegos que eu sugiro para:

Matematica

Participa na discuss&o acerca da utilizacdo da Internet na Aula de Matematica do 2° Ciclo do Ensino Basico.

Ciéncias da Natureza

Séo convidados a participar nesta discussdo os alunos que realizam as actividades, bem como os seus Encarregados de Educagéo

Para consultar a pagina do Grupo de D
n: 16-06-2004 Pai

Para

Figura 9 — Pagina principal:

Figura 8 — Pagina principal: ligacao para o Grupo de néginas recomendadas, Gltima

Discussao . ~
actualizagédo e contacto.
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O sitio Web foi testado por professores da aremfdematica, por professores de
Matematica e por alunos da mesma faixa etaria, €sam a presenca do investigador.
Daqui resultaram varias sugestbes que serviram rpataorar o sitio Web, no que diz
respeito & sua navegagao, aspecto grafico e atgumeiados escritos.

Um dos professores que leccionava Matematica aa®outmmas do 6.° ano na
Escola onde decorreu o estudo, por se ter insgtitpa accdo de formacao relacionada
com a utilizacdo da Internet com fins educativasiticbuiu muito para este estudo, pois
levou os seus alunos a experimentar as variasdadies do sitio Web, testando-as, assim
como também comunicava as suas observa¢fes elwdoalgros. No fim da sua ac¢ao de
formacdo, também tinha criado um sitio Web em qupaglia explorar o tema “Numeros
Inteiros Relativos” na aula de Matematica do 6.8.dsaste sitio Web foi um recurso
utilizado na Actividade 5 — “NUumeros Inteiros Ralas”.

Os registos efectuados nas observacgdes particgppdatesessdes com a turma do
estudo de caso eram discutidos com este professeemtido de tentar garantir que néo
acontecia o que Bogdan e Biklen (1994) chamam deesamento provocado pelo

investigador.

3.6.5.1 Actividades

Os alunos realizaram sete actividades diferemdgsrecurso a Internet na aula de
Matematica, duas WebQuests e cinco actividades piNgmstas de actividades os alunos
podiam encontrar actividades para resolver na ctispeaula e também outras propostas
para consultarem ou experimentarem em casa. As delmatematica tinham a duracéo de
noventa minutos.

E importante referir que antes de os alunos @alim as actividades apresentadas
no sitio Web ja tinham realizado actividade narhrgeem trés aulas de noventa minutos
de Estudo Acompanhado. Na primeira actividade @hgiao criou e experimentou a sua
caixa de correio electronico, na segunda cada akgistou-se como participante no grupo
de discussao e ainda houve oportunidade para tebtassengerna terceira utilizaram o
motor de busc&ooglepara fazer pesquisa (ver anexo II).
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3.6.5.1.1 Actividade 1 — “Sélidos Geométricos”

A Actividade 1 “Solidos Geométricos” incluia dyzertes, ou duas tarefas.

A primeira parte consistia na realizacao de untaafide trabalho, acessivel no sitio
Web da Malha Atlantica, sobre caracteristicas dtis@ss geomeétricos, com o auxilio de
um applet disponibilizado pelo NCTM, que permite seleccioagintar as faces, arestas e
vértices de diferentes soélidos geométricos. Osoaltinham de descobrir, para cada solido
geomeétrico indicado na ficha de trabalho, o nundwofaces, de vértices e de arestas.
Depois tinham de investigar se existiria algumagab, entre o nUmero de arestas e a soma
do numero de faces com o de vértices, para ososdfjdométricos que manipularam, ou
seja, descobrir a relagao de Euler.

Na segunda parte os alunos foram convidados dveesom problema. Para
resolver este problema podiam recorrer & mesgppéetutilizada para a tarefa anterior.

Na seccdo “Em casa”, no final da pagina recomemdavaos alunos instalar e
conhecer um programa que também permite manipélalos geométricos e ver as suas

planificacoes.

Esta actividade envolve duas partes:

2% Parte 1 - A realizagdo de uma ficha de trabalho com apoio de uma aplicag&o disponivel na Internet.

£t Parte 2 - A resolucdo de um Problema

Figura 10 — Actividade 1 (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/actividadel.htm)
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3.6.5.1.2 Actividade 2 — “Grandes Matematicos”

Nesta actividade os alunos eram convidados avessoin problema criado no ano
de 1555 e depois poderiam pesquisar informacaocacgde um Matemético, com o
propdsito de escrever um pequeno resumo.

Os alunos tinham de resolver um problema que foesentado por Bento
Fernandes no sélratado da Arte de Arismetiq&ernandes, 1555).

A resolucdo desse problema seria seguida de umaempaqdiscussdo sobre a
importancia dos matematicos dos séculos passadagsenvolvimento da matematica.
Esse debate iria levar a segunda parte da actejdagesquisa de informacdo sobre um
matematico. Na pagina eram propostos alguns nomesatematicos assim como eram
apresentadas pistas para o tipo de informacao sjadunos deviam procurar. Os resumos
iriam depois ser colocados no sitio Web.

Em casa, os alunos iriam ter oportunidade de resautro problema criado por
Bento Fernandes e, na seccdo “Em casa” era possivehtrar ligacdes para paginas com

mais informagoes sobre Bento Fernandes.

Esta actividade envolve duas partes:

#% Parte 1 - A resolucdio de um Problema criado em 1555.

2% Parte 2 - Pesquisa de Informagdo acerca de um matematico.

Figura 11 — Actividade 2 (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/actividade2.htm)
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3.6.5.1.3 Actividade 3 — “Figuras Geométricas”

A Actividade 3 era uma actividade de investigagd@tematica com recurso a
Internet.

Na pagina eram disponibilizadas s@pplets com figuras geométricas, criadas com
o programa Geometer's Sketchpadtriangulo, quadrilatero, pentagono, hexagono,
paralelogramo e quadrado. Em cada figura geométiiaen apresentadas informacdes
relativas ao comprimento de cada um dos ladosgdmptro, a area, a amplitude de cada
um dos angulos internos e a soma da amplitude dgslds internos. No caso do
paralelogramo e do quadrado também eram apresentddemacdes do comprimento das
diagonais e da amplitude dos angulos destas.

Os alunos deveriam procurar relacbes matematiG@snulando hipoteses,
experimentando e testando conjecturas. Era imgertgone registassem as ideias e
resultados, pois antes do final da aula, todostinte apresentar e explicar aos colegas da
turma os respectivos raciocinios e conclusfessEstiltados iriam depois ser colocados
no sitio Web.

Na sec¢do “Em casa” indicava-se aos alunos ligapéea o sitio Web da APM,
nomeadamente paginas relacionadas com actividadesnwstigacdo matematica e
aplicacdes interactivasgplets.

Actividade de Investigacdo Matematica

Nesta actividade vais experimentar a matematica de uma forma criativa, fazendo matematica da mesma forma que fazem os matematicos.

Esta actividade envolve duas partes:
#! Parte 1 - Procura de relaces matematicas.

#! Parte 2 - Apresentac&o de resultados.

Figura 12 — Actividade 3 (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/actividade3.htm)
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3.6.5.1.4 Actividade 4 — “Areas e Perimetros”

Na Actividade 4 explorava-se o tema das areasimegos. Esta actividade incluia
duas partes.

Na primeira parte os alunos iriam manipubpplets criados com o programa
Geometer's Sketchpadcom varias figuras geométricas: quadrado, rectangu
paralelogramo e tridngulo. Para cada figura geacaéaram apresentadas as informacdes
da medida da base, da altura, do produto da baseacaltura e da area. No caso do
triangulo estavam disponiveis duasplets um que representava um rectangulo dividido
em dois triangulos iguais, e outro para demonsiwaro deve ser medida a altura de um
triangulo. Pretendia-se que os alunos explorasseappletspara testar as formulas de
calculo de area que ja conheciam e descobrir as@mueonheciam. Teriam de manipular a
appletaté serem capazes de explicar, por palavras pg@omo calcular a area da figura.

No que diz respeito a segunda parte, pretendiarseng alunos resolvessem uma
ficha de trabalho que solicitava o desenho de digggeométricas com determinada area ou
perimetro, no papel ponteado, podendo-se auxéiapgletque representava um geoplano
interactivo disponibilizado pelo NCTM.

Na seccédo “Em casa’ recomendava-se uma ligacdoupargeoplano interactivo
gue, apos se desenhar o poligono, apresentaveramagao da area do mesmo.

Esta actividade envolve duas partes:

#! Parte 1 - Relembra e descobre como se calcula a area de um guadrado, um recténgulo, um paralelogramo e um tridngulo.

2t Parte 2 - Realizagdo de uma ficha de trabalho com apoic de um geoplanc disponivel na Internet.

Figura 13 — Actividade 4 (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/actividade4.htm)
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3.6.5.1.5 Actividade 5 — “NUmeros Inteiros Relativel’

A actividade 5 foi estruturada tendo por basdio ¥eb construido pelo professor
de Matematica da Escola, que estava a fazer acgda ale formacéo sobre a utilizacao
educativa da Internet. O sitio Web era sobre osnosrinteiros relativos e os destinatarios
eram alunos de matematica do 6.° ano. Como a aaygzo geral do sitio Web n&o parecia
a mais adequada para a aplicagcdo numa aula de rafiosyi fez-se o que recomenda
Carvalho (2004), criaram-se ligacfes para as pagijone realmente interessavam para a
actividade e com a ordem que pareceu mais adequada.

Assim, a actividade ficou dividida em trés pariéa.primeira parte os alunos iriam
ler a informacé&o disponivel no sitio Web, na pagioma o titulo “Estuda”.

A segunda parte incluia a realizacdo de 3 jogos,alpiam em paginas distintas.
Estes jogos implicavam compreensdo do tema e o&lcabm o0s numeros inteiros
relativos. Em cada jogo era atribuida uma pontuag alunos, sendo que tinham de
registar as suas pontuagdes, para mais tarde gmmeEm com as dos seus colegas.

Na terceira parte os alunos iriam realizar a ataide recomendada no sitio Web,
na pagina com o titulo “Investiga’. Nesta actividaas alunos iriam adicionar e subtrair
nameros inteiros relativos, utilizando urapplet disponivel no sitio Web da Utah State
University que representava as operacoes, primmearaoecta numeérica e depois numa
expressdo numeérica. Estava também acessivel anesalum documento, escrito em
portugués, que explicava o funcionament@plplet acessivel no sitio Web da Redemattic.

Em casa os alunos iriam ter oportunidade de resaluea ficha de trabalho,
também acessivel no sitio Web da Redemattic, cdgdesl e subtrac¢cdes de numeros
inteiros relativos. Na seccdo “Em casa” recomendavaos alunos consultar outras areas

do sitio Web dos nimeros inteiros relativos.
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j??

Esta actividade envolve 3 partes:
# Parte 1 - Lé a informacéo.
2! Parte 2 - Realiza os 3 jogos propostos.

# Parte 3 - Adiciona e subtrai nimeros inteiros relativos na Internet

Figura 14 — Actividade 5 (disponivel em
http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/actividade5.htm)

3.6.5.1.6 WebQuest “Consumo de Tabaco na Nossa Hato

Antes de se apresentar a WebQuest “Consumo decd alzaNossa Escola” era
necessario que os alunos compreendessem o que é&\VetmQuest. Entdo, na péagina
principal criou-se uma ligacdo para uma pagina odulo “O que € uma WebQuest?”.
Nessa pagina apresentou-se uma explicacao resdmigae € uma WebQuest e quais as
suas caracteristicas, assim como ligagbes parasoptiginas com informacdes sobre
WebQuests.

A WebQuest “Consumo de Tabaco na Nossa Escola’imcluir a elaboracéo,
aplicacao, analise e publicacdo dos resultadosnd@guérito a uma amostra da populacao
escolar, ou seja, alunos, funcionarios e professéte pensada para ser uma actividade
explorada de forma interdisciplinar implicando asdplinas: Ciéncias da Natureza, onde
se iria pesquisar e debater o tema dos malefi@oglhco, assim como em Formacao
Civica onde também se iriam elaborar propostasgleritos em grupos, para depois obter
um inquérito final, que seria validado em Linguatiguesa; Matematica, onde se iria
fazer a andlise estatistica dos inquéritos aplEaddstudo Acompanhado onde se iriam

60



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

realizar os gréficos, na sala de informatica #iido o programdicrosoft Excel para
integrar numa péagina da Internet com os resultddosquérito.

Uma A\_fen‘ru;'u na Web

Webquest destinada a Alunos do 2° Ciclo do Ensino Basico

.| Credltos

Figura 15 — WebQuest: O “Consumo de Tabaco na Nossa Escola” (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/webquest_tabaco.htm)

3.6.5.1.7 WebQuest “Trabalho de Pesquisa de Mateméa”

A WebQuest “Trabalho de Pesquisa de Matematicklitswva aos alunos que, em
grupos com numero de elementos inferior a trédizesaem um trabalho de pesquisa
sobre um tema de Matematica do seu agrado. O tertralthlho podia estar incluido nos
contetdos do programa do 2.° Ciclo, exploradosiseipiina de Matematica, ou outros
temas, dando ainda a possibilidade de os alunesearem um tema original.

Na seccédo “Processo” apresentava-se uma sequiEngizge deveriam ser 0S passos
a efectuar na elaboracdo do trabalho e na seccéalidgddo” eram apresentados o0s

critérios de avaliagdo pelos quais o trabalhoseiaavaliado.
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Uma Aventura na Web

Webquest destinada a Alunos do 2° Ciclo do Ensino Basico

L Créd'itos

Figura 16 — WebQuest “Trabalho de Pesquisa de Matematica” (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/webquest_trabalho.htm)

3.6.5.2 Grupo de discussao

Durante a criacdo da pagina foi também criado twpayde discussao, disponivel
no URL «http://groups.msn.com/internetematematié@s.alunos estavam inscritos e ja
tinham experimentado enviar mensagens para estpognuma aula de Estudo
Acompanhado realizada antes de conhecerem o sél "W Internet na Sala de Aula de
Matemética do 2.° Ciclo do Ensino Basico”.

Estavam convidados a participar nesta discussaalww®s que realizavam as
actividades, bem como os seus Encarregados de ¢&dud@ara isso bastava enviar uma
mensagem para o0 endereco correio electronico dopogrude discusséo
(internetematematica@groups.msn.com) ou entrana@&gina Web.

No fim de cada aula de matemética com utilizacadntiernet, apds registarem
numa folha as respostas as trés questdes: i) Qzgmeos?; i) O que ndo entendi?; iii) O

gue nédo gostei?; os alunos podiam ir & sua caixadeio electrénico e podiam enviar,
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para o grupo de discussao, a sua opinido sobrevadade realizada, ou outro assunto do
seu interesse relacionado com a disciplina, seadindvesse tempo.

ApOs cada actividade realizada, o professor de mitatiea e investigador, enviaria
para o grupo de discussdo uma mensagem com ungadigara a actividade, uma breve
descricéo dela e convidaria alunos e respectivoarezgados de educacao a fazerem um

comentario sobre a mesma.

3.6.5.3 Paginas recomendadas

A seccao “Paginas recomendadas” foi criada contuitd de apresentar aos alunos
sitios Web com informacéo util e de qualidade, exsgectiva do professor e investigador.
Esta seccdo também se poderia revelar muito el grabas as WebQuests realizadas.

Apresentaram-se ligacbes para sitios Web reladamaom as disciplinas de
Matematica e Ciéncias da Natureza. As ligacbevastarganizadas por ordem alfabética
do titulo ou nome do Sitio Web. No caso da distgptie Matematica, as ligagbes estavam
ainda separadas em trés seccOes distintas: i)émnefas importantes em Educacao
Matematica; ii) utilizacdo das potencialidades maétlia da Internet em Matematica; iii)
propostas de actividades e/ou informacdes paranvidies.

Existiam ligagBes para paginas escritas em portuguém inglés, destacando-se
esta diferenca com a colocacdo de uma pequenanmdgebandeira de Portugal ou da

bandeira do Reino Unido.
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Nesta pagina recomendo alguns enderegos que
considero muito interessantes para a disciplina de Matematica

Os Enderecos estédo organizados por Ordem Alfabetica dos titulos e distribuidos em 3 secgfes:
Referéncias importantes em Educacdo Matematica
Utilizac8o das potencialidades multimédia da Internet em Matematica
Propostas de actividades e/ou informagdes para Matematica

Figura 17 — Sitios Web de Matematica recomendados (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/paginasmatematica.htm)

Nesta pagina recomendo alguns enderegos que considero

muito interessantes para a disciplina de Ciéncias da Natureza

Os Enderecos estdo organizados por Ordem Alfabética dos titulos.

= - . . oo e e n Sal 7
Nas ligacdes é possivel encontrar paginas em Portugués ' e em Inglés =

Figura 18 — Sitios Web de Ciéncias da Natureza recomendados (disponivel em

http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica/paginasciencias.htm
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3.6.6 Desenvolvimento do trabalho de campo

Este estudo decorreu na Escola EB 2, 3/S de Bdaysno ano lectivo 2003/2004,
com uma turma do 2.° Ciclo do Ensino Béasico, maigseeificamente do 6.° ano de
escolaridade.

As sessdes em que se utilizou a Internet decorrex@armeala de informética da
escola. No entanto, ao longo do estudo tambénceeree as outras sala de aula, previstas
no horario dos alunos e do professor/investigadomeadamente de Matematica, Estudo
Acompanhado, Formacéo Civica e Ciéncias da Natukkzeaaulas de Matematica com
recurso a Internet ocorreram de acordo com o lwog@evisto para as mesmas, com
algumas excepcdes que decorreram em aulas de EAtgiopanhado, tendo entdo a
duragdo de noventa minutos e sendo das 8.30h@3hldéu das 14.00h as 15.30h.

A calendarizacao dos procedimentos usados na eedeldados segue na tabela 1.

Tabela 1 — Calendarizacéo dos procedimentos utilizados na recolha de dados.

Fase do o Instrumentos
Descricao - Datas
estudo utilizados
- Pedidos de autorizacdo ao Conselho Executivo da e Artefactos b
e
Escola e aos Encarregados de Educacéo. (incluindo
L Setembro
- Caracterizacdo da escola, da turma e da sala de documentos
) . ) de 2003 e
informética. criados para o )
. » ] ] Janeiro de
- Construcao do sitio Web e testes de funcionamento efeito) 2004
- Aplicacao dos questionarios. e Questionarios
e Registos das
o . " S . De Margo
- Realizac&o das Actividades no sitio Web, utilizacdo Observacoes e Junh
a Junho
da Internet na sala de aula de Matematica. GravagOes Video
de 2004
e Artefactos;
- Entrevistas a alguns dos alunos participantes no e Guido das Junho de

estudo. entrevistas 2004
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3.7 Andlise dos dados recolhidos

Nos estudos qualitativos a analise dos dadoshigcsl vai-se fazendo no decorrer
da recolha de dados, visto que o estudo ndo egtartela completamente definido
(Merriam, 1988). E com base na anélise dos dadeseuecolhem que se pode proceder a
alteracOes e adaptacdes (Denzin e Lincoln, 2000).

Para Ludke e André (1986) analisar dados qualtstsignifica “trabalhar” todo o
material obtido durante a investigacdo. Este thabamplica a organizacdo de toda a
informacé&o recolhida, dividindo-a em partes, relaando essas partes e procurando
identificar certos padrdes Uteis para a “arrumaghoinaterial, em categorias de analise
ou categorias de codificacdo, ou de acordo comnagucategorias teoricas iniciais ou
com conceitos emergentes, sem que, no entant@vseperder de vista o todo recolhido
(Bogdan e Biklen, 1994).

As categorias criadas para analisar a informaddida através dos varios
instrumentos de recolha de dados estavam directamglacionadas com as questdes de
investigacdo. No caso do questiondrio, este foadori para responder a questbes
especificas, sendo entédo criadas a partir destaisaascategorias de analise. Apresentam-

se as categorias de analise e respectivos insttasetilizados na tabela 2.

Tabela 2 — Categorias de analise dos dados recolhidos

. L. Instrumentos de recolha
Categorias de analise
de dados

. . e Questionarios
Acesso que os alunos tinham a computadores e a Internet.
e Artefactos
Concepcdes dos alunos acerca da Internet, suas qualidades e e Questionarios
defeitos. e Artefactos
e Questionarios

Utilizacao que os alunos habitualmente faziam da Internet.
e Artefactos

v . o ) e Questionarios
Utilizacdo educativa que os alunos ja tinham feito da Internet.
e Artefactos

Utilizacao educativa que os alunos declaram que se deveria fazer e Questionarios

da Internet. e Artefactos
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Integracdo da Internet na sala de aula indo de encontro ao

curriculo.

Interac¢do educativa com a Internet na sala de aula.

Interaccdo educativa com a Internet fora da sala de aula.

Papel dos alunos na aprendizagem.

Dificuldades sentidas pelos alunos e estratégias de resolucao.

Vantagens e desvantagens que os alunos vém na utilizacdo da

Internet na sala de aula de Matematica.

LimitagBes ou dificuldades na utilizacdo da Internet na sala de aula.

e Registos de Observacgéo

e Artefactos

e Registos de Observacao
e Entrevistas

e Artefactos

e Entrevistas

e Artefactos

e Registos de Observacgéo
e Entrevistas

e Artefactos

e Registos de Observacao
e Entrevistas

e Artefactos

e Entrevistas

e Artefactos

e Registos de Observacéao

e Artefactos
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Capitulo 4 — Apresentacao e discussao dos resultado

Segue-se agora a descri¢cao e discussdo dos desudtatidos relativamente a cada
categoria de analise de dados.
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4.1 Acesso que os alunos tinham a computadores nternet

Através dos questionarios foi possivel recolhertasuinformacfes que ajudaram a
caracterizar os elementos deste grupo, neste oasque diz respeito a utilizacdo do
computador e da Internet.

Os dezoito alunos afirmaram que ja tinham utilizado computador, apesar de
apenas doze terem computador em casa. Estes ajuronham computador em casa
afirmam que tinham acesso a ele podendo utiliza-lo.

No que diz respeito aos locais onde os alunogzawiéim o computador, a escola
surge como primeira opc¢do, sendo a biblioteca as@linico local de acesso livre aos
alunos. Seguidamente os locais de eleicdo sagacates habitacdo, a casa de um amigo
e, por ultimo outros locais. Os outros locais lidfes foram a casa de familiares e o local

de trabalho do pai.

Gréfico 1 — Resposta a questao 7 do questionario

Quais os locais onde costumas usar o computador?

16-

14+

12

N.° de Alunos

10

2 | D
0 T T T 1
Em lado Emcasa Na escola Na casa de Noutro local

nenhum umamigo

Locais
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Os alunos que nao tém computador em casa utilizamam na escola, tal como
indicaram trés alunos; ii) na casa de um amigo,ccmicou um aluno; iii) na casa de um
primo tal como indicaram dois alunos; ou ndo daatam, tal como afirmaram as alunas
OeQ.

Os alunos que tém computador em casa, além deadtilide casa, utilizavam: i) os
da escola, tal como indicaram onze alunos; ii) @€aka de um amigo, como afirmaram
quatro alunos; iii) ou o do local de trabalho da, pamo era o caso do aluno D. E de
salientar que o aluno D era o aluno da turma quzawla o computador em maior
diversidade de locais (casa, escola, casa de ugoaocal de trabalho do pai).

De algumas conversas informais obteve-se a infdimde que alguns dos alunos
(E, J e N) apenas podiam utilizar o computador a& com supervisdo de uma pessoa
mais experiente, como o pai ou 0 irmao.

No que diz respeito a Internet, até a data em gaponderam ao questionario
(Janeiro de 2004), onze dos alunos ja tinham atitiza Internet, enquanto que os restantes
nao. Neste grupo, trés dos alunos tinham acesgeraét a partir de casa, os alunos F, K e
S, e, todos ja tinham acedido a Internet.

A maioria dos alunos, mais especificamente oitizoti a Internet pela primeira
vez na escola. Dos restantes, dois alunos utilizarea primeira vez em casa e o aluno D
utilizou no local de trabalho do pai. Nenhum dosnak utilizou pela primeira vez a
Internet na casa de um amigo.

Dos locais onde os alunos habitualmente acedianteankt, surgia a escola em
primeiro lugar, sendo nove os alunos que recor@ahiblioteca da escola. Apenas dois
alunos se ligavam regularmente a Internet a padeticasa, os alunos K e S, enquanto que
outros dois costumavam aceder na casa de um ahigoR) e o aluno D costumava

utilizar o local de trabalho do pai.
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Gréfico 2 — Resposta a questao 9 do questionario

Quais os locais onde costumas ligar/aceder a Intern ~ et?

N.° de Alunos

= i

Emlado Emcasa Na escola Na casa de Noutro local
nenhum um amigo

Locais

Quando questionados acerca da origem dos seuscimeinéos relacionados com a
Internet, a maioria dos alunos, nomeadamente rdaaarou ser a troca de informagdes
com familiares, enquanto que cinco referiram a osigiade pessoal e outros cinco
mencionaram a troca de informacéo com profess@efuno R, indicou a participacdo em
cursos na escola, mas estava a referir-se a stieigggydo no clube de informatica da
escola, que tinha funcionado no ano lectivo anterddenhum aluno mencionou a

participacdo em cursos fora da escola ou outracopca
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Gréfico 3 — Resposta a questdo 10 do questionario

Grafico 3 - Resposta a questdo 10 do questionario:
O que sabes acerca da Internet aprendeste atravésd  e:

Origens Outra

Participacdo em cursos fora da escola

Participagdo em cursos na escola

Troca de informagdes com professores

Troca de informagdes com familiares

Troca de informagdes com colegas e amigos

Curiosidade pessoal |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N.° de Alunos

Através de conversas informais com os alunos canskl que viam a Internet
como algo de complexo e por isso sentiam necessidiagedir auxilio a um familiar com
mais conhecimento, como um irmé&o ou o Pai. Algunscs manifestaram a ideia de que
guando se mexe no computador ou se navega nadngenm se saber o que se esta a fazer
se pode estragar o computador. A aluna N menciqgoeuaprendeu a navegar na Internet

com o irmao, porque este pesquisou varias vezes@alizar trabalhos para a escola.

4.2 Concepgoes dos alunos acerca da Internet, suaslidades e defeitos

Os alunos deste grupo, no questionario, mostra@mepcdes muito variadas do
gue era para eles a Internet. Nenhum aluno dedininternet como uma rede mundial de
computadores que comunicam entre si. Um aluno afirque ndo sabe explicar o que é a
Internet. Dois alunos identificaram a Internet come programa. Seis alunos

apresentaram uma ideia da Internet como um localitom escrevendo por exemplo: “é

onde...”, “é¢ um local...” e “é um sitio...”. Cinco alunegsalcaram a possibilidade de
pesquisa de informacado. Dois alunos referiram aipitisade de tirar davidas. Um aluno
indica a possibilidade de estudar e outro a der faabalhos, referindo-se a trabalhos

escolares. Um aluno indica a possibilidade de caragéo via e-mail, para enviar e
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receber anedotas e imagens. Segue-se uma tabeksaespostas apresentadas pelos onze

alunos que declaravam ja ter acedido a Internet.

Tabela 3 — Concepgdes dos alunos acerca da Internet

Aluno

Resposta a questdo 11 do Questionario: O que é para ti a Internet?

A & I m m

nw W/ TV 2 r

E um programa de pesquisa de jogos e trabalhos.

E onde se pode estudar e ver coisas.

E um sitio onde podemos pesquisar varias coisas e onde ha informagcéo diaria.
N&o sei explicar.

E para pesquisar brincar um bocado e ir buscar muitas coisas importantes.

E um sitio onde eu posso pesquisar trabalhos, mandar e-mails e para ver anedotas com
umas imagens espectaculares.

E um sitio onde sabes novidades e vés coisas divertidas.

E um programa onde podemos tirar davidas.

E onde podemos encontrar coisas interessantes.

Navegar na Internet é pesquisar as coisas que eu ndo sei.

E um local onde podemos fazer trabalhos e tirar davidas.

Quando questionados acerca da principal qualidadaternet, os alunos focaram

as potencialidades de comunicagéo, pesquisa demagdo e entretenimento. Cinco dos

alunos realcaram a pesquisa de informacéo, serelamguleles até referiu o tema favorito

(telemoveis). Trés dos alunos preferiram o0s jogmpianto que outros dois enunciaram o

correio electrénico.

O aluno J, apesar de ter enunciado o “e-mail” canuaracteristica favorita, ndo

tem caixa de correio electronico. Apos se ter pe@iara explicar a sua resposta deixou a

ideia de que a sua resposta tinha sido influen@adam andncio televisivo.
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Tabela 4 — Principal qualidade que os alunos reconhecem na Internet

A Resposta a questdo 12 do Questionario:
uno
Qual é para ti a melhor qualidade da Internet?

Os sites dos telemoveis.

Jogos.

Sao as paginas de informacao.

E ter sites fixes.

E 0 e-mail sapo.

E conseguir mandar e-mails sem pagar.
E que é rapida e fixe.

E jogar, pesquisar, ler os sites.
Podemos descobrir coisas novas.

Jogos.

w U T 2 X « I m m O

E pesquisar.

No que diz respeito ao principal defeito que as@$ reconheciam na Internet,
cinco alunos afirmaram que n&o sabiam ou que n&a.tiTrés dos alunos queixaram-se da
lentiddo ou da incapacidade de ver alguns sitids. We

Um aluno referiu a existéncia de virus informatieas alguns sitios Web. Através
de conversa informal concluiu-se que essa ideia degem nos avisos e conselhos dados
pelo seu irméo mais velho.

Dois dos alunos referiram a questdo do acess@arnatao indesejada ou perigosa.
A aluna F mencionou a pedofilia. Disse que o fezjpe os pais ja a tinham avisado que 0s
pedofilos sdo perigosos e que vao para a Intearet falar com criancas. O aluno K que

abordou o tema do acesso a pornografia disse guedu porque um amigo ja lhe

mostrou imagens dessas.
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Tabela 5 — Principal defeito que os alunos reconhecem na Internet

A Resposta a questdo 12 do Questionario:
uno
Qual é para ti o pior defeito da Internet?

Nao sei.

E quando no da o site.

As péaginas que falam sobre a pedofilia e outras coisas.
N&o tem

As vezes é muito lenta.

Ver mulheres nuas.

Alguns sites tém virus.

Nenhum.

N&o tem.

E esperar muito pelas informacoes.

w X T 2 rr X « I m m QO

Nao sei.

Apos verificacdo, através de conversas informaisle-se concluir que em pelo
menos dois casos, 0s alunos indicaram como prindgieito da Internet, algo que alguém

Ihes apresentou como um perigo na navegacao madhte

4.3 Utilizacao que os alunos habitualmente faziamadnternet

No que diz respeito a utilizacdo habitual que lomas faziam da Internet, foi
possivel descobrir que nenhum tinha caixa de aoekctronico. Apenas um aluno, o
aluno K, utilizava o correio electronico, mas eoanca presenca da irma pois o endereco
de correio electronico era dela. Juntamente comaairsnd, o aluno utilizava o correio
electronico para trocar correspondéncia electréoioa familiares, principalmente textos
com anedotas e imagens. Este aluno e a sua irnséltaaram o correio electrénico mais
do que uma vez por semana.

A utilizacdo que os alunos declaram que fazianintiernet é variada. Isso pode

ver-se no grafico abaixo.
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Gréfico 4 — Resposta a questao 15 do questionario

"Ligo-me a Internet para..."

Utilizagao Outra

Jogar

Ver e/ou ouvir fotografias, musicas, filmes ]

Ler jornais/revistas electronicas

Participar em grupos de conversa (chat)

Participar em grupos de discusséao (féruns/newsgroups)

Descobrir novas péaginas (sitios)

Ler o correio electrénico (e-mail)

Pesquisar informag&o/material para a escola

Aumentar os conhecimentos
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De acordo com as respostas dos alunos ao quegijoaamaioria dos alunos
ligava-se a Internet para pesquisar informacdo paescola. As outras opc¢des mais
seleccionadas foram: jogar, descobrir novas pagirmasnentar os conhecimentos.

Da analise do grafico conclui-se também que estpogde alunos néo referiu as
potencialidades de comunicacgio que a Internet peerfhide realcar o aluno K que afirma
que se liga a Internet para todas as opcdes iraficagcepto para aumentar 0S seus
conhecimentos, participar em grupos de discusgagee.

Resumindo, os alunos declaram que utilizam asnp@té@ades de pesquisa de
informacéo e de entretenimento proporcionadas Ipganet, mas o mesmo nao acontece

no que diz respeito as formas de comunicacao.

4.4 Utilizagcdo educativa que os alunos ja tinhamite da Internet

Para se fazer uma analise da utilizacdo educaqtigaos alunos faziam da Internet
comecgou-se por questionar a frequéncia com quegaage na Internet na escola. A
maioria dos alunos, mais especificamente cincqorafeu “raramente” e dois alunos
responderam “nunca’. Os dois alunos que afirmaram rmunca acediam a Internet na
escola tinham possibilidade de utilizar a Inteeratcasa (aluno K) ou no emprego do pai

(aluno D). Apenas quatro alunos declararam queaxdam com frequéncia a Internet na
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escola, sendo que um deles o fazia uma vez poremésrestantes mais do que uma vez
por semana.

Onze dos alunos do grupo sabiam da existénciatidoVBeb da escola. Desses
alunos trés eram alunos que nunca tinham utilizadlternet. Também se verificou que
trés dos alunos que ja tinham acedido a Interretoéheciam o sitio Web da escola, nem
sabiam que existia.

Dos alunos que sabiam que a escola tinha sitio, Wgdnas quatro sabiam que
alguns trabalhos realizados por alunos tinham gdiivulgados. Estes alunos ja tinham
utilizado a Internet. No entanto, os trés alunas sabiam que a escola tinha um sitio Web
e ndo utilizavam a Internet, ndo sabiam se hawhathos realizados por alunos la
divulgados.

Quando se questionou aos alunos se 0s seus jrefesOSstumavam sugerir a
utilizacdo da Internet, onze alunos disseram gue snquanto que os restantes disseram
gue nao. Apds conversar com o0s alunos, concluguseo “ndo” representava mais um
“ndo sei” pois os alunos ndo sabiam dizer se aldomprofessores ja tinha sugerido a
utilizacdo da Internet.

As disciplinas que os alunos indicaram como casogue 0s professores sugeriam
0 recurso a Internet foram: Matematica, CiénciadNdtureza, Estudo Acompanhado e
Formacéo Civica. Curiosamente, todas elas eranoteatas pelo professor/investigador.
Um aluno (aluno R) referiu que na disciplina de dAtke Projecto as professoras tinham
recomendado a utilizagdo da Internet para pesquiess em conversa foi possivel
confirmar que tinha sido o mesmo a propor essa@se@s professoras, tendo elas aceite a
proposta. O unico motivo referido para a recomefolata utilizacdo da Internet foi a
pesquisa. Até a data verificava-se que apenas fesgay/investigador tinha sugerido, a
estes alunos, a utilizacdo da Internet no decde®isuas aulas.

No que diz respeito a realizacdo de pesquisa g@ssdo dos professores, 0s alunos
seleccionaram apenas trés tipos de situagdo,rtad se pode ver no gréfico 5.
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Gréfico 5 — Resposta a questao 15.2 do questionario

Quando os teus professores sugerem temas para pesqu isa na Internet como é que a realizas?

Outro(a)

Discutem comigo possiveis estratégias de pesquisa e
deixam-me decidir o modo de a realizar

Indicam-me paginas (sites) onde posso pesquisar esses
temas

Vou descobrindo sozinho

Como realizam pesquisa na Internet

Nao realizo pesquisa na Internet
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Trés alunos, dos que utilizavam habitualmente tarnet, afirmaram que nao
realizavam pesquisa na Internet, quando esta gesida pelos professores (L, P e R). Mas
e de referir que: os alunos L e R, na respostaeat@o 15 afirmaram que se ligavam a
Internet para aumentar os conhecimentos; e o dRirairmou ainda que se ligava a
Internet para pesquisar informacao/material pascala. Quando questionado sobre isto 0
aluno L indicou que gostava de procurar informag@seu agrado e o aluno R referiu que
fez pesquisa para Area de Projecto, mas por opessoal.

Os quatro alunos (F, H, N e S) que afirmaramaguerofessores indicavam paginas
onde podiam pesquisar 0os temas estavam a refeaw-peofessor/investigador. No ambito
da Formacao Civica, leccionada pelo professor/tigator, j& se tinham discutido
estratégias de pesquisa no motor de b@magle Isto aconteceu porque um aluno levou
para a aula o resultado da sua pesquisa sobre dontelma e esta era composta apenas
pela lista de resultados apresentada pelo mottnudea, o que suscitou uma explicagao
acerca da pesquisa de informacgéadsoogle

E de realcar que, alguns alunos afirmaram queafegsores indicavam sitios Web
para se realizar a pesquisa e outros alunos néoraefi essa orientacdo. ISso pareceu um
pouco curioso, pois todos os alunos eram da mesmat ApOs questionar os alunos,
oralmente em conversas informais, para tentar @pd sucedido verificou-se que alguns
alunos néo tinham considerado o episédio ocorredauta de Formacéao Civica.

Os alunos foram também questionados no sentide dentar saber quando € que

efectuavam as suas pesquisas na Internet. Issorpoge no gréfico 6.
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Gréfico 6 - Resposta a questdo19.3 do questionario:

Quando € que efectuas estas pesquisas na Internet?

N.° de Alunos

0 T T T
Durante aaula  Foradaaula,na  Emcasa (TPC) Outro

escola . ~
Situacdes

Quatro dos alunos realizavam a pesquisa fora lda @ escola. Tendo em conta
que na escola o unico local de acesso a Intersgbulivel era a biblioteca, pode-se
concluir que seria esse o local. O aluno D declarumirealizava as pesquisas no local de
trabalho do pai, pois é o local onde utiliza arimé¢ com mais frequéncia.

Cinco alunos afirmaram que realizavam a pesquisaasa como tarefa para casa,
mas apenas os alunos F, K e S tinham ligacdo aéttem casa. Logo, os alunos L, P e R
nao poderiam realizar a pesquisa em casa. Aléra,dissluno P ndo tinha computador em
casa. Quando questionados sobre isso, oralmentecamiersas informais, todos
argumentaram que podiam aceder a Internet na edsaniliares ou amigos.

O aluno R indicou que realizava pesquisa durardala Quando lhe foi pedido
para justificar a sua resposta, explicou que nunfeade Area de Projecto, com autorizag&o
das professoras, foi até a biblioteca da escola pasquisar informagcdo sobre o tema do
trabalho do seu grupo.

No que diz respeito a partilhar resultados de pesquisa efectuada, apenas trés

alunos afirmaram que nao o faziam, tal como se pmdeno grafico 7. Cinco alunos
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declararam que partiihavam com colegas e amig@s, atunos indicaram a opcéo
familiares e trés alunos mencionaram a opc¢ao mofes. Nenhum aluno referiu outra
pessoa com quem partilhasse os resultados da sqaige E de referir que o aluno D
afirmou partilhar os resultados das suas pesqua@ascolegas e amigos, com familiares e

com os professores.

Grafico 7 - Resposta a questdo20 do questionario

Tens por habito partilhar os resultados da pesquisa de um
tema/assunto que fizeste na Internet?
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Relativamente a participagdo em projectos queliseém o recurso a Internet, so €
de referir o caso do aluno R, que declarou tergg@atio num, mais especificamente o
clube de informatica que existiu no ano lectivceaot e era da responsabilidade do actual
professor de informética da escola. Este clubenftematica funcionava semanalmente.
No ano lectivo de 2003/2004 ndo havia clube deinética por falta de horas disponiveis

no horéario desse professor.
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4.5 Utilizacdo educativa que os alunos declaram qee deveria fazer da

Internet

No que diz respeito a utilizacdo educativa qualosos declaram que se deveria
fazer da Internet colocou-se aos alunos questf@saeadas com a forma de utilizacao de
correio electrénico, quais as potencialidades darnet a ser utilizadas na sala de aula,
guais as vantagens e quais as desvantagens, eaqudissciplinas que podiam beneficiar
com o uso da Internet na sala de aula.

Nenhum dos alunos deste grupo tinha enderecordeicelectronico e apenas um
tinha alguma experiéncia de enviar e receber @omctronico através da sua irma.
Quanto a utilizacdo que estes alunos pretendiamrgusua escola, se fizesse do correio

electrénico, é possivel ter uma ideia a partir iddicp 8.

Gréfico 8 — Resposta a questao 18 do questionario:

No caso de teres caixa/conta de correio electrénico (e-mail) gostarias que, na tua escola, fosse
utilizada para poderes:

Utilizagao Outra

Enviar trabalhos realizados em formato digital e outras
informacdes

Receber documentacgéo de apoio as aulas e outras informacgdes

Enviar novas propostas de actividades e sugestdes

Receber novas propostas de actividades e sugestdes |

Tirar ddvidas
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A principal utilizacdo que os alunos gostariam &psse realizada com o correio
electronico na escola era “tirar duvidas”. No que méspeito a relagdo enviar/receber
verifica-se que, neste grupo de alunos, foram demsezes mencionadas as opc¢des de
recepcdo, como por exemplo receber documentacqwopwstas de actividades, e, onze
vezes as opcodes de envio, de por exemplo trabalpogpostas de actividades. Apenas trés

alunos indicaram a opcao de envio de novas propdstactividades e outras sugestoes.
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Os alunos deste grupo identificaram algumas vantwga utilizagdo da Internet na
sala de aula. Isso pode ver-se na tabela 6. Deisldaos referiram a possibilidade de tirar
davidas e trés mencionam a pesquisa de informa¢deduna P afirmou que ndo ha
vantagens na utilizacdo da Internet na sala de edatros dois alunos ndo souberam
indicar nenhuma. Das respostas do aluno D e do dlisurge a ideia que a vantagem € o
préprio facto de se aprender a trabalhar com anlete

Tabela 6 — Vantagens da utilizacdo da Internet na sala de aula

A Resposta a questédo 22 do Questionario:
uno
Quais sao para ti as vantagens da utilizacao da Int  ernet na sala de aula?

Para aprender a mexer.

N&o sei.

Costumam ter as nossas duvidas e informacgdes precisas.
Trabalhamos mais rapido.

Pesquisar coisas dos assuntos que estivemos a falar.
N&o sei.

Aprendemos coisas novas

Aprender a fazer trabalhos.

N&o tem.

E boa.

w nV vV 2 X « I m m O

Para tirar duvidas e informacdes.

No que diz respeito as desvantagens da utilizegdaternet na sala de aula, oito
dos alunos néo apresentaram nenhuma, pois quatmagfm que ndo sabiam e outros
quatro disseram que nao tinha.

Dos trés alunos restantes (J, D e L) surgiram oesidistintas. O aluno J
mencionou 0 acesso a sitios Web indesejados otoprégdos. O aluno D referiu que com
a Internet ndo se aprendia a matéria. Apos conwefsanal confirmou-se que para ele
“matéria” é a informacdo que esta nos livros et§oede saber para os testes, por isso nao
se ia aprender na Internet. O aluno L afirmou aure a Internet ndo estudavam. Pediu-se
para explicar o que queria dizer e o0 aluno expligoe quando se passa muito tempo na
Internet ndo se estuda e que o pai dele |he digtamuitas vezes.

Das varias potencialidades que a Internet oferegeglunos ndo recomendaram,
para utilizacdo na sala de aula, algumas das aypaelses no questionario. Tal como se
pode ver no grafico 9, nenhum dos alunos selecuianutilizacdo do correio electrénico

ou da videoconferéncia.
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Gréfico 9 - Resposta a questédo 24 do questionario:

Das varias possibilidades que a Internet oferece qu  ais achas que
deveriam ser utilizadas na sala de aula?

Outra

Construgdo de paginas (sites)

Jogos didacticos e/ou aplicag8es interactivas (applets)

Videoconferéncia e/ou recurso a camaras de video (webcams)

Participar em grupos de conversa (chat)

Participar em grupos de discusséo (féruns)

Correio electrénico (e-mail)

Possibilidades educativas da Internet

Pesquisa de informagao/material |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N.° de Alunos

Todos os alunos referiram a opcdo “pesquisa denagdo/material’, excepto o
aluno L que respondeu outra opcdo “ndo sei”. Datamées opcbes escolhidas, cinco
alunos recomendaram 0s grupos de conversa, enggaetvés recomendaram 0S grupos
de discusséo. Quatro dos alunos recomendaram &uwgits de paginas Web e o mesmo
namero de alunos recomendou o0 uso de jogos didactio aplicacdes interactivas. Da
andlise as respostas desta questdo pode-se comotuia principal utilizacdo que este
grupo de alunos vé da Internet na sala de aul@egéquisa de informacéao.

A Ultima questdo colocada no questionario solieitaos alunos para indicarem
quais as disciplinas que estes pensavam que podbeaeficiar mais com a utilizacdo da
Internet na sala de aula e a respectiva justifwagdmaioria dos alunos indicou as areas
curriculares ndo disciplinares: Area de Projeciocf alunos), Formac&o Civica (cinco
alunos) e Estudo Acompanhado (trés alunos), sevanthternet para se fazer pesquisa
acerca dos temas a serem explorados nas aulagstasites disciplinas referidas foram
Matematica (trés alunos) e Inglés (dois alunos).ddso da Matematica, dois alunos
afirmaram que era por terem dificuldade a discgpknoutro argumentou que a Internet
serviria para fazer contas. Um dos alunos que rendou a disciplina de Inglés disse que
era porque muitas das paginas Web estdo escritag@gés, enquanto que o outro

mencionou que era por ter dificuldades a disciplina
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E importante referir que os professores das diseiplde Inglés e Matematica
também eram de Estudo Acompanhado. Até a dataeda®stas ao questiondrio, estes
eram 0s unicos professores que tinham realizadeidedtes com os alunos na sala de
informatica, mais especificamente utilizacdoMigrosoft Wordpara escrita de texto e do
Microsoft Excelpara construcdo de tabelas e gréficos, tal comeeigio no projecto
Curricular de Turma para a area de Estudo Acompkmiror isso, talvez as respostas dos

alunos tenham sido influenciadas, na medida emntie nenhuma disciplina é referida.

4.6 Integracao da Internet na sala de aula indo dencontro ao curriculo

Em Portugal o curriculo escolar esta apresentadormea de conteldos ou temas a
explorar e objectivos a atingir no docume@uganizacédo Curricular e Programasesde
0 inicio da década de 90 (ME, 1991a; ME, 1991b)isMacentemente o curriculo foi
apresentado na forma de competéncias a desenwoldercument@urriculo Nacional do
Ensino Basico — Competéncias Essendilii, 2001). Nesta publicacdo do Departamento
da Educacédo Basica do Ministério da Educacéo, deemescricdo das competéncias que
se devem desenvolver ao longo de todos os ciclus,irglicadas as competéncias a
desenvolver em cada ciclo e ainda se mencionamf@®rmtes tipos de experiéncias de
aprendizagem em que os alunos devem ter oportunatade envolver.

No sitio Web “A Internet na Sala de Aula de Mateg@ato 2.° Ciclo do Ensino
Basico” foram disponibilizadas cinco actividadeduas WebQuests. Cada actividade foi
planeada para decorrer num aula de noventa minutos.

Na actividade 1 Solidos Geométricos os alunosizatdm os seus conhecimentos
sobre solidos geométricos e seus constituinteg;odeésam uma relagdo matematica e
resolveram um problema. Realizaram uma ficha delina sobre sélidos geométricos, que
implicava o conhecimento dos constituintes dosdeéligeométricos. Recorrendo a uma
applet contaram o namero de faces, vértices e arestasda descobriram a relacdo de
Euler. Depois resolveram o problema do niumero ndni® cores necessario para pintar
todas as faces de um cubo sem que duas faces dfatwessem a mesma cor. Para
resolver este problema voltaram a recorrapplet Na tabela 7 é possivel verificar qual a
ligacdo entre a actividade 1 e o curriculo de méatiea
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Tabela 7 — A actividade 1 e o Curriculo de Matematica

Organizacgéo Curricular e Programas
(ME, 1991b)

Curriculo Nacional do Ensino Béasico —

Competéncias Essenciais (ME, 2001)

Temas

e Sotlidos Geométricos;
e Constituintes dos
sélidos geométricos:

Objectivos

e |dentificar e
descrever solidos

geomeétricos...

Competéncias Essenciais

e A aptiddo para utilizar a
visualizacgao e o raciocinio

espacial na analise de

Experiéncias de
Aprendizagem

e Resolucao de
problemas;

e Pratica compreensiva

faces, arestas e e Relacionar o situacdes e na de procedimentos;

vértices namero de faces, resolucdo de problemas em e Utilizacéo das

arestas, vértices... geometria e em outras areas tecnologias na

da matematica. aprendizagem da

matematica

A actividade 2 “Grandes Matematicos” foi constimighor duas partes bem
distintas. A primeira parte incluiu a resolucdo ue problema elaborado por um
matematico portugués do século XV. O problema vedwmlpelos alunos serviu de mote
para a sensibilizacdo dos mesmos da importancianddsmaticos que viveram séculos
antes de nés. Seguidamente os alunos realizaracutiontrabalho de pesquisa, em grupo,
sobre um matematico, a sua escolha de entre oseedados, utilizando os motores de
busca da Web. O resultado final, para cada Matematsquisado, foi um resumo onde
estavam incluidas algumas informacdes especificesp por exemplo, a importancia do
mesmo para a Matematica. A adequacédo e integragsta dctividade com o curriculo

pode ser verificada na tabela 8.
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Tabela 8 — A actividade 2 e o Curriculo de Matematica

Organizacédo Curricular e Programas

(ME, 1991b)

Curriculo Nacional do Ensino Basico —

Competéncias Essenciais (ME, 2001)

Temas

e Operacles
com ndmeros
Inteiros e

Decimais:

Objectivos

e Procurar uma estratégia adequada
a resolucéo de um problema ou jogo
de nimeros.

e Resolver problemas ligados a vida
real e aos interesses dos alunos
utilizando as operacdes estudadas.
e Traduzir em linguagem
matematica uma situacdo dada em
linguagem corrente...

e Realizar consultas de textos de
natureza histérica e, eventualmente,
fazer um pequeno trabalho...

e Procurar a informagéo de que
necessita.

e Manifestar desejo de aprender e
gosto pela pesquisa.

e Interessar-se por factos da Histéria
da Matematica relacionados com os

conhecimentos que adquire.

Competéncias Essenciais

e A predisposicao para
procurar entender a
estrutura de um problema e
a aptidao para desenvolver
processos de resolucao,
assim como para analisar os
erros cometidos e ensaiar
estratégias alternativas.

e A aptidao para dar
sentido a problemas
numeéricos e para
reconhecer as operacdes
gue sao necessdrias a sua
resolucdo, assim como para
explicar os métodos e o
raciocinio que foram

usados.

Experiéncias de
Aprendizagem

e Resolucdo de
problemas;

e Realizacdo de
trabalhos sobre a
matematica,;

e Utilizacdo das
tecnologias na
aprendizagem da

matematica

A actividade 3 “Figuras Geométricas” foi uma acade de investigacao
matematica. Os alunos manipularam applets de poligonos que apresentavam
informacgBes especificas como por exemplo o commtioneos lados, a amplitude dos
angulos, a area e o perimetro. Através da manipolatestasapplets os alunos
procuraram e descobriram algumas relacées matawatds alunos também tiveram de
apresentar a turma as relacdes encontradas. A@owuesta actividade com o curriculo de

matematica pode ser verificada na tabela 9.
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Tabela 9 — A actividade 3 e o Curriculo de Matematica

Organizacédo Curricular e Programas

Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias

(ME, 1991b) Essenciais (ME, 2001)
o o o Experiéncias de
Temas Objectivos Competéncias Essenciais )
Aprendizagem
e Perimetro; e Distinguir area de e A predisposic¢ao para raciocinar e Actividades de
e Angulo; perimetro matematicamente, isto €, para explorar  investigacdo;

e Amplitude de
angulo;

e Angulos
internos;

o Area;

e Quadrilateros;

e Classificacédo
de
quadrilateros.

A actividade 4 “Areas e Perimetros” teve tuasqsadistintas. Na primeira parte os
alunos tinham de manipular applets de figuras geométricas como o quadrado, o
rectangulo, o paralelogramo e o triangulo, quessravam informacgdes especificas como
por exemplo o comprimento dos lados, a area eimpen. Os alunos foram convidados a
manipular asppletspara tentar descobrir de que forma é que se fez#culo da area de

cada um dos poligonos e seguidamente explica-lo palevras suas ao professor. Na

e Identificar (...) &ngulos
rectos, agudos, obtusos,
rasos...

e Medir, em graus, a
amplitude de um angulo.
e Descobrir
experimentalmente o valor
da soma das amplitudes
dos angulos internos ...
e Classificar e descrever
quadrilateros.

e Descobrir
experimentalmente
propriedades dos

paralelogramos.

situagdes problematicas, procurar

regularidades, fazer e testar

conjecturas, formular generalizagées,

pensar de maneira légica.

e A aptidao para discutir com outros e
comunicar descobertas e ideias
matematicas através do uso de uma

linguagem, escrita e oral, ndo ambigua

e adequada a situagao.

e A predisposi¢do para identificar
propriedades de figuras geométricas,
nomeadamente em triangulos, em
quadrilateros (...), bem como para

justificar e comunicar os raciocinios

efectuados.

e Utilizacdo das
tecnologias na
aprendizagem da

matematica

segunda parte os alunos construiram num geoplém@ativo (outraappled, para depois

representar no papel numa ficha de trabalho, ofg@uls com as areas e perimetros
pedidos. A relacdo desta actividade com o curridelonatematica estad mais evidente na

tabela 10.
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Tabela 10 — A actividade 4 e o Curriculo de Matemaética

Organizacédo Curricular e Programas

Curriculo Nacional do Ensino Basico —

(ME, 1991b) Competéncias Essenciais (ME, 2001)

o o o Experiéncias de

Temas Objectivos Competéncias Essenciais )
Aprendizagem

e Areas do: e Distinguir area de perimetro. e A aptiddo para resolver e e Pratica
Quadrado, e Resolver problemas (...) formular problemas que compreensiva de
Rectéangulo, utilizando as operacgfes envolvam relagBes entre os procedimentos;
tridngulo e estudadas e conhecimentos conceitos de perimetro

paralelogramo.

sobre areas e perimetros.

e Descobrir experimentalmente
as férmulas das areas do
triangulo e do paralelogramo.

e Resolver problemas que
envolvam areas de tridngulos e
de paralelogramos.

e de 4rea, em diversos
contextos.

e A aptiddo para calcular areas
de rectangulos, triangulos(...),
recorrendo ou ndo a férmulas,
em contexto de resolugéo de
problemas.

e Utilizacdo das
tecnologias na
aprendizagem da
matematica

A actividade 5 “Numeros Inteiros Relativos”, quevd por base um sitio Web
construido por outro professor da escola, foiaada com o propdsito de introduzir o tema
dos Numeros Inteiros Relativos. Nesta aula houierde exposicdo e debate sobre este
tema. Depois, os alunos aplicaram o0s conhecimeatostrés jogos distintos que
implicavam compreensdo do tema e operacdes comupeefds Inteiros Relativos. Por
fim, representaram adi¢cOes e subtraccoes de Nurmens Relativos na recta numérica
e em expressdes numericas, resolvendo problemasricos simples, utilizando uma
applet Esta actividade também esteve em conformidadeaanrriculo de matematica,

tal como se pode ver na tabela 11.
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Tabela 11 — A actividade 5 e o Curriculo de Matemaética

Organizacédo Curricular e Programas

Curriculo Nacional do Ensino Basico —

(ME, 1991b) Competéncias Essenciais (ME, 2001)
o ) o Experiéncias de
Temas Objectivos Competéncias Essenciais )
Aprendizagem
e NUmeros e Comparar e ordenar nimeros e O reconhecimento dos e JOgos;

inteiros relativos:

- Representacao
na recta numérica;
- Comparacgéo e
ordenacéo;

- Valor absoluto.

e Adicdo e
subtraccao de
ndmeros inteiros

relativos

inteiros relativos.

e Descobrir experimentalmente
as regras da adi¢cdo de nimeros
relativos.

e Reconhecer que no conjunto
dos numeros inteiros relativos a
subtraccao é sempre possivel.

e Resolver problemas simples
em que intervém nlimeros

relativos utilizando a adicao e a

conjuntos dos nameros
inteiros e racionais positivos,
das diferentes formas de
representacdo dos elementos
desses conjuntos e das
relacdes entre eles, bem como
a compreenséo das
propriedades das operacdes
em cada um deles e a aptidao

para usa-las em situagfes

e Comunicacdo
matematica;

e Pratica
compreensiva de
procedimentos;

e Utilizacdo das
tecnologias na
aprendizagem da

matematica

concretas.

subtraccao.

A WebQuest “Trabalho de Pesquisa de MateméaticaVidon os alunos a elaborar,
em grupo, trabalhos sobre temas do seu agrado. BQWAast foi criada com base no
principio de que um trabalho sobre a matematicadeincluir a pesquisa e a organizagao
de informacéao, a escrita e a apresentacédo (ME,)2001

Os alunos foram informados da possibilidade deakzar um trabalho de pesquisa
e das regras de elaboracdo de grupos, anteriornantdia em que conheceram a
WebQuest. Quando viram pela primeira vez a WebQuasuns alunos traziam
previamente uma ideia do tema que pretendiam pEEgwiutros definiram no préprio dia.
Apds conhecerem todas as partes da WebQuest, assakxploraram 0s recursos
propostos e, apds esgotar essa possibilidade amiitie 0s motores de busca que ja
conheciam.

No que diz respeito a elaboracédo do trabalho dqusss (com data de entrega
marcada para o dia 17/06/2004), todos o fizeramtregaram com excepcao do aluno A.
Trés dos trabalhos eram sobre matematicos e @ntesteram sobre temas explorados na
disciplina de matematica. Quatro dos alunos entaaga trabalho apds a data previamente
marcada. Todos os trabalhos tiveram pontuacao isuercinquenta pontos. A ligacao

desta actividade com o curriculo pode ser aferidabela 12.
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Tabela 12 — A WebQuest Trabalho de Pesquisa e o Curriculo de Matematica

Organizacdo Curricular e Programas
(ME, 1991b)

Curriculo Nacional do Ensino Basico

— Competéncias Essenciais (ME,
2001)

Temas

(Tema do trabalho) Soélidos
Geomeétricos, Figuras
Geomeétricas, Perimetros,
Areas, Angulos, Triangulos,
Quadrilateros, Volumes,
NUmeros Inteiros, NiUmeros
Decimais, Nimeros

Racionais, Numeros

Objectivos

e Procurar a informacéo de que
necessita.

e Manifestar desejo de aprender e
gosto pela pesquisa.

e Realizar os trabalhos de forma
organizada.

e Revelar preocupacéo de

qualidade na apresentacao dos

Competéncias
Essenciais

e A aptiddo para
discutir com outros
e comunicar
descobertas e
ideias matematicas
através do uso de
uma linguagem,

escrita e oral, ndo

Experiéncias de
Aprendizagem

e Realizacao de
projectos;

e Realizacdo de
trabalhos sobre a
matematica;

e Utilizacdo das
tecnologias na

aprendizagem da

Inteiros Relativos, trabalhos. ambigua e matematica
Proporcionalidade Directa, e Colaborar nos trabalhos de grupo | adequada a
Estatistica, etc. partilhando saberes e situacao.

responsabilidades.

A WebQuest “Consumo de Tabaco na Nossa Escolainia actividade explorada
de forma interdisciplinar implicando as disciplinaSiéncias da Natureza, onde se
pesquisou e debateu o tema dos maleficios do tabason como em Formacéo Civica
onde também se elaboraram propostas de inquémntogrepos, para depois obter um
inquérito final, que foi validado em Lingua Portega; Matematica, onde se fez a andlise
estatistica dos inquéritos aplicados; e Estudo Aworhado onde se realizaram os gréficos,
na sala de informatica utilizando o programarosoft Excel para integrar numa pagina
da Internet com os resultados do inquérito. Istmao-se facil de conjugar porque o
professor e investigador era simultaneamente mofede Matematica, Ciéncias da
Natureza, Estudo Acompanhado, Formacdo Civica ecfir de Turma. Apds a
apresentacdo e aprovacdo da ideia em Conselho meaToo més de Dezembro, a
Professora de Lingua Portuguesa, assim como asBooéede Inglés que também era de
Estudo Acompanhado apresentaram-se disponiveigpailaar no que fosse necessario.

A parte mais explorada na disciplina de Mateméatataexactamente a recolha,
organizacao e divulgagéao da informacao recolhidamAstra conseguida foi de duzentas e
vinte pessoas. Os alunos analisaram os inquéstatisticamente na aula de Matematica,

tendo criado as tabelas de frequéncia e tendo dsitcontagens (ver anexo VI). A partir
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das tabelas de frequéncia construiram grafico&zando o programaicrosoft Excel na
sala de informatica, que foram colocados na pagieh dos resultados. Esta pagina Web
foi concluida numa aula, de Matematica, posterioriacdo dos graficos, onde os alunos,
consultando a informacédo nas tabelas de frequémcies graficos, participaram no
processo de decisdo da construcdo desta, propandoases que acompanharam o0s
graficos.

Através desta WebQuest os alunos também recorrexamutros conceitos
previamente explorados na aula de Matematica, quone@xemplo o de percentagem. A

afinidade desta WebQuest com o curriculo de Matem@ibde ser confirmada na tabela

13.

Tabela 13 — A WebQuest “Consumo de Tabaco na Nossa Escola” e o Curriculo de Matematica

Organizacgéo Curricular e Programas

Curriculo Nacional do Ensino Basico —

(ME, 1991b) Competéncias Essenciais (ME, 2001)
o . o Experiéncias de
Temas Objectivos Competéncias Essenciais )
Aprendizagem
e Recolha, e Reconhecer, a necessidade | e A compreenséo das no¢des de e Realizacao de

organizacao e
interpretacéo de
dados

e Tabelas de
frequéncia

e Graficos de
barras

e Moda e média

aritmética

de recolher e organizar
informacéo para estudar uma
situacao da vida real.

e Construir tabelas de
frequéncia e graficos de barras
a partir de dados fornecidos ou
recolhidos pelos alunos.

e Ler e interpretar informacgéo
contida em tabelas ou gréaficos
de barras.

e Identificar a moda e calcular
a média aritmética.

e Interpretar a média
aritmética num dado contexto.
e Fazer conjecturas a partir da
interpretacéo da informagao.

frequéncia absoluta e relativa, projectos

assim como a aptidéo para calcular e Exploracéo de
estas conexodes
frequéncias em situacdes simples. e Utilizagcdo das
e A compreensédo das noc¢bes de tecnologias na
moda e de média aritmética, bem aprendizagem da
como a aptiddo para determina-las  matematica
e para interpretar o que significam

em situacdes concretas.

e A sensibilidade para criticar

argumentos baseados em dados

de natureza quantitativa.

e A aptiddo para trabalhar com

percentagens e para compreender

e utilizar as suas diferentes

representagdes.
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4.7 Interaccdo educativa com a Internet na sala daula

O professor/investigador optou por construir unio sWeb, onde apresentou as
actividades, estruturadas por partes, a sua seletgd&ecursos recomendados e ainda a
ligacdo para um grupo de discussdo destinados lao®sada turma e respectivos
encarregados de educacdo.

O sitio Web foi construido tendo por base um tiabakrévio de recolha na Internet
de propostas de tarefas, problemas ou simplesswates; ideias para a sala de aula,
exemplos de tarefas para os alunos; e programasiteeducativos.

A pagina incluia também producdes proprias do psaie sendo algumas fichas de
trabalho e fichas informativas, mas outras eramicagbes interactivasapplets
construidas com o prograr@eometer’s Sketchpad

Construiram-se ainda duas WebQuests que represant@n metodologia de
utilizacdo da Internet como suporte interactivodfamental para a sala de aula, pois sao
actividades orientadas para a pesquisa em quetodaa parte da informacao com que o0s
alunos interagem provém de recursos na Internet.

Antes de os alunos conhecerem o sitio Web “A leterma Sala de Aula de
Matematica do 2.° Ciclo do Ensino Basico”, ja timheealizado actividades na sala de
informatica no ambito da area de Estudo Acompanhaulde trabalharam: processamento
de texto ndMlicrosoft Word construcéo de tabelas e graficogviorosoft Excel criacdo e
utilizacdo de correio electronico, inscricAo no pgrude discussdo “A Internet e a
Matematica”, envio de e-mail com anexos e pesquasé/eb utilizando motores de busca.
Assim, no dia em que utilizaram a Internet na AddaMatematica, a sala de informatica,
0s computadores e a Internet ndo foram novidade.

Ao longo das vérias sessdes, 0s alunos desenwolvarasua aprendizagem
utilizando as varias potencialidades da Internet.

Os alunos serviram-se de informacao disponibilizzal&/eb em todas as sessoées.
Consultaram a informagao lendo-a directamente noitovodo seu computador ou em
fichas informativas que, em vez de serem imprasadsra, o professor/investigador ja as
levava previamente preparadas, distribuindo-as ormento oportuno.

As tarefas que os alunos realizaram estavam deEserit sitio Web “A Internet na
Sala de Aula de Matemética do 2.° Ciclo do Ensiasi®”, mas recorriam a ligacdes que
abriam péaginas de outros sitios Web. A Unica ex®foi a actividade 3 “Figuras
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Geomeétricas” em que os alunos durante a aula aperesn de manipular agpplets
apresentadas no sitio Web. Nesta actividade séatde “em casa” € que os alunos eram
convidados a aceder a paginas de outro sitio Wssite maso do sitio Web da APM.

Os alunos também resolveram fichas de trabalhoreoarso a aplicacdes na Web,
como no caso das actividades 1 e 4. Nestas aa®egdas alunos tinham de completar as
fichas de trabalho, por escrito, a partir dos teslols obtidos na manipulacéo degplets
recomendadas. Estas fichas de trabalho foram isgseantes da aula e entregues aos
alunos no decorrer da mesma.

A integracao da linguagem de programaddes que permite a incluséo dpplets
nas paginas Web, possibilitou aos alunos o acessi@ interactividade das péginas, pois
podiam manipular e experimentar. Isso aconteceactagdades 1, 3, 4, e 5.

As possibilidades de pesquisa de informacdo qu&Veb permite foram
evidenciadas na actividade 2 e nas WebQuests. tNadade 2 os alunos fizeram uma
pesquisa rapida sobre um matematico, obtendo cesuttado final um curto resumo com
pelo menos algumas informacgdes essenciais previarpedidas. Na WebQuest “Trabalho
de Pesquisa de Matematica” os alunos pesquisaramsitios Web recomendados na
seccao “recursos”, mas também fizeram pesquisanotsres de busca que conheciam. A
WebQuest “Consumo de Tabaco na Nossa Escola” fesaptada aos alunos numa aula
de Formacéo Civica numa sala de aula normal, ppossibilidade de acesso a sala de
informatica. Foi mostrada com o computador portiilescola que, por intermédio de um
projector de video, a projectou numa tela, paragams alunos verem, mas sem acesso a
Internet. Na fase de construcdo dos graficos asoalwoltaram a consultar a WebQuest,
desta vez na sala de informatica, em frente aoputadores com acesso a Internet.

Na Internet encontra-se disponivebftware educativo gratuito que se for
criteriosamente seleccionado podera ser muito Bok isso, na seccdo “em casa’ da
actividade 1 propbe-se aos alunos que descarrefaegamdownload o programaPoly
do sitio Web dd&edagoguery Software InMas, é de referir que apesar de varios alunos
terem feitodownloaddo programa pouco antes do final da aula, nenfamaeguiu testar
nos computadores da sala de informética da esgois,os alunos utilizavam contas de
“Convidado” que ndo tinham privilégios de instalaghe programas no sistema operativo
Windows XP No entanto, o programa escolhido cabia numa disqupor isso foi
transportado em disquetes pelos alunos que posswoiaputador em casa. Se a utilizacéo

do programa fosse essencial para o decorrer daasalucdo para este problema seria

93



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

fazer uma instalacdo prévia, com auxilio e autgéimado professor responsavel pela sala
de informética.

Assim como o professor/investigador criou e digipbrou um sitio Web para a
aula de Matematica, os alunos tiveram oportunidddeparticipar na producdo de
conteudos para a Web, para a Matematica e ndazayaf-no no ambito da WebQuest
“Consumo de Tabaco na Nossa Escola”, pois os alusésn de elaborar, aplicar e
organizar estatisticamente a informacéao recolhalaspinquéritos, produziram os gréaficos
e 0s textos que os acompanham numa pagina quelécada na Web. A partir do dia 13
de Junho de 2004 era possivel aceder a esta pdgia,a partir da pagina oficial da
escola como do sitio Web em que os alunos estavaabahar na aula de Matematica. A
pagina com os resultados do inquérito ficou teratana@o dia 16 de Junho de 2004.

Os alunos tinham criado previamente contas deicogtectronico e estavam todos
inscritos num grupo de discussao, mas nas aulasen@gploraram as potencialidades de
comunicacao da Internet. A utilizacdo destas feeraas estava prevista para a situagéo de

utilizacao da Internet fora da sala de aula.

4.8 Interaccdo educativa com a Internet fora da salde aula

Com o recurso a Internet, a aula de matematicgpreémisava de ficar confinada as
quatro paredes da sala de aula, pois o sitio Wdbt&net na Sala de Aula de Matematica
do 2.° Ciclo do Ensino Béasico” podia ser acedidoadir de qualquer computador com
ligagdo a Internet.

Através das entrevistas foi possivel descobrir @gi@lunos conversavam com 0s
encarregados de educacdo sobre o que faziam nas del matematica e que eles
mostravam gostar da ideia da utilizacdo da Intemaetala de aula. Os alunos que tinham
acesso a Internet em casa afirmaram ter mostrasldaadliares a pagina e que estes
acharam tudo muito interessante.

As WebQuests propostas aos alunos eram ambasnda thuracdo e por isso
proporcionavam-se a que os alunos as consultassetroc fora da sala de aula, uma ou

mais vezes.
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Quanto a WebQuest “Trabalho de Pesquisa de Matahabs alunos revelaram
té-la consultado fora da sala de aula, principatmas secc¢les “recursos” e “avaliacao”,
durante a elaboracdo do seu trabalho. No que dpzeite a seccdo “recursos” alguns
alunos disseram que a consultaram mas ndo en@mntrada ali para os seus trabalhos. E
no entanto de referir que todos os alunos da tewitaram as paginas escritas em inglés.
Quando questionados sobre isso, os alunos afirmquanachavam que n&o eram capazes
de compreender paginas escritas em inglés.

No caso da WebQuest “Consumo de Tabaco na NossdaEserificou-se que,
talvez por esta ter sido apresentada num s6 codgrupeara todos os alunos verem, sem
acesso a Internet, nenhum dos alunos da turmag&osala de aula, consultou na Internet a
seccao “recursos”. Optaram por pesquisar a infadimaoedida em livros, revistas e na
Internet através dos motores de busca.

Apo6s cada sessdo de utilizagdo da Internet na dmlaula de matemética, o
professor e investigador enviava uma mensagemapgrapo de discussdo “A Internet e a
Matematica” contendo uma breve descricdo da aetiMidrealizada, uma ligacédo para a
consultar e o convite aos alunos e encarregadosddeacdo para a comentarem e
proporem outras. O grupo de discussdo nao tevelmma mensagem de outro utilizador
para além do professor/investigador. Isto acontegmsar de, tanto os alunos, como 0s
encarregados de educacédo possuirem o URL do séim“W Internet na Sala de Aula de
Matematica do 2.° Ciclo do Ensino Basico” e do grule discussdo “A Internet e a
Matematica”, pois apos terem sido registados nercaddos alunos foram entregues numa
folha de papel. Nesta folha de papel iam tambéranoerecos de correio electronico de
todos os alunos da turma e do professor e investiga

Os alunos e encarregados de educacdo foram tancbémidados a enviar
mensagens de correio electronico ao professorestigador, sempre que necessitassem de
colocar alguma questdo, esclarecer algo, ou fangoptas. Também a conta de correio
electrénico do professor ndo recebeu uma Unicaagens dos alunos ou dos encarregados
de educacdo. Através das entrevistas foi possiestothrir que os alunos que tinham
acesso a Internet a partir de casa (F, K, S) ermodD que tinha acesso a Internet a partir
do emprego do pai trocavam mensagens entre si n@as numa perspectiva de
entretenimento.

Quando questionados pelo facto de nunca teremadmvinensagens de correio
electrénico para o grupo de discussdo ou para fegear, os alunos apresentaram dois

tipos de resposta. Os alunos que ndo tinham coohgouteem acesso a Internet em casa
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disseram que isso tinha sucedido porque nao tint@no enviar as mensagens, pois 0s
computadores da biblioteca da escola estavam samppados. Disseram também que se
tivessem acesso a Internet enviariam mensagen® gacdessor, para 0s colegas e para o
grupo de discusséao.

Os alunos que tinham acesso a Internet em caseratissque ndo enviaram
mensagens para o0 grupo de discussdo ou para csgopfporque nao tinham sentido
necessidade, ndo se tinham lembrado ou néo tindeiasipara enviar. No que diz respeito
as mensagens de correio electronico para o profesatuna F também deu a entender que
nao sentiu necessidade pois estava com o profeddas vezes por semana e a aluna S
mencionou que ndo se sentia a vontade, porquea“timis vergonha” para enviar uma

mensagem ao professor.

4.9 Papel dos alunos na aprendizagem

Para melhor se compreender o papel dos alunopreadizagem analisou-se as
relacbes professor-aluno, aluno-aluno e aluno+ieteno longo das varias actividades,
cujas conclusbes serdo aqui descritas pela ordemqeen ocorreram as sessoes.
Seguidamente apresentam-se as concepcoes dos at@nog do seu papel no processo de

aprendizagem.

4.9.1 Actividade 1 — “Solidos Geométricos”

No que diz respeito a relacdo professor-alunogfai 8 intervencéo do professor e
dos alunos e o tipo de apoio que os alunos saohatado professor, verificou-se que o0s
alunos solicitavam muitas vezes o0 professor parzerfaperguntas que seriam
desnecessarias se lessem as informacdes que estasgmaginas Web ou se estivessem
com atencgdo na explicacao inicial. Por varias vezgofessor/investigador interrompeu a
aula, pedindo a todos os alunos que minimizassganakas e se voltassem para o quadro,

para poder explicar o que era para fazer na aatiedtanto na parte 1 como na parte 2),
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para explicar como funcionavaapplet ou até para relembrar contetdos. Foi necessario
relembrar o conceito de face, vértice e arestayngocdistinguir as linhas das colunas da
tabela.

Os alunos recorriam também ao professor quandoiaguevalidar as suas
respostas. No exacto momento em que terminavamreda taliziam: “Professor ja
terminei.”, “Professor, ja fiz.” ou “Professor, pad/ir aqui?”.

A situacdo em que os alunos mais recorreram aegsoif foi enquanto procuravam
a resposta da pergunta 3 da ficha de trabalho, tpdiam de descobrir uma regra que
relacionasse o numero de arestas e a soma do ndmésoes com o niamero de vértices.
Os alunos para cada proposta que tinham, tentaag@mthamar o professor para perguntar
se a sua ideia estava correcta. Na maioria dass vez® tinham testado a regra que
apresentavam.

A relacéo aluno-aluno, foi-se tornando cada vesraetiva ao longo da aula, assim
como o facto de estes esclarecerem e colocarerdativns aos outros. No inicio da aula a
mais pequena duvida, como por exemplo 0 que faazqragina “entrar” era motivo para
questionar o professor com questdes do tipo: “Bsofe 0 que é para fazer aqui?”. Com o
decorrer da aula os alunos foram ganhando mais@uia, pois liam primeiro, e, em caso
de ndo entenderem perguntavam aos colegas do raa®,no geral revelaram pouca
autonomia. Verificou-se também muito didlogo tamds alunos que trabalhavam em pares
como entre alunos que trabalhavam individualmerie computadores. Parte desse
dialogo era para questdes de funcionamento daagplice parte era para tentar validar as
suas respostas com 0s colegas do lado. No entidyvidas eram colocadas mais ao

professor do que aos colegas.

4.9.2 Actividade 2 — “Grandes Matematicos”

Nesta aula os alunos recorreram pouco ao profgesar colocar questdes sobre
“Como fazer?”. Mas, provavelmente devido as carestieas da actividade (pesquisa na
Web) os alunos recorreram muitas vezes ao profgsser validar os resultados da sua
pesquisa. Quando encontravam uma pagina com inf@esaque lhes parecia adequada,

chamavam pelo professor para mostrar que tinhanonéaco uma pagina com as
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informagdes. Em todos esses casos o professoestigador disse aos alunos que tinham
de procurar a informagao pedida para elaboraresswmo.

Ocorreram varias situacfes de alunos que enconirgpéginas que nao eram
adequadas para a informacao que estavam a proQgratunos mostraram ser capazes de
reconhecer se a informacgéo daquela pagina erauitifio, mas em alguns casos os alunos
chamaram pelo professor para perguntar: “Professtar pagina ndo serve pois nao?”.
Nestes casos respondeu-se: “Tens de ler a infooagéia pagina tem para ver se tem o
gue procuras.”

Durante a resolugdo do problema os alunos mostragamuito empenhados em
descobrir a resposta. Participaram activamentessaptaram estratégias de resolucao e
propostas de solucéo.

Nesta aula os alunos mostraram ter mais autonomiaxecucdo das tarefas e
recorreram com mais frequéncia ao colega com gredmlharam do que ao professor, nas
questbes que diziam respeito a pesquisa, as psievaae ou ao tipo de paginas a
pesquisar. Os alunos conversaram entre si sobmmedisores formas de pesquisar a
informacé&o. Enquanto um estava a manipular o teatad rato o outro dava instrucoes.
N&o se viram alunos passivos num grupo com excepad@oupo formado pelos alunos E,
H e L, que, talvez por ser um grupo de trés alyeom dois computadores) tentaram
utilizar um dos computadores para pesquisar cajgasnao estavam relacionadas com a
tarefa.

Os alunos esclareceram e colocaram duvidas un®woss, dentro do seio do
grupo. Também se verificou que os alunos tentavalidar os seus resultados das
pesquisas com os colegas. Ouvia-se alunos a pargamtcolega do grupo “Sera que é

isto?” quando se estavam a referir a paginas eractag ou a informagcdo numa pagina.

4.9.3 Actividade 3 — “Figuras Geométricas”

Nesta aula os alunos recorreram ao professor palmente para perguntar se
aquilo que ja tinham encontrado seria uma relac@emmatica. Os alunos também
necessitaram de auxilio no que diz respeito & gddadas generalizacbes encontradas.
Revelaram algumas dificuldades em explica-las afepsor oralmente e mais ainda em
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coloca-las no papel, por escrito. Nesta situac@ootessor foi percorrendo os grupos de
alunos, principalmente para verificar quais as ggizacfes que ja tinham criado ou entao
para ver quais as ideias que tinham registadocatéoanento.

Quando os alunos estavam a explicar aos colegasiass conclusdes tiveram
dificuldades em exprimi-las. Ai também foi impoitw apoio do professor, pois em caso
de dificuldade na apresentacdo das conclusdes fespop ia colocando questbes que
permitiam aos alunos explicar o que tinham destober

Os alunos mostraram-se autbnomos na construcao uda aprendizagem,
descobrindo rela¢cdes mateméticas e recorrendo c@mfrequéncia ao colega com quem
trabalharam do que ao professor. No que diz respeitrelacdo aluno-aluno, estes
esclareceram e colocaram duvidas uns aos outragoddo seio do grupo. Os alunos
levantavam hipoteses, apresentavam-nas ao colagae(depois ambos testavam-nas. Nao

se viram alunos passivos num grupo.

4.9.4 WebQuest — “Trabalho de Pesquisa de Matema#t

Nesta aula os alunos néo recorreram ao professmicpbbcar questdes sobre como
navegar na Internet ou como pesquisar. Mas, alglum®s, recorreram ao professor para
validar os resultados da sua pesquisa tal comathadade 2 “Grandes Matematicos”. No
entanto, a maioria dos alunos revelou ser capaa plartir da lista de resultados, fornecida
pelo motor de busca, identificar se a pagina \algena ser consultada ou ndo, ou a partir
da péagina propriamente dita avaliar se valia a grraada-la na disquete para posterior
leitura e andlise no &mbito da elaborac¢éo do tnabal

Foram varios os alunos que recorreram ao profgssar pedir auxilio ao nivel de
aspectos mais relacionados com a informatica do ague a matematica, como por
exemplo copiar e colar imagens, ou ainda salvadoocamento Word ou uma pagina Web
numa disquete.

Nesta aula os alunos mostraram ter autonomia tiaag@o de pesquisa, tomando
decisbes de seleccdo da informacdo que seria oump&otante para o seu trabalho. Para
ISS0O, recorreram muito pouco ao colega do ladm@sefosse do seu grupo de trabalho) e
menos ainda ao professor. Nao se viram alunosvoassm frente a nenhum computador.
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4.9.5 Actividade 4 — “Areas e Perimetros”

No que diz respeito a intervengdo do professorseatl;nos e o tipo de apoio que os
alunos solicitaram do professor, verificaram-sdanasgla duas situacdes diferentes.

Na primeira parte da actividade os alunos tinhandekcobrir de que forma se
calculava a area de cada uma das figuras e exphekas proprias palavras, ao professor.
O professor serviu para validar a explicagdo aptada pelos alunos, ou seja, para
verificar se os alunos tinham construido conhecimeApds ouvir todos os alunos da
turma (ou grupos), o professor promovia a discussdiema com toda a turma, para cada
poligono.

Na segunda parte da aula, os alunos necessitaramuxdiégo do professor para
compreender como é que funcionava o geoplano aitera Essa necessidade dos alunos
parece ter sido aumentada pelo facto da aplicagy auma pagina Web escrita em
inglés. Os alunos também recorreram ao professar guae este verificasse se tinham
respondido bem as questdes, tal como ja tinha ecidotnas actividades 1 e 3.

Os alunos mostraram ter autonomia, pois foram espde descobrir e explicar,
pelas préoprias palavras, de que forma € que selaadn as areas das figuras geométricas
indicadas. Recorreram com mais frequéncia ao calegaquem trabalharam do que ao
professor. Quando n&o sabiam algo os alunos pargamtprimeiro ao colega do lado e sé
depois é que recorriam ao professor. Isso verifamtanto nos momentos em testavam as
suas propostas de explicagcdo com os colegas,@ntesapresentar ao professor, como nos
momentos em que os alunos exploravam o geoplae@ativo. Os alunos esclareceram e
colocaram duvidas uns aos outros. N&o se viramoal@assivos hum grupo, nem em

frente a nenhum computador.

4.9.6 Actividade 5 — “Numeros Inteiros Relativos”

No que diz respeito a intervencdo do professorseatlnos e o tipo de apoio que os
alunos solicitaram do professor, nesta aula aceuntatgo de diferente relativamente as

outras. O professor interveio muito na parte 1 di@vidade, que consistia leitura de
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informacdo na pagina Web, pois era necessario aaxp#ios alunos este tema novo. O
professor explicou, exemplificou e questionou osas.

No resto da aula, as ferramentas utilizadas naeidatie indicavam aos alunos se as
suas repostas estavam correctas ou ndao. Aqui essaffoi mais solicitado no sentido de
explicar ao aluno porque é que a sua respostaaesteada, quando este nao fosse capaz de
descobrir sozinho. Na parte 2 e na parte 3 daidatle ndo houve debate geral para a
turma nem apresentagao das respostas correctas.

Todos os alunos solicitaram o professor com gramtigsiasmo para lhe mostrar as
suas respostas e dizer a sua pontuagao.

Os alunos mostraram ser autbnomos no que diz tespetonstrucdo da sua
aprendizagem e isso ficou ainda comprovado contto fde terem realizado os trés jogos
e a parte 3 da aula, sem nenhuma explicacdo pdéviprofessor. As ferramentas das
tarefas 2 e 3 deram aos alunos a oportunidaderde ®Elentificar o seu erro e corrigir o
seu raciocinio.

Os alunos esclareceram e colocaram duvidas uneutims. N&o se viram alunos

passivos num grupo, nem em frente a nenhum computad

4.9.7 WebQuest — “Consumo de Tabaco na Nossa Escola

A aula de construcdo de graficos surge como ungauUltamas etapas de um
processo que envolveu a pesquisa de informacdabaracéo e aplicacdo de um inquérito,
a organizagdo da informacdo em tabelas de frecpg€nei graficos, para posterior
publicagéo na Web.

Nesta aula os alunos recorreram ao professor paralfividas relativas a questdes
mais ligadas ao prograndicrosoft Excel Na maioria das vezes os alunos mostravam ter
uma ideia de como pretendiam que os graficos Brasmas tinham dificuldades ao nivel
de aspectos mais técnicos como por exemplo: setecos dados da tabela, adicionar os
titulos dos graficos e dos eixos, mostrar a legemaalificar as cores das varias partes do
gréfico, etc.

Nesta aula os alunos mostraram ter autonomia gergificavam imediatamente se

o gréfico tinha ficado como devia ficar e detectaviacilmente o que estava mal. O
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problema é que em alguns casos ndo sabiam comgircdRecorriam ao professor, ou ao
colega s6 apds as suas tentativas néo resultarempradutos pretendidos. Verificou-se
que, em caso de necessidade, os alunos esclaree@alocaram duvidas uns aos outros,
dentro e fora do grupo de trabalho, ou seja, tamdi@srcolegas do lado.

N&o se viram alunos passivos em frente a nenhurpuachor. Apos terminarem o
seu grafico e fornecerem uma cépia ao professor &alisquete, os alunos mostraram
vontade de fazer outros gréaficos e de auxiliarabsgas a terminarem 0s seus.

Na aula seguinte a aula em que se realizaram @isagacompletou-se a pagina
Web com os resultados do inquérito. Nessa aulalus®s, consultando a informacéo que
estava organizada em tabelas de frequéncia e fisogré&laborados, participaram no
processo de decisdo da construcdo desta paginacvigeirjo o texto que foi colocado na
pagina.

A WebQuest “Consumo de Tabaco na Nossa Escolaktlmta como sendo a
actividade favorita de entre as sete realizadada,rpaioria dos alunos da turma.

4.9.8 Concepcodes dos alunos acerca do seu papehp@endizagem

Os alunos, nas entrevistas declararam que o g&el, mssim como o papel do
professor, nas aulas em que se recorria a Intemaeigual ao das restantes aulas de
Matematica, mas a partir de outras questdes dasvestas foi possivel obter mais
informacdes a este respeito.

A principal diferenca que os alunos indicavam, eeais aulas de matematica com
utilizacdo da Internet e as outras, era o factgue nas aulas que ocorreram na sala de
informatica escreviam menos com papel e lapis esmam o teclado. A aluna S
mencionou que “nas outras aulas de matematica tque®screver’ e a aluna P afirmou
gue “na aula com computadores calcamos nas techas autra temos de escrever’. A
maioria dos alunos reportou-se apenas a diferelngia das caracteristicas da sala e nao
foram capazes de apresentar outras diferencas.

A aluna F indicou que se verificavam diferencas atdades dos alunos, pois para
ela havia alunos que “estédo sempre com preguigaoiar e assim no computador acho

gue é ao contrario”.
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O aluno | referiu também que para os alunos apremdénham de “pesquisar para

saberem o que fazer”.

4.10 Dificuldades sentidas pelos alunos e estratagide resolucao

No que diz respeito as dificuldades sentidas palasos tentou-se estudar quais as
actividades em que tiveram mais dificuldades e ygrge tiveram algumas dificuldades
técnicas e se em algum momento se sentiram desmltenna actividade que estavam a
realizar e de que forma é que superaram as difidekl

As actividades que os alunos indicaram como mifiisets foram a actividade 3,
argumentando que foi trabalhoso descobrir as retagiatematicas e a actividade 2 pelo
motivo de ndo gostarem muito de escrever textosdeefazer resumos.

A aluna F afirmou que as actividades tinham tadlisuldade semelhante e que
nenhuma era muito dificil.

No que diz respeito as dificuldades técnicas wsca recordaram situagdes em que:
a Internet falhou (aluno D), o computador encrafauna S), o computador ndo abria as
applets (aluno C), ou as paginas demoravam muito a ablim@ N). Em todas estas
situacdes a estratégia de resolucdo foi recorremprafessor, que em alguns casos
recomendou ao aluno que se sentasse noutro coroputad

Durante a realizacdo das actividades verificarammasos e situacdes em que alguns
dos alunos ndo sabiam o que tinham de fazer, ogatiam como o fazer. Estas situacfes
ocorreram a alunos que nédo ouviam a explicacaairdada pelo professor ou que nao
liam as orientagBes apresentadas na respectivagpégeb ou ficha informativa. Nestes
casos o0s alunos recorriam em primeiro lugar a@eateais proximo com questdes do tipo:
“O que € para fazer agora?” ou “O que é para fagei?”. Se o auxilio do colega ndo
fosse suficiente os alunos chamavam o professoreriianto, nas entrevistas os alunos
declaram que sempre que se sentiam “perdidos” cleama professor. Apenas a aluna P
declarou que recorria em primeiro lugar a sua @lagrmalmente a aluna F, e sO depois é

que recorria a professor.

103



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

4.11 Vantagens e desvantagens que o0s alunos vém uidizacdo da

Internet na sala de aula de Matematica

Os alunos identificaram varias vantagens na atiéip da Internet na sala de aula de
matematica.

O aluno J referiu que a utilizagdo da Internet mda <de aula “facilita a
aprendizagem” sendo esta opinido apoiada por vaho®s, pois afirmam que a Internet
permite: “clicar” (aluno J), marcar por exemplo coames diferentes (aluno J), “mexer” ou
manipular os objectos (aluno C), experimentar sofaluna F), aprendendo mais (aluno D
e aluno I).

Para os alunos, a Internet faz com que os alugosm “mais motivados para estar
na aula” de matematica (aluno D), pois os alunctago de “mexer nos computadores”
(aluna S e aluna P). Assim a disciplina de Materagtarecia “mais divertida” (aluno J e
aluna S). Além de aprender matematica os alunodéamaprenderam a “mexer na
Internet” (aluna N).

O aluno K refere ainda que nas aulas em queauil&zInternet “percebia melhor e
estava mais atento” porque “la estou a maior pdotéempo atento” enquanto que nas
outras aulas “as vezes brinco outras vezes estatbat

Segundo o aluno | “nas outras aulas temos que astacrever no caderno e as
vezes vamos ao quadro, e no computador € mesngEIse escreve”. No entanto, em
todas as actividades que os alunos realizaramlaaesanformética foi necessério escrever
algo, a lapis em folhas de papel, sendo as WebQasstnicas excepcoes.

No que diz respeito as desvantagens na utilizdgdoternet na sala de aula, varios
alunos afirmaram ndo haver nenhuma, mas outrogifidaram desvantagens que séo
consentaneas com o que ficou indicado nos regist@bservacao.

De acordo com o aluno C, é mais facil para oscaundio estarem atentos ao que o
professor diz. Verificou-se que isso ocorria porgerequanto o professor falava para a
turma, alguns alunos dedicavam a sua atencao aibomao computador.

Segundo a aluna N os alunos falam mais nas aolague se utiliza a Internet.
Observou-se que havia muito didlogo entre alunssauwdas de Matematica em que 0s
alunos utilizaram a Internet. O dialogo estabele@dh frequentemente sobre a tarefa que

104



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

estavam a realizar, mas por vezes era inconvenieateo por exemplo, durante uma
explicacéo do professor, ou entdo em voz altayraraolega do outro lado da sala.

O aluno D alertou ainda para o facto de que “Higac@or cada aula de matematica
na Internet davamos uma actividade e na aula naltnedmos mais que uma. Faziamos
mais exercicios nas aulas normais”. JA na respstguestionario este aluno tinha

declarado que com a Internet “ndo se aprendia éri@at

4.12 LimitagOes ou dificuldades na utilizacdo da bernet na sala de aula

de Matematica

As limitacbes ou dificuldades na utilizacdo daetnet na sala de aula de
Matematica podem-se ordenar em trés categoriisiiiqacoes no acesso, ii) limitacées de
tempo, iii) dificuldades de implementacéo.

As limitagBes no acesso verificaram-se tanto ressx a sala de informatica como
no acesso a Internet. O acesso a sala de infoarddiescola era bastante restrito pois foi
necessario obter autorizagdo do Conselho ExecdtivEscola e do professor da &rea de
Informética, para poder utilizar a sala nas horasgeie ela estivesse livre. O acesso a
Internet também teve as suas limitacdes, pois @dreneses de Setembro de 2003 e
Janeiro de 2004 a biblioteca da escola esteve amas,0bstando a ligacdo a Internet
desactiva durante esse periodo de tempo. Outndc@esera a velocidade da ligacdo a
Internet que, talvez por estar partilhada por sotomputadores da escola, era muito baixa
nos computadores da sala de informatica, o queilawona escolha criteriosa dos recursos
seleccionados para colocar no sitio Web. Houveeogdb até no acesso ao equipamento,
na medida em que durante o primeiro periodo o pimjaele video da sala de informatica
ficou com a lampada estragada e, pelo elevado dasteparacao, os professores tinham
de utilizar o projector de video portatil da escalam a devida requisicdo antecipada. O
proprio acesso aos computadores da sala de infoeméstava limitado pois, tanto o
professor e investigador, como o0s alunos, ligavancomputadores com sessdo de
“convidado” estando impedidos de instalar ou actaahualquer programa. Foi necessario
pedir ao professor de Informatica que instalasseameputador o programa que permitia

aobrowserler asJava-applets
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Verificaram-se algumas limitacdes de tempo, ppalchente no que diz respeito a
gestdo dos 90 minutos da aula. Na actividade 4d#\eePerimetros” no se realizou tudo o
previsto e na actividade 1 “Solidos Geométricosalsos sairam da sala apds o toque de
saida. Quando questionados sobre isto, os alumosedm que gostariam que as aulas em
que se utiliza a Internet, tivessem uma duraca@mnpodis parecia que passavam muito
rapido.

As dificuldades de implementacao incluem as difiades provocadas pelo normal
funcionamento do grupo de Matemaética e Ciénciadatareza da escola e as dificuldades
provocadas pelos alunos. O grupo de Matematic&ec@is da Natureza da escola apenas
aceitava a realizacdo deste projecto com a condigise cumprir integralmente o
programa da disciplina, pela ordem de temas preanéendefinida.

Os alunos levantaram dificuldades a utilizacadntlernet na sala de aula pelo seu
comportamento. Nas aulas de matematica em queawntlin a Internet, talvez por estarem
numa sala diferente, a sala de informética, e @marhentas pouco usuais na sala de aula,
os alunos apresentavam comportamentos diferentggicdu-se que por vezes, as aulas
eram mais barulhentas, ndo sO pelo dialogo dososlums também pelo ruido que os
alunos faziam com o girar das cadeiras. Mesmo Balgqurespeito a utilizagdo da Internet
os alunos tiveram alguns comportamentos menosatosr@ois, por Varias vezes se viram
alunos que tinham aberto mais janeladdiwserpara consultar paginas Web ou imagens
de coisas que ndo estavam relacionadas com aastaceimo por exemplo carros, clubes

de futebol, etc.
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Capitulo 5 — Conclusbes

Neste capitulo registam-se as conclusfes do ebutjoe as suas limitacdes (5.2).
Também se fazem sugestbes para futuras investgdpd@), assim como uma reflexdo

sobre o estudo realizado (5.4).
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5.1 Conclusdes do Estudo

Este estudo foi realizado com um grupo de deabitnos de uma turma do 6.° ano
de escolaridade da Escola EB 2, 3/S de Barrodaelastigou-se a utilizagéo da Internet na
sala de aula de Matematica, recorrendo aos meiste®rtes na escola. Averiguou-se o tipo
de actividades que é possivel realizar na aula aeerivhtica do 2.° Ciclo com recurso a

Internet e examinou-se o papel dos alunos nesiacaio

5.1.1 A Internet na sala de aula de Matematica

No que diz respeito ao acesso que 0s alunos tiesncomputadores e a Internet,
verificou-se que, tal como considera Silva (20@L)escola se assume como elemento
promotor da igualdade de acesso as tecnologiasfdeniacdo e comunicacdo, sendo a
taxa de familias com computadores em casa baixa.

Os alunos apresentaram concepcfes acerca daeinteacionadas com a
utilizagéo habitual que faziam da mesma. Estezantm a Internet maioritariamente para
pesquisa de informagdo, navegar por sitios Webae,jtal como verificou Barra (2003).

Quanto a utilizacdo que os alunos declararam quiegeria fazer da Internet, a
pesquisa de informacéo foi a opcdo mais selecciopabbs alunos. Nenhum mencionou a
utilizacdo do correio electronico ou da videoco@feia.

Apesar de existirem iniciativas a promover a zdifido da Internet ao nivel no 1.°
Ciclo, estes alunos declararam nunca terem patioipem projectos com recurso a
Internet, com a excepcdo de apenas um que tintiaipado no Clube de Informatica da
escola. A situacao destes alunos vem ao encontrag@acio da APM (1998) que alertou
para a baixa utilizag&do da Internet na sala de aula

A Internet, enquanto recurso, foi integrada na sk aula para se criar um novo
ambiente de aprendizagem. Os alunos aprenderamiradgaum sitio Web criado para o
efeito, seleccionando os recursos disponibilizados mesmos, tal como recomenda
Gouveia (1998). Conheceram propostas de tarefablgpnas ou simples curiosidades,
ideias para a sala de aula, exemplos de tarefasgeamas com fins educativos, tudo

disponivel na Internet pronto para ser utilizadome indicam Ponte, Varandas e Oliveira
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(2003). Os alunos serviram-se ainda da seccédogdedks recomendadas, criada para
efeito, indo de encontro ao que aconselham Po@téveira (2000). Também aprenderam
recorrendo a producdes proprias do professor nspiscdicamente: fichas informativas e
de trabalho, com base no que referem Ponte, Vasaaed@liveira (2003); aplicacbes
interactivas gpplety de geometria, tal como no estudo de Steen (2@0R)JebQuests de
longa duragédo, na linha das propostas de Dogd&)199

Foi necessario fazer muitas escolhas ao nivelrelmssos seleccionados para o
sitio Web criado, devido a baixa velocidade dackgaa Internet que se verificava nos
computadores da sala de informatica. Excluirampgées, como por exemplo a utilizagdo
de animacdes multimédia. Isso ndo teria acontesrda ligagdo existente na escola fosse
tdo rapida como as ligacbes domeésticas que jazsanfaem linha de subscritor digital
assimétrica (ADSL).

Os alunos tiveram também oportunidade de inte@min o correio electrénico e
com um grupo de discussao, criado para este efeitdp por base a opinido de Ponte e
Oliveira (2001) que afirmam que estes recursosgi@mde potencialidade educativa.

N&o se utilizou a videoconferéncia, porque nalaspéo havia meios para isso.
N&o se recorreu a utilizagdo do correio electrgnioono parte da rotina da aula, como o
fez Cruz (2004), pois perspectivou-se uma utilivadd mesmo fora da sala de aula.

Poucos foram os alunos que consultaram o sitio, Wéedo da sala de aula, em casa
ou na escola, tendo no entanto alguns mostradosmmmeaos respectivos familiares. Uma
das explicacOes para tal sucedido prende-se catt@ de apenas trés dos alunos da turma
terem acesso a Internet a partir de casa, e, de @nrestantes, os que pretendiam utilizar
os dois unicos computadores da biblioteca tinhanesierar pelos momentos em que
estivessem livres.

O dificil acesso a Internet para os alunos tamparace ter sido um motivo forte
para a utilizacdo quase nula do correio electréaiagarticipacdo nula destes no grupo de
discussdo. Os alunos que tinham acesso a Interstédtcaram estes resultados alegando
gue néo tinham nada para apresentar ao grupo dessi® e que nao sentiram necessidade
de comunicar com o professor por correio electmnior sua vez, Cruz (2004) teve
resultados positivos na utilizacao elanail e da videoconferéncia com criangas do Jardim
de Infancia, utilizando estas ferramentas parébeldeer a comunicagéo entre alunos de
escolas diferentes. Talvez os resultados destaleednssem diferentes se o correio

electrénico e o grupo de discussdo fossem utilggmbya promover a comunicacdo dos
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alunos com pessoas que ndo lhes estdo tdo proxioms o0s colegas da sala, ou o
professor com quem tém aulas varias vezes por seman

Analisou-se também se a integracdo da Internetsala de aula promovia
aprendizagens que iam ao encontro do curriculalotgror base os dois documentos de
referéncia: “Organizagdo Curricular e Programasg(NI991b) e “Curriculo Nacional do
Ensino Basico — Competéncias Essenciais” (ME, 200&jificou-se que nas actividades
com recurso a Internet exploraram-se conteudosngiraim-se objectivos relativos aos
varios temas da disciplina (ME, 1991b). Tambémaepizer que com o uso da Internet
na sala de aula foi possivel desenvolver competéram nivel dos trés dominios previstos
para o 2.° Ciclo na area da Matemética: geomeitsiatistica e probabilidades, e nUmeros e
calculo (ME, 2001). Além disso os alunos estiveranvolvidos nos varios tipos de
experiéncias de aprendizagem propostos a nivetalar (ME, 2001).

O facto da integracdo da Internet na sala de iawda encontro do curriculo de
Matematica ja tinha sido verificado noutros estuduoas para outros niveis de ensino
(Cruz, 2006; Guimaraes, 2005; Lima, 2002; Sim6@e622Simdes, 2005).

5.1.2 O papel dos alunos

Tal como considera Dias (2000), com a utilizacaolrternet na sala de aula, a
construcdo do conhecimento estendeu-se a variéssfde conhecimento, implicando as
interac¢cdes entre os alunos e o professor, entaduoss e entre 0s alunos e os conteudos.
O professor assumiu a funcdo de organizador earridd situacées de aprendizagem,
transformando-se a sala de aula num ambiente poordatconstru¢cdo do conhecimento,
tal como descrevem Correia e Dias (1998). Verifiseuentdo uma participacdo mais
activa dos alunos no processo de aprendizagem, omandestam Correia e Dias (1998);
tendo mais autonomia e sendo mais responsaveispp@taia aprendizagem, como 0
afirmam os autores Portela (1997), Simdes (20@2nea (2002).

O recurso a Internet na sala de aula deu aossalpossibilidade de trabalharem
ao seu ritmo, assim como também houve disponibididgara receberem apoio
individualizado em qualquer altura, como ocorrewestudo de Portela (1997). Os alunos
realizaram o0s seus percursos de descoberta damagéo e isso implicou o
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desenvolvimento de competéncias de andlise e e&alida informacdo, o que vai de
encontro as ideias de Dias (2000).

Verificou-se que o recurso a Internet € pertinéait¢o nas situacdes de trabalho de
grupo como de trabalho individual, tal como afiramar os participantes do estudo,
apoiando-se esta perspectiva nos registos de Go(h#98) e Hardin e Ziebarth (2000).

Estes alunos mostraram ser utilizadores eficierdas novas tecnologias,
construtores do seu conhecimento, solucionadoresprdbdlemas, consumidores e
produtores de informacéo, tal como D’Eca (1999)latacque o novo aluno devia ser
capaz.

Os alunos sentiram dificuldades de varios tiposdacorrer das varias sessoes.
Revelaram dificuldades em construir conheciment@nda interagiam com paginas Web
escritas em inglés, pois a lingua mostrou ser uanieiba. Uma das possiveis explicacoes
para o sucedido é o facto de os alunos conhecepemas um vocabulario reduzido da
lingua, por terem tido s6 um ano completo da diseipe por terem dificuldades a
disciplina, como indicou a respectiva professoeaee importante referir que actualmente
o Ministério da Educacao generalizou, por despagtemsino do Inglés a todos os alunos
do 3.° e 4.° anos de escolaridade (ME, 2006). Nanem é de referir que também no
estudo de Lima (2002) os participantes mostrardituttiades semelhantes e eram alunos
que frequentavam o Ensino Secundario.

O professor foi necessario aos alunos como gaia pm melhor aproveitamento
das ferramentas informéticasoftwarg e da Web, e, como consultor na validacdo da
informacgé&o encontrada, tal como asseguraram Beilbegoinha (1998).

Quanto as estratégias de superacdo das dificuldgdesos alunos utilizaram,
verificou-se o recurso ao trabalho colaborativaeeatunos e a intervencéo do professor,
tal como registou Cruz (2004) nas suas observacoes.

Os participantes do estudo apresentaram vantagdasvantagens na utilizacdo da
Internet na sala de aula de Matematica. No queaedigeito as vantagens, destacaram o
facto de que facilita a aprendizagem, tal comoassipilidades de interactividade, indo ao
encontro das ideias de Steen (2002). Os alunosairain também que com o uso da
Internet a “Matematica parece mais divertida”, mwslo que esta provoca um efeito
positivo nas atitudes dos alunos face a aprendizaggé como registaram Lima (2002) e
Simdes (2002).

Relativamente as desvantagens, os alunos apontafacto de que era mais facil

distrairem-se, tal como Cruz (2006) notou com o geypo. Um aluno indicou que nas
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aulas “normais” se faziam mais exercicios, o quiemer consequéncia do que Guimaraes
(2006) verificou e considerou como dependéncia mdepsor, ao nivel das explicagbes
fornecidas e propostas de actividades.

No que diz respeito as dificuldades de impleméuaglestacam-se o0s
comportamentos dos alunos, pois, tal como alertammstkong e Casement (2000), durante
as interac¢des com a Internet € necessaria a &f®mo professor, devido a facilidade
com que os alunos podem perder-se na Web ou aeeddtios Web indesejaveis.
Verificou-se, assim como no estudo de Guimarae@s2@ue os alunos, nas aulas em que
utilizavam a Internet, apresentavam um comportamaltérado comparativamente ao que
tinham nas restantes aulas de Matematica, estaadoagitados e faladores, tendo sido

mais evidente na realizacdo da actividade 1 “Ssl@eométricos”.

5.2 LimitagOes do estudo

Este estudo tem limitacées que se prendem consiggooassumida de observador
participante, e com as limitacbes provocadas patofes ndo controlados pelo
investigador.

O facto de o investigador ser simultaneamenteepsoir € observador podera, em
algumas situacdes, ter influenciado as observag@@sndo-se diminuir esse efeito através
da gravacdo em video das sessfes para posteuatizégdo, assim como recorrendo a
partiiha e analise dos registos de observacdo copmogessora que, ndo sendo de
Matematica, também observou algumas das sessd&smme o outro professor de
Matematica do 2.° Ciclo, que levou os seus aluresparimentar o sitio Web “A Internet
na sala de aula de Matematica do 2.° Ciclo do Brid&sico” na sala de informatica e que
criou o sitio Web utilizado na actividade 5 “Nunmeinteiros Relativos”.

No decorrer do estudo verificaram-se limitacbesaoesso aos computadores e a
Internet, resultantes de factores externos ao ftigae®r e aos participantes. Estas
dificuldades limitaram as escolhas dos recursacsiginados e o numero de sessbes em
que os alunos utilizaram a Internet. A ligacdoacuglocidade era baixa, esteve ainda
inactiva durante o periodo de obras de remodelagidiblioteca, que durou desde
Setembro de 2003 a Janeiro de 2004.
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A sala era da responsabilidade do professor dentdfiica e foi criada para as
disciplinas da respectiva area. No entanto, nolegctovo de 2003/2004, foi utilizada pelo
investigador, no ambito deste estudo, por outrdepsmr de Matematica do 2.° Ciclo,
devido a sua frequéncia numa accdo de formacaogreum grupo de professoras
estagiarias de Matematica do 3.° Ciclo e Secundgadis realizaram uma WebQuest de
longa duragdo para aos seus alunos. Uma vez gudaaestava frequentemente em
utilizacdo no horério das aulas de Matematica daduoi necessario recorrer varias vezes
ao tempo lectivo das aulas de Estudo Acompanhalm Aisso, uma das WebQuests foi
mesmo apresentada sem Internet na sala de aular@g¢éo Civica. Se mais professores
da escola tivessem necessidade de recorrer aesétéodmnatica, com a intencdo de inovar
as suas praticas, ou por qualquer outro motiva sier muito dificil encontrar mais espacos

disponiveis no horario da mesma.

5.3 Sugestdes para futuras investigacoes

Apo6s analisar a utilizacdo da Internet na salauda de matematica ao nivel do 2.°
Ciclo do Ensino Basico, surge a necessidade de ifazestigacdo mais especifica ao nivel
de determinados temas.

Neste estudo analisou-se as caracteristicas @adhtque poderiam ser utilizadas
na sala de aula de matematica e o papel dos ahanocsnstrucéo da sua aprendizagem, no
entanto ndo se estudou o papel do professor, & careepcdes e as suas praticas.
Aconselha-se que se faca esta analise no que sheite a utilizacdo da Internet pelo
professor do 2.° Ciclo do Ensino Basico.

Para este nivel de ensino recomenda-se tambérseguwestigue a aprendizagem
da geometria com o recurs@pplets na linha do que realizou Steen (2002).

A utilizacdo da WebQuest como metodologia paranprer a aprendizagem de
uma unidade tematica do programa do 2.° Ciclo dsinenBasico também deve ser
explorada, existindo actualmente, para outro cddoensino, o trabalho de Guimaraes
(2006) e Cruz (2006).

Mas, o tema de investigacdo que se sugere paapisgundado, tendo em conta 0s
resultados e conclusbes deste estudo, é a andlisgildacdo das potencialidades de
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comunicacao da Internet na sala de aula. Torngseneial verificar se os alunos do 2.°
Ciclo do Ensino Basico utilizam ou ndo o correiecéidnico, os grupos de discusséo, a
videoconferéncia, etc. de forma educativa e congue isso pode ou ndo promover e

melhorar a qualidade da aprendizagem.

5.4 Reflexdes sobre o estudo

A realizacdo deste estudo foi pertinente no caotda Educacdo Matematica por
apresentar novas propostas de ambientes de a@gentiz podendo os resultados obtidos
proporcionar reflexdes sobre a utilizacdo da Ireena sala de aula.

O percurso delimitado pela investigacdo levou aguionentos obrigatorios que,
apesar de terem sido encarados com todo interededi@céao, revelaram-se um pouco
morosos, levando a um espaco de tempo de maisisglarus entre o fim da intervencao e
o fim da redacc¢éo do estudo. Durante este tempoefm@ssario acompanhar a publicacédo
de literatura sobre este tema.

As maiores dificuldades surgiram na elaboracéaoitito \&eb, sendo necessario que
o professor se colocasse na situacdo de aprenddiatedo os conhecimentos adquiridos
em experiéncias anteriores ao auxilio de espdeialis a metodologia de tentativa e erro,
produziu-se um sitio Web, fichas de trabalho, ficimformativas epplets A selec¢éo de
recursos adequados para colocar na pagina tambéomnse um pouco complexa, pela
pouca quantidade e variedade disponivel, principatenquando comparadas com o que se
encontra para o 1.° Ciclo ou para o 3.° Ciclo aiSe@dario.

No que diz respeito aos instrumentos de recolhaai®s, a opcao de realizar
gravacOes de video, tanto das sessdes, como degigat revelou-se prudente, uma vez
que permitiu esclarecer duavidas levantadas durantedescricdo dos resultados,
independentemente do tempo passado entre a elabatesgtes e a realizacao das sessoes.
Além disso, em virtude de o investigador ser siemgamente o professor da disciplina de
Matematica, os registos de observacao realizad@nduas aulas seriam mais dificeis de
concretizar.

No que diz respeito aos alunos, alguns encarregdeleducacao afirmaram que os
seus educandos ficaram maravilhados com toda aiémp@. Os pedidos aos pais de
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computadores aumentou, € nos casos em que ja vigmspediam acesso a Internet ou
ainda CD-ROMs educativos de matemética. As ferréaseste comunicacdo, que durante a
investigacdo ndo foram utilizadas pelos particiggnservem actualmente para trés dos
alunos da turma se comunicarem frequentemente srdreom o investigador que ja nao &
seu professor, servindo-se do correio electrondoMessenger

Espera-se que este estudo tenha contribuido parerdgar o conhecimento sobre o

tema assim como para entusiasmar outros investigagara o seu aprofundamento.
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Questionario

Parte | — A Internet

Este questionario destina-se a recolha de elemeutioe o uso da Internet. A tua opiniac

fundamental para o sucesso deste estudo. Sendu, aséicito que respondas a este question

exprimindo a tua opinido.

Luis Pedro Fornelos

) €

ario

Assinala com [X] as tuas respostas e escreve sempre que necessario.

1. Sexo: FO M O

3. Ja utilizaste um computador?
SimO Naoll

2. |dade

4. Ja utilizaste/navegaste na
Internet?

SimO Naod

Se respondeste Ndoa questao 4 responde apenas as questdes 17, 18 e 19.

5. Tens computador em casa?
SimO Naold

7. Quais os locais onde costumas usar

0 computador?

8. A primeira vez que navegaste na

Internet foi:

6. Tens ligagéo a Internet em casa?
SimO N&oll

0 Em lado nenhum

0O Em casa

[0 Na escola

[] Na casa de um amigo

01 Noutrqs) localaisy

O Em casa

] Na escola
[J Na casa de um amigo
01 Noutrqs) localaisy
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9. Quais o0s locais onde costumas | L Em lado nenhum
ligar/aceder a Internet? [J Em casa

[ Na escola

[J1 Na casa de um amigo

01 Noutrqs) localaisy

10. O que sabes acerca da Internet aprendeste através de:
[0 Curiosidade pessoal.

Troca de informacdes com colegas e amigos.

Troca de informacdes com familiares.

Troca de informacdes com professores.

Participacdo em cursos na escola.

Participacdo em cursos fora da escola.

Oo0o0oo0oo0gad

Outrqs). Qualais)?

11. O que é parati a Internet?

12. Qual é para ti a melhor qualidade da Internet?

13. Qual é para ti o pior defeito da Internet?
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14. Tens conta/caixa de correio electrénico (e-mail)?

SimO Naoll Se respondeste Ndoavanca para a questao 15.

14.1. Se sim, utilizas o correio electrénico (e-mail) para:
[0 Comunicar com amigos e colegas.
Comunicar com familiares.
Comunicar com os professores.
Enviar e receber informacgdes e documentos em fordigital.

Enviar e receber filmes, musicas e/ou fotografias.

Oo00ooaod

Outrqs). Qualais)?

14.2. Consultas a tua conta/caixa de correio | L1 Nunca
electronico (e-mail): 0 Raramente

] 1 vez por més

] 1 vez por semana

[ Mais do que uma vez por semana

15. Quando te ligas a Internet podes ter diferentes objectivos ou intengdes.
Escolhe a5 opGaosesy da seguinte lista que melhor completag, a afirmagéo:
Ligo-me a Internet para...

[0 aumentar os meus conhecimentos.

pesquisar informacao/material para a escola.

ler o correio electrénico (e-mail).

descobrir novas paginas (sites).

participar em grupos de discussao (féruns/newsgjoup

participar em grupos de conversa (chat).

ler jornais/revistas electronicas.

ver e/ou ouvir filmes, musica, fotografias.

jogar.

O000O000aoand
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Parte Il — A Internet e a Escola

16. Na escola, navegas na Internet: | O Nunca
[0 Raramente
] 1 vez por més

] 1 vez por semana

[ Mais do que uma vez por semana

17. A tua escola tem pagina/sitio na Internet? Sim0O N&oll N&o sell

Se respondeste Naoou Nao Seiavanca para a questao 18.

17.1. Os trabalhos dos alunos ja foram divulgados na péagina/sitio da tua escola?
SimO Né&oll N&o sell

18. No caso de teres caixa/conta de correio electronico (e-mail) gostarias que, na
tua escola, fosse utilizada para poderes:
[0 Tirar davidas.
Receber novas propostas de actividades e sugestodes.
Enviar novas propostas de actividades e sugestoes.
Receber documentacdo de apoio as aulas e outranagoes.

Enviar trabalhos realizados em formato digital #amiinformacoes.

O 00o0oaod

19. Os teus professores costumam sugerir a utilizagéo da Internet?

SimO N&old Se respondeste Ndoavanca para a questéo 20.

19.1. Se sim, indica as disciplinas e o motivo da utilizacéo da Internet.
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19.2. Quando os teus professores sugerem temas para pesquisa na Internet como
€ que a realizas?
1 Nao realizo pesquisa na Internet.

Vou descobrindo sozingg

Indicam-me paginas (sites) onde posso pesquisas &smas.

O 0O 0O

Discutem comigo possiveis estratégias de pesquitaxam-me decidir o modo
de a realizar.
O Outrqs). Qualais)?

19.3. Quando € que efectuas estas pesquisas na Internet?
O Durante a aula.
0 Fora da aula, na escola.
[0 Em casa (Tarefa para casa /TPC).
O Outrqs) Qualais)?

20. Tens por habito partilhar os resultados da pesquisa de um tema/assunto que
fizeste na Internet?
I Nao.
[0 Com colegas e amigos.
O Com familiares.
[0 Com os professores.
O Outrags). Qualais)?

21. Ja participaste em algum projecto em que fosse obrigatério o recurso a
Internet?

Sim0O Nadl Se respondeste Ndoavanca para a questao 22.

21.1. Se sim, 0 projectos) em que participaste envolveu:
O Varias disciplinas.
[0 A tua turma completa.
[0 Um grupo de alunos/clube (equipa pequena).
[0 Actividades regulares da escola.
O Outras) Qualais)?
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21.2. Descreve de forma sucinta o) projecto) em que participaste.

22. Quais sado para ti as vantagens da utilizacdo da Internet na sala de aula?

23. Quais sao para ti as desvantagens da utilizagéo da Internet na sala de aula?

24. Das varias possibilidades que a Internet oferece quais achas que deveriam
ser utilizadas na sala de aula?

pesquisa de informacéo/material.

correio electronico (e-mail).

participar em grupos de discussao (féruns/newsgjoup

participar em grupos de conversa (chat).

videoconferéncia e/ou recurso a camaras de videloc@ms)

jogos didacticos e/ou aplicacdes interactivas @ppl

construcdo de paginas (sites).

Oo00oo0oo0oo0oaogoano

Outrgs) Qualais)?

25. Quais as disciplinas que mais poderiam beneficiar com o uso da Internet na

sala de aula e porqué?

Obrigado pela Colaboracéo:

Luis Pedro Fornelos
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Aplicacdo do Questionario
20 de Janeiro de 2004
11:00 — 12:00

No inicio da aula de Formacgéo Civica (quarta-fed@sse aos alunos que iriam ter a
oportunidade de responder a um questionario adercadilizacao da Internet.

Expliquei que o questionario iria servir principaime para analisar qual a utilizacdo que
eles fazem da Internet e qual a utilizacao quegastariam de fazer da Internet na escola.
Também expliquei aos alunos que o que se pretsedi@ apenas a sua opinido sincera e
que nada do que escrevessem iria contribuir negaéute na avaliacdo em qualquer
disciplina. Por fim, pedi aos alunos para respagmdeindividualmente e ndo conversarem
com os colegas, pois cada um teria as suas resgmstadar, e ndo havia respostas certas

ou erradas.

A aula decorreu na sala 5 do pavilhdo C. Na sg@ssivel encontrar 15 mesas e 28
cadeiras. As mesas estavam dispostas em trés salarfa mesas, existindo um espaco de
aproximadamente um metro entre cada coluna.

Na parede da frente esta um quadro negro com rea metros de comprimento e 2
metros de largura (altura), na do lado esquerdimest varias janelas, no lado direito esta
simplesmente a porta de entrada da sala e, naepdoeflindo estd um placard de cortica
onde se encontram afixados alguns trabalhos deslleoutras turmas.

CO: Optei pela aula de Formacao Civica porque rdidha exclusiva responsabilidade e a
sala estaria livre na hora seguinte, caso fosseseéno utilizar mais tempo.

Além disso ja tinha ocorrido uma conversa acercpetguisa de informacgéo na Internet
para a aula de Formacao Civica. Essa conversausargartir do aluno D que tentou

utilizar o motor de busca Google (http://www.goopfepor sugestdo da irma mais velha,

mas apenas imprimiu a lista de resultados.

Expliquei aos alunos que a aula de Formacdo Cidda a duracdo habitual de 45
minutos, mas se fosse necessario, poderiam utitizés tempo (outros 45 minutos) para
responder devidamente ao questionario.

Véarios alunos disseram que responderiam em 5 onidtos.
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CO: Os alunos, tal como indicam os restantes psofes da turma, encaram todas as tarefas

com pouca responsabilidade e concentracao.

Distribui os questionarios pelos alunos e os aldimasam inicialmente agitados com o
facto de o questionario ter 6 paginas. Para osnacalisse-lhes que a maioria das questdes

eram de escolha multipla (cruzinhas) e que apdgamas eram de resposta aberta/livre.

CO: Os alunos, tal como indicam os restantes psofes da turma, reclamam com

frequéncia perante tarefas que parecem mais coamptaxdiferentes do habitual.

Uma vez os questionarios distribuidos disse aasoalgue iria ler e explicar todas as
guestdes, e assim fiz. Em primeiro lugar pedi &msos para indicarem no canto superior
direito do questionario apenas 0 seu numero deoaln@o escrevendo o nome nem a

turma.

CO: Optei por pedir aos alunos apenas o seu nideuno da turma, sem indicarem o
nome ou turma, como forma de protec¢édo da suaifidagéio. No questionario ndo vem
registado em lado nenhum o nome da escola ou o tukssim, se alguém tiver acesso aos

guestionarios ndo consegue descobrir quem é quasdespostas.

Verifiquei que alguns alunos tiveram algumas diflades no que diz respeito ao
significado de algumas palavras (ex. sucinta), @séass foram facilmente esclarecidas.

CO: A leitura e explicacdo em voz alta das questdeslou ser uma boa opc¢ao devido a
elevada falta de vocabulario que os alunos aprasertal como a professora de Lingua

Portuguesa ja tinha referido com frequéncia.

Alguns alunos respondiam em voz alta e foi-lhesdmegara responderem em siléncio,

como se estivessem a responder a uma ficha dagaali

Verificou-se que alguns alunos, apesar de nun@mtertilizado a Internet, pretendiam
responder a outras questdes além das indicadae,&&y6 e a 7. E perfeitamente possivel
utilizar (e possuir) um computador, com alguma détpia, sem nunca se ter acedido a

Internet.
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Verifiquei que se os alunos respondessem tambéjuestdes 5, 6 e 7 poderia retirar dai
informacdo interessante. Sendo assim, perguntgindatse os alunos que nunca tinham
utilizado a Internet também pretendiam respondequestdes 5, 6 e 7 e como todos

estavam de acordo assim foi.

CO: Mais uma vez, a opgéo de aplicar pessoalmeqteestionario aos alunos revelou-
se uma boa opgdo. Sera interessante analisar didguknde alunos que utiliza o

computador, inclusivamente em casa, sem nuncdilizado a Internet.

Uma aluna (N), apos responder chamou-me para ngeimtar se estava bem respondido.
Eu expliguei mais uma vez que ndo havia respostéascnem respostas erradas, por iSso

deveriam sempre responder o que realmente pensavaine era verdade.

CO: Os alunos, tal como indicam os restantes ofes da turma, apresentam com

frequéncia pouca autonomia na realizacdo das @aties.

Enquanto os alunos respondiam as questfes eu nmiawvaeme pela sala verificando se
os alunos estariam a responder ao que realmeptxse

Um aluno (E) estava a responder as questdes déascoltipla por escrito sem colocar as
cruzes nas suas opcoes. Expliquei-lhe como devesionder e ele rectificou as suas

respostas.

CO: Provavelmente o aluno ndo ouviu de forma atemteplicacao.

Véarios alunos mostraram dificuldades em responderqgaestbes abertas dizendo:

“Professor eu nao sei!” ou “O que é que eu ponh?aeu “Esta é muito dificil!”.

Expliquei aos alunos, mais uma vez, que o queetergtia era a sua opiniao sincera.

Insisti com os alunos dizendo que era importante tpdas as questdes estivessem
respondidas.

Em alguns casos coloquei aos alunos a questdo tde fmuma e pedi-lhes para me
responderem oralmente. Uma vez respondido oralniésge aos alunos para colocarem as

suas respostas por escrito.
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CO: Mais uma vez, a opgéo de aplicar pessoalmeqteestionario aos alunos revelou-
se uma boa opgdo. Os alunos, tal como indicam stames professores da turma,

mostraram dificuldades perante questdes abertdsrerdes do habitual.

Alguns alunos terminaram um pouco mais cedo queestantes colegas, dentro dos 45
minutos da aula.
Foi dito aos alunos que, conforme terminavam lexarh a méo. Eu verificava se todas as

guestbes estavam respondidas e se 0s alunos responab que realmente se pediu.

Os alunos H e A disseram que tinham terminado,veafquei que o questionario nao se
encontrava totalmente respondido. Pedi aos aluaos msponderem as questdes que

faltavam e disse-lhes que s6 aceitaria o questmuoéra vez completo.

Os ultimos alunos a terminar o questiondrio fizerami5 minutos apds os 45 da aula.

CO: O facto de os alunos terem respondido muitadampente as questbes pode ser um
indicador de que os alunos o fizeram sem refletiidamente, ao contrario do que lhes foi
pedido. Os varios professores da turma também demsnh que os alunos desta turma
habitualmente respondem as questdes de formeaettieth ou apressada, sendo essa uma das

razBes apontadas para explicar os maus resultaddihas de avaliagdo de conhecimentos.

Conforme os alunos terminavam o questionério péeilimes se tinha sido dificil e a
maioria dos alunos disse que ndo. Os restantesraissgque soO tiveram dificuldades nas

«perguntas que nao eram de cruzinhas».

CO: Na analise das respostas dos alunos € impertantar verificar se os alunos realmente
nao tiveram dificuldades em responder as questiese aparentemente nao se esforcaram

como poderiam.
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Criacdo de Correio Electronico
3 de Fevereiro de 2004
14:00 — 15:30

No ambito do Projecto Curricular de Turma e da $tigacdo, decidiu-se que os alunos
iriam criar uma caixa de correio electronico. Osf@ssores consideraram que o ideal seria

realiza-lo na aula de Estudo Acompanhado.

Previamente conversei com a minha colega co-reapehpela disciplina e decidiu-se que
eu ficaria responsavel pela conduc¢éo da aula.

Uma vez que os alunos iriam ter uma das suas pamexperiéncias com a Internet na
sala de aula, optei por realizar os registos dhanabservacao participante.

E importante referir, neste momento, que os alumoslia 20 de Janeiro de 2004, também
na aula de estudo acompanhado, tiveram uma expjéoom o motor de busca

“Google”, pois foi necessario esclarecer uma duvida
“...ja tinha ocorrido uma conversa acerca da pesgiesamformacéo na Internet para a aula
de Formacéo Civica. Essa conversa surgiu a paréiuho D que tentou utilizar o motor de

busca Google_(http://www.google)gior sugestdo da irma mais velha, mas apenasnipri

a lista de resultados.”
In Observacéo 20 de Janeiro de 2004 — Aplicac&Qudstionario

Como a colega também iria estar presente, senpansabilidade da conducéo directa da
aula, pedi-lhe que também realizasse um registsulas observacdes da aula, centrando
estas observacdes essencialmente nos alunos, aagaeedeu prontamente dizendo que
estes registos poderiam ser éptimos elementossvatdo. Para ndo influenciar a colega
pedi-lhe que registasse, da forma mais exaustigaiys, tudo o que observasse relativo

aos alunos.

No inicio da aula de estudo acompanhado (terca;f&#:00 — 15:30) disse aos alunos que

iriam criar o seu correio electronico. Eles mostnaio seu agrado.
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Antes de os alunos ligarem os seus computadorbatalese sobre o que seria o correio
electronico (e-mail) tendo-se utilizado a compavagg@m o correio que eles habitualmente
utilizam.

Da analise das respostas do questionario, tinheegeluido que apenas o aluno K
afirmava que tinha caixa de correio electrénicos @@ da sua irma, logo todos teriam de
criar a sua prépria caixa de correio electrénico.

Mesmo assim, perguntei aos alunos se alguém, amive(desde a data da aplicacdo do
questionario), ja tinha criado uma caixa de corgdextronico e o aluno D disse que sim,
com a ajuda da sua irma. Uma vez que o seu e-naademesmo servidor que o que 0s

colegas iriam criar decidiu-se que o aluno podauidliar os colegas, na actividade.

Na sala de informatica havia 16 computadores paralunos e 1 para o professor. No

entanto nem todos os computadores dos alunos est@zalos a Internet.

Os computadores dos alunos estavam dispostos emfiidhdo os monitores virados
sempre para o centro da sala. O professor tintess@a@um computador que, por meio de
um projector de videpoprojectava a informacdo visivel no seu monitorapama tela

branca colocada ao lado do quadro.

N&o havia um computador por cada mesa, pois aedagdp era mais proxima de trés
computadores por cada duas mesas, ou seja 1,5 tamlopes por mesa. No entanto, em
frente a cada computador estavam duas cadeirasad&iras permitiam girar sobre o seu
assento e podiam-se deslocar por meio de rodapagseiiam na base. Tanto o girar do

assento como o deslocar das rodas faziam ruido.

As impressoras e o digitalizador estavam ligadasaaeputador do Professor, no entanto
as impressoras estavam partilhadas na rede, o wgre diger que os alunos podiam

imprimir a partir do computador que estivessemileai.
No centro da sala estavam mesas de trabalho, gdecoorer do estudo tinham sobre elas,

varias partes de um ou mais computadores, por side€e de reparacdo ou para simples

demonstracdo, no ambito da disciplina de Tecnatagdgalnformacdo e Comunicacgao.
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Disse aos alunos que podiam sentar-se a paredmidualmente. A aluna de curriculo
alternativo (M) participou nesta aula e como nawgich@omputador para ela trabalhar
sozinha sentou-se junto do aluno G.

Pedi ao aluno D para auxiliar os colegas do ladoerslo da sala, incluindo a aluna M.

A sala habitualmente possui uprojector de videoque projecta a informacdo do
computador directamente para a parede, mas elest@va na sala, pois tinha-se estragado
e estava a ser reparado.

Esse instrumento € muito importante pois permitemdessor mostrar, de forma bem
visivel, a toda a turma tudo aquilo que explicaseja “uma imagem vale mais do que mil

palavras”.

Eu disse aos alunos qual o sitio Web que irianzatil(http://www.hotmail.cor)y o que

iriam encontrar e onde deveriam clicar para criaaesna nova conta de correio electrénico

(“Inscricéo para nova conta”).

Os alunos ligaram os seus computadores e clicamabrowser (Internet Explorer) onde
escreveram o endereco do Hotmail. Verificou-se tgé®e dos computadores ndo estavam
ligados a Internet e eu confirmei que ndo estavam @s seus cabos ligados a rede da
escola.

Assim foi necessario mais alunos trabalharem aspare

A disposicao dos alunos era entdo a seguinte:

PC 1 |2|3[4|5]|6 718|910 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18
Alunog [ JB | H | L N|SO|E|C|A F.P GM|I1Q | K R

Os alunos abriram o site e clicaram na opc¢éo “igdorpara nova conta”. Varios alunos
reclamaram e disseram que o site estava a demaparecer. Disse-lhes entdo que devem
ver na barra de estado se o browser realmente ast&brir a pagina. Mostrei
individualmente onde era a barra de estado e a&etimes computadores cujos browsers

nao a tinham visivel

CO: O projector fez falta neste momento.

O site realmente demorou muito tempo a abrir.

Os alunos mostraram assim alguma impaciéncia elsinmlade.
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Alguns dos alunos tiveram ainda dificuldade em atreo onde clicar: “Inscricdo para
nova conta” pois perdiam-se no vasto conjunto devpas e links que o site apresenta.

Instale GRATIS!

Novo v

msn*: -

Messenger 6.1 ""_;—3 4
2

‘Converse com seus amigos

Foi entdo necessario mostrar individualmente aosalonde clicar.

CO: O projector fez falta outra vez.

Surgiu o formulario do registo online, foi explicados alunos que teriam de responder a
algumas questdes pessoais, como nome e idade anas alunos tiveram duavidas e varias
vezes levantaram a m&o para me perguntar: “E assidi§se aos alunos para irem
respondendo e sO quando ndo entendessem algunt@aocg@egie me pediriam auxilio.

Foi também necessario explicar aos alunos o sigwifi de vérios itens, devido ao seu

fraco vocabulario, como por exemplo: “sobrenome”.

CO: Os alunos revelaram pouca autonomia. O factewéer sido obrigado a dar auxilio

individual com muita frequéncia aos alunos podseiacolmatado com o projector.

Expliquei aos alunos que, apds seleccionarem o “pPaigugal”’, a pagina desaparecia,
dando lugar a uma nova pagina em que apareciandades portuguesas, mas mesmo

assim alguns alunos disseram: “professor desapdreu€professor venha ver isto”.

CO: Os alunos mostraram assim que ndo estiveranto naoincentrados durante a

explicagéo, pois ndo deveriam ter ficado surpresos.

A pagina que se abria apds se seleccionar o paisutfal” também demorou a surgir,
verificando-se, mais uma vez, a impaciéncia deralg@alunos com comentarios do tipo:

“professor estd a demorar muito”, “isto esta mueato”. O facto de estarem 13
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computadores a aceder a pagina, em simultdnecatiagemesma ligacao, também deve

ter contribuido para a demora.

Ficheiro  Editar  Ver Favoritos  Ferramentas  Ajuds

Q@ revoceter - () - %] (2] O ) procursr ortos @Y Mliméclc

Erdereco | &] https: jregisternet passport.netireq. stf7sk=1 Bid=28Ic=1 046&ppHttp=1
3 - o M AL A1 LA S A R

5.7 Fav

Informagies sobre o perfil

Ajuda

Nome

Sobrenome

Idioma Paortugués (Brasil) v

Pais /Regido

tidade /regido

Fuso horsrio

Partugal v
Privacidads para pessoas residentas na Unids Européia

‘Wiana do Castelo ¥
Lighoa, todas as cidades - WET %
OMaseuling O Femining

Dia v | Més N (por exemplo, 1999)

Estudante

v

O aluno A mostrou-se mais impaciente do que ogyaesleEm vez de esperar que a nova
pagina abrisse, apds seleccionar o pais, em faerseu computador, decidiu incomodar os
colegas C, E, F e P, que estavam perto, passeansitarcadeira sobre rodas. Eu disse ao
aluno A que so6 deveria ir ter com o0s colegas casesdhe pedissem ajuda e eu, ou a

professora autorizassemos, e como néo tinha sids@ mandei-o voltar ao seu lugar.

Ap0s surgir a nova pégina os alunos seleccionaraidaale “Viana do Castelo” e depois
surgiu a parte mais importante: o endereco de icogkectronico (e-mail) e a senha
(password).

Expliquei aos alunos que deveriam utilizar tantoendereco como na senha palavras ou
nameros que lhes fossem familiares, pois néo osrj@od esquecer.

Expliquei-lhes também que, tal como estava esaatdormulario: “antes do simbolo @
apenas podem utilizar letras de “A” a “Z”, numedas‘0” a “9” e ainda o simbolo “_".

Infermacées sobre a conta

Endereco de email @hotmail.com

Pergunta sacreta Mome de seu animal de estimagfo? v

Resposta secreta

Verificacio do Registro Digite os caracteres que vooé vé nesta imagem. For qué

Outro aspecto que suscitou duvidas aos alunos fEieegunta secreta”. Expliquei aos

alunos qual a sua finalidade e importancia.
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Alguns alunos viram as possibilidades e perguntasarpoderiam escolher uma hipétese
ou outra. Eu disse-lhes que eles deveriam escalltprestdo, para depois saberem bem
qual é a resposta.

Alguns alunos queriam-me dizer a sua senha, ouran@stPergunta secreta” e respectiva

resposta. Disse aos alunos que essas informagiascenfidenciais e s6 o dono do e-mail

€ gue as deveria saber, por isso ndo deviam dizier @ ninguém, nem mesmo a mim.

Por fim os alunos, apos verificarem tudo clicaram®“eoncordo”.

[ Concordo I [ Cancelar I

Servigos para associades Termos de Use Declsragio de Privaci
Alguns 1998 - 2004 Mi c

Nenhuma das propostas de registo de conta de @@legtronico foi aprovada a primeira
tentativa, surgindo assim uma pagina onde erarsadds o0s erros da proposta.

A primeira proposta de endereco dos alunos ndaefdmvada para nenhum, mas também
se verificavam casos de alunos que nao tinham csetexio ou tinham preenchido

incorrectamente itens tais como: idade, sexo, eidad

Mais uma vez a pagina demorou muito a abrir, \@nifdo-se mais uma vez a impaciéncia
dos alunos. Os alunos mostram também muita vordadexperimentar o e-mail tendo

mesmo alguns ficado chateados pelo facto de n@mtido tudo bem a primeira.

No caso dos alunos que apenas tinham de altereu erglereco disse-lhes que poderiam
escolher uma das propostas que o site apresen&mntda deveriam ser criativos para
encontrar enderegos que ainda ndo tinham sideadds.

A professora sugeriu que poderiam inverter a ordemletras dos seus nomes. O aluno |

experimentou e resultou.

A partir deste momento alguns alunos ja tinhamacdix correio electrénico (I, J, Le R) e
outros ainda estavam a resolver coisas que naantirgreenchido bem, a espera que as
paginas abrissem, ou entdo surgiam paginas dizgnelo servico estava temporariamente

indisponivel.
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Disse a estes alunos para auxiliarem os colegaspn@&imos com os problemas que Ihes
estavam a surgir. Os alunos perguntaram se podesaraver o seu endereco para néo se

esquecerem e eu aconselhei toda a turma a faaer iss

O tempo passou e verificou-se que apenas faltaGamirutos até ao fim da aula.
Foi entdo que dei uma explicacdo de como se paderwa mensagem de e-mail e como

se pode enviar.

A Move w | X Excluir | @ Bloguear | L Lixo = | B4 Encontrar | % Colocar na Pasta « | [ Marcar Coma MEo Lida

« Mostrar Mensagens de; | Todos ~
S — J— v Data Tamanho

Ve r m e nsag e r QuUer mais espago? [0 Alnternet e a Matem... O Tema em Discussda do Grupo 4 few KB

| X Excluir | @ Bloguear | E2 Lixo v | FL Encontrar | F% Colocar na Pasta + | =] Marcar Como Nio Lida

[ Mensagem de E-mail

[aiPasta
8] Contato I Assunta v Data Tamanho

E nvl ar m e n Sag el [#8 Grupo [] A lInternet & a Matem, ., 0 Tema em Discuss&o do Grupo 4 few 9KB

Mostrar Mensagens de: | Todos ~

Pedi aos alunos para, conforme iam criando os nthlerem o enderecgo para ser escrito
no quadro. Quando ja estavam varios enderecosadrauncluindo o do aluno D (que j&

existia) disse aos alunos que cada um deles teravar um mail para um colega e que o
colega teria de responder. No caso dos colegasapmhavam a pares foi dito que agora

teriam de se auxiliar para criar o mail do seguglémento.

CdEnviar | [ Salvar Rastunho | 0 Anexar ~ | ¢ & | (&) Ferramentas v | E3 Cancelar

Para: | 227?77@hotmall.com (o destinatério da mensagem) 41
<o

Cooi

Assunto:| Q assunta da mensagem

[
i
-
&

m

&

-

e

=3

H

g

-1

~

ta

[

[}

]

onte
IS EE-B | SDA|Q

Onde se escreve a mensagem.

Enquanto alguns alunos j& trocavam mails, outrnodaando tinham o seu criado. Isso

provocou ainda mais ansiedade.

Enquanto a sua pagina demorava a abrir, 0 alunoltAwa circular fazendo rolar as rodas
da sua cadeira e voltou a incomodar colegas. degtancomodou o aluno G, indo com a
sua cadeira ao encontro da cadeira dele. Disskuao A que aquele comportamento nao
era aceitavel na sala de aula e ele voltou ao lngarndo se mostrou arrependido do que

fez nem pediu desculpa ao colega.
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CO: O aluno A quando estd a espera que a pagiaat@ima-se muito irrequieto e incomoda

os colegas.

Entretanto mais alguns alunos j& tinham criadouas $aixas de correio electronico e
enviavam mensagens para os colegas.

No que diz respeito as mensagens enviadas entresahesta altura eram muito curtas e
sem assuntos especiais, pois eram do tipo: “o&sta‘tudo bem?”, “és um gajo porreiro”,

etc.

{1 Responder | 3 Responder a Todos | (< Encaminhar |

De ! Pedro Fornelos <pedro_fornelos@hotmail.com
Enviado : quatta-feira, 4 de fevereiro de 2004 23:22:14
Para : pedro_fornelas@hatmail. com

Assunto : assunto

Onde se escreve a mensagem.

Expliquei aos alunos que deveriam salvar os enderdQs colegas e expliquei como o

poderiam fazer.

CO: Mais uma vez o projector fez muita falta.

Disse que todos os alunos que tinham caixas deigaglectronico tinham de me enviar
um mail e escrevi 0 meu enderec¢o no quadro.

O tempo que restou até perto do fim da aula faemsalmente, para auxiliar os alunos
que ainda nao tinham criado e-mail a criarem-nds ps que ja tinham continuavam a
comunicar-se através de mensagens curtas quegmarewis de uma situacao de conversa
(chat).

A professora verificou mesmo que alguns alunosvastaa escrever com VAarios erros
ortograficos e disse aos alunos que ndo era pareesta escrever no e-mail que iriam

escrever com erros, pOiS deveriam escrever comecti, tal como se escreve numa carta.

Poucos minutos antes do fim da aula fiz uma revidaaa com os alunos, para eles se
lembrarem do que fizeram e como o fizeram.

Os alunos afirmaram correctamente que ndo podesaunecer o endereco e a senha.
Depois fiz uma lista de todos os alunos que ndwatmconseguido criar mail durante a
aula de 90 minutos: A, B, C, E, F, K, M, O, P, Q €11 alunos de 19).
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No geral os alunos mostraram-se muito motivadegezassados, mas mostraram também
pouca autonomia e pouca concentragao.

Varios alunos perguntavam o que era necessario fage dado sitio ao invés de ler as

instrucoes.

Alguns alunos, apesar de avisados, foram tentaétss pinks e saiam do site, pois

clicaram em links como: “shopping” (aluno S) oulétadveis” (aluno R).

CO: E importante seleccionar sites com pouca pidalite para diminuir o risco de isto
suceder mais vezes.

CO: Eu confirmei, nos computadores da escola, qlentddo era respectiva apenas as
paginas de criacdo deste e-mail especifico, padiac outras paginas com uma velocidade
boa.

CO: Em casa, perto das 22:00 voltei a tentar acegagina de criacdo de conta deste correio
electrénico e estava igualmente lenta, apesar g@ssuir uma ligacdo de banda larga (ADSL
de 512 Kb) e ndo estar a utilizar mais nenhum secdia Internet ou do Computador em
simultaneo. E de referir que trés dias antes deaea actividade eu proprio testei a criagéo

de uma caixa de correio electrénico e foi muitogmapido.
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Envio de E-mail com Anexo e Inscricdo no Gruporimée e Matematica
17 de Fevereiro de 2004
14:00 — 15:30

No ambito do Projecto Curricular de Turma e da $tigacdo, decidiu-se que os alunos
iriam aprender a enviar correio electronico conxaseOs professores consideraram que o

ideal seria realiza-lo na aula de Estudo Acompamhad

Previamente conversei com a minha colega co-reapehpela disciplina e decidiu-se que

eu ficaria responsavel pela conduc¢éo da aula.

Mais uma vez, tendo em conta que os alunos iriamnb@ das suas primeiras experiéncias
com a Internet na sala de aula, optei por realgarmregistos da minha observacao
participante.

No inicio da aula de estudo acompanhado (terca;f&#:00 — 15:30) disse aos alunos que
iriam utilizar o seu correio electronico para envisn documento em formato digital
(Microsoft Word), pois isso iria servir, no futurpara enviarem os seus trabalhos. Disse
também que, quando terminassem iriam inscreveo-ggupo de discussao “A Internet e a
Matematica” (previamente criado por mim) onde p@hermais tarde discutir a utilizacao

da Internet na sala de aula de matematica.

Os alunos sentaram-se na mesma disposicao quenaaaanterior:

PC 1 |2 |3|4|5]|6 7189|1011 |12 |13 (14 |15 |16 |17 | 18

Alunog) | JB | H | L N|SO|E|C|A F.P GM | I,Q | K R

Nesta semana o Aluno D também tinha de traballpgouese por coloca-lo com o aluno
A, uma vez que na aula anterior ele se mostrou ams@agitado, principalmente por ter

tido algumas dificuldades na construgdo do e-mail.

Foi dito aos alunos para nao ligarem os computad@@s primeiro iria explicar o que
tinham de fazer durante a aula.
Disse que em primeiro lugar eles teriam de criardacumento do Word com o seu nome

e salva-lo no ambiente de trabalho. Caso trabahasspares teriam de colocar o nome

149



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

dos dois elementos. Depois de criar o document@/dal iriam abrir o mail e enviar o
ficheiro para mim (pedro_fornelos@hotmail.com)izéihdo a op¢ado anexar arquivo. Os

alunos mostraram-se muito motivados.

Ligaram-se 0os computadores e todos os alunos mriaradocumento do Word sem
dificuldades. Alguns alunos pediram ajuda paraasabvdocumento ou entdo ndo sabiam
onde tinha sido salvo (B, E, H, J, N, O, S). Osames alunos salvaram o documento no

ambiente de trabalho.

Os alunos clicaram no browser Internet Exploresrarh a pagina www.hotmail.coonde

escreveram o seu respectivo endereco de corr@im@leo e senha.
Os alunos abriram a sua caixa de correio electwoaiviram que ja tinham algumas
mensagens (todas minhas). Ficaram muito conterdggaglos, queriam imediatamente ler

as mensagens e enviar de uns para 0s outros.

Expliquei a turma que iriam ter tempo de fazer &g, mas primeiro iriam aprender a
enviar um e-mail com anexo.
Nunca nenhum aluno tinha alguma vez enviado umikgom anexos ou sequer tinha

visto tal ser feito.

O aluno G nédo conseguiu abrir a sua caixa de coelectrénico, porque se esqueceu da
senha. Perguntei-lhe se a tinha registado em afijjione ele disse que ndo porque a tinha
decorado...

Disse ao aluno para ele tentar mais algumas vB&@sconseguiu entdo expliquei-lhe que
tinha de tentar recuperar a senha respondendcstaqueecreta.

O aluno também nédo conseguiu responder correctanaemiestdo secreta. Sendo assim o
seu endereco de correio electronico foi perdidoaduno criou outro. Ndo conseguiu por

ISSO enviar a mensagem com anexo.

Expliquei aos alunos qual seria o procedimento gamaar uma mensagem com um
ficheiro anexo e os passos foram registados norgu¥@rificou-se muita inseguranga nos
alunos, principalmente em questdes do tipo: “O&jist0?”, “E agora?” ou “E assim?”.

Também foi prejudicial o facto de a Internet, oup&gina, estar muito lenta, pois

praticamente todos os alunos se queixaram.
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CO: Tendo em conta que os ficheiros que os alustes&m a carregar para enviar em
anexo eram muito leves (10/20 Kb) e que cada caadputdemorou dois ou trés minutos a
carregar o anexo, pareceu muito tempo. E importasificar se, neste horario, na sala de
professores a Internet esta a ter uma utilizac@essiva, pois na biblioteca ainda ndo ha

computadores ligados a Internet.

Tal como na anterior aula, o aluno A, pelo factcadgaginas demorarem muito a abrir,

ficou muito agitado, movimentando vérias vezesdeita do seu lugar.

Os alunos aperceberam-se da utilidade de enviails-oom anexo: enviar trabalhos para

os professores ou para os colegas.

Os alunos mostraram-se muito interessados em aeadiz actividade e fizeram-no

prontamente.

Verificou-se que, apesar da explicagdo préviapgaiunos tiveram algumas dificuldades
em realizar o procedimento na totalidade.

CO: E possivel que os alunos entendessem melhoraquocedimento se tivessem tido a
oportunidade de visualiza-lo. O projector, possnaite, serd uma boa opcao, pois desta
forma, os alunos podem visualizar os procedimettogpletos e assim é mais facil realiza-
los.

O projector da sala esta estragado e o arranjouéndealor superior a 500€. Possivelmente,
durante este ano lectivo esse projector ndo var esparado. Como alternativa pode-se

utilizar o projector portatil da escola que é regavel na secretaria.

Apesar de todos o0s passos estarem registados mwogudguns alunos perguntaram:
“Professor onde é que clico?” (seria onde diz apexo

Muitos alunos tiveram algumas dificuldades em realo upload do ficheiro, pois alguns

nao sabiam onde ele tinha sido salvo (“Ambienté&ralealho” ou “Os meus documentos”)

e outros ndo sabiam como la chegar. Foi necessdpiicar quase a todos 0s alunos ou

pares como fazer o upload do ficheiro.

CO: Mais uma vez, a utilizacéo do projector, paslsiente, teria sido vantajosa.

151



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

Uma vez indicado o directério do ficheiro, varidares perguntaram: “O que € que eu
faco agora?”. As opcdes disponiveis eram simplemé&dk” ou “Ok e anexar outro”. O
facto de os alunos terem sentido necessidade dargar o que € que tinham de escolher

revela, mais uma vez, falta de autonomia.

Uma vez feito o upload do ficheiro os alunos sirspiente teriam de o enviar para o meu
endereco de correio electronico. Nao tiveram difisdes em fazé-lo e alguns dos alunos

até revelaram ja saber o meu endereco de cor.

CO: O procedimento de enviar e-mails, possivelmgatse tornou bem acessivel aos alunos.

Os alunos que terminaram em primeiro lugar (D, .B ) pediram para ver as mensagens
que ja tinham recebido. Eu disse que o poderiarer fanquanto os colegas estavam a
terminar o que tinham comecado.

Alguns alunos j& ndo se lembravam como se lia ngensa pois clicavam nos sitios
errados.

Os alunos mostraram-se muito contentes quandoeseedgeram que respondi a todas as

mensagens que enviaram.

Uma vez terminada esta actividade era altura delwo®s se inscreverem no grupo de
discusséo.
Verificou-se, mais uma vez que os alunos dificilteeterminam a actividade todos ao

mesmo tempo.

Explicou-se aos alunos o que € um grupo de discu$8&m ou newsgroup) e porque €
que o grupo de discusséo “Internet e Matematicatriado. Explicou-se aos alunos que
enviei um e-mail para todos a convida-los a ingnes® grupo de discussdo. Apenas
teriam de abrir a mensagem com o assunto “Ingresseternet e Matematica” e clicar em

“Ingressar agora”; depois seria so preencher @pelido e escrever o endereco de e-mail.

Mais uma vez, a Internet foi lenta e atrasou mwitto o procedimento.
Os alunos inscreveram-se no grupo e depois pod@eacorrer o site do grupo.
Alguns alunos néao tiveram dificuldades e viram asag seccdes da pagina do grupo:

“Mensagens”, “Figuras”, “Bate-papo” e “Links”.
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Foi dito aos alunos para lerem a mensagem da sdegamensagens que foi colocada por

mim.

Conforme os alunos se iam registando iam vendagieedas mensagens. Nessa seccao
leram a mensagem que explicava o tema do grupasdesddo e o que se poderia fazer

nas varias seccoes.

A mensagem tinha sido enviada por mim e por isgenal alunos viram o meu “perfil” que
continha os meus dados pessoais e a minha fo@g@§ alunos mostraram-se muito
interessados em ter disponivel na Internet a dografia.

Foi explicado aos alunos que poderiam colocar paras suas fotografias na seccao

figuras.

Os alunos iam-se registando e percorrendo a pdlgingrupo. No caso dos alunos que
trabalhavam a pares, apds o registo do primeimoalegistava-se o segundo.

Como a Internet esteve muito lenta, mais uma velns3alunos da turma ndo conseguiram
registar-se no grupo. Serd a primeira coisa quefa@er na proxima aula na sala de
informatica.

Um dos alunos, tentou experimentar a seccao depbpte que necessita da instalacéo,
que se faz automaticamente, de um software de aR&® (chat) e ndo conseguiu abri-la.
O problema foi o facto de o programa nao estarigmeente instalado, pois como os
alunos entravam com contas de convidado, nao tinparmissdo de instalacdo de

programas.

CO: E importante verificar bem quais sdo os progsafsoftware) que ja estéo instalados nos
computadores da sala de informética e quais osdgquerdo ser instalados para um correcto
funcionamento de todos os recursos que se pedgarutias actividades. Antes de se fazer a
instalacdo de qualquer programa é necessario palitorizacdo ao professor responsavel pela

sala.

153



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

Actividades de Pesquisa na Internet com Motor dsc8u
16 de Marco de 2004
14:00 — 15:30

No ambito do Projecto Curricular de Turma e da $tigacdo, decidiu-se que os alunos
irlam aprender a realizar pesquisa na Internetp@fessores consideraram que o ideal

seria realiza-lo na aula de Estudo Acompanhado.

Previamente conversei com a minha colega co-reapehpela disciplina e decidiu-se que

eu ficaria responsavel pela conduc¢éo da aula.

Mais uma vez, tendo em conta que os alunos iriaman@ importante experiéncia com a

Internet na sala de aula, optei por realizar ost@gyda minha observagéo participante.

No inicio da aula de estudo acompanhado (terca;f&#:00 — 15:30) disse aos alunos que
iriam utilizar os motores de busca para realizasgpesa na Internet de forma a que

pudessem responder a um conjunto de sete questiigasenuma ficha de trabalho.

CO: Nesta aula ja utilizei como recurso o projectervideo, para poder mostrar a toda a

turma algum procedimento, se for necessario.

Os alunos sentaram-se na seguinte disposicéo:

PC 1]2 3 415 |6 718 9 (10 | 11 12 | 13 | 14 15 |16 | 17 | 18

Alunog) JB | HL N|SO |E|CD|A F.P GM [1,Q | K R

Disse aos alunos para néo ligarem os computadpoés,primeiro iria explicar o que
tinham de fazer durante a aula.

Mesmo assim varios tentaram ligar os computad&@siecessario insistir.

Alguns alunos (D, J, L e R) disseram que queriamoirsultar o mail. Disse-lhes que,
depois de terminarem a actividade na totalidagmd®riam fazer.

Entreguei-lhes a ficha de trabalho e expliquei em cpnsistia a actividade. Foi dito aos
alunos para lerem bem as questdes e para tentarenmmis autonomos possivel.

Perguntei se algum dos alunos teria duvidas e amgespondeu.
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O aluno L disse que queria trabalhar sozinho (nagka havia um computador inactivo
pois estava reinstalar o sistema operativo — PC49, mevido a falta de computadores
disponiveis ele teve de escolher um colega pabkaltrar a pares, por isso escolheu o

colega do lado (H).

Os Alunos ligaram os computadores e todos abriramotor de busca mais falado na

turma até ao momento: www.google.pt

Vérios alunos perguntaram logo na primeira questmfessor o que € para fazer?” ao

gue respondi: “Lé bem a questao e pensa’.

CO: Uma vez que ja tinha sido explorado nas auttmtégias de pesquisa com motores de
busca tentei verificar a capacidade de autonomsaafiinos que, pelas observacbes anteriores

pareceu reduzida.

Para responderem a primeira questBestobre qual é o endereco do Portal do
Governo” varios alunos avancaram correctamente e utilimaes palavras “Portal” e

“Governo” sendo que alguns utilizaram a expresgawtal do Governo”.

E de realcar no entanto o que alguns alunos fizeram

A aluna N escreveu no campo de pesquisa do go@gscobre qual é o endereco do
portal do governo”. Disse-lhe que assim o0 googi@ procurar todas as paginas que
contivessem as palavras “descobre”, “qual”, “é”) “endereco”... e que por isso ela
deveria voltar a ler a questao e pensar bem gegalavras que deveria colocar no campo
de pesquisa.

O aluno R, depois de todos os seus colegas ja teremmdo a actividade perguntou:
“Professor o que é para fazer?”. Disse-lhe querdever estado mais atento quando eu
estive a explicar e disse-lhe que ele tinha dezerapesquisa na Internet para poder
responder as questdes da ficha de trabalho.

As alunas O e S escreveram no campo de pesquigaodte: “www.portaldogoverno.pt

Eu expliquei as alunas que o google procura aynealanas paginas e ndo nos enderecos e

disse-lhes para lerem a mensagem de erro que teggmgsentou.
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Relativamente a questdo 1 é de realcar mais unctaspérios alunos (E, H, L, N, R, S)

mostram a lista de resultados e perguntam “Profasssto?”. Disse aos alunos que isso
era a lista de paginas que continha as palavraal gogoverno, e que eles tinham de ler os
extractos de cada uma e tentar descobrir afindl dglas € que era pagina pretendida.

Mandei-os ler mais uma vez a pergunta.

CO: No geral os alunos da turma tiveram algumasultifades em encontrar o endereco de

um site a partir do seu nome.

Na pagina de abertura do portal do governo tinha umnperligacdo a conteudos
directamente ligados ao primeiro-ministro. Se os@s tivessem lido a pagina que abriram
chegavam a resposta da questdo 1.1 quase imedi¢ardgenas repararam niSSO 0S
alunos C e D.

Os alunos estavam a ter dificuldades em encontregsposta a questdo 1.1, pois as
palavras-chave “nome completo”, “primeiro-ministrodu “data de nascimento”
obviamente que ndo estavam dar resultado. Disée eont alunos que a reposta a questao
1.1 estava escondida na pagina do portal do governo

Os alunos (E, G e K) tiveram algumas dificuldadesdescobrir a hiperligacao “primeiro-
ministro” porque simplesmente clicavam em tododwmlsem ler. Disse-lhes que tinham de
ler a pagina para descobrirem onde deveriam clicar.

O aluno K n&o conhecia o significado da palavrgtaifia e por isso ndo avancou.

Os alunos H e L escreveram, além do nome compleimtade nascimento do primeiro-
ministro, o numero de filhos e o estado civil.

O aluno K ja estava a fazer pesquisa para resp@n@ergunta 3 quando eu reparei que
nao tinha respondido a segunda parte da quesfdiss® ao aluno para ler completamente

a pergunta e ver se nao lhe faltava nada na resjitistleu e apercebeu-se do seu erro.

Quase todos os alunos, apds encontrarem a redpoataavam a mao. Dirigia-me a eles
pensando que seria uma ddvida e eles simplesmergenavam: “E isto?”. Insisti e disse
que ndo me deviam chamar para perguntar se a tesgstava certa ou errada. E de realcar
que os alunos C, D, F, P e R evitaram chamar-marta po ponto que lhes disse que

tinham de tentar descobrir sempre sem a minha.ajuda
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Na pergunta dois surgiram dois aspectos de salienta

Em primeiro lugar véarios alunos trabalhavam a pa&es clube de futebol ndo era o
mesmo. Disse aos alunos para descobrirem a padictial @de um dos clubes e se
quisessem até poderiam procurar dos dois.

Surgiram como resultados nas pesquisas dos aldmias paginas nao oficiais dos clubes
de futebol. Eu ja contava com isso e disse ao®salpara lerem bem a pergunta e realcei
que pedia o0 endereco da pagina oficial do clubfetéol.

O aluno G entrou na pagina da casa do Benfica guptru se era aquela. Eu respondi
apenas que ele devia ler bem a pagina e a perdarftaha de trabalho. O aluno colocou
aquele endereco (www.casadobenfica.com resposta. O mais singular é que na pagina

apenas aparece um texto em Inglés dizendo queeadaeiinio esta a venda. O que se
concluiu, apds conversa com o aluno, que ele vidaxto em Inglés e ndo tentou sequer
ler.

Os restantes alunos indicaram os endere¢os camecte, mas eu realcei varias vezes a
turma que pretendia apenas o endereco da paganal .ofi

E de referir também que as paginas oficiais dobesluieram as primeiras na lista de

resultados do google.

A pergunta 3 foi a que suscitou mais dificuldades malunos. Os alunos tinham de
identificar como palavras-chave da questdo “proggin”’ Radio Antena 3" e “Alta

Tensdo”. Uma leitura e interpretacdo atenta devevar os alunos a procurar a pagina da
Radio Antena 3 e procurar na programacao da radwograma Alta Tensdo. Apenas

alguns alunos realizaram este raciocinio sem auwdiminha parte (C, D, F, P e R).

No que diz respeito aos restantes alunos:
Os alunos B e J encontraram a pagina da Radio Area estiveram varios segundos
(mais de 30) até se aperceberem que tinham de elic@ntrar para avancar. Nao leram o

que estava escrito na pagina e tentaram clicaudmd que viram.
Apoés entrarem na pagina surgiam dois conjuntosipkrliyacdes distintos, um indicava

ligacBes para as vérias sec¢des da pagina e oditava ligagdes para algumas noticias

do mundo da musica.
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7z

Varios alunos perguntaram “Professor, € isto?” ae eu respondi: “Leiam bem a
pergunta.”, “O que € que tém de procurar?”, “Ondpué se pode ver a programacao da
Antena 3?”

Os alunos (H e L) nos resultados da sua pesquiseen enderecos de paginas de radios
espanholas e italianas. Eu perguntei-lhes “O qué gae correu mal?” e o aluno L
lembrou-se imediatamente que deveriam ter selead®ma op¢ao “paginas de Portugal”.
Vérios alunos (B, G, J, O e S) tiveram dificuldades descobrir a resposta a pergunta 3
porque nao liam a pagina. Em vez disso tentavararahias hiperligacbes e chamavam por
mim para perguntar se aquilo era a resposta.

Os alunos (B e J) deixaram a reposta da questacaddim.

CO: Na questédo 3 os alunos tiveram muitas difiaddapois realizavam uma leitura pouco

concentrada da questdo e ndo liam as paginasadicprase aleatoriamente nas hiperligacées.

A questéo 4 foi uma questdo que suscitou algumtusdo. Os alunos ndo apresentaram
dificuldades na interpretacédo da questédo. Alguasaa seleccionaram a opcao “Imagens”
do google e escreveram o nome do carro pretendidcampo de pesquisa, 0S restantes
escreveram simplesmente o nome do carro no campesdglisa e depois abriam a pagina
a partir da lista de resultados.

E de referir que os alunos ficaram muito agitada esta quest&o.

Como os alunos iam trabalhando cada um (ou cadaapaua velocidade uns alunos
estavam a responder a questdo 4 enquanto quetariarasainda a responder a questao 3
ou a questao 2.

Aconteceu entdo algo que é muito importante ref@sralunos conforme iam encontrando
imagens de carros do seu agrado faziam comentdgiespanto e admiragdo como por
exemplo: “Ilhhh!”, “Que fixe!”, “Uau!”. Isso fez congue 0s seus colegas quisessem ver
como € que era 0 carro que tinham encontrado. ivaudse entdo que varios alunos
paravam o seu trabalho para espreitar os carrosalegas e alguns chegaram mesmo a

levantar-se do seu lugar (A, C,D,He R).

O aluno A, tal como em situacdes anteriores, fismuito agitado, movimentando varias

vezes a cadeira do seu lugar, utilizando as rqdaa,espreitar os carros dos colegas.
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O facto de os alunos procurarem imagens de caredsowdos motivados para as
potencialidades dos motores de busca da Interra, @squeceram-se da actividade que
estavam a realizar.

Foi necessario dizer aos alunos que ainda tinhquestao 5 e 6 para responder.

CO: Daqui tira-se a licdo de que a questao 4 deegeri a Ultima das questdes da ficha de trabalho.

Os alunos estavam a responder as questdes dalédnabalho e a aula estava a decorrer
de forma organizada, mas a partir da questéo #logerise alguma confuséao.

E de realcar que os alunos A e E n&o responderaaisanenhuma questo.

No que diz respeito a questédo 5, nenhum alunordaatsabia o que era o Grupo Cénico de
Barroselas. Fizeram a pesquisa no google e até onesrdescricdo das paginas da lista de
resultados era possivel encontrar a resposta.udssatiescobriram sem dificuldades o que
o Grupo Cénico de Barroselas era, no entanto smngréarias paginas na lista de resultados
e apenas uma € que era a oficial.

O aluno K néo respondeu a esta questdo, porqueaestanpre distraido a tentar ver as
imagens dos carros escolhidos pelos colegas.

O aluno G respondeu bem a primeira questdo masasgise de indicar o endereco da
pagina oficial.

Os alunos B, C, D, H, I, J, L, Q indicaram endesede paginas ndo oficiais do grupo

Cénico de Barroselas.

No que diz respeito a questdo 6 € de referir qméiuma aluno solicitou auxilio nem fez
questbes do tipo: “E assim?”, “E isto?” ou “Comauée faco?”. Todos escreveram no
campo de pesquisa do google “motor de busca” oudnusca”.

Verificou-se que alguns alunos (B, H, J, L) respach retirando o endereco das paginas
dos motores de busca da lista de resultados dolegopgis surgiram respostas com
enderecos de paginas actualmente inexistentesogahire L) e com enderecos de um site

de um tribunal da relagéo (B e J).
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E de realcar:
- a motivagao que os alunos revelam perante asatades da Internet
- a falta de autonomia dos alunos na excussaoctisglades
- a insistente utilizacdo de tentativa e erroacldo nas hiperligacbes existentes ao
invés de ler, analisar e seleccionar
- a dificuldade que os alunos possuem de ler efddng

- a falta de vocabulario da lingua portuguesa tio®a.
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Actividade 1 — So6lidos Geomeétricos
30 de Margo de 2004
14:00 — 15:30

No dia 30 de Marco de 2004, as 14:00 os alunosafizea actividade 1 — solidos
geométricos, na sala de informatica. Na aula qusegeia a esta, a professora que ia estar
com os alunos estava ausente. Os alunos sairasglalanais tarde do que o previsto

(depois do toque de saida), mas isso nao |hesaablemas.

Antes de iniciar a sesséo, os computadores, go@tiracesso a Internet foram ligados.
Os alunos entraram e, durante alguns minutos halgeen ruido, enquanto escolhiam o
seu computador e se sentavam. Foi dada aos allibesdade de se sentarem em pares ou

nao.

Os alunos sentaram-se na seguinte disposicao:

PC 112 |3(4|5|6 |7 8 (9|10 (1112|1314 |15 |16 |17 | 18

Alunog) | J | H | L S|O|EB|C|D|FP|A G | LQ | KN R

Durante dez minutos (14:10 — 14:20) mostrei a @agi Internet na Sala de Aula de
Matematica do 2.° Ciclo do Ensino Basico” e as spades (actividades, grupo de
discussédo, e paginas recomendadas) aos alunosqueipiambém em que consistia a
actividade 1. A actividade 1 consistia em duaseggarn) resolver uma ficha de trabalho, ii)

resolver um problema.

Os alunos abriram o ficheiro com a ficha de traba&olink com aapplet Expliquei o que
tinham de fazer na ficha de trabalho e esta foegoe.

Durante esta fase inicial em que os alunos conhecer pagina “A Internet na Sala de
Aula de Matematica do 2.° Ciclo do Ensino Basicoa ectividade 1, muitos alunos

perguntavam: “Onde clico?” ou “Onde é?” ou “Comgof2’.

A ficha de trabalho tinha 3 questdes.

A primeira questdo mandava os alunos manipulapg@et fazendo-os descobrir como
mudar o sélido, o tamanho, a cor das faces, dataare dos vértices. Também explicava
como rodar o sdlido e para que servia a opcaopazeste.
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A segunda questdo pedia aos alunos para preenanentabela, onde, para cada sélido
geométrico (tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedimsaedro) tinham de descobrir o
poligono das faces, o niumero de faces, o nUumer@rdiees, a soma do numero de faces
com o numero de veértices, e 0 numero de arestas.cBatar os constituintes dos sélidos
geomeétricos, os alunos deveriam utilizapplet

A terceira questdo pedia aos alunos para comparaseduas Ultimas colunas da tabela
(soma de numero de faces com numero de vérticésnern de arestas) procurando um

regra.

As 15:10 iniciou-se a correccao e discussio da fishtrabalho. Os alunos mostraram-se

muito participativos, oferecendo varias vezes parasentar as suas respostas.

As 15:25 iniciou-se a parte 2 da actividade, o el do nimero minimo para as faces
do cubo. Alguns dos alunos apresentaram logo, ergkme em voz alta, as suas propostas
de resposta para o problema, como foi o caso o @ue disse “5” e 0 alunos L que disse
“4”. Foi dito a esses alunos e aos alunos da tujueadeveriam experimentar agplet
qual o numero minimo necessario para pintar toddaa@es do cubo de forma a que duas
faces adjacentes, ou seja que se tocam, nao tivesseesma cor.

A realizacdo desta actividade terminou as 15:3@) eoaluna F a mostrar repplet
projectado na tela branca a sua proposta de réso{3gores).

Os alunos sairam da sala as 15:40.

No que diz respeito a relacado professor-aluno,epa, & intervencédo do professor e dos
alunos e o tipo de apoio que os alunos solicitatamrofessor, verificou-se que os alunos
solicitavam muitas vezes o professor para fazegumeas que seriam desnecessarias se
lessem as informacdes que estavam nas péginas Wsb estivessem com atencdo na
explicacéo inicial.

Por varias vezes interrompi a aula, pedindo a toda@unos que minimizassem as janelas
e se voltassem para mim, para poder explicar cequ@ara fazer na actividade (tanto na
parte 1 como na parte 2), para explicar como furzsia aapplet ou até para relembrar
conteudos.

Foi necessario relembrar o conceito de face, wdiaresta, e como distinguir as linhas

das colunas da tabela.
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Os alunos recorriam também ao professor quanddaguesalidar as suas respostas. No
exacto momento em que terminavam a tarefa dizi@roféssor ja terminei.”, “Professor,
ja fiz.” ou “Professor, podia vir aqui?”.

A situacdo em que os alunos mais recorreram aegsof foi enquanto procuravam a
resposta da pergunta 3 da ficha de trabalho, jpaisrh de descobrir uma regra que
relacionasse o numero de arestas e a soma do ndméaoes com o nimero de vértices.
Os alunos para cada proposta que tinham, tentaagorchamar o professor para perguntar
se a sua ideia estava correcta. Na maioria dass vez® tinham testado a regra que

apresentavam.

A relacéo aluno-aluno, foi-se tornando cada vezsraeiiva ao longo da aula, assim como
o facto de estes esclarecerem e colocarem duwvidagas outros. No inicio da aula a mais
pequena duvida, como por exemplo o que fazer ningdgntrar” era motivo para
guestionar o professor com questées do tipo: “Bsofie 0 que é para fazer aqui?”. Com o
decorrer da aula os alunos foram ganhando mais@uia, pois liam primeiro, e, em caso
de ndo entenderem perguntavam aos colegas do r@@®,no geral revelaram pouca
autonomia.

Verificou-se também muito dialogo tanto nos alugos trabalhavam em pares como entre
alunos que trabalhavam individualmente nos compuéad Parte desse dialogo era para
questbes de funcionamento da aplicacdo e partpageatentar validar as suas respostas
com os colegas do lado. No entanto, as duvidas esdmoadas mais ao professor do que

aos colegas.

No que diz respeito ao comportamento ha varioscaspa referir. A maioria dos alunos

realizou as actividades de acordo com as indicagies a excepcéo dos alunos A e R,
gue por estarem constantemente a tentar ver outisas na Internet foram demorando
mais a realizar as actividades, ndo as terminaodimlss, mas sim durante a respectiva
discusséo e correccao para a turma. Assim, copidmaguadro a resolucédo da ficha de
trabalho.

A camara de filmar ficou colocada num sitio diszretfastada do quadro e da porta, no
entanto por varias vezes 0s alunos que estavampmiaisnos dela fizeram brincadeiras.

Os alunos gque estavam mais afastados da maquiniearaosse indiferentes.

Outro aspecto a referir relacionado com o compatdm é o das cadeiras. Como 0s

alunos trabalhavam virados para o computador eisl@poessitavam de se virar de costas
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para o computador, para ficar de frente para orguad professor, as cadeiras giravam.
Quando cada cadeira girava ouvia-se um ruido indatha. Por varias vezes ouviu-se
durante a aula o ruido provocado pelas cadeiragaa igto porque alguns alunos as
giravam, enquanto trabalhavam ou enquanto ouviarpaoticipavam na discussao. Um

aluno que movimentou a sua cadeira mais do quemahopor brincadeira, foi o H.

Os alunos mostraram-se, no geral motivados e erageshna realizacdo da actividade,
mas verificaram-se expressdes de descontentamentomento em que se aperceberam
gue aappletestava numa pagina escrita em inglés, apesar fichaade trabalho estar uma

explicacédo (em portugués) de como funcionaapet

Nesta aula, apesar de as paginas terem abertorebhlarpas de demoras sO se terminou a
discusséo da parte 2 da actividade depois do tdqueaida da sala. Por causa disso a
resposta as questdes “O que fizemos?”, “O que nfam@i?” e “O que nao gostei?” foi

feita em casa.

A seccdo “Em casa” desta actividade foi apresemsaasunos no final, mas verificou-se
que alguns dos alunos pareciam nao estar a pegetagdo pois estavam preocupados em
vestir as camisolas ou casacos que tinham nasscdata cadeiras. Isto pode ter sido
consequéncia directa de se ter ultrapassado ositaowenutos, pois apesar de os alunos
nao terem aula no momento seguinte por auséngmofiessora que iria dar a disciplina,

alguns dos alunos ja se tinham queixado da hora.
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Actividade 2 — Grandes Matematicos
26 de Abril de 2004
08:30 — 10:00

No dia 26 de Abril de 2004, as 08:30 os alunosrdize a actividade 2 — grandes

matematicos, na sala de informatica.

A porta do pavilhdo D soO abriu poucos minutos adees$iora do toque, ou seja, SO nesse
momento € que entrei na sala de informatica, moata@amara e liguei os Varios
computadores com acesso a Internet. Os alunosramtra comegaram-se a sentar as

08:35. As 08:42 ligou-se a camara.

Mais uma vez, verificou-se algum ruido enquantaloeos se sentavam e abriam a pagina
Web “Internet na Sala de Matematica do 2.° Ciclé&dsino Basico” onde tinham de clicar
na actividade dois. Desta vez ndo se ouviram agupts “Onde clico?” ou “Como
faco?”, mas ouviu-se o aluno L a perguntar: “E #vimde que se chama grandes
matematicos?”. Rapidamente os alunos abriram an@dgtentaram descobrir o que dizia

na pagina.

Os alunos sentaram-se na seguinte disposicao:

PC 1 |2 34|56 |7 8 (9|10 |11 |12 |13 |14 |15|16 |17 | 18
Alunog) | JJ0 | EH | L N{O|SQ|C|R|FP D.G K,B

O aluno A faltou.

Durante dez minutos (08:40 — 08:50) mostrei a afdoe 2 e expliquei resumidamente em
que consistia. A actividade 2 consistia em duasegpar) resolucdo de um problema (

raposa e o galgp e ii) pesquisa de informacéo acerca de um maiema
Apoés a leitura do problema, os alunos perguntargmeceram “bracgas”, foi-lhes explicado

que uma braca era uma unidade de medida de conmpoiraegjue era pouco maior que 0

metro.
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Os alunos comecaram a pensar na resolucao do mabte entanto alguns repararam na
ligacdo que havia para a pagina da Malha Atlantica

(http://www.malhatlantica.pt/mathis/Problemas/eroosicarteiros.hth onde este

problema também estava disponivel. Alguns alunadlirgoe@ se podiam ir a essa pagina,

pois pensavam que la estaria a reposta do problema.

CO: Como esta ligagcao ndo era essencial a actwjdgrksar de dar acesso a um sitio
Web com varios problemas de Matematica historipmsso concluir que apenas

serviu de factor de distraccéo.

A alguns alunos a palavra bracas estava a fazemalgonfusao, entédo foi-lhes dito que
podiam fazer de conta que o problema estava degentmetros.

Os alunos iniciaram a resolucédo do problema resdoe uma tabela. O galgo avancava
de 5 em 5 bracas e a raposa avancava de 4 emas lbeado iniciado 100 bragas a frente.

No entanto verificou-se que estavam a continuabeald sem parar, e sem procurarem um
padrdo. Fizeram-no durante aproximadamente 10 oEnédpos esse tempo alguns alunos
fizeram comentarios como “E impossivel.” (alunodR)”Ja chegamos ao 232 e isto ainda

nao acabou.” (aluno C).

Explicou-se entdo aos alunos que a raposa andéwacds enquanto o galgo andava 5
bracas, ou seja a raposa perdia uma braca de a@angalgo de cada vez que este
percorria 5 bracas. Entdo o galgo teria de pencéri@macas muitas vezes para apanhar a

raposa.

O aluno R disse que entdo era impossivel, masrmw &uretorquiu dizendo que o galgo
tinha de apanhar a raposa porque ele estava a o@i®depressa do que ela. Confirmou a
sua ideia dizendo que o galgo ndo apanharia aaseosles fizessem ao mesmo tempo 4

bracas ou 5 bragas.
O aluno L disse logo que o galgo tinha de percdi@érvezes 5 bracas: “As 100 vezes que

0 galgo andar 5 bragas...”
O aluno D disse:
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- “O galgo vai andar 5 vezes cem bragas que sahenuias, e, a raposa vai andar 4
vezes 100 bracas que sdo quatrocentas, mas coriiohga cem ficam os dois com

quinhentas bracas.”

A discussao deste problema fez-se durante 10 nsinD&s 09:00 as 09:10.

As 09:10 iniciou a explicacdo sobre a actividad®® alunos tinham de pesquisar na Web
informacfes sobre um matematico a sua escolharevesaum pequeno resumo, onde

registassem pelo menos: a) data de nascimentoa épocséculo) e local em que viveram;

b) obras, livros, documentos ou publicagfes fedabnportancia para a Matematica.

Os alunos foram seleccionando os matematicos sobrejuais iriam pesquisar as

informagoes.

Alunos J e I: José Sebastido e Silva
Alunos E , H e L: Pedro Nunes
Alunos N e O: Euclides

Alunos S, Q: George Polya

Alunos C e R: Fibonacci

Alunos F e P: Bento de Jesus Caraca
Alunos D e G: Gaspar Nicolas

Alunos K e B: Eratostenes

Por volta das 09:18 expliquei novamente o que wsoal tinham de fazer alertando-os para
o facto de que ndo se deviam esquecer de escregadereco das paginas das quais

retiraram a informacéao.

Durante a realizacdo da parte 2 da actividadepwooal perguntou se tinham de copiar
tudo 0 que estava na pagina sobre o seu matemhiticdisse que tinham de fazer um
pequeno resumo onde deveriam escrever pelo memu®asacdes pedidas.

A aluna F pediu se podia escrever mais informaddegue as pedidas. Disse-lhe que sim,

desde que no resumo escrevesse 0 que era pedido.
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Os alunos que pesquisaram informacdo acerca dendiites estrangeiros mostraram-se
um pouco espantados com a quantidade elevada depdpgie surgiram como resultado

da sua pesquisa, mesmo seleccionando a opc¢éao ggatgnPortugal” do Google.

Por volta das 09:50 nenhum aluno tinha terminadgew resumo, apesar de ja terem
encontrado as respostas as questdes. Entdo expliggee seria o trabalho de casa,
distribui a ficha com o problema e mostrei o codteda seccdo “Em casa”.

Os alunos ficaram a terminar os seus resumos,ocaypiar para folhas a limpo até ao fim

da aula.

No que diz respeito a relacdo professor-aluno,epa, s intervencédo do professor e dos
alunos e o tipo de apoio que os alunos solicitatarprofessor, verificou-se que nesta aula
os alunos recorreram pouco ao professor para calpestoes sobre “Como fazer?”. Mas,
provavelmente devido as caracteristicas da acteidgpesquisa na Web) os alunos
recorreram muitas vezes ao professor para valslaesultados da sua pesquisa. Quando
encontravam uma pagina com informacfes que lhexcipaadequada, chamavam pelo
professor para mostrar que tinham encontrado urgamgaom as informacdes e para
perguntar se aquela pagina servia. Em todos eases disse aos alunos que tinham de
procurar a informacéo pedida.

Durante a resolucdo do problema os alunos mostragamuito empenhados em descobrir
a resposta. Participaram activamente, apresentstatégias de resolucao e propostas de
solucdo. Esta parte da actividade decorreu de faemaelhante a que decorria uma
actividade de resolucéo de problemas na sala dgsarh computadores).

Ocorreram varias situacdes de alunos que enconirgéginas que ndo eram adequadas
para a informacdo que estavam a encontrar. Os slomostraram ser capazes de
reconhecer se a informacgéo daquela pagina erauitifio, mas em alguns casos os alunos
chamaram pelo professor para perguntar: “Professtar pagina ndo serve pois nao?”.
Nestes casos respondi: “Tens de ler a informac@&caquagina tem para ver se tem o que

procuras.”

Nesta aula os alunos mostraram ter autonomia ereeam com mais frequéncia ao colega
com quem trabalharam do que ao professor, nasGgsegtie diziam respeito a pesquisa,
as palavras-chave ou ao tipo de paginas a pesqOisalunos conversaram entre si sobre

as melhores formas de pesquisar a informacdo. Btmuan estava a manipular o teclado
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e 0 rato o outro dava instrucdes. Nao se viramoalygassivos num grupo com excepcao
do grupo formado pelos alunos E, H e L, que, tapazser um grupo de trés alunos (com

dois computadores) utilizaram um dos computado@® pesquisar coisas que nao

estavam relacionadas com o trabalho.

A relacé@o aluno-aluno, foi bastante rica, poisestElareceram e colocaram duvidas uns
aos outros, no seio do grupo. Também se verificmuas alunos tentavam validar os seus
resultados das pesquisas. Ouvia-se alunos a pargamtcolega do grupo “Sera que é

isto?” quando se estavam a referir a paginas eractag ou a informagcdo numa pagina.

No que diz respeito ao comportamento ha varioscaspa referir.

Os alunos realizaram as actividades de acordo soimdecacdes. Apenas € de referir que
os alunos E e H no fim da aula, enquanto o sewadle) estava a terminar os resumo,
pesquisaram imagens de carros3umgle No entanto nem todos os alunos elaboraram um
resumo. Varios alunos escreveram as informacgdesigsedomo se fossem respostas as

varias alineas.

A camara de filmar ficou colocada no mesmo siticseésséo anterior e desta vez foram
quase nulas as movimentacdes para a camara, excefio da aula, pois enquanto alguns

alunos arrumavam as suas coisas, 0 aluno E fataobosua mao na frente da maquina.

No que diz respeito ao ruido feito com as cadeirasta aula ouviu-se muito menos, pois

os alunos trabalharam a maior parte do tempo \srpdoa 0 computador.

Os alunos mostraram-se, no geral motivados e emapgesma realizacao da actividade, no
entanto mostraram-se pouco a vontade com a re@dizig resumo. Quando este facto foi
apresentado a Professora da disciplina de LingaadResa ela confirmou que os alunos
desta turma tinham muitas dificuldades em elab@smmos devido as suas dificuldades

ao nivel da leitura e escrita.

Os alunos demoraram mais do que o previsto nazagalb do resumo, por isso foi
necessario explicar o trabalho de casa e a seegdcdsa” antes do fim da aula.
Apols essa explicacdo disse aos alunos que no terafamte, até ao fim da aula teriam de

terminar os seus resumos e entrega-los a mim.

169



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

Na aula de matematica seguinte a esta corrigiu-sabalho de casa (o problema das
macas) e leram-se os resumos elaborados pelosalaas a primeira coisa que os alunos
fizeram foi responder as trés questdes relacioneolaisa actividade: “O que fizemos?”,

“O que nao entendi?” e “O que nao gostei?”.

Apenas dois alunos (F e D) tinham respondido ctameente ao problema, mas disseram
que tiveram auxilio dos encarregados de educacaosd\a de aula, o problema foi

resolvido em conjunto, utilizando a estratégiardbalhar do fim para ao principio.

Os resumos foram lidos e os alunos puderam escqlies seriam os indicados para
serem colocados no sitio Web “A Internet na Salaula de Matematica do 2.° Ciclo do
Ensino Basico”. Os resumos escolhidos pelos alypawa serem colocados na pagina
foram todos os relativos aos matematicos portuguéde restantes nao foram escolhidos
porque: i) ndo tinham encontrado todas as inforesi¢cl) N4o escreveram um resumo,
tendo escrito respostas para cada alinea; iii)amutimham registado as paginas Web de

onde a informacao tinha sido retirada.

CO: Os resumos que nao ficaram completos foram oss ndatematicos estrangeiros,
possivelmente porque os alunos tiveram dificuldahegpesquisar a informacéo especifica
pedida na elevada quantidade de sitios Web qudasurgomo resultados das suas

pesquisas.
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Actividade 3 — Figuras Geométricas
4 de Maio de 2004
14:00 - 15:30

No dia 4 de Maio de 2004, as 14:00 os alunos fizeen actividade 3 — Figuras

geomeétricas, na sala de informatica.

No inicio da aula os computadores com acesso mnéttg estavam ligados. Liguei apenas
0os computadores que se situavam entre o PC1 e 2. PE€di aos alunos para se sentarem
dois a dois nestes computadores, pois assim erdos tmais facilmente filmados pela
camara durante a totalidade da aula.

Nesta aula esteve presente a professora de Inglésé simultaneamente de Estudo

Acompanhado, com quem partilhei os registos efdosia

O aluno H carregou num interruptor que estava gw lo seu computador, desligando
varios computadores, incluindo o do professor.gfeciso voltar a ligar os computadores.
Mais uma vez, verificou-se algum ruido enquantaloeos se sentavam e abriam a pagina
“Internet na Sala de Matemética do 2.° Ciclo doiltn8asico” onde tinham de clicar na
actividade trés. Desta vez, quando os alunos eavéim que no computador do lado as
appletsja estavam abertos, enquanto que no seu propmpuwador ndo, eles chamavam

por mim dizendo: “Professor ainda esta cinzentoquefaco?”.

Os alunos sentaram-se na seguinte disposicao:

PC 1 2 3 4|5 6|7 8 9110 |11 |12 |13 |14 | 15|16 |17 | 18
Alunog) | J,E | G,D | HL N,O SQ|CR|K|FP|IB

O aluno A faltou.

Durante dez minutos (14:00 — 14:10) os alunos smmt&e, abriram a pagina com a
actividade 3 e pegaram numa folha e em papel.

Entre as 14:10 e as 14:18 expliquei aos alunoeaqueriam fazer. Mostrei a actividade 3
e expliquei resumidamente em que consistia. A idetile 3 consistia em duas partes: i)
actividade de investigacdo matematica com a maaggol deapplets ii) apresentacéo e

discussao dos resultados.

171



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

O Aluno D perguntou: “O que sao regras?”. Para @kéoar uma regra que se podia
descobrir pedi aos alunos para manipular os triasgeidescobrirem qual seria o valor da
soma dos angulos internos. Facilmente os alunosludoeim que a soma dos angulos

internos de um triangulo era sempre igual a 180°.

As 14:19 todos os alunos estavam a manipulappketscom excepcéo dos alunos C e R.
O computador destes alunos, ndo estavam a consdguirasapplets Isso foi estranho,
pois quando a actividade foi testada, no dia ameresse computador ndo tinha
apresentado problemas. A Unica coisa relevanteaqgaeteceu e que pode ou nao estar
relacionada com isto foi o facto de esse computsetosido desligado de forma brusca,
quando o aluno H desligou o interruptor que estavparede.

Disse aos alunos C e R que podiam trabalhar colemo &. Entretanto, o computador foi
reiniciado e asppletscontinuaram a nao funcionar. Verificou-se tambéamante a aula
gue o aluno C se movimentava desde o seu grupo dsaatunos K e R) até ao grupo que
estava ao seu lado (S e Q).

As 14:44 o aluno K pediu para ir para o grupo dosas | e B. Apds conversa com 0
aluno K percebi que o aluno R ndo deixava os celégyzar no rato do computador ou no
teclado. Essa parece ter sido também a razdo pealaocaluno C ter comunicado tantas

vezes com as colegas do lado, tendo por vezes meaidomputador delas.

As 14:50 o aluno D disse que ja tinha descoberta tegra para cada figura e perguntou
se tinha de fazer mais. Respondi que tinha de mptodas as regras que fosse capaz de
encontrar com o seu colega. Ele voltou para o Jugas a partir desse momento verificou-
se que esse aluno, o0 seu par e os pares do lad@amsinenos concentrados, pois parecia

que brincavam mais entre si do que manipulavaappkets

CO: Provavelmente pensavam que como ja tinham Hesooalgumas regras, ja tinham

realizado trabalho suficiente para aquela partectisidade.

As 15:06 iniciou-se a discuss&o dos resultados.alimo de cada grupo foi apresentar as
conclus@es do seu grupo. O professor (eu) registacanclusdes dos alunos no quadro.
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Alunos J e E (apresentou J): Quando se move gqugiqumeo de um quadrado, a amplitude
dos angulos internos ndo varia, € sempre 90°ammitude dos angulos das diagonais

também nao varia, sendo também de 90°.

Alunos D e G (apresentou D): A soma das amplitudes angulos internos de um

quadrado é de 360°. A soma da amplitude dos anqikrsos de um paralelogramo é de
360°. A soma das amplitudes dos angulos internosndeuadrilatero € de 360°. Num

pentagono, a soma da amplitude dos angulos inte¥nigsal a 540°. Num hexagono a
soma da amplitude dos angulos internos é iguaba 72

Na sua apresentacéo o aluno disse: “Como o quaéradparalelogramo tém a soma das
amplitudes dos angulos internos igual a 360° sadrgateros.”. Perguntou-se ao aluno se
isso estaria correcto e ele respondeu prontaméNée. Sao quadrilateros por terem

guatro lados.”

Fiz a ligacdo com o facto de o quadrado ter osrguatgulos internos sempre iguais a 90°

e a soma das amplitudes dos angulos internoswsara@60°, pois 4x90=360.

Alunos H e L (apresentou L): A soma das amplitudes angulos internos de um
quadrilatero € sempre 360°. A soma das amplitudesidgulos internos de um pentagono
€ igual a 540°.

Na sua apresentacdo o aluno também disse: nolpgral®o quando se move o ponto B, o
ponto D move-se sozinho. Expliquei aos alunos gse @corre porgue o paralelogramo sé
€ paralelogramo se os seus lados forem paraleissaddois. Entdo quando se move um
ponto, ha um segmento de recta que se alteraténgale haver outro a alterar-se também

para que a figura se mantenha um paralelogramo.

Alunos N e O (apresentou O): A partir do pentagoanstruiram estrelas e figuras com
forma de uma casa. As figuras com forma de caspesdtdgonos. As estrelas construidas

eram semelhantes a que se vé na imagem abaixo.

E

C
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Alunos S e Q (apresentou S): Quando se move qughqueo do quadrado ele mantém-se
sempre um quadrado, porque 0s quatro lados sdoresagyais e 0s angulos internos
também. Os angulos internos do quadrado sdo tgdessie sdo iguais aos angulos das

diagonais, medem 90°.

Alunos R e C (apresentou C, mas quis apresentéugam): A soma das amplitudes dos
quatro angulos internos de um quadrilatero é semgual a 360°. A partir do

paralelogramo €é possivel construir rectangulosgius e losangos.

Alunos F e P (apresentou F): A soma das amplituwttes angulos internos de um

quadrilatero é de 360°. A soma das amplitudes ngsl@s internos de um pentagono é de
540°. A soma dos angulos internos de um hexagaleo720°. A soma das amplitudes dos
angulos internos de um paralelogramo é de 360°%masdas amplitudes dos angulos
internos de um quadrado é de 360°. A soma das tanhgdi dos angulos internos de todos

os quadrilateros é de 360°.

Alunos I, B e K (apresentou K) A soma das amplitudes angulos internos de um
quadrilatero € sempre igual a 360°. A soma dasitmes dos angulos internos de um
paralelogramo é sempre igual a 360°. Quando se mmovponto sobre um dos lados no
pentagono deixamos de ter um pentagono e a soramplgude dos angulo internos fica
diferente. Quando se move um ponto sobre um das lad hexagono deixamos de ter um
hexagono e a soma da amplitude dos angulos intéoaodiferente.

Apos todos os alunos apresentarem as suas corgjlusdapitulou-se o que ficou escrito
no quadro e apos relembrar que:

A soma das amplitudes dos angulos internos deiangtrio é sempre igual a 180°.

A soma das amplitudes dos angulos internos de @auridtero € sempre igual a 360°.

A soma das amplitudes dos angulos internos de mwageno é sempre igual a 540°.

A soma das amplitudes dos angulos internos de wdégbeo € sempre igual a 720°.
Perguntei aos alunos se era possivel descobrirsguial o valor da soma das amplitudes
dos angulos internos de um Heptagono ou de um Gtdg

Essa questéo ficou para trabalho de casa. No idi&iproxima aula de matematica ia-se

explorar esse assunto.
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No que diz respeito a relagdo professor-aluno,epa, & intervencdo do professor e dos
alunos e o tipo de apoio que os alunos solicitatamrofessor, verificou-se que nesta aula
os alunos recorreram ao professor para pergunt@ge que ja tinham encontrado seria
uma regra. Os alunos também necessitaram de aogilque diz respeito a redaccéo das
generalizagbes encontradas. Revelaram algumasilddaes em explici-las ao professor
oralmente e mais ainda em coloca-las no papeleguito. Nesta situagdo o professor foi
percorrendo os grupos de alunos, principalmenta petificar quais as generalizacdes que
ja tinham criado ou entdo para ver quais as idpiaginham registado até ao momento.
Quando os alunos estavam a explicar aos colegasaasconclusdes tiveram dificuldades
em exprimi-las. Ai também foi importante o apoio pmfessor, pois em caso de
dificuldade na apresentacdo das conclusbes o porfda colocando questdes que

permitiam aos alunos explicar o que tinham destober

Nesta aula os alunos mostraram ter autonomia ereeam com mais frequéncia ao colega
com quem trabalharam do que ao professor.

No que diz respeito a relacdo aluno-aluno, estdareseram e colocaram duvidas uns aos
outros, dentro do seio do grupo. Os alunos levantatiipoteses, apresentavam-nas ao
colega (par) e depois ambos testavam-nas. Nagase alunos passivos num grupo. E de
referir apenas que o aluno C conversou muitas var®@sas colegas do grupo ao lado (S e

Q), chegando, por vezes a manipulaa@sletsno computador delas.

No que diz respeito ao comportamento ha varioscaspa referir.

Os alunos realizaram as actividades de acordo sandecacoes. Apenas € de referir que o
aluno R nao deixava os colegas (K e C) fazer aidatie, pois monopolizava para si a

manipulacdo do rato e do teclado, e, inclusivameht& outras janelas do browser para
procurar coisas que nao eram importantes paraidadacke, como imagens. Ap6s uma

conversa com este aluno, porque o aluno K ja tigtido para mudar de lugar, ele aceitou
partilhar o computador com o colega e empenharase ma actividade. O aluno C, a partir

desse momento também deixou de se intrometer Ipalliadas colegas do lado.
A camara de filmar ficou colocada no mesmo siticseesao anterior e desta vez foram

quase nulas as movimentacfes para a camara, exo@iouma vez, no fim da aula,

enguanto alguns alunos arrumavam as suas coisas.
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No que diz respeito ao ruido feito com as cadeivasta aula ouviu-se algum ruido durante
a apresentacéo e discussao dos resultados. Os aumguanto ouviam os colegas, faziam

a sua cadeira girar de um lado para o outro.

Os alunos mostraram-se, no geral motivados e emmgeshna realizacdo da actividade.
Alguns mostraram-se pouco a vontade com a ideidrete apresentar os resultados,

ouvindo-se dentro de grupos a expressao: “Vai tu.”

No fim da aula, mostrei aos alunos a seccdo “Era’aqse continha ligacdes para varias
paginas do sitio Web da APM: i) uma pégina comrinfigbes acerca das investigacdes
matematicas, i) uma pagina com actividades de stiiy@cdo em matematica com
propostas para o 2.° e 3.° Ciclo (Investiga e lpaijtie, iii) uma pagina com varias

propostas de actividades com aplicacfes interacfManu Matematico).

Na aula de matemaética seguinte a esta relembragas-conclusdes obtidas e descobriu-se
o valor da soma das amplitudes dos angulos intefeasn Heptagono e de um Octégono,
pois concluiram que, “quando se aumenta um ladoUawero de lados de um poligono,
aumenta em 180° o valor da soma da amplitude dgsl@ninternos”. Mas, a primeira
coisa que os alunos fizeram foi responder as wéstdes relacionadas com a actividade:

“O que fizemos?”, “O que néo entendi?” e “O que géstei?”.

Foi explorado com toda a turma qual a informacée igia para a pagina Web com a

resolucéo dos alunos, e de que forma € que fioegenizada.
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Actividade WebQuest — Trabalho de Pesquisa de Matem
18 de Maio de 2004
14:00 - 15:30

No dia 18 de Maio de 2004, as 13:00 os alunoszaralin a WebQuest — Trabalho de
Pesquisa na sala de informatica.

Em aulas anteriores ja se tinha falado aos aluaosalizacdo de um trabalho de pesquisa
para a disciplina de Matemética, ao longo do 3rfode. Os alunos também ja tinham
apresentado ao professor as suas propostas denadendes grupos. As regras indicavam
gue 0s grupos ndo deveriam ser inferiores a 3 el@semas um grupo de alunas pediu
para fazer um grupo de 4 elementos pois juntavaasgepara estudar e assim seria mais

facil para elas. Eu aceitei.

Os alunos também ja conheciam a metodologia da \WetiQpois a WebQuest — O
consumo do tabaco na nossa escola ja tinha sidsapada numa aula de Formacéao
Civica (em 27-04-2004), assim como a explicagcdoqde € uma WebQuest que esta

disponivel no sitio Web.

Previamente tinha também avisado os alunos pararéna disquetes caso quisessem
guardar algum ficheiro ou pagina Web retirada darhet, assim como completar algum

ficheiro ja iniciado em casa ou na biblioteca dzoks

No inicio da aula os computadores com acesso &éné&itga estavam ligados. Pedi aos

alunos para se sentarem nos grupos em que pensaaiarar o trabalho de Matematica.

Nesta aula esteve, mais uma vez, presente a odeds Inglés e Estudo Acompanhado,

com quem partilhei os registos efectuados.

Mais uma vez, verificou-se algum ruido enquantaloeos se sentavam e abriam a pagina
“Internet na Sala de Matematica do 2.° Ciclo doin8éasico” onde tinham de clicar na
WebQuest Trabalho de Pesquisa de Matematica. Degtaalguns alunos tentaram logo
colocar as disquetes onde tinham a informacéaoteegalda pesquisa que tinham efectuado

até ao momento.
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Os alunos sentaram-se na seguinte disposigao:

PC 112 |3|4|5]|6 7 89|10 |11 |12 | 13| 14 |15 | 16 | 17 | 18

Alunos) J|H|L N PQSO |[C|R| F D G, B,K E

O aluno A faltou.

Os alunos C e R, apesar de fazerem o trabalho efjunto disseram que preferiam

trabalhar em dois computadores, ou seja, um emR&dargumentando que assim um ia
procurando informagdes enquanto que o outro ianrgado as coisas na disquete.

Outros alunos que, apesar de serem um grupo tembathem computadores distintos

foramoHeoL.

Foi dito as alunas (P,Q,S,0) que ndo deveriam iseatdodas em frente ao mesmo
computador (PC7) pois nédo iriam ter espaco parbaltnar. Elas responderam que
preferiam trabalhar assim. No decorrer da auld4a30) as alunas S e O sentaram-se no
PC6.

Durante dez minutos (14:00 — 14:10) os alunos smmtge e abriram a WebQuest.
A partir dai, alguns alunos leram em voz alta, 3 wvada uma das partes da WebQuest.

Foram sendo dadas explicacdes conforme surgiusidads.

As 14:25, apo6s ler toda a WebQuest, os alunos astav consultar a lista de paginas
recomendadas no sitio Web “A Internet na Sala die Ae Matematica do 2.° Ciclo do
Ensino Basico” para Matematica, tal como era irahicaa seccao “recursos”. Os alunos

verificaram se algum dos enderecos abordava o dersau trabalho.

Apesar de todas as ligac6es recomendadas terencwrtaadescricdo e uma bandeira que

oL , . . . > N 7
indicava se a pagina estaria escrita em portu ou em mgla_AIE, 0 aluno L

perguntou como é que poderia ver se a pagina essavida em portugués ou em inglés.

Verificou-se que os alunos evitavam as paginastas@m inglés. A professora de inglés
estava presente e quando questionada da razaadessp levar a isso, justificou dizendo
que estes alunos tinham muitas dificuldades a $ngtéis possuiam pouco vocabulario.

Além disso, disse também que um aluno médio a émtgqu a disciplina de Inglés do 6.°
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ano teria dificuldades em compreender tudo o qteva&sescrito numa pagina Web em
inglés.

As 14:27 o aluno H pediu se podia sair para compra disquete e foi autorizado. Voltou
as 14:32.

As 14:44, devido a uma questdo suscitada pela &yrfai necessario avisar os alunos
para os cuidados a ter com as paginas que estaaitag em portugués “do Brasil”, pois,
por exemplo a palavra rectangulo estava escrit@rigello”. Foi dito aos alunos que as
paginas escritas em portugués “do Brasil” tinhaerminacao “.br".

A partir das 15:00 alguns dos alunos decidiram it\mma sua pesquisa e iniciaram a

construcao do trabalho no Microsoft Word, comaoof@easo dos alunos D, R, J e |.

O aluno I ligou o computador que estava ao seu (B@d.3), apesar deste ndo ter acesso a
Internet e comecgou a construir a capa para o sdalbo, enquanto que o seu colega

deveria ter continuado a pesquisa.

As 15:05 o aluno E estava a ver imagens de caRedi ao aluno para mostrar a
informac&o que tinha recolhido até ao momento n@a®lou que ainda nao tinha

encontrado nada.

As 15:20 disse aos alunos que faltavam poucos osmaéra o final da aula disse-lhes para
registarem o0s enderecos das paginas consultadaa falha e guardarem nas suas
disquetes as paginas Web encontradas que seriapata o seu trabalho. Alguns alunos
foram capazes de realizar sozinhos o procedimeRtohéiro —> Guardar como ->

Disquete”, enquanto que outros necessitaram dd@uxi

No que diz respeito a relacdo professor-aluno,epa, s intervencédo do professor e dos
alunos e o tipo de apoio que os alunos solicitatarmrofessor, verificou-se que nesta aula
os alunos néo recorreram ao professor para colpewestdes sobre como navegar na
Internet ou como pesquisar. Mas, alguns alunogrmeram ao professor para validar os
resultados da sua pesquisa tal como na actividggeaBdes matematicos). No entanto, a

maioria dos alunos revelou ser capaz de, a paatilisth de resultados identificar se a
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pagina valia a pena ser clicada ou ndo, ou a mhtpagina propriamente dita avaliar se
valia a pena guarda-la na disquete para posteiiord e analise no ambito da elaboracéo
do trabalho.

Foram varios os alunos que recorreram ao profgssarpedir auxilio ao nivel de aspectos
mais relacionados com a informatica do que com teméica, como por exemplo copiar
e colar imagens, ou ainda salvar um documento \Wiomgdna pagina Web numa disquete.

Nesta aula os alunos mostraram ter autonomia eregam muito pouco ao colega do lado
(se nao fosse do seu grupo de trabalho) e menda am professor. No entanto pode-se
dizer que se verificou que, em caso de necessidegles esclareceram e colocaram
davidas uns aos outros, dentro do grupo de trapbalas também aos colegas do lado, no
caso dos alunos que trabalharam sozinhos. Naoram \alunos passivos em frente a

nenhum computador.

No que diz respeito ao comportamento ha varioscaspa referir.

Os alunos realizaram a actividade de acordo comdasacdes apresentadas na WebQuest,
Ou seja, primeiro pesquisaram nas paginas apresesnte seccdo dos recursos e depois €
que recorreram ao motor de busca.

E de referir que o aluno E se levantou por maisj@® uma vez, conversou muitas vezes
com colegas do outro lado da sala e terminou a @uia apenas uma pagina da Web
guardada na sua disquete. O aluno R clicou numguek surgia numa pagina que dizia:
“Quer ganhar dinheiro sem trabalhar?” mesmo sabgndasso ndo era nada relacionado

com o seu trabalho.

A camara de filmar ficou colocada no mesmo siticséssao anterior e desta vez foram
quase nulas as movimentagbes para a camara, exo@ouma vez, no fim da aula,

enguanto alguns alunos arrumavam as suas coisas.

No que diz respeito ao ruido feito com as cadeirasta aula quase ndo se ouviu, pois 0s

alunos estiveram quase sempre virados para o sgutador a pesquisar a informagao.

Os alunos mostraram-se, no geral motivados e erageshna realizacdo da actividade.
Até o ruido do dialogo, entre alunos, nesta awiabém inferior ao que se verificou nas

anteriores aulas.
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No que diz respeito a elaboracdo do trabalho dqumsss (com data de entrega marcada
para o dia 17/06/2006), todos o fizeram e entrega@m excepc¢do do aluno A. Trés dos
trabalhos eram sobre matematicos e os restantassel@re temas explorados na disciplina
de matematica. Quatro dos alunos entregaram dhbpos a data previamente marcada.

Todos os trabalhos tiveram pontuagéo superior@o&s.
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Actividade 4 — Areas e Perimetros
24 de Maio de 2004
08:30 —10:00

No dia 24 de Maio de 2004, as 08:30 os alunos dimen actividade 4 — Areas e

Perimetros, na sala de informéatica.

Os computadores foram ligados pelos alunos na swada as 08:30, mas rapidamente
todos se aperceberam que ainda nao tinham Inté#aeia duas possibilidades para néo
haver Internet nesse momento: i) a ligacado nasi@stduncionar; ou ii) o computador da

biblioteca que liga a Internet e que partilha a lggyagcdo com os restantes computadores

ainda nao estaria ligado.

Os alunos sentaram-se na seguinte disposicéo:

PC 112 |3 415 |6 7 8 |9 |10 |11 |12 |13 | 14 15 | 16 17 | 18

Alunog)y | J | H | KL N|SO|PQ|C|R]| F D G, E,B

O aluno A faltou.

O aluno C sentou-se no PC9, mas foi avisado quapbsacfes de Java podiam néo
funcionar, porque ja na actividade 3 as aplicagfiedava ndo tinham funcionado (e nos
testes, antes desta sessdo também nao). Mal o sdusoercebeu que no seu computador

as aplicacbes ndo estavam a funcionar sentou-segam o aluno R.

As 08:45 os computadores ainda néo tinham acebseraet entfo disse aos alunos para
reiniciarem os computadores. Conforme os compuégdi@am reiniciando, os alunos iam
dizendo que ja tinham Internet. Expliquei aos atugae isto tinha acontecido porque
tinhamos ligado os nossos computadores antes dgyado o computador da biblioteca

gue tinha acesso a Internet.
As 08:47 quando o aluno L abriu a pagina reparolimopara o grupo de discussio e

disse - “Professor vamos discutir? Vamos ao grugpdigcussao?” - e eu aproveitei para

dizer aos alunos:
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- “Pois é... vocés ainda ndo enviaram nenhuma mensgg¢a esse grupo de
discussdo. Nés criamo-lo e vocés aprenderam aremgasagens para ele mas nunca
enviaram.”

O aluno R disse logo:

- Pois ndo! Eu ndo gosto de discutir.

E o aluno H continuou:

- O professor, quando eu discuto é sempre & porrada

As 08:48 o aluno disse que nio aparecia a actieidactu disse-lhe para ele clicar em
“actualizar”. Ele procurava no teclado uma teclmm@sse nome, mas 0 colega que estava
no computador do lado apontou logo com o dedo papatdo no browser e avisou-o

dizendo - “E aqui.”

As 08:49 iniciei a explicacido do que seria a ad#idie 4. Expliquei o que era para fazer na
primeira parte da actividade, mas nao o que e fpaer na segunda parte. A explicacao
teve a duracéo de dois minutos.

A forma de trabalho que tinha decido para estavidatle implicava deixar os alunos
manipular umapplete, apds todos descobrirem ou relembrarem a foewaldular a area
da figura, explorar isso com toda a turma. A seqgaépela qual iam ser exploradas as
figuras geométricas era: quadrado, rectangulojgdagramo e triangulo.

Os alunos tinham de descobrir a forma de calculd@rem dos poligonos e quando

descobrissem tinham de conseguir explicar ao pofe®m palavras suas.

Por volta das 08:58, apds verificar que varios @umdo tinham percebido o que era para
fazer na primeira parte da actividade (manipulaai@icacdes para tentar descobrir de que
forma é que calculava a area de cada uma das djgwmaltei a explicar. Ao explicar

utilizei como exemplo o quadrado e mostrei (maripdb a figura) de que forma é que se

pode concluir que a area do quadrado se pode aafpela formula “l x I”.

Agora os alunos tinham de descobrir a forma deul@ érea do rectangulo. E eu fui
percorrendo 0s varios alunos para ouvir as sudxages.

Por volta das 09:09 discuti com a turma a forma&aleular a area do rectangulo “b x a”.

Aproveitei também para esclarecer com a turma umgld que surgiu a um aluno.
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Um pouco antes o aluno J tinha perguntado se exsiya um rectangulo ter a medida do
comprimento igual a medida da base. Ele pergurdso porque no rectangulo que era

apresentado nappletisso ndo era possivel.

CO: Infelizmente, na construcdo de um rectangul@®&aometers Sketchpad néo foi possivel
criar um rectangulo com todas as propriedadesaéangulo (podendo formar um quadrado)

gue permitisse salvar como applet de Java.

Perguntei aos alunos se era possivel construir amt@rrgulo que tivesse a medida do
comprimento da base igual a da altura e variosoallgvantaram a méao. Dei a palavra ao
aluno D que disse que era possivel, pois 0 quadéadon rectangulo que tem o

comprimento de todos os lados igual, logo a baseriggual a altura.

Agora os alunos tinham de descobrir a forma dauzal@ area do paralelogramo. E eu fui

percorrendo os varios alunos para ouvir as sudxagpes.

Por volta das 09:19, apés verificar que os aluAosrgm capazes de explicar a forma de
calcular a area do paralelogramo discuti com aduanforma de calcular esta area. Em
primeiro lugar mostrou-se aos alunos como é quendeparalelogramo se obtinha um

rectangulo e depois discutiu-se a forma de caleuéaea “b x a”.

Também se perguntou aos alunos o que tinham cdochobre a forma de medir a altura
de um paralelogramo.

O aluno G disse logo: “a altura faz sempre um andal90°”.

Eu corrigi e disse: “A altura mede-se sempre ngguaticular relativamente a base, por

isso é que faz um angulo de 90°.”

Agora os alunos tinham de descobrir a forma deutal@a area do triangulo. E eu fui

percorrendo os varios alunos para ouvir as sudxagpes.

Verificou-se que alguns dos alunos disseram log® jqusabiam, como foi o caso dos
alunosD, F,R,C, LeK.

Por volta das 09:27, apés verificar que os aluAosrgm capazes de explicar a forma de
calcular a area do triangulo discuti com a turnfiaraa de calcular esta &rea. Em primeiro
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lugar mostrei aos alunos como é que de um rectarsgubbtinham dois triangulos iguais e

. . . bxa,
depois discutiu-se a forma de calcular a aFeg— .

Apos se discutir isto foi dito aos alunos que agioi@am de descobrir de que forma é que
se tem de medir a altura de um triangulo e pamatisam de manipular a aplicacdo que

se seguia. E eu fui percorrendo os vérios alun@sqavir as suas explicacdes.

Por volta das 09:33, apds verificar que os aluAosrgm capazes de explicar a forma de
medir a altura de um tridngulo discuti com a tuarfarma de medir esta altura. Os alunos
durante a sua manipulagéo tinham mostrado inteezsseanipular o triangulo verificando
gue o segmento de recta que representava a atut®m se movimentava, mas o angulo
era sempre de noventa graus. Partiu-se disso pestaamaos alunos que a altura se media
sempre na perpendicular relativamente a base. déxpie também que se poderia
considerar como base qualquer um dos lados d@gtilidnpois na aplicacdo marcou-se um

lado como base para indicar que a altura estagaraexdida relativamente aquela base.

Por volta das 09:36 foi dito aos alunos que podegassar a parte dois. Na parte dois
tinham de resolver uma ficha de trabalho. A ficleatihbalho j4 estava impressa e foi
imediatamente distribuida. Distribuiu-se uma figh@r aluno, apesar de alguns alunos
estarem a trabalhar em grupos de dois.

Apo6s distribuir a ficha de trabalho expliquei adenas que iam ter de utilizar uma

aplicacdo de um geoplano interactivo que estavaangdgina cuja ligacdo estava

disponivel para clicarem.

Quando os alunos viram que a pagina estava estnitinglés mostraram-se apreensivos
dizendo que nédo iam saber. Respondi-lhes que apesgisavam de ler a ficha de trabalho
porque la tinha a legenda.

O aluno H disse mesmo:

- | Don’t understand.
Apos todos os alunos terem o geoplano interactisyodivel (por volta das 09:42) fez-se

uma pequena e simples explicacdo de como funciooagaoplano. Foi explicado aos
alunos que, esta parte da actividade implicavacqustruissem no geoplano interactivo as
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figuras pedidas na ficha de trabalho e depois timtia as desenhar com o lapis na ficha de
trabalho.

Apoés esta explicacdo, enquanto o professor ciraupsla sala alguns alunos colocavam
guestdes que indicavam que nao tinham lido a legaptesentada na ficha de trabalho ou
gue néo tinham estado atentos na explicacédo daoharmento dappletfeita por mim,

como por exemplo: “O que é para fazer?” ou “Congoi€ se coloca o elastico?”

Outros alunos colocaram questbes que nao tinham @iEvistas, mas para as quais a
resposta era simples, tal como: “Os elasticos asab&eposta: ndo); ou “As figuras vao
caber todas no geoplano?” (resposta: Se ndo coubkm@as no geoplano podem ser

apagadas, para isso basta clicar com o rato ematlgrra apagar tudo.)

A partir da 09:45 pairava um siléncio na sala gé@ tmha acontecido na primeira parte da
aula. Todos os alunos estavam a resolver a fichiatbalho e a manipular o geoplano
interactivo.

O professor foi chamado poucas vezes e os motasnt i) para verificar se o aluno
estava a fazer bem e ii) para esclarecer aos alongse era um trapézio (apesar de
teoricamente iSSO Ndo ser necessario porque jalse @xplorado o tema da classificacao
de quadrilateros na aula, no entanto respondi serfyon trapézio € um quadrilatero com
pelo menos dois lados iguais”).

Neste caso verificou-se que funcionou melhor tealagos a realizarem toda a ficha de
trabalho, para depois fazer a correccéao de tudqudder os alunos a descobrir uma forma
de calcular a area de uma figura de cada vez, devanque esperem pela sua vez de

explicar ao professor e que esperem pelo momendsdessdo com toda a turma.

As 09:56 iniciou-se a correccdo da ficha de trabalNem todos os alunos tinham
terminado a resolucéo da ficha, mas os que ainglam&am terminado estavam a resolver
a questéao 2.

Durante a correc¢cdo mostraram-se as diferenteogtiagp de solugcédo para cada questao.
Perguntei a um aluno como é que resolveu e refgmsen no quadro, depois perguntei a
turma se alguém tinha resolvido de forma diferel@s. alunos que afirmassem ter
respondido de forma diferente eram convidados er dle que forma tinham respondido.

Todas as propostas indicadas para cada alineaglape 1 foram apresentadas no quadro.
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Nesta parte da aula os alunos mostraram-se mu#oegsados em apresentar as suas
propostas de solugdo, assim como em dizer: “E tanmfi@ assim.” quando surgia uma

resposta igual a sua.

Como nem todos os alunos da turma tinham termiaadEsolucdo das questdes 2 e 2.1
essas ficaram para trabalho de casa, assim comeeemghimento das trés questdes
relacionadas com a actividade: “O que fizemos?”,dl@ ndo entendi?” e “O que nao

gostei?”.

Apresentei a seccao “Em casa” e disse aos alureopayliam arrumar.

No que diz respeito a relacdo professor-aluno,epa, s intervencédo do professor e dos
alunos e o tipo de apoio que os alunos solicitatarmprofessor, verificaram-se nesta aula
duas situacoes diferentes.

Na primeira parte da actividade os alunos tinhardedeobrir a de que forma se calculava
a area de cada uma das figuras e explicar, pelgwigs palavras, ao professor. O
professor serviu para validar a explicacdo aprasenpelos alunos. Apds ouvir todos os
alunos da turma (ou grupos), o professor promows@ussdo no tema com toda a turma,
para cada poligono.

Na segunda parte da aula, os alunos necessitaraoxdi® do professor para compreender
como é que funcionava o geoplano interactivo. Bssassidade dos alunos parece ter sido
aumentada pelo facto da aplicacdo estar numa p&getnescrita em inglés. Os alunos
também recorreram ao professor para que estecassk se tinham respondido bem as

questdes, tal como ja tinha acontecido nas actiesla e 3.

Nesta aula os alunos mostraram ter autonomia ereeamm com mais frequéncia ao colega
com quem trabalharam do que ao professor. Quando safiiam algo os alunos

perguntavam primeiro ao colega do lado e s6 depajse recorriam ao professor. Isso
verificou-se tanto nos momentos em testavam as pugmstas de explicacdo com 0s
colegas, antes de as apresentar ao professor, nommgnomentos em que os alunos
exploravam o geoplano interactivo.

Os alunos esclareceram e colocaram duvidas unsudi@s. N&o se viram alunos passivos

num grupo, nem em frente a nenhum computador.
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No que diz respeito ao comportamento ha varioscaspa referir.

Os alunos realizaram as actividades de acordo samde&cacdes. No entanto, verificou-se

que alguns dos alunos ja levantavam a mao, mostigue sabiam sé porque tinham lido a
informacé&o que estava por baixo da figura (formuaino os alunos L, K, R e C. Quando

tinham de explicar ao professor com palavras sdarraa de calcular a area apenas
repetiam a férmula. Foi-lhes dito que tinham de pa@ander o significado da férmula para

serem capazes de explicar com palavras suas, es@sse conseguia manipulando as
aplicacoes.

O aluno R, durante a aula, tinha varias janelasrdwser abertas e minimizadas, quando o
professor estava com outros alunos abria e espaetsas janelas.

Na primeira parte da actividade verificou-se gugua$ alunos, a partir do momento em

que apresentavam ao professor a sua explicacdmnuese calculava a area de uma figura,
em vez de explorar de que forma é que se calcaaM@a de outra figura conversavam

com o colega do lado, provocando um ruido de diadre alunos.

A camara de filmar ficou colocada no mesmo sitisekssao anterior e desta vez nao houve

movimentagdes ou brincadeiras para a camara.

No que diz respeito ao ruido feito com as cadeirasta aula foi muito reduzido, tendo-se
resumido apenas aos momentos em que os alunaghamtde virar para o quadro, para a
discussédo acerca da forma de calcular a 4rea @deuwnd das figuras geométricas e, no
final da aula, na correccao da ficha de trabalho.

Os alunos mostraram-se, no geral motivados e emapgesma realizacdo da actividade.

No fim da aula, mostrei aos alunos a seccdo “Ena’cgse continha um geoplano

interactivo que indicava a area das figuras gusefosconstruidas nele.

N&o se realizou a totalidade das actividades pgesvigara a aula, pois ficou por terminar a

questao 2 (e 2.1).
Na aula de matematica seguinte a esta 0s alunosgardm as suas respostas as trés

questdes relacionadas com a actividade: “O quenbs€”, “O que ndo entendi?” e “O que

nao gostei?”.
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Também se corrigiram as questdes 2 e 2.1 que tirfi@do para trabalho de casa.
Verificou-se que alguns alunos ndo apresentarano gesposta a questdo 2 o rectangulo
de lados iguais com 4 unidades de comprimento (gda)l O quadrado era também a

resposta correcta a questao 2.1, pois era a fitpunaaior area.
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Actividade 5 — Nimeros Inteiros Relativos
8 de Junho de 2004
14:00 — 10:00

No dia 8 de Junho de 2004, as 14:00 os alunosafizer actividade 5 — NUmeros Inteiros

Relativos, na sala de informéatica.

Os computadores foram ligados pelos alunos nardreda as 14:00.
Nesta aula esteve presente a professora de IngiEestuelo Acompanhado, com quem
partilhei os registos efectuados.

Mais uma vez, verificou-se algum ruido enquantalosos se sentavam e abriam a pagina
“Internet na Sala de Matemética do 2.° Ciclo doitn8asico” onde tinham de clicar na
actividade cinco.

Neste inicio de aula, os alunos por verem a preséagrofessora da disciplina de Inglés
aproveitaram para |lhe perguntar em que data iriaade&eha de avaliacdo, pois na data
marcada previamente a professora esteve ausentui@s e a professora estabeleceram
uma nova data para a realizagdo da ficha de a&alidgso atrasou um pouco o inicio dos

trabalhos.

Os alunos sentaram-se na seguinte disposic¢éo:

PC 112 |3 415 |6 |7 8 |9 |10 11 |12 |13 |14 |15 | 16 17 | 18

Alunosy | J | H | IL N|O|SQ|C|R|FP| D B K,E

O aluno A faltou e o G também.

Esta actividade ia ter como suporte um sitio Wedbahdo por outro professor de
Matematica e Ciéncias da Natureza da mesma escola.

A actividade serviu para introduzir aos alunosmaelos Numeros Inteiros Relativos.

Como a organizacao geral do Sitio Web ndo parecramia adequada para a aplicacao
numa aula de 90 minutos, criei ligacbes para asnpagdo sitio Web que realmente
interessavam para a actividade e com a ordem queameeeu mais adequada. Assim, a
actividade ficou dividida em trés partes. Na primgiarte os alunos iriam ler a informacéao
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disponivel no sitio Web, na pagina com o titulottiia”. A segunda parte incluia a
realizacdo de 3 jogos, que abriam em péaginas wistinEstes jogos implicavam
compreensao do tema e operagdes com 0s numerossntgativos. Em cada jogo era
atribuida uma pontuacao aos alunos, sendo queridbaegistar as suas pontuacoes, para
mais tarde as compararem com as dos seus colegaterd¢ira parte os alunos iriam
realizar a actividade recomendada no sitio Welpaggna com o titulo “Investiga”. Nesta
actividade os alunos iriam adicionar e subtrair es inteiros relativos, utilizando uma
applet disponivel no sitio Web da Utah State Universigtava também acessivel aos
alunos um documento, escrito em portugués, qudacaxpl o funcionamento dapplet
acessivel no sitio Web da Redemattic.

S0 as 14:15 é que todos os alunos estavam prootos atencdo a actividade. Comecaram
pela primeira parte e os alunos, a vez, foram lenidormacdo em voz alta.

Por ser a primeira aula sobre este tema, em cadayrpfo que os alunos liam eu
perguntava se todos tinham compreendido e expliaaséormacao por outras palavras e,
guando possivel apresentava outros exemplos.

Esta primeira parte prolongou-se até as 14:28.1@ws mostraram-se muito interessados
no tema e até apresentaram exemplos. Varios eraalunss que afirmaram ja terem
descido até ao piso -1 ou -2 de centros comeng@igue era la que estavam os carros. A
aluna N até disse que o piso 0 é o rés-do-chdoisool € a cave.

Fez-se no quadro um esboc¢o da recta numérica (s@melao que esta disponivel na
pagina) para explicar a ordenacéo dos numerosastei

Essa recta numérica também serviu para mostrapemgbes que estavam escritas na
pagina “(+3)+(-5)=(-2)" e “(-6)-(+2)=(-8)".

Seguidamente os alunos passaram para a parteFdoifies dito apenas que teriam de
jogar os 3 jogos e registar a sua pontuacdo emuwaddos jogos. Nao Ihes foi explicado
como se jogava cada jogo para tentar aferir danaot@ dos alunos.

Como o0s jogos mostravam aos alunos se as suasst@&spestavam correctas ou
incorrectas, 0s alunos apenas recorreram ao poofeas que os auxiliasse a compreender

a razao da sua resposta ter sido consideradaeatarr

O Jogo 1 “Preenche os espacos” consistia em esanegeespacos, as palavras correctas

gue completavam as frases. Neste jogo, os alumgslaram mais dificuldades na
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compreensao das frases e na escrita das palae@sd® os alunos as frases eram muito
longas. Verificou-se também que, apesar de asnpal@starem escritas no topo da pagina
alguns alunos escreveram-nas com erros ortografideste jogo os alunos também

perdiam pontos se clicassem no botdo que fornéstasp(uma letra da resposta por cada

clique).

Segue-se a pontuacdo obtida pelos alunos no jogo 1:

Alunog) J H I,.L N (0] S,Q C R F.P D B K,E

Pontuacao
(Jogo1l)

91% | 95% | 95% | 85% | 94% | 100% | 82% | 85% | 96% | 96% | 79% | 79%

O jogo dois “Curiosidades” tinha questbes que seaa curiosidades. Por baixo de cada
guestdo estava uma expressao com adicdo e/oucgdtmtrde numeros inteiros relativos.

Os alunos tinham de calcular o resultado da exfioesseleccionar a opc¢ao correcta. Se o
fizessem correctamente iria aparecer uma caradsate (smile). Por cada tentativa errada

iriam perder pontos.

Por volta das 14:38, apds verificar que os alunos gstavam no jogo 2 estavam a
seleccionar as opcdes a sorte até aparecer accadeste, provavelmente ignorando que
por isso perdiam pontos, decidir pedir a todoslesentos para parar e para olharem para
0 quadro.

Expliquei entdo aos alunos o funcionamento do jadge lembrei-os que se fizessem
tentativas a sorte iriam perder pontos desnecessari

Os alunos voltaram aos seus jogos.

O aluno J, desviou 0 monitor do seu computador deéona que o0 seu colega do lado nao
visse as suas respostas e, sem querer desligami-oeéessario eu voltar a ligar o fio e

reiniciar o seu computador.

No jogo 2 era necesséario fazer célculos, para metar o resultado das expressdes, no
entanto a maioria dos alunos tentou fazé-los meetake ou usando os dedos. Apenas as
alunas F, P e as S,Q desenharam na folha umantgtigrica para representar os céalculos

tal como tinha sido explicado na primeira parte.
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Segue-se a pontuagéao obtida pelos alunos no jogo 2:
Alunog) J H IL N[ oJ[sQf ¢ R [FP| D B [ KE

Pontuacéao
(Jogo2)

70% | 79% | 100% | 85% | 70% | 68% | 72% | 68% | 79% | 68% | 75% | 51%

Alguns alunos fizeram o jogo dois mais do que usmpara melhorar a sua pontuacéo. Os
colegas acusaram-nos dizendo que “fizeram copiar@s”alunos | e L experimentaram
até descobrir as respostas correctas, escrevemmuma folha, voltaram a entrar na
pagina e depois seleccionaram as respostas carracfimeira. Apos tentar 4 vezes
conseguiram a pontuacao de 100%. Nao quiseram glizéifoi a sua primeira pontuacao.
O aluno H pediu ao aluno L a folha onde ele tinkeri®d as respostas correctas para
melhorar a sua pontuagdo, mas como ja tinha regéstua anterior pontuacdo nédo aceitei

a sua nova pontuacao.

Conforme os alunos terminavam o jogo dois iniciavamjogo trés “Paises e
Temperaturas”. Como alguns alunos repetiram o f@e varias vezes iniciaram 0 jogo

trés mais tarde.

No jogo trés os alunos tinham de descobrir a teatpexr de quatro paises diferentes

(Portugal, Inglaterra, Suica e Noruega) que eramsaptadas na forma de uma expressao
numeérica. Em baixo eram apresentados os valoresgsatemperaturas e as bandeiras de
cada pais. Os alunos tinham de arrastar a bardkeicada pais para o valor da respectiva
temperatura.

Alguns alunos tinham davidas acerca da nacionaidid bandeiras e, por isso, pediram

apoio ao professor.

As pontuacdes dos alunos, neste jogo nao forarstaegis. Verificou-se que varios alunos
e pares de alunos estavam a testar as hipotesasigpois poder tentar ter uma pontuacéo
de 100%.

Apés me ter apercebido disso disse aos alunos @mdnavia vantagem nenhuma em ter
uma pontuacao alta se nao tivessem compreendide bzgram. As pontuagdes dos jogos
existiam para indicar os erros que tinham efectigdse possivel, aprenderem com eles.
Terminei dizendo que como ndo estavam a ser hanaétiria registar mais pontuagdes

do jogo trés.
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Conforme os alunos iam terminando, passavam pa&ta 3 da actividade. O primeiro
aluno a passar para a parte 3 foi o aluno D, d&l14£sta tarefa estava recomendada na
pagina do outro professor na secc¢ao “Investiga”’aldsos teriam de adicionar e subtrair
nameros inteiros relativos, utilizando urapplet disponivel no sitio Web da Utah State
University que representava as operagfes, primargecta numérica e depois numa
expressdo numeérica. Estava também acessivel anesalum documento, escrito em
portugués, que explicava o funcionamento alaplet acessivel no sitio Web da
Redemattic, que ja estava previamente impressoesfi@gue aos alunos.

Os alunos tinham de arrastar setas que representavalor absoluto dos nimeros. Com
um cliqgue num botdo podiam fazer com que as setgasapsem a representar 0 numero
simétrico. Os problemas a resolver consistiam efocao as varias setas de forma a,
partindo no nimero zero, terminar sempre no nunnelioado.

ApOls representar a situacdo com as setas na raotérica, tinham de representar a
situacao através de uma expressao numeérica.

N&o houve uma explicacéo para a turma indicandeedager na tarefa da parte 3. Apenas
lhes foi dito para lerem a descricdo da actividatheirem a pagina pedida e lerem a ficha
informativa. Quando resolvessem um problema dewitwiammar o professor para este
verificar se tinham feito correctamente.

Todos os alunos resolveram mais do um problemaoptogelaapplet

Pouco antes do fim da aula, mostrei aos alunos@isesm casa, que tinha mais ligagdes
para paginas do Sitio Web sobre os Numeros Int&edativos e a ficha de trabalho que
ficou para trabalho de casa. Foram distribuidasspalunos copias da ficha de trabalho

que seria o trabalho de casa.

Solicitei aos alunos gque respondessem, antes daeaniinar as trés questdes relacionadas
com a actividade: “O que fizemos?”, “O que nao edit® e “O que ndo gostei?”. Os
alunos entregaram as folhas com as suas repostaesides, arrumaram as suas coisas e

depois sairam.

No que diz respeito a relacdo professor-aluno,epa, & intervencdo do professor e dos
alunos e o tipo de apoio que os alunos solicitatamprofessor, nesta aula aconteceu algo

de diferente relativamente as outras.
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O professor interveio mais na parte 1 da actividpdes era necessario explicar aos alunos
este tema novo. O professor explicou, exemplifiequestionou os alunos.

No resto da aula, as ferramentas utilizadas naidatie indicavam aos alunos se as suas
repostas estavam correctas ou ndo. Aqui o profdssanais solicitado no sentido de
explicar ao aluno porgue é que a sua respostaaesteada.

Na parte 2 e na parte 3 da actividade ndo houvatelegeral para a turma nem
apresentacao das respostas correctas.

Todos os alunos solicitaram o professor para |hetr@oas suas respostas e dizer a sua

pontuagao.

Nesta aula devido as caracteristicas das tarefaiiogs mostraram ser autbnomos no que
diz respeito a construcao da sua aprendizagem.

As ferramentas das tarefas 2 e 3 deram aos alumpsraunidade de errar, identificar o seu

erro e corrigir o seu raciocinio.

Os alunos esclareceram e colocaram duvidas unsudi@s. N&o se viram alunos passivos

num grupo, nem em frente a nenhum computador.

No que diz respeito ao comportamento ha varioscaspa referir.

Os alunos realizaram as actividades de acordo sanmdecacdes. No entanto, verificou-se

que alguns dos alunos, para terem uma pontuaca® aftai nos jogos escreviam numa

folha ou memorizavam as opg¢des correctas, mesmod@peas compreendessem e faziam
tentativas até atingir a pontuacdo de 100%. P@& esgivo tive de dizer aos alunos que

nao iria registar as pontuacdes do terceiro jogoa wez que se verificava falta de

honestidade por parte dos alunos.

A partir da parte 2, verificou-se que na aula passtaver sempre um ruido, um pouco
alto, provocado pelos alunos enquanto diziam as goatuagdes ao colega do lado ou as
gritavam para o colega do outro lado da sala.éguente ouvir frase do tipo “Eu tive...”

A camara de filmar ficou colocada no mesmo sitiseksao anterior e desta vez nao houve

movimentagdes ou brincadeiras para a camara.

No que diz respeito ao ruido feito com as cadeirasta aula foi muito reduzido, ou entao

foi abafado pelo ruido do diadlogo dos alunos.
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Os alunos mostraram-se, no geral muito motivadosm@enhados na realizacdo da
actividade.

Na aula de matematica seguinte a esta corrigiraosgeabalhos de casa e explorou-se o
tema dos Numeros Inteiros Relativos, desta vezresorso ao manual.

Foi muito interessante verificar que, apdés a a@antroducdo ao tema com recurso a
Internet, os alunos se sentiam, muito confianteanpe esta matéria, afirmando que era

facil.

Mostraram muito interesse perante a resolucdo pecesdes e problemas numeéricos,
interesse esse que nao tinham mostrado quando tElumiram outros temas de
numeracao, como por exemplo as operacdes com asrosifraccionarios.

O recurso a Internet revelou-se como elemento @adiv para a introdugdo de um novo

tema.
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Actividade WebQuest — Trabalho de Pesquisa de Matem
15 de Junho de 2004
14:00 - 15:30

No dia 15 de Junho de 2004, as 14:00 os alunagaesh uma das partes da WebQuest —
Consumo de tabaco na Nossa Escola, na sala denatfoa. Mas, antes de descrever a

actividade € necessario enquadrar o contexto erelgugirge.

Esta WebQuest incluiu a elaboracao, aplicacdojsgndélpublicacdo dos resultados de um

inquérito a uma amostra da populagéo escolar,jayaanos, funcionarios e professores.

A WebQuest foi apresentada aos alunos no dia 2Ald# de 2004, numa aula de
Formacdo Civica, mas utilizando apenas o computpdotati da escola ligado ao
projector de video portatil, por impossibilidadeutidizacédo da sala de informética naquele
horario.

A aula de Formacédo Civica teve a duracdo de 45tosniNesse tempo expliquei aos
alunos o que é uma WebQuest, e mostrei a WebQuisda .c

O conceito de WebQuest foi explicado a partir dging disponivel no Sitio Web “A
Internet na Sala de Aula de Matemética do 2.° QiddEnsino Basico”, com o titulo “O
que € uma WebQuest?”.

Depois apresentei a WebQuest “O Consumo de Tabmadtossa Escola”. Os alunos nao
manipularam a WebQuest nem a Internet nessa altardeacdo Civica. Apenas a viram

ser projectada na parede enquanto foi apresentelzatida.

A Webquest foi pensada para ser uma actividadeomqd de forma interdisciplinar
implicando as Disciplinas: Ciéncias da Naturezaleose iria pesquisar e debater o tema
dos maleficios do tabaco, assim como em Formag@oadinde também se iriam elaborar
propostas de inquéritos em grupos, para depois obtenquérito final, que seria validado
em Lingua Portuguesa; Matematica, onde se iria fazanalise estatistica dos inquéritos
aplicados; e Estudo Acompanhado onde se iriamzegalos graficos, na sala de
informatica utilizando o programidicrosoft Excel para integrar numa pagina da Internet
com os resultados do inquérito.

Isto tornou-se facil de conjugar porque o professonvestigador era simultaneamente

professor de Matemética, Ciéncias da Naturezadesieompanhado, Formacgéo Civica e
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Director de Turma. Apds a apresentacdo e aprovdgddeia em Conselho de Turma no
més de Dezembro, a Professora de Lingua Portugagssiy como a Professora de Inglés
que também era de Estudo Acompanhado apresentardisg®niveis para auxiliar no que

fosse necessario.

As etapas da WebQuest foram as seguintes:

Etapa 1 — de 27 de Abril a 11 de Maio
Em grupo, de quatro elementos no maximo, os alunos:
a) Pesquisaram informacao sobre o consumo do tabasceus maleficios
e debateu-se o tema na disciplina de Ciéncias tlaéta.
b) Realizaram uma proposta de inquérito sobre swon de tabaco a

aplicar a populacéo escolar que foi apresentadalaade Formacao Civica.

Etapa 2 — de 11 de Maio a 20 de Maio
Com toda a turma, e com apoio do professor de Fggron@ivica:

a) Elaboraram um s6 inquérito para aplicar a pa@laescolar, na aula de
Formacgdo Civica, que foi corrigido e validado petafessora de Lingua
Portuguesa.

b) Aplicaram o inquérito a uma amostra da populaggoolar aleatéria

superior a 100 participantes, tendo estado no @ide2Maio, durante todos
os intervalos, grupos de alunos da turma, junto egrofessor, a vez, com
um espaco montado exclusivamente para o preenctundeninquérito, no

polivalente da escola, perto do bar dos alunos s pmfessores,

conseguindo um total de 220 participantes.

Etapa 3 — a partir de 21 de Maio
Em grupo (os mesmos que estavam formados na H)etap
a) Analisaram os Inquéritos estatisticamente na dal Matematica, tendo
criado as tabelas de frequéncia e tendo feito asgens, entre 21 de Maio
e 8 de Junho, e, fez-se uma leitura de toda anmafpfio recolhida e
organizada em tabelas de frequéncia na aula dea€émCivica de 15 de

Junho.
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b) Construindo gréaficos e tabelas utilizando o paota Microsoft Excel,
nesta aula de Estudo Acompanhado no dia 15 de Junho

c) Construindo uma pagina da Internet onde ser&podibilizados os
resultados do inquérito, sendo esta pagina iniciedda aula no dia 15 de

Junho.

Previamente tinha também avisado os alunos par&réna disquetes pois iriam ser

necessarias para guardar e transportar os graficos.
CO: A ideia das disquetes surgiu mais como opcaseg@ranca, pois uma vez que 0S
computadores estdo ligados em rede nao serial difiardar os dados de um computador
para o computador do professor. Mas, assim os slfficeriam com uma copia do grafico

elaborado por eles na sua disquete.

No inicio da aula os computadores ndo estavamdgyddisse aos alunos que se podiam
sentar de acordo com 0s grupos que tinham sidcafimmdesde a primeira etapa. Também
disse que nao era obrigatério que se sentassemerta & computadores com Internet pois
0 objectivo principal desta aula era a construgé® gtaficos para colocar na pagina. Os
alunos fizeram entdo a proposta de se sentaremnuroada computador, para assim

fazerem mais graficos. A proposta foi aceite.

Nesta aula esteve, mais uma vez, presente a pyodeds Inglés e Estudo Acompanhado,

com quem patrtilhei os registos efectuados.

Nesta aula ndo se verificou o ruido, que ja parserahabitual, enquanto os alunos se
sentavam e abriam a pagina “Internet na Sala deerivittca do 2.° Ciclo do Ensino
Basico”. Foi dito aos alunos que podiam ir ao sitieb “A Internet na Sala de aula de
Matematica do 2.° Ciclo do Ensino Basico” onde dewe clicar na WebQuest — O

Consumo de tabaco na nossa escola.

Os alunos sentaram-se numa disposicao diferenteabldual, pois organizaram-se de
acordo com o0s grupos que estavam formados desdinairp etapa desta WebQuest,

tendo ficado da seguinte forma:
PC 1234567891011 ]12[13]14]15[16] 1718
Alunogy [N[H|B|L|[K|[Q|C|P|IR|E[G][F I [J]ols
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O aluno A faltou e o aluno D também.

As 14:12 pedi a todos os alunos para olharem p#ekadranca onde estava projectada a
WebQuest — O Consumo de Tabaco na Nossa EscolapiReamos as etapas seguidas até
ao momento, assim como as informagfes entretaitmaadas a pagina Web, como por
exemplo a copia do Inquérito aplicado, e, iderdifise a etapa em que nos encontravamos
(etapa 3).

Na aula de Formacéo Civica (de manhd) tinha-sezaeal a leitura e analise de todos os
dados recolhidos que foram organizados em tabeaseduéncia, estando todos juntos
num documento Unico de 3 paginas do qual tododup®stinham uma copia (ANEXO
??7?)

Mostrei também a pagina onde brevemente iriam dgponiveis os resultados da analise
aos inquéritos aplicados. A pagina estava criada, continha apenas o titulo “Resultados
do Inquérito” e uma frase introdutéria: “Aplicamosinquérito a uma amostra de 220
pessoas (professores, alunos e funcionarios) daleEEc B. 2, 3 / S de Barroselas no dia
20-05-2004".

Disse entdo aos alunos que durante a aula iamdorias graficos e que apos terminados
seriam colocados na pagina. O que nao ficassegnasta aula seria terminado na aula de
Matematica, no dia seguinte. Como nessa aula denmatéita os alunos ndo poderiam
utilizar a sala de informatica, por isso foi-lhe®djue esta aula deveria ser aproveitada

para tentar construir todos os graficos necessarios

As 14:16, passamos ao passo seguinte. A constdagigraficos no programdicrosoft
Excel Os alunos lembravam-se de j& terem construidicgséneste programa no ambito
de uma aula de Estudo Acompanhado, no primeirmgeriA aluna N referiu-se a este
programa como “o programa do X verde”.

Distribui pelos alunos copias da ficha informatiuze estava disponivel na WebQuest:
“Construir graficos ndlicrosoft Excel

Seguidamente, utilizando o procedimento indicadofioaa informativa construi, no
computador do professor, para todos os alunos vemepectado na tela, a tabela de

frequéncias e o respectivo grafico.

Quanto ao tipo de grafico a escolher disse ao®algne eram livres de escolher o tipo, a

forma e as cores do grafico que elaboravam. Masuimpa questdo de ser mais facil ler a

200



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

informacao recomendei que: caso tivessem muitagveas diferentes poderiam escolher o
gréfico de colunas, caso tivessem poucas variggeleriam escolher o gréfico circular, e

caso as opcoes fossem frases longas deveriam ésoajréfico de barras.

CO: A nomenclatura colunas, circular e barrasiliazada no Excel.

Foi entdo atribuido pelo professor, qual o grafige cada aluno teria de fazer e os

graficos que os alunos elaboraram, tendo sidaatibs na pagina foram:

Gréfico |1 |2 |3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13| 14 |15| 16| 17| 18
Alunogy [ N|H|L|B|C|S|K|G|Q|O| I |J|E|FG|B|P|R|F

Distribuiu-se a responsabilidade de elaborar urfiogra cada aluno. E de referir que tanto
o aluno G, como a aluna F construiram 2 grafictecs®nados para estarem na pagina,
pois cada um construiu um gréafico e depois, juntosstruiram outro.

Mas, outros alunos construiram mais do que um agraf\pos terminarem o primeiro
grafico alguns alunos mostraram interesse em elabmutros e outros alunos foram
convidados pelos professor a elaborar mais grafipos se estivessem sem qualquer

tarefa atribuida iriam perturbar a aula.

Os alunos C e P pediram para fazer o trabalho guateu acedi, com a condicdo de

fazerem os dois graficos que Ihes estavam atrisuido

As 14:48 percebi que o aluno K estava a tentaizatiuma disquete danificada, como se
fosse uma disquete em bom estado, pois nao idevifi que estava estragada. Esta
disquete, pelo tipo de dano que possuia podelda éocravadas no interior da respectiva

drive danificando-a.

As 14:50, disse aos alunos para utilizaram disguste bom estado e, no exacto momento
em que dessem o grafico por terminado deviam {apéra o computador do professor na
disquete, ou entdo chamar-me para que eu, com landisquete fizesse copia do seu

grafico.
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Os alunos | e L acompanharam o professor ao compuido mesmo para tentarem
colocar la os seus gréaficos. O aluno R, apesarirdka ado ter terminado o seu grafico
seguiu os colegas, mas foi mandado para o lugar.

As 14:54 pediu-se a todos os alunos para pararemnpenomento. Apés todos os alunos
estarem atentos mostrou-se como se podia copiagrafito doMicrosoft Excelpara o
Microsoft FrontPageque era o programa onde estava a ser constripidigirea.

O aluno K tinha feito um gréfico referente a meguastdo que a aluna O. Isso aconteceu
porgue a aluna O confundiu o grafico que tinhaadeif Para resolver essa situacao, os
dois juntos teriam de fazer o outro grafico e fiwemo.

As 15:01 o aluno R estava ver paginas Web que sivam relacionadas com a tarefa.
Sem o avisar, utilizando as teclas Alt+F4 fecheidhjanela do browser. Depois disse-lhe
gue agora era hora de terminar o seu grafico el@der paginas Web.

Verificou-se que a partir das 15:00, como alguns@ ja tinham terminado os seus

graficos, enquanto néo lhes foi dada uma novaaataf como auxiliar o seu colega do

lado, ou construir outro grafico, levantavam-sea/gcavam ruido e/ou confusédo. O aluno
B levantou-se vérias vezes do seu lugar para émpoeirabalho dos colegas.

Por volta das 15:10 esse problema ja estava rdsolpbis entregaram-se aos alunos as
responsabilidades de criar outros graficos, meso® jg§ estivessem a ser criados por
outros colegas.

A partir das 15:19, quando iniciei a ultima rondardcolha de graficos, dos alunos que
nao tinham trazido disquete, para uma disqueteowe a verificar que os alunos que

viam os seus graficos copiados para a disquetadsvagam o trabalho por terminado e

aproveitavam para abrir paginas Web para pesquissas que ndo eram relacionadas com
a actividade.

As 15:23 disse aos alunos que quem ja tivesse grédico copiado para a disquete ou

para o computador do professor poderia mandar @meeseu computador.

As 15:27 mostrei aos alunos como estava a pagirfmaloda aula, tendo apenas alguns
dos gréaficos e disse aos alunos que na proximadmulslatematica se iria completar a

pagina com informacao da interpretacédo dos dados.
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No que diz respeito a relagdo professor-aluno,epa, | intervencdo do professor e dos
alunos e o tipo de apoio que os alunos solicitatarprofessor, verificou-se que nesta aula
os alunos recorreram ao professor para tirar davielativas a questdes mais técnicas. Na
maioria das vezes 0s alunos mostravam ter umad@e@@mo pretendiam que os gréaficos
ficassem mas tinham dificuldades ao nivel de aepautiais técnicos como por exemplo:
seleccionar os dados da tabela, adicionar os gitts graficos e dos eixos, mostrar a

legenda, modificar as cores das varias partesafecgy etc.

CO: Pode-se concluir que a maioria do apoio dado pefessor foi mais da area da
informatica do que da matematica (estatistical psialunos nao apresentaram duvidas ao

nivel da compreenséo da informacao ou do que mletarfazer.

Nesta aula os alunos mostraram ter autonomia eri@toao professor, ou ao colega s6
apoés as suas tentativas ndo resultarem nos proohatendidos.

Pode-se dizer que se verificou que, em caso dessideele, estes esclareceram e
colocaram duavidas uns aos outros, dentro e forgraloo de trabalho, ou seja, aos colegas
do lado.

N&o se viram alunos passivos em frente a nenhunpu@acor. Apds terminarem o seu
gréfico e fornecerem uma cépia ao professor comaudte, os alunos mostraram vontade

de fazer outros graficos e de auxiliar os colegasrainarem 0s seus.

No que diz respeito ao comportamento ha varioscaspa referir.

Os alunos E e R, tal como em aulas anterioresgreentpor varias vezes pesquisar outras
paginas que ndo estavam relacionadas com a adiidgamo por exemplo paginas de
carros ou do Futebol Clube do Porto. Isso verifiseumais a partir das 15:00, pois
consideravam que 0s seus graficos estavam pratitarreeminados.

Outros colegas tiveram atitudes semelhantes, agrésntterminado os seus gréficos,
abrindo oGooglepara pesquisar imagens como o aluno L e o aluno H.

O aluno B, por sua vez levantou-se varias vezeo@nmentou-se pela sala vendo os
trabalhos dos colegas.

Mas, enquanto os alunos estiveram a construir as sgaficos, revelaram um
comportamento melhor do que o habitual na salafdematica. Para chamar o professor,

quase nao verbalizavam, vendo-se varios casosidesatjue levantavam uma mao e com
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a outra continuavam a mexer o rato. Para esclameetolocar dlvidas aos colegas

falavam baixinho como se de um segredo se tratasse.

A camara de filmar ficou colocada no mesmo siticsdssao anterior e desta vez foram
quase nulas as movimentacbes para a camara, exo@ouma vez, no fim da aula,

enquanto alguns alunos arrumavam as suas coisas.

No que diz respeito ao ruido feito com as cadeirasta aula quase ndo se ouviu, pois 0s

alunos estiveram quase sempre virados para o s@utador a construir os seus graficos.

Os alunos mostraram-se, no geral motivados e emapgesma realizacdo da actividade.

Na aula de Matematica, no dia seguinte a esta tlel&®\companhado, utilizando mais
uma vez o computador portatil da escola ligadorageptor de video portatil, completou-
se a pagina Web com os resultados do inquérito.

Nessa aula, os alunos, consultando a informacaoegiava organizada em tabelas de
frequéncia e os gréaficos elaborados participaranpmocesso de decisdo da construgédo
desta pagina Web. A pagina foi construida ao lag@ula de noventa minutos com as
frases que os alunos propunham. No mesmo diat&, wobitio Web foi actualizado e nao

foi mais alterado.
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Anexo Il — Guiao das Entrevistas
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Aluno: Hora: Data: _ /06/2004

[

. Qual é a tua disciplina preferida? Porqué?

2. Como descreverias a tua reaccao a actividade 1 (primeira actividade)?

w

. O que foi para ti esta experiéncia de utilizar a Internet na aula de matematica?

4. Achaste as vdrias tarefas/actividades parecidas ou diferentes?

)]

. Qual a tarefa/actividade que mais gostaste? Porqué?

»

. Qual a tarefa/actividade que menos gostaste? Porqué?

7. Qual a tarefa/actividade em que tiveste mais dificuldades? Porqué?

8. Como evoluiu a tua opinido/atitude relativamente a esta forma de trabalhar ou relativamente as
tarefas ao longo da experiéncia?

9. Achas que as condic¢des de trabalho e fisicas foram as ideais?

10. Tiveste alguma dificuldade técnica? Como a resolveste?

11. Alguma vez te sentiste perdido/desorientado, sem saber em que ponto estavas e para onde te

deverias dirigir? O que fizeste?

12. Como descreverias o papel do professor neste tipo de aulas?

13. Como descreverias o papel dos alunos neste tipo de aulas?

14. Que tipo de apoio precisavas por parte do professor?

15. Quais sdao, para ti as diferencas entre as aulas em que se trabalha na sala de aula normal e na
sala de aula com computadores ligados a Internet?

16. Consultavas a pagina (http://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematica)fora da aula? Quando e para qué?

17. Alguma vez consultaste as sec¢ces EM CASA que surgiam no fim de cada actividade? Na

aula ou fora?
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18. Nunca utilizaste o teu e-mail, ndo enviaste mensagens para mim nem para o0 grupo de

discussao. Porqué? Achas que é util?

19. Consultaste as paginas recomendadas nos recursos da WebQuest — Consumo de Tabaco na

Escola?

20. Evitavas consultar as paginas em Inglés? Porqué?

21. Trabalhaste individualmente e a pares e até variaste de colega de trabalho. Qual é para ti a
melhor forma de trabalhar? Um computador por pessoa? Um por cada dois? Sempre com o

mesmo colega?

22. Qual é a tua opinido acerca do fornecimento de material de apoio (fichas de trabalho ou fichas

informativas impressas)? Gostarias de sugerir outro tipo de apoio e/ou material?

23. Achas que as actividades eram adequadas ao tempo util da aula?

24. Achas que as aulas de 90 minutos séo longas ou curtas para esta forma de trabalhar na sala

de aula.

25. Tiveste aulas as 8:30 e as 14:30. Achas que isso fez alguma diferenca?

26. Em casa, contavas aos teus pais 0 que fazias nestas aulas de matematica? Qual era a

reaccao deles?

27. Achas que a utilizacdo da Internet na aula de Mateméatica modificou a tua opinido acerca da

disciplina?

28. Como descreves a tua relacdo com a tecnologia (Computadores/Internet)?

29. Quais sdo, para ti, as vantagens de se utilizar a Internet nas aulas de matematica do 5° e 6°

ano?

30. Quais sdo, para ti, as desvantagens de se utilizar a Internet nas aulas de matematica do 5° e

6° ano?

31. O que poderia ter sido feito de forma diferente? O que se poderia fazer mais?

32. Queres acrescentar ou perguntar mais alguma coisa?

207



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

Anexo IV — Entrevistas
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Aluno: P Hora: 12:01 Data: 17/ 06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - No que diz respeito ao geral, as actividaddagoO que € que tu achaste disto: teres trabatimdaa
Internet na aula de matematica? Que tens a dizer?

A - Achei fixe.

E - E porqué?

A - Porque nunca tinha trabalhado nisto.

E - Mas nunca tinhas trabalhado na Internet?

A - Néo.

E - Foi na aula de matematica que trabalhasten@epa vez na Internet?
E - E com computadores na aula, ja tinhas trabathad

A - Néo.

E - E das actividades que fizeste, achaste paseoidauito diferentes?
A - Parecidas.

E - Porque é que achaste parecidas? Porque eramdednatematica?
A - Sim.

E - Mas nao viste diferencas entre umas e outras?

A - Umas eram de pintar, outras de fazer contas...

E - E de todas as actividade que fizeste qual gi@staais e porqué?

A — Eu gostei da dos sélidos geométricos.

E - Essa foi logo a primeira.

A —Sim.
E - E porque é que gostaste mais dessa? Foi ahasta mais facil?
A —Sim.

E - E qual foi a que menos gostaste?

A — (Momento de pausa) Gostei de todas.

E - Mas qual a que gostaste menos? Uma que sévadses feito, achavas que nao fazia muita falta.

A - A dos triangulos.

E - N&o houve nenhuma s6 com tridangulos. Mas podeatembrar quais foram as actividades (mostrase n
computador). Fizemos a dos so6lidos geométricos,naitematicos, das figuras geométricas (que era para
vocés descobrirem as regras), das areas e persmet® ndmeros inteiros e duas webquests, a damons
tabaco e a do trabalho de pesquisa. De todasestsgostaste menos?

A - A dos matematicos.

E - Porqué?

A - Porque era complicado.

E - E 0 que € que tinha de complicado na tua apmi&porque que tinha que se fazer um resumo

A - Sim

E - E tu ndo gostas de fazer resumos?

E - Na tua opinido o que tinha de dificil era ntesmatematica ou de portugués?
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A - Mais de portugués.

E - Entdo se te perguntar qual a actividade queig dificil dizes a mesma?

A - Sim. Digo a mesma.

E - Pela mesma razao? Porque tinhas que fazeraumo®

A-Sim.

E - Desde que comecaste a trabalhar, desde a miatividade até a dltima, achas que a tua madeira
pensar relativamente a forma de utilizar a Intenmzesala de aula de matematica mudou, mantém-ag igu
nunca gostaste, gostavas menos agora gostas mqis® @&has?

A - Eu gosto.

E - Conforme ias trabalhando semana a semanagcaasld a gostar cada vez mais?

A-Sim.

E - E as condicdes de trabalho na sala eram ais ideachas que alguma coisa devia ser diferemtegea
trabalhar melhor?

A - Acho que estdo bem.

E - Alguma vez tiveste alguma dificuldade técninguanto trabalhavas, algum problema no computador?
A - N&o.

E - Enquanto estavas a trabalhar alguma vez tésweperdida, sem saber o que fazer e sem saber com
fazer?

A — Sim, pedia ajuda a (aluna F) para me ajudar.

E - Entdo pedias a (aluna F) para te ajudar. Ok.

E - No que diz respeito a forma como o professor de dar aulas com utilizacdo da Internet, achasoqu
papel do professor é igual ou diferente quandorast@a sala de aula normal ou quando esta naquat sa
A - Acho que é igual.

E - Entdo se tivesses de dizer o que é que o pmfésm que fazer para dar uma aula na sala caméit
como é que o professor tem que dar a aula namaldrternet, como devia dar a aula, o que dizias?

A - N&o sei (sorriu).

E - Diz l4 como é que achas que deveria ser? Ron@r: achas que vale a pena o professor dizerdsam
abrir o livro na pagina tal” quando esta la um nmmonde podem clicar em paginas? Estas a entéstder
O professor ja néo precisava de dizer tantas Viabeam ao livro”, “vamos ao livro”. E ou néo é?

A-E

E - Entdo que mais coisas é que achas que o poofesde fazer ou como é que o professor devialtraba
na sala de aula com Internet?

A - Como estéa agora.

E - Como esta agora, como?

A - Como estéa agora.

E - Nao estas a entender a minha pergunta. Serpwsauma aula na sala normal e se pensarmos numa
aula numa sala com os computadores ligados naétieue diferengas € que vés entre umas e asdutra
A - Eu gosto mais de trabalhar com os computadores.

E - Sim, mas que diferencas é que tu vés entralas eom Internet e com as aulas nas salas normais?

A - Na aula com computadores é com os computadoaEssmos nas teclas e na outra temos que escrever.
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E - E tu dizes que gostaste mais das que erantaeradtr?

A —Sim.

E - E agora tendo em conta isto, ja vimos que $f&oedtes, ndo é? Por exemplo, qual serd o papel do
alunos, como é que os alunos trabalham quando estéa sala de aula com Internet? Achas que traialha
da mesma maneira que trabalham na sala de aulal?orm

A - Eu acho que os alunos na sala normal gritans gaique na sala com computadores.

E - Tu achas que eles se distarem mais quando mstaola normal. Entdo mas porque é que achaseque s
distraem menos na outra, porque estdo mais coadest?

A - Sim. Eles se calhar gostam mais de trabalhsicomputadores e ndo fazem tanto barulho.

E - Quando precisavas de apoio do professor, quelt ajuda pedias ao professor? Que tipo de @popie
normalmente achavas que precisavas mais?

A - Das coisas que ndo sabia.

E - Que tipo de coisas normalmente ndo sabias?

A - Né&o faco ideia.

E - Mas na sala de aula com Internet. Que tipooias é que te apareciam que tinhas dificuldadehas
que pedir ajuda ao professor?

A - Quando apareciam aqueles quadradinhos pag slim ou ndo.

E - Pois, quando apareciam mensagens no computhtis. quando tinhas actividades, vias e lias a
actividade, achas que conseguias entender direignprimeira ou dava jeito quando o professor fazia
explicacdo antes de comecar? Que achas que davgeitaifazerem tudo sozinhos ou primeiro a eqgi#o

e s6 depois fazerem sozinhos?

A - A explicacéo.

E - E esta paginatp:/pagpessoais.iol.pt/fornelos/matemgtjceonsultaste-a fora da aula?

A - Néo.

E - Mas porqué? Porque nédo tens Internet em casa?

A - N&o.

E - E na biblioteca nunca tentaste?

A - N&o.

E - Nunca tentaste ou ja sabes que nao vale a pena?

A - N&o vale a pena.

E - Porqué?

A - Estdo sempre ocupados os computadores.

E - No fim de cada actividade, tinha sempre umg&eque dizia “em casa”, com coisas que podiant faze
mais tarde ou experimentar em casa. Alguma veaittaste esta seccao das actividades?

A - N&o.

E - O teu e-mail, criaste o teu e-mail, depoismda o grupo de discussao, para mandar mensagentgar

a gente receber. Sem ser naquela aula de estuchpaicbado em que vocés o criaram nunca mais o 8saste
A - Néo.

E - Porque é que nunca mais o usaste?

A - N&o tenho computador.
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E - Como néo tens Internet em casa ndo usavaseptamupém ndo usavas aqui na escola?

A - Néo.

E - Se tivesses Internet em casa, achas que usavas?

A - Usava.

E - Mas mandavas mensagens sé para 0s colegas, panf@ssor, para o grupo?

A - Mandava para todos.

E - Quando fizemos aquela webquest do “consumaldacb na escola”, eu mostrei-vos isto numa aula de
formacao civica. Depois vem aqui uma lista de e depois falamos em procurarem informag8e® sobr
consumo do tabaco durante aquelas primeiras senm@uoasdo procuraste estas informagdes vieste & essa
paginas ou procuraste por ti?

A - Fui a biblioteca e procurei nos livros.

E - Entdo ndo utilizaste estas paginas?

A - N&o.

E — Quando vocés consultaram paginas, por exergpimdo foi a outra webquest “trabalho de pesquisa”,
havia paginas em portugués e em inglés e eu regaediu e também muitos dos teus colegas nédo alicav
tanto nas paginas em inglés. Porqué? Achas queamdeguem ainda bem ler coisas que sdo em inglés?

A -Sim, eu ndo consigo ler muito bem em inglés.

E - Quando trabalhaste com os computadores ligadlutgrnet, alguma vez trabalhaste sozinha?

A - N&do. Com a Cidalia, Patricia e com o Sérgio.

E - Trabalhaste sempre com a Cidalia, Patriciane edSérgio. Na tua opinido qual € a melhor forma de
trabalhar?

A - Um computador para cada dois porque se um diifieuldade o outro pode explicar.

E - Achas que deve ser sempre com 0 mesmo colegariau?

A - E melhor variar.

E - No que diz respeito as fichas de trabalho fichas informativas que eu ja levava impressasasicfue
elas ajudavam ou achas que nao faziam falta nentpodam utilizar sé as que estavam no computamor,
achas que se podiam dar outro tipo de materialeamigssas fichas impressas?

A - Acho que as fichas dao jeito, ensinam maisasis

E - E em vez de ter a ficha em papel na mao td-feoscomputador, o que achas que da mais jeito?

A - Ter a folha e no computador.

E - Achas que as actividades foram adequadas perapm da aula, os 90 minutos, ou achas que ndo?

A - Acho que estdo bem assim.

E - Achas que as aulas de 90 minutos sao longasrtas para trabalhar na Internet?

A - Séo curtas.

E - Na tua opinido era 90+90?

A-Sim.

E - Mas com ou sem intervalo?

A - Sem Intervalo.

E - E ndo achas que é muito tempo seguido, emef@nicomputador? N&o tinhas medo que te fizesse mal

aos olhos?
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A - N&o. As vezes estou no computador do padrishmihha irma 2 horas a jogar e nunca me faz mal.

E - Chegamos a ir para a Internet em aulas aseBa3014:30. Achas que houve diferengas entre as qué
comecavam as 8:30 e 14:307?

A - N&o.

E - Entdo achas que é indiferente, ser em aul@s@sou 14:30, trabalha-se igual?

A - Trabalha-se igual.

E - E em casa chegaste a falar aos teus pais fagjas nestas aulas de matematica em que trabalhava
Internet?

A - Cheguei.

E - E 0 que é que eles diziam?

A - Diziam que estava bem.

E - Pareceu-te que eles gostavam da ideia dasaasms?

A-Sim.

E - Achas que o facto de teres trabalhado comrletera aula de mateméatica modificou a ideia qu®asin
acerca da disciplina de matemética ou achas queltgiou nada?

A - Acho que néo alterou nada.

E - Antigamente que ideia tinhas da matematica?aa$ que era uma disciplina de exercicios ou uma
disciplina divertida?

A - Uma disciplina divertida.

E - E com a Internet continuas a achar que é dtilért

A-Sim.

E - Como é que agora descreves a tua relacdo demalogia? Quando olhas para um computador, tens
medo de trabalhar com o computador ou ja ndo ted®menhum e trabalhas a vontade?

A - Ja ndo tenho medo.

E - Mas antes de comecares a trabalhar com a étiteenaula de matematica achavas que te sentias téo
vontade como agora ou sentias-te mais atrapalhada?

A - Sentia-me um bocadinho mais atrapalhada.

E - Quais sdo para ti as vantagens de utilizatesiriat na sala de aula de matematica do 5° e 8°3mé que
ha vantagens para ti.

A - N&o sei.

E - Imagina que o professor chega aqui a aula é&vdinos dar a matéria tal” ou a damos aqui na aulaa
sala com computadores ligados a Internet? Quakérgferias e porqué?

A - A da sala com Internet porque eu gosto maisatelhar com computadores.

E - Para ti a vantagem de ir a Internet nas aulasréo vocés gostam de computadores iam gostardaais
aula. Para além disso, achas que ha mais algurtegesan’?

A - N&o.

E - E agora ao contréario, as desvantagens, defigtdmbalhar com a Internet na sala de aula?

A - Nao ha nenhuma.

E - Ndo vés nenhuma desvantagem.
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E - De tudo isto que fizemos, o que achas que metifeiro de forma diferente ou o que achas qumda
fazer mais?

A - Eu gostei assim.

E - E agora tu queres me perguntar alguma coisaneom queres dizer mais alguma coisa?

A - Néo.

E - Foi dificil?

A - Um bocado.
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Aluno: F Hora: 12:22 Data: 17 / 06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina preferida? Porqué?

A - Gosto de todas igual.

E - Gostas mesmo de todas igual?

A - De todas.

E - Quando fizeste a primeira actividade, aquel@idade dos soélidos geométricos, como é que dessa

tua reacgdo a primeira vez que estiveste na auleatlematica a trabalhar com a Internet?

A - Estava um bocadinho assustada porque era &ipainez.

E - E depois conforme foste fazendo?

A - Depois fui-me habituando.

E - E ao longo de todo este trabalho, depois fizemdirias actividades, o que € que tu achaste desta
experiéncia de trabalhar com a Internet na sakutiede matematica?

A - Achei bem.

E - E achaste bem porqué?

A - Fez-me ganhar mais conhecimentos que tinha.

E - Desculpa, repete?

A - Evoluiu 0s meus conhecimentos.

E - Entdo para ti esta experiéncia fez-te ganh#&s ammhecimentos e que mais?

A - Fez-me gostar mais de navegar na Internet §auda matematica.

E - Se eu te perguntasse como é que foi paradi eegteriéncia de trabalhar com Internet na aula de
matematica, o que é que tu dizias?

A - Foi muito divertido.

E - E as varias actividades que fizeram na autesie parecidas, diferentes, mais ou menos difssetatdas
iguaizinhas?

A - Mas achei-as iguais em que aspecto?

E - Isso é 0 que eu quero que tu digas. Em que @chaste iguais ou diferentes?

A - Diferentes porque cada uma tinha a sua mag¢éigaiais porque sdo formadas mais ou menos da mesma
maneira.

E - E 0 que é para ti formadas da mesma maneira?

A - Tém sempre a mesma coisa: porque tém exercidggmis pudemos explorar e também tém trabalhos
para casa.

E - De todas as actividades/tarefas qual gostaaite?rix porqué? De tudo o que fizeste 0 que gostass®

A - Eu gostei muito de todas. Mas gostei muito&tass e perimetros e dos nimeros inteiros relativos

E — Séo a 4 e 5. Porqué?

A — Porque sempre gostei muito das areas e pedsneto meu pai ja me tinha falado dos niumerosasei
relativos.

E - Entdo porque gostas do tema em si?

A —Sim.
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E - Qual foi a que menos gostaste?
A - Eu gostei de todas.

E — N&o, mas ha alguma que aches que se nédo tfe@ssesta ndo estavas muito triste.

A - N&o tenho nenhuma em especial.

E - Ndo?

A - Néo.

E - De todas elas qual achaste mais dificil?

A — Mais dificil? Nao sei.

E — Houve alguma vez que tenhas precisado de eraj®otpara entender, que tenha dado mais trabalbo, q
tiveste mais dificuldade?

A - Acho que nenhuma.

E - Achas que todas tinham a mesma dificuldade?

A - Sim, mas também nao achei muito dificil.

E - Como € que mudou ou evoluiu a tua opinido ikglatente a esta forma de trabalhar na aula: com
computadores e Internet? Achas que ficaste a cdacaainda mais com a ideia de trabalhar com
computadores na sala de aula ou achas que néo faltemenhuma?

A — Acho que ainda concordei mais.

E - Achas que as condic8es de trabalho naquela sakteriais eram boas?

A — N&o eram mas.

E - E no geral, dava para pores uma turma intéieattabalhar?

A - Também acho que sim.

E - Tiveste alguma dificuldade técnica com o tempotador?

A — Nao.

E - Alguma vez nas actividades te sentiste meidiger sem saber o que era para fazer?

A - Nao me lembro.

E - Como é que consegues descrever, lembra-te edizpmos nessas aulas, qual é para ti o papel do
professor nessas aulas? O que € que achas quiessprdaz ou devia fazer nessas aulas?

A - Acho que fez tudo. Deu-nos indica¢des do queatheos fazer e explicava.

E - Notas ou achas que devia haver diferencas erdree o professor faz nas aulas em ha computadores
Internet e nas aulas numa sala normal?

A - Néo.

E - Achas que os alunos trabalham de forma diferanma sala com computadores ligados a Internet em
relacdo a uma aula em sala normal?

A — Sim, porque acho que gostam mais dos complgaddicomo ja estdo na Internet ainda ficam mais a
gostar.

E - Achas que trabalham de forma diferente?

A - Acho um bocadinho. Estdo sempre com preguic&ajear e assim no computador acho que é ao
contrario.

E - Entdo na aula como é exercicios e quando ténpassar coisas do quadro, tém preguica?
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A —Sim.

E - Entdo uma vantagem da Internet é que é bongo@m@a tem preguica de escrever?

A - E. (risos)

E - Que tipo de ajuda/apoio precisavas do professmpre que chamavas o professor era para peslir qu
tipo de ajuda?

A - Se estava bem, se tinha feito correctamente.

E - A tua principal preocupagéo era ver se tinkéie b trabalho como deve ser?

A - Sim.

E - No geral, quais séo diferengas que conseguedapentre as aulas numa sala com Internet e salaa

de aula normal?

(Siléncio)

E - Por exemplo, barulho, em que tipo de aula hé baulho?

A - Nas da Internet ha mais barulho porque se sentais a vontade nos computadores.

E - Que tipo de barulho achas que é esse?

A - Nao ha motivo nenhum.

E - Achas que é barulho de estarem contentesabaltiar ou de estarem distraidos e ndo quereresri?sab

A - Acho que é dos dois...as vezes sao distraidos.

E - E na sala de aula normal acontece ficarem mesres distraidos como ficam na Internet?

A - N&o sei.

E — Que achas? Pensa!

A - Acho que é mais ou menos, 0s que estao dissaihs aulas normais também se distraem nos
computadores.

E - Entdo na tua opinido os mesmos alunos questaetin na sala de aula normal também se distraem na
aulas com Internet?

A - Sim.

E - E a paginahftp://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematiconsultaste-a fora da aula?

A - Consultei em casa.

E - Mas muitas vezes, poucas vezes?

A - Algumas vezes.

E - Algumas é qué, mais de 5, mais de 10, men@9de

A - Mais ou menos cinco.

E - Mas para qué? Para mostrar aos teus paistpaeaes?

A - Para eu ver e para tirar umas duvidas que talie jA& ndo me lembro qual foi a actividade ebtam
para o trabalho de pesquisa de matematica pas\montos da avaliacao.

E - Entdo também foste consultar a webquest daltraltie pesquisa?

A - Sim.

E - No fim de cada actividade tem uma seccéo queelin casa”. Alguma vez consultaste esta sec¢do?
A - As vezes.

E - Mas qué consultavas na aula, fora da aula,asa?c

A - Consultei na aula e também em casa.

217



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

E - Em casa quando ias ver a pagina também costeutiata sec¢ao?

A - Sim

E - Chegaste a vé-las todas? Das cinco actividades?

A - Néo.

E — Lembras-te de quais é que viste?

A - N&o sei. Acho que foi a dos nimeros inteirdatieos.

E - Que depois dizia para ir ver a pagina o professgio é? E que mais? Lembraste de mais alguma?

A - Néo.

E - O teu e-mail, criaste o e-mail, aprendestalgalhar, criamos o grupo de discusséo que se putidar
mensagens. Mas tu, nem nenhum dos teus colegaa mandaram mensagens para 0 grupo de discussao.
Porque é que nunca mandaste mensagens, porqualhndo, @achavas ndo se justificava, que ndo faktafa

A - Nao calhou.

E - E mensagens para o professor, colegas da toraraaste alguma?

A - Mandei.

E - Para mim mandaste-me uma mensagem de respestudembro-me e para o0s teus colegas mandaste
alguma?

A - Mandei. Vérias.

E - Para que colegas é que mandavas?

A - Para os da minha turma porque sao os Unicosapugeco 0s e-mails.

E - Mas eram mensagens normais?

A - Sim.

E - Nunca utilizaste, nem tu nem os colegas, o itpaea tirar dividas, para fazer perguntas, nedafa

A - Nunca chegou a ser preciso.

E - Mas porqué? Porque quando tinhas dividas sreem 0s teus pais?

A - Sim.

E - Imagina que ndo tinhas os teus pais a jeita fa@r dlvidas ou que eles ndo estavam. Se tisedgema
divida (tens aulas comigo a 2%, 32 e a 5%) na sspravas por segunda ou mandavas um e-mail na 6%a
feria?

A - Depende. Se fosse um trabalho de matemati@atigesse data marcada, de certeza que mandava um e
mail.

E - J4 entendi. Eu estou a tentar descobrir poéggae nenhum aluno da turma enviou um e-mail a tira
davidas. Eu desconfio que seja porque como voct@e eemigo muitas vezes por semana nunca foi mrecis

E - Consultaste as paginas recomendadas na segabdaest, que € do consumo do tabaco na nossa,escol
durante a 12 e 22 semana era suposto procurarfoosiagdes sobre o tabaco. Tu consultaste estargsagi
que estao aqui recomendadas ou procuraste por ti?

A - Procurei por mim.

E - Entdo ndo chegaste a consultar estas paginas?

A - N&o.
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E - Quando foi para consultar paginas, na webgiestabalho de pesquisa e mesmo noutras, eu repaei
vocés fugiam um bocadinho das paginas escritasigi@si, porqué? Nao te sentes muito a vontade para |
em inglés?

A - Ndo, mas..

E - Achas que se a pagina for toda escrita emsnglés medo de ler e ndo entender tudo?

A - Algumas coisas posso nao entender, mas isaésiéd

E - Chegaste a trabalhar sozinha, a pares e cosogmsliferentes. Qual é para ti a melhor forma de
trabalhar? Achas que € um computador por cada@essom por cada dois?

A - N&o sei. Talvez um por...

E - Um por cada trés ja € muita gente.

A - Ja. Mas eu trabalho bem com a Marina e entead®s as duas. Mas também gosto de trabalhar
individualmente.

E - Entdo, achas que depende da actividade em si?

A - Sim.

E - Talvez numas actividades trabalhar sozinhauéra trabalhar acompanhada.

A - Se fosse, por exemplo, num trabalho de matemat computador, era individualmente.

E - Ja percebi. Se fosse para fazer um traballpesiguisa ja era individual e nas que é mais deriexpetar
talvez seja melhor ideia duas.

E - Achas que é melhor trabalhar sempre, em toglastavidades, com o mesmo colega ou achas quea é bo
ideia variar os colegas?

A - Com 0 mesmo colega porque ja estamos habituadbes

E - No que diz respeito as fichas de trabalho e iodonmag&o que entreguei impressas. Achas quétsio

ou achas que néo valia a pena estar a imprimitregam porque vocés consultavam aqui?

A — Acho que sao uteis.

E - Achas que é possivel haver outro tipo de nateue seja assim tdo pratico como trazer as fichas
impressas ou ha outra forma de substituir as fichas

A - N&o, acho que esta bem assim.

E - No que diz respeito as actividades que fizenmassaulas de 90 minutos, eram adequadas pareegse t
ou eram pequenas de mais ou grandes de mais?

A - N&o, eram todas adequadas.

E - Achas que as aulas de 90 minutos (tempo deauwl@ade matematica) séo longas ou curtas para esta
forma de trabalhar?

A - Acho séo curtas.

E - Mas gostavas de ter o qué mais 45 minutos dejos 90, mais 90?

A — N&o interessa. Os 90 ou mais.

E - Tiveste aulas com Internet as 8:30 e as 1480as que houve alguma diferenca? Correm melhor ou
correm pior, houve alguma diferenga?

A - Néo.

E - N&o hé diferenga entre ser aulas de manhalas de tarde?

A — Nao.
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E - Em casa chegaste a contar aos teus pais @zjas fias aulas de mateméatica em que ias pararaditt
A —Sim.

E - E 0 que é que eles diziam? Eles gostavam, ostaxam?

A — Nada.

E - Os teus pais chegaram a ver a pagina, o que élgs disseram?

A - Acharam bem organizada.

E - Quando eu vos falei na possibilidade de trasalbm a Internet na sala de aula de matematihasapie
eles imaginaram o que ia ser isto ou achas quesabram direito o que ia acontecer?

A - A minha mée, acho que ja sabia mais ou menos.

E - Achas que a utilizacdo da Internet na salautke modificou a tua opinido sobre a matematicaadtica
gostar mais da matematica, ou menos ou nao mudta?na

A - Eu sempre gostei muito da matematica por issomudou nada.

E - No que diz respeito a tua relacéo e teu a dentam o os computadores e a Internet, achas que &g
sentes a vontade para trabalhar com computaddnésreet?

A - Acho que sim.

E - Achas que esta experiéncia foi Util para isso?

A - Foi.

E - Quais séo para ti as vantagens de utilizateariat na aula de matematica do 5° e 6° ano? @equée
positivo?

A - Acho que tem tudo.

E - O que é que tudo? Da exemplos, ideias. O que écontece de bons nas aulas?

A - Convivemos uns com uns outros e depois taml@srajuda a compreender mais.

E - Entdo a Internet ajuda-vos a compreender rdasso?

A - Sim.

E - Entdo qual é a vantagem da Internet em relagdiwro?

A - Ao livro?

E - Sim. Se é que tem alguma vantagem, pode atéerem

(siléncio)

E - Vamos pensar, por exemplo, na matéria dos rasriateiros relativos. Vocés comegaram-na com uma
actividade na Internet. Imagina que em vez disswasudizia vamos dar matéria nova, vao ler o lideo
pagina 103 a pagina 125. Qual era a aula que @gstaais: a que fizeste ou esta que estou agoaa @ d
exemplo?

A - Talvez a da Internet.

E - Porque é que gostavas mais? Qual era a varitagem

A - N&o sei, mas...

E - Por exemplo, tinha a ver com o facto de expemiares coisas, teres feito jogos,...?

A - Sim.

E - Fazia te estar mas atenta, mais contente,aoacentrada?

A - Tudo junto.

E - E agora ao contrario, quais sao as desvantaigemsar a Internet na sala de aula de matematica?
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A - Acho que ndo ha nenhumas.

E - Ndo ha nenhuma desvantagem?

A - Néo.

E - Agora que ja acabou, na tua opinido o que peelideito diferente e o que € que se podia fazés™
A - Nao me estou a lembrar, a nossa matéria tevegnanenos a ver com o que demos no livro.

E - Esteve sempre relacionado com a matéria.

E - Por exemplo gostavas de fazer coisas que n@o e® livro mas que estdo relacionadas com a
matematica?

A - Nao, acho que esta bem assim.

E - E agora queres dizer ou perguntar alguma coisa?

A - Néo.

E - Se quiseres eu respondo.
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Aluno: S Hora: 13:23 Data: 17 / 06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina preferida e porqué?

A — Educacéo Fisica e Musica.

E — Porqué?

A - Porque gosto de desporto e gosto de musicas.

E - Quando fizeste a primeira actividade, na salanfbrmatica com os computadores ligados a Interne
aquela actividade dos soélidos geométricos, quahftia reac¢do? Como reagiste?

A —Bem.

E - Antes de fazeres a actividade estavas preoaypmdchavas que ia ser algo bom ou nem sabgitodir
que ia ser?

A - Ja sabia que ia ser uma coisa boa porquehd timexido com computadores ha muito tempo.

E - Mas lembra-te que ja tinhas trabalhado com coagwres muitas vezes, mas agora era uma actividade
em que ias aprender matematica na Internet. Quzomecaste a ver o que era a actividade o que aamast
geral?

A - Que ia ser divertido, que aprendiamos maisasogdbre a matematica e que a matematica ndo era um
seca, como se diz.

E - E ja agora, no geral depois de termos feitactisidades todas, o que achas desta experiénaqiae ¢oi
para ti esta experiéncia de trabalhar com a Int@raneala de aula de matematica?

A - Boa.

E - E boa porqué?

A - Porque as vezes gosto da matematica e...

E - Diz a vontade. Tu achas por exemplo que o fdetestares a fazer actividade na Internet com os
computadores, fazia-te teres mais prazer enquantasfas coisas?

A - Sim.

E - E no que diz respeito a todas as actividadeste parecidas ou diferentes?

A - Diferentes, algumas.

E - Quais é que achas que foram as diferencaswemtis e outras, no geral?

A - Umas falavam dos mateméticos outras falavansdbdos geométricos

E - Mas isso, sdo os temas, ndo &?

A - Sim.

E - Mas a forma como a actividade em si é feittgrana como tinhas que fazer as coisas na aulayasha
que havia diferencas? Ou era tudo igual?

A - Era tudo igual.

E - Qual foi a actividade que mais gostaste?

A-AA4.

E - Porqué a 4?

A - Porque interessa-me mais as areas e perimetros.

E - Mas é porque gostas mais do tema em si ou pgostaste da actividade em si?
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A - Porque gostei da actividade em si.

E - O que é que gostaste mais da actividade? Nadacte 4, primeiro era para descobrir as féormdlas
areas e perimetros e depois era para trabalhaoageoplano na Internet. O que é que gostaste mata d
actividade?

A - Trabalhar com o geoplano.

E — Tinhas aqui as figuras para mexer e aqui olgeogdmostrei-lhe no computador). O que é que gtesta
mais, entao?

A - Do geoplano.

E - Qual foi a que menos gostaste?

A - Eu gostei de todas.

E - Mas uma que tenhas gostado menos? Uma queertéa thnto prazer a fazer ou deu menos prazeasjue
outras.

A - Acho que foi a 3.

E - A das figuras geométricas?

A - Sim.

E - Porque é que gostaste menos?

A - Porque néo gosto muito de trabalhar com figgexmmétricas.

E — Mas repara, por exemplo, a anterior era des&q@erimetros, tinha a ver com as areas e peoisnaér
figuras geométricas e a 3 também tinha a ver cgunds geométricas.

A - Pois, mas eu prefiro mais as areas e os pedmeatiém de eu sabé-las todas.

E - Qual foi a que tiveste mais dificuldades? Qfoala que achaste mais dificil? Também foi a 3 ou f
outra?

A - Acho que néo foi nenhuma.

E - Mas de todas elas, a que tu achaste maidlifici

A-A3.

E - E porque é que achaste mais dificil?

A - Pela mesma razéo que ja disse antes.

E - Mas qué? Tinha a ver com aquilo de descobgiras?

A - Sim.

E - Como é que evoluiu a tua opinido acerca destzeira trabalhar com a Internet na aula de matemnat
ao longo disto tudo? Tu nunca tinhas trabalhado tuernet na aula de matematica e conforme foste
trabalhando achas que foste gostando cada vezdmaiabalhar com Internet na aula de matematidesac
que foste gostando cada vez menos; ou achas qumuaédau a tua opiniao?

A - Comecei a gostar mais.

E - Achas que as condic8es de trabalho na salmfooas ou ndo?

A — Acho que foram boas.

E - Achas que la tinha o material todo que fadia?a

A —Sim.

E - Tiveste alguma dificuldade técnica com o tempotador?

A — As vezes.
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E - Que dificuldades técnicas é que tiveste?

A - O computador ndo abria a pasta.

E - E como é que resolvias essas dificuldades,dqutimhas?

A - Muitas vezes ia para outro computador outrasgeerguntava a si.

E - Pois, ainda me lembro da Ultima actividade fiqpeste, foi o teu grafico que encravou, nao foi?

A - Nesse dia foi uma crise.

E - E verdade.

A - N&o dava para desligar...

E — Encravou, exactamente.

E - Alguma vez quando estavas a fazer uma actigidadentiste perdida ou desorientada sem sabee o q
tinhas que fazer e para onde devias ir, ou ndo?

A — Nao.

E - Como é que descreves o papel do professor tigstaulas, ou seja, quando estamos nas aulasierseq
utiliza a Internet? O que é que o professor dexerfau o que tem que fazer?

A - Se precisarmos, ajuda-nos.

E - O que é que o professor faz de diferente ddamipas outras aulas?

A - Acho que nada. Acho que é tudo igual.

E - E como descreves o papel dos alunos nestas?allajue é que os alunos fazem de diferente nestas
aulas? Por exemplo quando vocés estdo a trabetirag é que vocés tém que trabalhar? Como é qumfaze
as actividades? Sera que fazem da mesma formafeaemm um exercicio do livro?

A —Nao

E - Entdo o que é que fazem de diferente?

A - Nas outras aulas de matematica temos que @screv

E — Exactamente, aqui ja ndo tens que escrever?tant

A - N&o.

E - E que mais fazem de diferente?

A - Acho que mais nada.

E - Quando o professor diz, agora vamos fazer &jora vamos todos construir graficos e estamosanum
aula normal, ou entdo eu digo vamos construir ggafe estamos numa sala de informéatica, o que acleas
ia ser diferente?

A - Numa sala de informatica estamos mais atentosb@lhamos melhor. Numa aula de matematica € mais
dificil um bocado.

E - Porque achas que conseguem trabalhar melhaa sala de informatica?

A - Porque toda a gente gosta de informatica, deemeos computadores e na aula de matematica s mai
colegas com dificuldades, principalmente o NunoRiaardo.

E - E quando precisavas de ajuda para alguma qasdipo de ajuda ou que tipo de apoio precisagas d
professor?

A - Quando néo percebia bem as coisas.

E - Mas que tipo de coisas, por exemplo, quandaaliactividade e ndo percebias o que era paré&fazer

A - Sim
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E - E que mais?

A - Acho que mais nada.

E — Entdo, em principio chamavas-me s para entengiee € que era para fazer e ndo chamavas mais?
A - Para pedir algumas vezes ajuda.

E - E que tipo de ajuda?

A - Nos trabalhos, nas actividades.

E - Mas por exemplo, quando dizes “precisava ddaapara fazer os trabalhos e as actividades”... maagi
que estés a fazer uma actividade, em que situagée precisas de chamar por mim? Em que momeno ou
partir de que momento é que precisas de chamanipa? Quando acontece o qué?

A - Quando nao percebo, quando ndo entendo, caime &ei-de explicar, as formas do computador, cdémo
que ele mete as frases, ou actividades que naekmensuito bem.

E - Entdo a principal ajuda que precisas é paendet a actividade e o que tens que fazer?

A —Sim.

E - No geral, quais sdo para ti as diferengas emti@ aula na sala de informatica com computadayadds

a Internet e numa sala de aula de matemética no@uals séo as diferencas entre uma aula e outra?

A - Na sala de matematica cada um trabalha soamhona aula de informatica podemos trabalhar soznh
a pares.

E - E mais? Vés mais diferencas?

A — Né&o.

E - E a paginahftp://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematiconsultaste-a fora da aula?

A-Sim.

E — Consultaste onde?

A - Na biblioteca e em casa.

E - Consultaste em casa?

A —Sim.

E - Sozinha ou com os teus pais?

A — Sozinha e as vezes com 0 meu irm&o.

E - Entdo em casa tens Internet e quando vaigenbttvais sozinha ou com o teu irmao?

A - Sozinha e as vezes com o meu irmdo. Quandopeétebo bem as coisas peco ajuda ao meu irmao
porque é mais experiente que eu.

E - No fim de cada actividade tem uma sec¢do gué dm casa”, com paginas para consultar, programas
outras coisas interessantes. Alguma vez consuttaste

A - Consultei a actividade do geoplano.

E - Consultaste esta? (mostrando a seccao “em dasactividade 4)

A —Sim.

E - E consultaste mais alguma?

A — Sim, consultei essa e a actividade 2, comoeésgichama?

E - Qual a dos matematicos?

A - Sim. Eu até estava a fazer uma coisa no méaltre; que era para fazer um trabalho sozinha eacom

grupo so que estou a tratar disso sozinha e egioecara nos matematicos e ja fui la varias vezes.
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E - Consultaste isto na aula ou fora da aula?

A - Na aula e fora da aula.

E - S6 consultaste a da actividade 2 e na 4? N@aultaste mais nenhuma?

A — Mais nenhuma.

E - O e-mail, n6s criamos todos juntos, na salmfibematica, o e-mail para toda a gente. Tu teilgado o

teu?

A - Em casa as vezes tenho. O Xavier mandou-meimmagem dele e o meu irmao também.

E - Ent8o tens utilizado mais para enviar mensagessolegas?

A - Sim, as vezes quando tenho amigos na web...

E - As mensagens que envias mais sdo assim mbarindadeira ou qué?

A - As vezes é para perguntar aos meus colegascoéae que sai no teste quando n&o venho as aatas,

foi no primeiro teste de portugués no 3° periodo.

E - Mas perguntaste a quem?

A - A Cidalia, acho eu.

E - Enviaste um e-mail para a Cidalia?

E - Mas ela respondeu-te?

A — N&o, acho que o computador dela ndo estavacioftar. E eu cheguei a escola e vi.

E - Mas para mim nunca enviaste um e-mail nem tf@madlvidas nem propostas, nem nada? Porqué como
estavas comigo muitas vezes por semana ndo prasjsaw porqué? Ou tinhas vergonha de enviar um e -
mail ao professor?

A - Tinha mais vergonha.

E - Mas néo tinhas de ter vergonha.

A - O meu irméo também é assim quando ndo conseguandar para os professores nunca consegue, mas
para 0s amigos é sempre.

E — Mas imagina que tinhas uma duvida de matemétqae o teu irméo nédo te conseguia ajudar, nhagin
coragem para me enviar um e-mail para fazer a p&agu

A - Ai tinha.

E - Porque é que ndo enviaste quando tinhas dyvégtasste que depois ias estar comigo e ias irar a
davidas?

A - Pois, uma vez na aula de informatica perguhizicomo € que em vez de entrar para o Google podia
entrar, noutro que ndo era o Sapo.

E - Mas era um motor de busca?

A — Sim. N&o conseguia entrar.

E - Devia ser o Clix?

A — Era clix. No computador apareciam umas palagsaglisitas.

E - Mas entdo, o que pensavas quando tinhas d{éidage como ias estar comigo varias vezes porrsgma
ndo precisavas de enviar por e-mail?

A - Sim.

E - Quando foi a webquest sobre o consumo do tabaco

A — (interrompe) Eu em casa, estou a a tentar fazieo grafico.
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E - Estas e fazer outro gréafico?

A — Estou. A ver se consigo gravar numa disquétazer para a aula.

E - Se quiseres também podes enviar por e-mail.

A — (acena que sim com a cabeca)

E - Quando falamos desta webquest, ficou decididoap fim da primeira semana ia toda agente pesquis
informacéo sobre o consumo do tabaco. Na parteabssos tem muitas paginas ou muitos enderecos da
Internet para consultar. Consultaste algum destdiz@ste tu a tua procura?

A - Fiz eu a minha procura.

E - Fizeste na Internet ou em livros?

A - Fiz em livros e com meu irméo e pesquisei també Internet.

E - E na Internet pesquisaste com qué, com o Gdogle

A - Sim e com o Sapo. Eu até gosto mais de trabativa o Sapo.

E - No que diz respeito a paginas escritas emsngjéando havia paginas em inglés evitavas consasgta
paginas em inglés ou abrias e lias normalmente?

A - Uma vez abri uma e vi que ndo percebia nadaeate...

E - Entdo fugias um pouco das paginas em inglés?

A —Sim.

E - Porqué? Porque ndo entendes?

A - Porque nao entendo bem e porque acho que éuaadb dificil para ja aprendermos, até a Marisavast
comigo. Teve a ver com a situacdo das bandeirag@és e portugués...

E — As bandeiras que estavam em frente as padirsas. jNas aulas chegaste a trabalhar sozinharuguog
de dois e as vezes até trés...?

A -Trabalhei sozinha, em grupos de dois, de tréspmis trabalhei em quatro, quando foi para o tinabde
pesquisa de matematica fomos quatro.

E - Qual é a tua opinido, qual é a melhor formardbalhar: é sozinha, dois a dois, trés a trésirgua
quatro?

A - Eu prefiro trabalhar sozinha.

E - Mas achas que em todas asa actividades dewedhtar sozinha ou em algumas da jeito trabalpares?
A - Algumas até da jeito trabalhar a pares outos$ayde trabalhar sozinha.

E - E grupos com mais de duas pessoas, ja € gdenaais para trabalhar num computador?

A - Ja. Nao gosto muito. Gosto de trabalhar cons duesozinha. Agora até estou eu e 0 meu irmasiaan
a minha mée a mexer no computador isso.

E — Que interessante. Nao sabia.

A - Mas nao consegue.

E — Nunca se sabe. Pode vir a conseguir.

E - E diz-me uma coisa, achas que quando se tealblalls a dois deve-se trabalhar sempre com 0 mesmo
colega, ou faz bem variar de colega?

A - Variar.

E - E que tipo de actividades achas que se devalli@ sozinho e se deve trabalhar a dois?
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A - Na actividade de matemética, para pesquisam#g coisas eu gosto mais de trabalhar a par,asoutr
coisas é melhor sozinha.

E - No que diz respeito as fichas de trabalho e icdonmacao que entreguei impressas e entregavmeO
achas disso? Achas que nédo fazia falta as fichpsessas porque vocés viam no computador ou acleas qu
dava jeito?

A - Até dava jeito. Eu gosto muito de trabalhar darhas a beira do computador. A primeira vez geguei

no computador tinha o livro a beira.

E - Achas que ha outra forma de levar o material cdormacdes para vocés?

A - N&o. Acho que as fichas, estdo bem.

E - Achas que as actividades eram suficientes,d@mais nem de menos para o tempo de aula, 90asthut

A - Acho que nao era de mais nem de menos, achemueem. Até quando eu fazia durava sempre até ao
fim da aula.

E - Achas que as aulas de 90 minutos sédo longasirtas para trabalhar com a Internet na sala & 240
minutos seguidos a trabalhar com a Internet na dalaula, como tu trabalhaste, achas que é muito ou
pouco?

A — Nem muito nem pouco, acho que é suficiente.

E - Achas que é o ideal?

A - Acho que é suficiente para comecar a trabalRar. exemplo, quem nao consegue trabalhar com o
computador acho que é suficiente na mesma paragaeingrabalhar. Por exemplo, a Fatima nunca tinha
pegado num computador e agora mexe nele.

E - E a Fatima até ja trabalha sozinha com o coadout

A - Sim.

E — Chegamos a ter aulas com Internet as 8:3014:88, achas que houve alguma diferenca entrelas au
de manha ou de tarde? Ou ndo houve nenhuma dié&enc

A — Nao houve diferenca. Até acho que gostei deh@gorque estava mais descansada, de tarde estéva m
calor, agora que estamos a chegar ao Verdo...

E — Achas que o calor da sala te incomodava oistieath.

A — Acho que sim. A sala podia ser mais fresquinha.

E - Em casa, chegaste a contar aos teus paise amfio o que fazias nas aulas de matematica?

A — Sempre.

E - E o que é que eles diziam?

A - As vezes até ia mostrar ao meu pai o que firaovezes ele ensinava-me mais coisas na Internet.

E - E 0 que é que eles diziam? Eles chegaram a pagina?

A — Sim, chegaram. Acho que foi 0 meu pai sozinbaneeu irméo, que a minha mae diz que nao tem aabecg
para isso.

E - Mas qué, eles gostaram do que estavas a fa@egostaram?

A - O meu pai gostou e 0 meu irmado também. O medadras vezes até vai para la pesquisar, porque
também esté a fazer um trabalho para matematica.

E - Achas que a utilizagdo da Internet na salautke modificou a tua opinido sobre a mateméticaagteca

gostar mais da matematica, ou menos ou ndo mutl@iapiniao?
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A — Fez mudar a minha opinido. Agora até parecesqumnsegue aprender mais coisas.

E - Agora achas que gostas mais da matematicacquma de teres experimentado a matematica com
Internet?

A -Sim.

E - No que diz respeito aos computadores e Inteacbas que agora te sentes a vontade para trabatha
computadores e Internet?

A — Sim, sinto-me mais a vontade.

E - Quais sdo para ti as vantagens de utilizateariat na aula de matematica do 5° e 6° ano? @ que
tem de bom em se utilizar a Internet na sala de @iimatematica?

A - Acho que tudo.

E - Tudo como?

A - A matéria que estamos a dar...

E - Repara a matéria faz parte do programa eu mi#dia na aula ou podia da-la na Internet. Quakfoi
vantagem de ter dado na Internet, na tua opinido?

A - Na minha opinido acho que foi bom.

E - Achas que foi bom, mas porqué?

A — Porque gosto de mexer nos computadores, aimgiée estdvamos a dar até parece mais divertida.
E — Entdo tu achas que a vantagem de se utilir@emet na sala de aula de matematica é que aiaaté
parece mais divertida?

A —Sim.

E - E agora as desvantagens de usar a Internatandesaula de mateméatica?

A - Acho que ndo ha nenhuma.

E - N&o ha nenhuma?

A - Nenhuma

E - Agora que ja acabou, na tua opinido o que psetideito de maneia diferente e o que € que s [faxkr
mais? Agora que ja chegou ao fim o que é que twarag? O que sugerias?

A - Para mim esta tudo bem.

E - O que é que gostavas de fazer mais, mas jda&@mmpo porque esta a terminar 0 ano?

A - Mais actividades...

E - Agora que j& esté terminado, queres pergufgame coisa, dizer mais alguma coisa?

A — Nao.
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Aluno: | Hora: 13:53 Data: 17 / 06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina favorita? Porqué?

A — Matemaética.

E — Porqué?

A — Porque gosto.

E - Mas porqué?

A - Porque se faz coisas divertidas.

E - Quando fizeste a primeira actividade de matiemata sala de informatica com os computadoresidig
a Internet, qual foi a tua reaccéo?

A — Achei um bocado dificil.

E - Lembraste da primeira, que era a dos solidom§ticos?

A - Sim.

E - A primeira achaste um bocado dificil. Porqupié achaste um bocado dificil?

A - Porque nunca tinha ido a Internet e ndo sahidondessas coisas.

E - Mas vocés ja tinham ido um bocadinho a Intequetndo foi para criar o e-mail, para pesquisai®n.
tinhas essa experiéncia de Internet?

A - SO.

E — Por isso é que quando foi aquilo ainda tinfasa experiéncia. No que diz respeito a actividadesi,
achaste que a parte de matematica da actividadergukficil ou até conseguias fazer mais ou menos?
A - Consegui fazer mais ou menos.

E - Esta era aquela actividade em que tinhas uithosgeométrico que tinhas que pintar as facesazestas
e em que tinham que descobrir a regra de EulenaAgo geral, de todas as actividades, o que édjyaifa
ti esta experiéncia, que foi trabalhar com a Imtemnma aula de matematica? Achaste que foi uma boa
experiéncia, uma ma experiéncia?

A - Foi uma boa experiéncia.

E - E porqué?

A - Sei como é que se mexe na Internet neste site.

E - Sabes como é que se faz o0 qué?

A - Sei agora mexer neste site, j& sei fazer a=asoi

E - Entdo dizes tu que sabes mexer nesta pagirsak®s mexer nesta sabes mexer noutras?

A - Sim, algumas.

E - Em que é que isto de teres trabalhado comigttera sala de aula foi bom para ti, ou mau par@tgue
€ que achaste? Por exemplo, fizeste véarias aafiegjatu e os teus colegas fizeram varias activelade
fizeram 5 actividades diferentes, 2 webquestsrdiveque fazer os gréaficos. No geral, de tudo istpue é
gue achas desta experiéncia? Sim porque isto éexpaiéncia, se fosse obrigatério, todas as tutimbham
gue trabalhar na Internet; mas ndo é obrigaténimng experiéncia para ver se resulta ou ndo. Qches?
A - Achei um bocado dificil, mas...

E - Mas o0 qué? Gostaste ou nado de fazer?
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A - Gostei de fazer.

E - Achaste dificil, mas gostaste?

A - Gostei.

E - E das véarias actividades achaste que eram igalaizinhas ou havia algumas diferencas entr&elas
A - Havia algumas diferencas.

E - E em que é que eram diferentes na tua opinido?

A - Umas eram dos solidos geométricos outras dasas geométricas.

E - Mas isso, tem a ver com temas, néo é?

A - Sim.

E - Mas tu podes mudar os temas e 0s conteldoactvadade ser igual. Por exemplo, imagina: seeeu t
mando sempre fazer exercicios, s6 porque um é w@rctieio de area e outro de volume, é exercicio na
mesma, sé muda o tema. Mas aqui achas que erainidnas e que mudava s6 o tema ou eram diferentes
noutras coisas? O que achas?

(siléncio)

E - Por exemplo, nesta actividade o que faziadylasate (mostrei a actividade 1)?

A - Era para pintar as faces, as arestas.

E — Exactamente. E nesta aqui, na 27?

A — Tinhamos um trabalho de grupo e tinhamos qoeupar coisas sobre os grandes matematicos.

E - Achas que séo parecidas?

A - Néo.

E - Exactamente, até ha muitas diferencas. O démdle diferente: numa estas a trabalhar numaafigua
pintar...

A- E noutra estamos a pesquisatr.

E - E noutra estas a pesquisar informacgéo, exaotamientdo o que achaste, parecidas ou diferentes?
A - Diferentes.

E — De todas as actividades que fizeste qual dotimidade que mais gostaste?

A - A do tabaco.

E - A webquest do tabaco. De todas as que fizemais gostaste menos?

A - A dos grandes matematicos.

E - Porqué?

A - Porque no meu grupo aquilo que iamos procarase ndo encontramos nada.

E - O teu grupo era: tu e o (aluno J) e havia pinfcamacgao? Qual era o teu mateméatico?

A - Acho que era o0 Jodo nao sei qué.

E - J4 ndo te lembras! Vamos la ver (mostra-seongpatador a pagina com a actividade).

A - José Sebastido Silva (apontando para o comptad

E - José Sebastidao Silva, um matematico portugdés!achas que encontraste pouca informacéo, foi?
A - Foi.

E - E depois tinham que fazer um resumo. Achasieldiu facil, fazer um resumo?

A - Achei dificil.

E - Entdo também gostaste menos porque tinhasagae dm resumo?
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A —Sim.

E - E porque é que gostaste mais da webquest dodab

A - Por causa de fazer gréficos e isso.

E — Gostaste de fazer os graficos. E gostastezee dainquérito e aplicar o inquérito aos alunogsstzola?

A —Sim.

E - E qual foi das actividade todas a que tivesies mificuldade, a que achaste mais dificil?

A - Aguela que até tinha jogos, a dos nimero relati

E - A dos numeros relativos, foi a que achaste difisl? E j4 agora, porque é que achaste maisildif

A - Porque eu ndo percebia muito daquilo e quaraioecei a jogar tive que tentar muitas vezes para
conseguir.

E - Mas repara: vocés ndo tinham que ter sempomntugcdo maxima, s6 tinham que ter alguma pontuacgéo
Era mesmo para experimentar e descobrir. Vocéartinlma pergunta e duas hip6teses; Se errassenauma j
sabiam qual era a resposta certa. Ndo tinham duer 8ado antes de experimentar. Ao experimentareé g
aprendem, ndo é? Mas achas que aprendeste sohmmeos relativos com essa actividade, ou ndo?

A - Sim.

E - E no geral, acerca desta forma de trabalharadmternet na aula de matematica, como é que ievalu
tua opinido? Nunca achaste boa ideia, agora a&sapke é boa ideia e gostas de trabalhar com éttean
aula de matemética?

A - E boa ideia.

E - Entdo achas que isto de trabalhar com a Irttemnaula de matematica, passaste a gostar deptéses
experimentado ou ja achavas boa ideia antes deimquar?

A - Ja achava boa ideia antes.

E - Mas agora que ja experimentaste, o que achas?

A - E dificil mas gostei.

E - Achas que as condi¢es de trabalho na salalmyasou ndo?

A — Eram.
E - Tiveste alguma dificuldade técnica?
A — Nao.

E - Alguma vez te sentiste perdido ou desoriensmho saber o que tinhas que fazer?

A —Sim.

E - E 0 quando isso aconteceu o que fazias?

A — Falava com o professor.

E - E normalmente quando isso acontecia recornasa E a colegas nao recorrias?

A - As vezes.

E - Como é que descreves o papel do professor tigstaulas? O que é que o professor deve fazerque
tem que fazer?

A — Ajuda-nos...

E - E que mais? O que é que achas que o profesgeifazer nessas aulas? Ajudar e mais?

A — Ensinar...
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E - Ensinar, isso é pouco especifico. Ajudar jaadsmaspecifico. Achas que o professor nestas deles
ficar mais encostado ali ao quadro a explicar &n@&t Ou deve dar-vos mais liberdade e ir de legar
lugar e perguntar como é que as coisas correm?

A - Ir de lugar em lugar.

E - E como descreves o tipo de trabalho dos alumpapel dos alunos nestas aulas, o que eles dazem
nestas aulas? Que achas?

A — Deviam trabalhar.

E - E 0 que é para ti trabalhar?

A — Fazer o que os professores mandam.

E - E que mais? Mas repara, os professores tamhbaéndam trabalhar quando estamos numa aula sem
computadores ligados a Internet? Em que é quegedie uma e outra?

A - Numa estamos a escrever no caderno e nouarmestali sempre a trabalhar.

E - Entdo qual é a diferenca entre uma e outrau®éjque os alunos devem fazer quando estdo nos
computadores ligados a Internet?

A - Devem pesquisar para saber o que se vai fazer.

E - Qual o tipo de apoio que normalmente mais paseis do professor? Quando chamavas por mim, era
mais por causa de qué?

A - Quando tinha dificuldade naqueles sites.

E - O que é para ti ter dificuldade num site, énglaando sabes o que tens que fazer, é?

A-E.

E — Entdo normalmente quando precisavas de ajadaaea tentar perceber o que tinhas que fazeso@ is

A - Sim

E - No geral, quais sdo para ti as diferengas emti@ aula na sala de informatica com computadayadds

a Internet e numa sala de aula de mateméatica no@Quals séo as diferencas para ti?

A — Na que estamos na Internet estamos semprdaradhe na outra estamos sempre a escrever.

E — Entdo, numa tém os computadores e noutra esarmais? E isso? VEs mais diferencas entre umaaula
outra?

A — Nao.

E - E a paginanftp://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matemgticonsultaste-a fora da escola?

A - Néo.

E - No fim de cada actividade tem uma sec¢do gmé dim casa’, que recomendava algumas coisas que

vocés podiam ver e experimentar em casa. Algumawegultaste esta sec¢do?

A — Na&o.

E - Em nenhuma actividade?

A — Nao.

E - O teu e-mail, tens utilizado?
A - Nao.

E - Entdo criaste o e-mail para ser usado e nulais usaste?
A — Né&o.

E - Porque é que nunca mais utilizaste?
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A - Porque néo tenho Internet em casa, mas o niecha que vai meter.

E - Entdo como nao tens Internet em casa, ndo sisava&asa. E na escola porque € que ndo usavas?

A - Porque os computadores estao sempre cheios.

E - Mas se tivesses mais acesso a Internet ackassquas mais o e-mail?

A —Sim.

E - Mas era para qué? Para conversar com 0s calagaera também comunicar com o professores?

A - Professores e colegas.

E - Quando depois fizemos a webquest sobre o candontabaco, durante as duas primeiras semanasdepo
de ter comecgado, era preciso pesquisar informaghoe S0 consumo do tabaco. Vieste as paginas que
estavam aqui na seccao dos recursos ou procu@sti€ p

A - N&o, procurei por mim.

E - Mas procuraste s6 na Internet ou procurasttvens?

A - Em livros.

E - No que diz respeito a paginas escritas emsngjéando havia paginas em inglés consultavas @den
ou evitavas?

A - Néo.

E — Evitavas, se pudesses ndo consultar paginasgéis, ndo consultavas. Entdo porqué?

A - N&o percebo muito de inglés

E - Entdo se visses uma pagina toda escrita e@sifighias dela ou até fechavas?

A - (Acena que sim com a cabeca)

E — Quando trabalhaste na aula de matematica camngsutadores ligados a Internet, trabalhaste Boze
pares, com uma pessoa, com outra. Qual é a tugiopgual é a melhor forma de trabalhar: um congurta
por pessoa ou um por cada dois?

A - Um computador por pessoa.

E - Mas seja qual for a actividade, trabalhar serspeinho é sempre melhor?

A —Sim.

E - No que diz respeito as fichas de trabalho e icdonmacao que trouxe impressas e entregava. €aal
tua opinido acerca de se fornecer ou ndo essaasfidh trabalho com algumas actividades para vocés
fazerem ou algumas fichas de informacdo com info@mgara vocés fazerem as coisas na Internet. Achas
que fazia falta essas fichas impressas ou queaz@#fhlta as fichas em papel porque vocés trabvafitano
computador?

A - Como eu nédo tenho Internet, ndo da.

E - Mas imagina que estao a trabalhar na aulactiddade. Houve algumas aulas que vocés tinhahadic
de trabalho. Até por exemplo na actividade 5, q@edds nimeros inteiros: vocés tinham aquela régua
tinham uma ficha informativa que explicava comaé gla funcionava. Lembras-te?

A - Aguela que até tinha cartas.

E - N&o, isso é o que foi para trabalho de cada.d€gii (mostra-se no computador a actividade).

A - Ah, lembro-me.

E — Lembras-te desta régua? Eu dei uma ficha thaltra que era para explicar como é que ela funciona

Achas que da jeito terem a folhinha ou nédo adiguteque se fizer falta vocés clicam aqui e vémlarfba?
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A -D4 jeito, como estamos |4 a trabalhar e escusatasair para ir ver |4 a pagina.

E - Achas que as actividade eram adequadas p&@&m@utos ou eram longas de mais ou curtas de?mais
A - Eram para os 90 minutos

E - Achas que as aulas de 90 minutos sao longasrtas para trabalhar com a Internet na sala @& aul

A - S&o curtas.

E - Achas que até deviam ser aulas mais longas, €?

A — Sim.

E - Mas qué? 90 + 45? 90 minutos de matematicaie4bgara continuar?

A — Sim.

E — Chegaste a ter aulas com Internet as 8:30L4:38, achas que houve alguma diferenca entrelas ael
manha ou de tarde?

A - Néo.

E - Entdo achas que o facto de trabalharmos carteenket ndo ha diferencas entre trabalhar de maunioi
tarde?

A - Né&o .

E - Em casa, chegaste a contar aos teus paisfazjas nas aulas de mateméatica?

A —Sim.

E - E 0 que é que eles te diziam?

A - Para eu saber daquilo porque um dia mais targescisar.

E - Nao |hes fazia confusédo de estarem a aprenaf@mmatica na Internet?

A — Nao.
E - Gostavam da ideia?
A —Sim.

E - Relativamente ao facto de teres andado aatrtilizinternet na sala de aula da mateméatica. Aplassso
modificou a tua opinido sobre a matematica? Ficagtestar mais da matematica, ou menos ou nao naidou
tua opinido?

A - Acho que ficou melhor.

E - Achas que ficaste a gostar mais da discipleendtematica?

A - Sim.

E - Se alguém te perguntasse: agora o que é padastiplina de matematica? O que respondias?

A — Agora é mais fixe.

E - Qual é a tua relagdo agora com os computagoselsiternet? Achas que te sentes a vontade, gueunad
nao, que tens medo?

A — Sinto-me a vontade.

E - J4 ndo achas que é tao dificil do que achavas...

A - ... quando comecamos.

E - Quais sao para ti as vantagens de se utilirgemet na aula de matematica do 5° e 6° ano?

A - S&o boas.

E - O que é que ha de bom em se utilizar a Interastla de aula de matematica?

A — Aprendemos mais.
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E - E porque é que aprendes mais?

A - Porque fazemos exercicios sobre a matematica.

E - Mas nas outras aulas em que ndo ha computactorenternet, também fazes exercicios.

A - Pois.

E - Quais sdo as vantagens que tens aqui, quaithditas com a Internet, e que ndo tens quandoresttia
sala de aula? E que por exemplo tu dizes: “apreaggorque fazemos exercicios” mas eu podia chegar a
aula e dar-vos exercicios. Estas a entender? Hiferante: uma coisa era vocés estarem aqui a blieseo
outra é vocés fazerem os exercicios. Quais € quepa@ ti as vantagens? O que € que vés de bom em
utilizar a Internet na aula de matematica ou nd@o mada de bom? Achas que tinhas aprendido mais
matematica se nunca tivesse ido para a sala denatica? Ou nem sabes?

A - N&o sei.

E - E pelo facto de teres ido, achas que aprendegmatica?

A — Aprendi.

E - E de que forma é que aprendeste la matem&aam papel e lapis? Ou foi de maneira diferente?

A - Foi a fazer aqueles exercicios, aprendemosaneiim bocado.

E - Tu aqui em vez de estares a escrever no qoadno caderno trabalhavas onde?

A - No computador.

E - E qual é a diferenca?

A - Nas outras aulas temos que estar a escreveade&rno e as vezes vamos ao quadro; e no compudador
mesmo sO la que se escreve.

E — Exactamente. E clicas aqui! E que mesmo no otadpr foi raro escrever, o que fizeste mais ficicle
experimentar. E agora as desvantagens de usaradhha sala de aula de matematica? O que é mae®
Nao ha nenhuma desvantagem?

A — Nao.

E - Agora que ja terminamos, o que achas que sia perdfeito de maneira diferente e o que é queoska
fazer mais? Agora que ja chegou ao fim o que étgusudavas? O que é que gostarias de ter feitme nd
fizeste, ligado a Internet na aula de matematica?

A - Ter investigado mais.

E - Investigado mais como?

A - Nos sites.

E - Gostavas de ter tido mais aulas para pescaiisda mais paginas?

A - Sim.

E - Agora queres tu perguntar alguma coisa, dizgs mlguma coisa?

A — Né&o.
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Aluno: N Hora: 12:02 Data: 21/ 06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina favorita? Porqué?

A — S&o quase todas menos portugués.

E - Porque é que gostas menos de portugués?

A - Porque néo gosto da professora.

E - E por ndo gostares da professora? N&o tenteprab com a disciplina? E mesmo com a professora?
A - Sim.

E - Como descreverias a tua reaccao a tua priraetiredade, a dos sélidos geométricos? Lembrasttade
actividade?

A - Mais ou menos.

E - E a primeira que fizemos: havia um sélido getoict era preciso pintar as faces e as arestas tlois
problemas diferentes: o do galo e da raposa e tilotleem e das macads? (Mostra-se a actividade no
computador)

A - Aquela que era preciso pintar os pontinhos!

E — Lembras-te?

A-Sim.

E — Essa é a primeira actividade que fizeste na del matematica, na sala de informatica. Como é que
descrevias a tua reac¢do a primeira actividade?

A — Era fixe.

E - Mas antes de comecares a primeira actividadestavas a pensar que ia ser bom ou ndo sabias?

A — Estava a pensar que era fixe.

E - E conforme foste fazendo a actividade e degmirminares, o que é que achaste dela? Gostaste?
A - Foi mesmo para aprender porque ja ndo me levaldas arestas.

E - De todas as actividades que fizeste, qual fpieamais gostaste?

A - Acho que foram todas.

E - Mas uma que tenhas gostado mais?

A - A do consumo do tabaco, que era para fazerafggs.

E - Porque é que foi a que gostaste mais?

A - Porque gosto de fazer graficos.

E — E a que menos gostaste?

A - N&o sei.

E - Mas nao houve uma que gostaste menos querasdiensa, podes dizer a vontade.

A - A da Internet e da matematica.

E - Mas qual é a actividade?

A - Nao sei os titulos, ja nao me lembro.

E - Mas nao é preciso dizeres os titulos. Tenddiger a actividade que fizemos isto ou que fizeampslo.
Entéo, qual foi? (mostra as actividades no compujad

A - Foi dos grandes matematicos.
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E - E porque é que foi a que gostaste menos?

A - Porque foi uma chatice.

E - O que é que foi uma chatice?

A - Porque eu ndo encontrava, nunca mais encontrava

E — O qué? As Informormacfes?

A —Sim.

E - E qual é que achaste mais dificil? Qual tivesigs dificuldade a fazer?

A - Aquela que fizemos, que era para por os nimeagusela que fizemos na aula, que até tinha prasdem
para fazer...

E - A actividade 5, que é a dos nimeros inteirosaFjue achaste mais dificil?

A —Sim.

E - E porqué?

A - E que eu ao fazer ndo percebia nada e depgige &omecei a perceber quando o professor deu umas
explicacoes.

E - Entdo é porque ndo tinhas percebido a primgiisso?

A — E. E depois ja estava a comegar a achar unizeha

E - Achas que as condi¢Oes de trabalho na salmfooas?

A - Foram.

E - Tiveste alguma dificuldade técnica?

A - Sim, nunca entrava na pagina.

E — A pagina demorava a abrir... era isso?

A —Sim.

E - Alguma vez te sentiste perdida, desorientadaanaula sem saber o que tinhas que fazer ou seansab
gue ias fazer a seguir? Alguma vez te acontece@ iss

A - Sim, uma vez doia-me a cabeca e a Fatima ersdestavam-me a chatear.

E - E pelo facto de te estarem a chatear, elamidist-te e depois ndo sabias o que fazer?

A —Sim.

E - E o0 que é que fazias quando ndo sabias omhastgue fazer?

A - Doia-me mais a cabeca.

E - O que eu te estou a perguntar ndo é se teaduibeca. E se te sentias perdida, se estavasanseau
saber o que tinhas fazer? Alguma vez aconteceu?

A - Sim.

E - E o0 que é que fazias quando era assim?

A - Tinha que chamar o professor.

E - Era isso que fazias?

A-Sim.

E - E chamavas-me mais a mim ou um colega do lado?

A - Chamava mais o professor.

E - Que tipo de ajuda/apoio é que precisavas nuaipgrte do professor?

A - Em quase todas as actividades.
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E - Que tipo de ajuda é que precisavas?

A - Para perceber algumas coisas.

E - Para perceber o qué? As frase, o que tinhatagae?

A - Para perceber o que tinha que fazer.

E - E quais sado para ti as diferencas entre as gukase trabalha na sala de aula normal e asdteslha
na sala com os computadores ligados a Internetliferencas vés entre as aulas?

A — Barulho.

E - E onde é que ouves mais barulho?

A - Nao sei, acho que é na de informatica.

E - Que tipo de barulho é? Achas que é barulhstigem a fazer confusdo porque ndo querem saber?
A — Andam sempre a gritar pelo professor.

E - Chamam muitas mais vezes por mim, ndo é?

A - E. Depois andam a arrastar as cadeiras.

E - E que mais diferencas é que vés?

A - Mais diferencas?

E - Sim. Vocés... na vossa forma de trabalhar?

A - Na sala de informatica temos o computador &afente e na de matematica normal néo.

E - E quais séo as diferencas em ter o computadossa frente?

A - E melhor para aprender.

E - E melhor porqué? O que é que ele faz de bom?

A - Pode-nos ensinar mais.

E - E em que é que ele vos ensina mais que o l@rg@e eu quero saber é qual é a diferenca entessa
trabalhar com o livro e com o computador?

A - Com o livro estamos a aprender pelo livro émernet estamos a aprender pelas paginas.

E - Qual é a diferenca? Se tu chegas la e I1és smae aqui estas a ler na pagina e la estas adergsa
mas no computador, qual é a diferenca?

A - A diferenca é que: sei la. A diferenca é muita.

E - A diferenca é muita, porqué? O que é que vékfdente?

A - Informética tem a ver com os computadores eematica tem a ver com aprender 0os nameros.

E — Mas entdo, na aula normal aprendes nimerosielaae informatica ndo aprendeste matematica?
A - Aprendi. Os grandes matematicos.

E - Aprendeste matematica, entao?

A —Sim.

E - Entdo qual é a diferencas? Nas aulas normegad@s matematica, nas de informatica também. Apgen
matemética nas duas, nédo é?

A - Mas entdo eu acho que nao mais ha nenhumadiar

E - E a paginanftp://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matemgjcalguma vez consultaste fora da aula?

A - N&o porque ndo tenho Internet.
E - N&o tens Internet em casa?
A - Néo.
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E - E na biblioteca, também nao?

A - Sim, mas as vezes também estao a ter aulas.

E - No fim de cada actividade tinha sempre umag&®eqge se chama “em casa”, com outras paginasasout
coisas que podias consultar mais. Alguma vez ctastalestas seccbes?

A - Néo.

E - Nem na aula vias?

A - As vezes via.

E - Mas fora da aula ndo?

A — Nao.

E - E o teu e-mail, tens utilizado ou nunca maigaste?

A - Nunca mais.

E - E porque é que nunca mais o utilizaste?

A - Porque estavamos a fazer as actividades .

E - Sim, enquanto estavamos a fazer as outrasidedd®s ndo podiam utilizar. Mas sem ser nesses
momentos, porque é que nunca mais utilizaste?

A - Porque a biblioteca estava ocupada.

E - E se tivesses Internet em casa, usavas maisail2

A - Acho que sim.

E - Utilizavas o teu e-mail para mandar mensagere @ escola, para os teus colegas, para mim?

A - Para todos os alunos e vocés.

E — Lembras-te quando comecamos a webquest dornord tabaco? Nas primeiras duas semanas era para
vocés irem pesquisar informacdo sobre o consumdabaco? Vieste aqui a esta paginas (mostra no
computador) ou procuraste doutras formas?

A - Tenho que ver isso melhor que ja ndo me lerfl@mo computador)

E - Mas procuraste informacdo naquelas duas sefhanas

A - Sim.

E - E onde é que procuraste informacdo?

A - Fui vendo ai para baixo as coisas que tinha.

E - Onde?

A - Nesta pagina.

E — Procuraste aqui? Quando consultaste? Na leibéit

A - Néo.

E - Isto ndo foi consultado na aula, estas a califuBsta ndo é a do trabalho de matematica. Naath@lho

de pesquisa de matematica, vocés abriram a webguaEsisultaram as paginas na aula. Esta foi mastrad
numa aula de formacéo civica e depois vocés dudarte semanas iam procurar informacao em casa.

A - Quando levou o computador?

E - Exactamente, quando levei o computador patdeade Formacao Civica.

A - Também ja me tinha esquecido

E — Lembras-te agora?

A —Sim.
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E - Tu consultaste estas paginas ou ndao?

A - N&o. Pensei que tinha sido na aula, mas néo.

E - Quando foi na aula de matematica, para a welbglee trabalho de pesquisa, esta fizeram na aula de
estudo acompanhado, na sala de informatica, asyaa®nsultaram paginas na aula?

A - Para o trabalho de matemética?

E — Sim. E ai consultaste as paginas que estavameoorsos?

A —Sim.

E - Eu reparei que vocés fugiam um bocadinho dgmas em inglés. E tu? Abrias tanto as paginas em
inglés como as escritas em portugués?

A - As vezes via em portugués para ser mais fécil |

E - E também abrias as que estavam em inglés?

A - Sim, até apareciam aquelas bandeirinhas.

E - E também clicavas nas pagina em inglés?

A —Sim.

E - E vias essas paginas?

A - Sim, mas néo tinha tanta informacé&o.

E - E entendias bem o que la estava?

A - As vezes nao, porque nao sei algumas palavras.

E - Quando trabalhaste na sala de informatica ltrabte individualmente, a pares, até trocaste aslega
tua opinido qual a melhor forma de trabalhar? Umpatador por pessoa, um computador por cada dois?
A - Um computador por pessoa.

E - Achas que nunca se deve trabalhar com duagsgsese mesmo computador?

A - As vezes trabalhar com alguém chateia-me uradmc

E - Mas em actividade nenhuma? E sempre melhaaltrabsozinho?

A - Assim desenrascamo-nos sozinhos e ndo vénlgasaoutros que pensam que sabem tudo.

E - Havia algumas fichas de trabalho e algumasnmdtivas, para vocés aprenderam a trabalhar com as
coisas.

A - Também tinha o inquérito do tabaco, e a ficha chrtas para saber os niUmero inteiros relativos.

E — Exactamente, mas ndo era a das cartas, arifcnmativa era por causa da régua, para saberem €o
gue a régua funcionava.

E - Achas que essas folhas d&o jeito?

A - Acho que fazem jeito para saber o que temoggsquisar e para termos mais informagéo.

E - Achas que ha outro tipo de material que podssn e@m vez das fichas?

A - Acho que nao.

E - Achas que as actividades foram adequadas garapm Util de cada aula? Achas que havia actiesliad
mais ou a menos nas aulas?

A - Acho que havia as necessarias. Para os traballdepois para a actividade do consumo do tabaco

E - E as aulas de 90 minutos sdo longas ou curtas?

A - S&o curtas. Passam a correr.

E - Achas que as aulas deviam ser maiores?
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A - Sim

E - Mais 50 minutos ou mais 907 E vocés aguentdaatentro esse tempo todo seguido?

A — 180 minutos (ri).

E - Chegaste a ter aulas as 8:30 e as 14:30, gcieabouve diferencas entre as aulas que comecagam d
manha e as que comecavam de tarde?

A - De manha estavamos mais fresquinhos e a taréstjvamos com mais calor.

E - Mas achas que havia diferencas nas aulas goeds manha e nas que eram de tarde?

A - Havia diferenca porque havia mais um professor.

E - Sim, nas de estudo acompanhado em que estava mafessora. Tirando isso havia mais diferehcas
A - Néo.

E - E mais para saber se é melhor ter aulas demétite com Internet de manha ou de tarde ou se néo
importante isso?

A - Tanto d&. Antes tinhamos & 4°feira de manha.

E - Em casa contavas aos teus pais 0 que faziasifessde matemética, ou ndo?

A - Contava.

E - E o0 que é que eles te diziam?

A - A minha mé&e ficou contente quando soube qua para a Internet.

E - Achas que a Internet modificou a tua opinidbrea disciplina matematica? Ficaste a gostar mais
menos ou ndo modificou nada?

A - Nao modificou nada porque eu ja gostava daplisa da matematica.

E - Mas achas que a tua forma de ver matematicasagie é igual? Ainda achas que a matematica sédo s6
nameros?

A - Acho que é mais que isso.

E - Quais sao para ti as vantagens de se usaradhna aula de matematica?

A - E bom.

E - Em que é que é bom?

A - Podemos saber mais paginas sobre matematica.

E - Sim, mas imagina que eu ndo vos tinha levatizer isto? Qual foi a vantagem de terem feito e qu
fizeram?

A — Tenho mais conhecimentos.

E - Mas mais conhecimentos de qué?

A - Por exemplo, em coisas que ndo sabia como nmexbrternet.

E - Ok. Na informatica e Internet. E de matemadichas que ndo ganhaste mais conhecimentos?

A - Ganhei. Aquilo que néo tinha aprendido dos mménteiros relativos.

E - O que achas que podia ser feito de forma difefeOu que é que se podia ter feito mais e nfez8e

A - Nao sei.

E - Agora que j& terminamos o que achas que degidamer de forma diferente?

A - Nada.

E - Se eu pegasse nisto e fosse para outra tucimas gue podia pegar nisto e levar assim direitenfazer

tudo da mesma maneira?
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A - Podia fazer outras coisas diferentes, por exemngsumir.

E - J4 tem aqui uma de resumir, a dos grandes rattes. E agora para ti, no geral, como foi esta
experiéncia de usar a Internet na aula de matea?a@icque achas do que fizemos?

A - Melhorei a matemética.

E - Entdo esta experiéncia também serviu para mak®a matematica, é?

A-Sim.

E - E para que mais? Na tua opinido para que raaifugsto? Serviu para melhorares, e que mais?
A - Na minha opinido serviu para falar mais.

E — Mas falar mais como?

A - Falo agora muito mais.

E - Mas, falas muito mais nas aulas?

A —Sim.

E - Mas achas que estas mais distraida?

A - As vezes. Nas de informatica sim e nas de méieenn4o porque n&o tem computadores...

E - Para terminar queres tu perguntar alguma cdizer, mais alguma coisa?

A — Nao.
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Aluno: D Hora: 12:26 Data: 21 /06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina favorita? Porqué?

A — Educacéo Fisica.

E - E porqué? Gostas de fazer exercicio?

A — Gosto de fazer exercicio.

E - Como descreverias a tua reaccéo a primeiraigatie? Ainda te lembraste qual € a primeira atz#ije?

A — Sim, a dos sélidos geométricos.

E - Trabalharam com sélidos geométricos, onde ereigp pintar as faces e as arestas, descobriraataaq
regra e tinha dois problemas diferentes para voegslverem. Como € que descreves a tua reaccdo a
primeira actividade que fizeram na aula de mateaati

A - Nunca pensei que se pudesse fazer isso naénter

E - Mas fazer isso o qué: matematica com Internet?

A - Sim, pintar

E - Ah, aquelas brincadeiras com a aplicacdo. Begeiteres feito o que achaste? O que achastelala au
depois de teres terminado a actividade?

A - Que com tipo um jogo da para aprender matematic

E - De todas as actividades/webquest que fizestd fgi a que mais gostaste?

A — Gostei da dos... ndo...

E - Mas se néo te lembrares do nome podes dizee izpmos na actividade.

A - Gostei das figuras geométricas, também. Aqdelger as relacdes

E - A actividade 3 foi aquela de descobrir as @#a@

A - Sim, a de ver as relacdes.

E - Porque é que gostaste mais dessa?

A - Gostei porque tinha que pensar um bocado.

E - Foi a primeira vez que fizeram uma actividadeirvestigacdo. Em que vocés tinham a partir do que
estava ali descobrir as regras.

A - Sim.

E - Entdo gostaste porque tinhas que pensar undboca

A - Sim.

E - E qual foi a que menos gostaste?

A - Ja ndo me lembro qual é a dos numeros relativos

E - A dos nimeros relativos era a que tinha aqyefgss, que tinha a pontuacao.

A — Ah, sim. Também gostei dessa: da dos nimertes&ads relativos. A que ndo gostei foi a 2.°, a dos
grandes matematicos.

E - Actividade 2. Porque é que foi a que gostasteas?

A - Correu mal

E - Porque é que correu mal?

A - Parecia que estava a seca, estavam |4 as essidiss dos grandes matematicos e eu ndo coasegui
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E - E depois aquilo era para fazer um resumo.

A - Era. O meu também devia estar muito mal.

E - Qual achas que foi o teu problema nessa aatieid. foi porque ndo gostas de fazer resumos ou ...?
A - N&o gosto de fazer resumos também.

E - E qual foi a actividade em que tiveste maisdiflade? E porqué?

A - Se calhar foi essa mesmo, a 2.

E - E porque é que achaste mais dificil?

A - N&o correu bem, néo sei.

E - E porque é que néo correu bem? Era porquestipha fazer um resumo?

A - Para mim é dificil fazer um resumo e tudo.

E - J& vi que o teu problema é os resumos e adipgrtuguesa. Nao?

A -Sim.

E - Achas que as condic6es de trabalho na salaleyas?

A —Sim.

E — Chegaste a ter alguma dificuldade técnica apgpatadores?

A - Sim, tive que trocar de computador em algumdasgporque néo tinha Internet no que eu estava.

E - Entdo quando estavas num computador sem Ihteocavas de computador e estava resolvido’

A —Sim.

E - Alguma vez, durante as actividades, te senpistdido, desorientado numa aula sem saber o gfuasti
que fazer ou sem saber o que ias fazer a seguir?

A - N&o.

E - Que tipo de ajuda/apoio é que precisavas nuipgrte do professor?

A — Quando as vezes ndo percebia.

E - Ndo percebias como? Ao ler?

A — Por exemplo, naquela das figuras geométricagielsabia o que era para fazer.

E — Entéo, o teu apoio era mais para tentaresparoeque tinhas para fazer?

A —Sim.

E - E depois ndo precisavas de mais ajuda?

A - N&o, acho que néo.

E - E quais séo para ti as diferencas entre as gukase trabalha na sala de aula normal e aeguebalha
na sala com os computadores ligados a Internetjiferencas vés entre as aulas de matematica?

A — Com os computadores aprendemos sempre maisnasaaulas ndo se brinca tanto nem se esta tao
distraido.

E - Achas que quando as pessoas estdo no compdtsftaem-se menos?

A — N&o, distraem-se mais.

E - Distraem-se mais com qué?

A - Comegam a falar mais e estdo mais juntos, tadasta.

E - Mas achas que aprendem menos quando estdermt dio computador?

A - Também ndo, também aprendem muito. Fazem nmiglhw, mas ao fazer mais barulho também

aprendem ao fazer actividades.
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E - Mas achas que aquele barulho é porque estierds coisas e por causa das actividades?

A - Algumas vezes é.

E - Mas achas que vocés estdo mais motivadosresstalos quando estdo na aula com os computadores o
quando estdo numa sala de aula normal?

A - Acho que com os computadores.

E - E a paginahftp://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matemgtjcalguma vez consultaste fora da aula?

A — Na&o, so fui uma vez para mostrar ao meu pai.

E - No fim de cada actividade tinha sempre uma&®eqge se chama “em casa”, com outras paginasasout
coisas que podias consultar mais. Alguma vez ctastalestas secgfes?

A - N&o.

E - Nunca viste?

A - N&o.

E - Por exemplo, se viermos aqui a actividade aegaerimetros, diz aqui “em casa”, e até mandauttans
outra pagina. E tu nunca foste?

A — Nao.

E - Nem em casa nem na aula?

A - Nao. Para casa tinha uns exercicios mas o gsofalava a folha na aula.

E - Sim, isso foi em duas das actividades, queahpara trabalho de casa, que era com uma folhaeue
imprimia, mas eu dei na aula. Mas havia mais cd@akém, mas as outras coisas nunca viste?

A - N&o.

E - E o teu e-mail, eu sei que utilizas o teu elmmeis nunca utilizaste para mandar mensagens pgara m
nem para o grupo de discussao?

A - N&o tenho nada para mandar para o grupo dassigo.

E - E para mim nunca mandaste, nem com duvidas, c@msugestdes de actividades, nem com nada?
Porqué?

A - N&o sei, nunca pensei em mandar.

E - Mas achas que é (til e que se devia usar dleentee professores e alunos? Mais vezes?

A —Sim.

E - E porque é que nunca mandaste?

A — Porque nunca me lembrei e também néo tenh@asidieias.

E - Mas eu sei que tu comunicas mais ou menos-pwilecom os teus colegas ou ndo?

A - Mandei s6 imagens.

E - Exactamente, nem que seja s6 de brincadeisapmaadas?

A — Sim. Mandei ao Nuno...

E - Eu ia perguntar-te se a Cidalia e a Patricrdoéam ndo mandas?

A - Mandei uma a Patricia, mandei uma quando timisaonchat ja activado, mandei uma a todos.

E - Quando apresentei a webquest do consumo dodtatzaaula de formagao civica, durante uma ou duas
semanas tinham que fazer uma pesquisa sobre ongoresus maleficios do tabaco. Também apresentei aqu
na pagina uma lista de paginas que podiam cons@iaando procuraste estas informacgfes foste a estas

paginas ou procuraste por ti?
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A — N&o. Fui ao sapo e escrevi “tabaco”.

E - Quando foi da outra webquest, a do trabalhgpesquisa de matematica, ja estavam na sala de
informatica e ja consultaste as paginas?

A — J4, as que estavam em portugués porque achagyaas estavam em inglés.

E - E tu fugiste das em inglés ou abriste na mesma?

A - Fugi das em inglés.

E — Fugiste porqué?

A - Porque néo percebo nada de inglés.

E — Estava la a pagina com texto e imagem, aclesd@j conseguias entender?

A - Acho que nao.

E - Quando trabalhaste nas aulas de matematicalaale informatica, trabalhaste individualmentpaies,
até trocaste colega de trabalho. Na tua opinidbayoeelhor forma de trabalhar? Um computador psspe,
um computador por cada dois?

A — Aprendemos sempre mais a trabalhar sozinhop&mem que se dividir o trabalho e nunca se aprend
tanto, mas também da para trabalhar.

E - Mas em actividade nenhuma? E sempre melhaaltrabsozinho?

A - Deve-se trabalhar sozinho mas de vez em queamdbém faz bem trabalhar a par.

E - Quando se trabalha dois a dois deve ser setopt® mesmo colega ou variar de colega?

A - Se esta habituado a um acho que néo se dea tee se ddo bem e tudo...

E — Qual é a tua opinido sobre as fichas de trabalhlgumas fichas informativas, que eu imprimios v
entreguei. Achas que sdo Uteis ou achas que sa dmanjar outra forma de trabalhar ou outro tipo d
material?

A - Séo Uteis.

E - N&o te faz confusdo estar com papel e com gutador ao mesmo tempo?

A — Nao.

E - Ja pensaste ou imaginas que outro tipo de i@la¢eque se pode utilizar em vez das fichas dmtha e
informativas?

A — Nao.

E - Achas que as actividades foram adequadas parapo Util de cada aula? Achas que havia actiesiad
mais ou a menos nas aulas?

A — Estavam bem.

E - E as aulas de 90 minutos séo longas ou cuatastfabalhar assim nas aulas de matematica cenméh®

A — Passam muito depressa. As vezes estamos n@sitaaiores e toca a meio, logo.

E - Achas que as aulas deviam ser mais longas?

A — Mais longas néo.

E — Pois, se ndo era muito tempo seguido, ndo é?

A - Sim.

E - Chegaste a ter aulas as 8:30 e as 14:30, gaeabouve diferencas entre as aulas que comegagam d
manha e as que comecgavam de tarde?

A — Se calhar as 8:30 fazia-se menos barulho.

247



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

E — Entédo achas que de tarde se fazia mais barulho?

A - Sim, de tarde ja tinhamos jogado futebol, todasnados a falar, conversar e de manhd ainda ndo
tinhamos falado muito.

E - Em casa contavas aos teus pais o que faziastesde matematica?

A — Né&o.

E - Mas nunca Ihes falaste?

A — Falei que ia para o computador mas ndo dizesas que fiz.

E - Mas nao me disseste que mostraste a pagirtawpais

A - Mostrei ao meu pai. Disse que fiz actividades.

E - Mas ele chegou a ver? E o que é que ele achou?

A - Estava bem feito.

E - Mas ele gostou de saber que estavas a faesrtesbalhos ou achou que em vez de estar na htilecar
devias era estar a aprender?

A - N&o, ndo. Ele também sabe que se aprende sopgrtanto gostou

E - Entdo até achas que ele concordou?

A - Sim.

E - Sabes que as vezes as pessoas mais velhasstdim gnuito disto, por isso € que eu pergunto.

A - Pois.

E - Achas que a Internet modificou a tua opinidbrea disciplina de matematica ou ndo? Ficastestago
mais ou menos ou ndo modificou nada?

A — A matematica tem muitos pormenores.

E - Mas antes ja achavas que a matematica tinh@srpormenores?

A - N&o achava tanto.

E - Mas entdo mudou a tua opinido?

A - Mudou.

E - Ficaste a pensar que a matematica € mais ddaguelo que pensavas?

A-Sim.

E - Quais sdo para ti as vantagens de se usagrag¢hha aula de matematica do 5° e 6° ano?

A — Como estamos a mexer nos computadores, apeenais e estamos mais motivados para estar na aula
E — E quais s&o agora as desvantagens?

A - Se calhar por cada aula de matematica na kttelivamos uma actividade e na aula normal davamos
mais que uma. Faziamos mais exercicios nas aulaEiso

E — Entéo, achas que conseguem fazer mais exero@aulas normais?

A —Sim.

E - O que achas que podia ser feito de forma difeeOu que é que se podia ter feito mais e nfez8e

A — Nada.

E - Para ti, no geral o que foi esta experiénciatifigar a Internet na sala de mateméatica?

A — Deu para aprender a mexer nos computadoregeechmeciso mexer nos computadores. Havia pessoas
da turma que nunca tinham mexido nos computadoagsm ja sabem

E - E no que diz respeito a matematica? Esta émsa o que é que te deu de bom?
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A - Nao sei.

E - Para terminar queres tu perguntar alguma cdizer, mais alguma coisa?
A — Né&o.
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Aluno: C Hora: 12:48 Data: 21 /06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina favorita? Porqué?

A — Educacdo Visual e Tecnolégica (EVT).

E - E porqué?

A — Porque gosto.

E - Porque é que é que gostas de EVT e nado ostpliia?

A - Porque tem coisas que eu gosto de fazer. Aalooisa que ndo gosto muito de fazer em EVT érampi
E - Entdo gostas de trabalhos praticos das aule¥d@

A - Gosto.

E — Quando fizeste a primeira actividade, a dagi@®igeométricos, como descreves a tua reacca@s At
fazeres a primeira actividade estavas assustaglocygrado? O que é que te passava pela cabeca?

A — Achava que aquilo ia correr mais ou menos. fidfieei muito assustado. Fiquei um bocado surprekndi
E - Surpreendido porqué? Porque gostaste ou ndaste3

A - Porque gostei e porque pensei que fossem coiaasdificeis.

E - Estavas com medo que fossem coisas mais dfficei

A -Sim.

E - De todas as actividades que fizeste, qual fpieamais gostaste?

A — A actividade 5.

E - A actividade 5 € a dos nimeros inteiros.

A - A que tinha os jogos e dava pontos. Tambémegdsis grandes matematicos, mas a que gostei oais f
da actividade 5.

E - Porqué?

A - Porque gostei de fazer o jogo. No principio m&tava a entender muito bem, mas depois entendi e
gostei.

E - E qual foi a que menos gostaste?

A — Foi a Areas e Perimetros, acho que foi essa.

E - Areas e perimetros, foi a que depois trabathasm o geoplano.

A — Sim, néo.

E - Entdo...

A - Do geoplano gostei.

E - Entdo deves estar a falar das figuras georaétri@

A - Ndo mexi com o geoplano porque o meu computaéordava.

E - A das figuras geométricas gostaste? Aqueldighas que descobrir as relacbes?

A - Deu um bocado de trabalho porque eu néo tiohgpatador a funcionar bem. Depois fui trabalhar com
Nuno e ele ainda ndo tinha feito quase nada.

E - Mas de todas as actividades qual foi a que mgostaste?

A - Foi a areas e perimetros, a que se tinha querpé razdo, que até tivemos que ir ao quadro dizgre

fizemos: as regras.
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E - Mas essa nao foi areas e perimetros mas simafiggeométricas. Foi esta a que menos gostaste?

A - Foi a que deu mais trabalho e a que eu meraisrpr

E - Qual foi a que achaste mais dificil de todas?

A - Foi esta.

E - Pela mesma razao?

A - Achei dificil isto de encontrar regras.

E - Achaste dificil encontrar as regras?

A - Até nem era nem muito dificil encontrar a reg@ que para encontra-las tem que se...

E - Achas que as condicdes fisicas de trabalh@laaesam boas? Achas que faltava alguma coisa lsaque
sala?

A — Acho que ndo. Acho que uma vez faltou o project

E - Mas esse projector s6 fez falta numa aula lslesacompanhado porque nas aulas de matematie est
sempre la. E achas que esse projector faz falta?

A - Sim, para nos dizer onde temos que ir e o cuera fazer.

E — Chegaste a ter alguma dificuldade técnica apgpatadores?

A — Tive quando ndo me apareciam as imagens.

E — E como resolvias essas dificuldades?

A - Mudava de computador. Depois s6 na Ultima au@e mudei para o0 computador do Ricardo. Quando ia
para o da Patricia nunca podia mexer em nada pa@m elas que mexiam. Quando era com o Nuno
também nunca deixava fazer nada.

E - Alguma vez, durante as actividades, te senpistdido, desorientado numa aula sem saber o gfuasti
que fazer ou sem saber o que ias fazer a seguir?

A — Acho que ndo.

E - Que tipo de ajuda/apoio é que precisavas nuipgrte do professor?

A — Para conseguir fazer as coisas do computador.

E - Mas qué achas que precisavas de mais apoionmader no computador ou era nas actividades em si?
Achas que as tuas dificuldades tém mais a ver coamgputador ou com as actividades de matematica?

A - As duas coisas. As vezes tinha alguma dificlédaas coisas de matematica e outras vezes nZohsabi
como se fazia no computador.

E - Entdo precisavas de ajuda para comecar a fazer?

A - Sim.

E - E depois de teres comecgado ja ndo precisavita

A-E.

E - E quais sdo para ti as diferencas entre as amaque se trabalha na sala de aula normal eeasequ
trabalha na sala com os computadores ligados @nétiejue diferencas vés entre as aulas de matapati

A — Para mim as diferencas sdo: podermos mexernais e falar mais e estamos ao computador como néo
estamos nas outras aulas e podemos ir a InternBiur®@ também ia sempre para a Internet... Ele dizia
assim: “Tu fazes o que o professor diz e eu fatatmalho”

E — Eu vi. Ele aproveitou a aula para fazer cqisaa o trabalho.
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A — Mas entéo a diferenca que vés é por exempkantas de matematica com computadores falam mais,
mexem-se mais. Mas falam mais de coisas que ndmagia a ver e porque estdo mais distraidos ou de
coisas relacionadas com a matéria e com o comp@ado

E - Acho que é mais por distraccdo e também falasnbee as coisas para fazer. Podemos ir a Inteenet
coisas que ndo sabemos. Numa sala de aula normgbademos. Numa sala do tipo daquela ha mais
barafunda. O professor esta a ver qualquer coisamputador de alguém e ja muitos estdo a fazethuar

E - E a paginanftp://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matemgjcalguma vez consultaste fora da aula?

A — As vezes consultava na biblioteca.

E - Quantas vezes mais ou menos?

A —Duas.

E - E para que é que consultaste na biblioteca?

A - Uma vez para ver os nomes dos grandes matersatizie ndo sabiamos, e noutra fomos la ver o
inquérito.

E - E também foste ver como é que tinha que sequedinha que ter o trabalho de matematica?

A-Sim.

E - No fim de cada actividade tinha sempre uma&®eqge se chama “em casa”, com outras paginasasout
coisas que podias consultar mais. Alguma vez ctastalestas secgfes?

A — Acho que nao

E - Nem na aula nem fora?

A - Na aula acho que ja fui la.

E - Mas fora da aula é que nao?

A - Néo.

E — E o teu e-mail? Criaste o teu e-mail mas nuniiaaste para mandar mensagens para mim nemaopara
grupo de discusséo.

A - Nunca mais utilizei. Também agora aquilo dosals néo funciona.

E - Mas quando voltares a tentar ir ao e-mail s clicar em “voltar a activar esta conta”, e aait
funcionar outra vez.

E - Porque é que achas que néo voltaste a utilizamail? E porque néo gostas de utilizar o e-mail?

A - Gosto s6 que quando ia para as aulas nao tinfita tempo para ir.

E — E também porque tu aqui tens Internet e emrsdens?

A — Nao.

E - Se tivesses Internet em casa utilizavas maisnail?

A — Utilizava.

E - Mandavas mensagens para quem? Para os tegag;glara os professores, ou para os dois?

A - Para toda a gente.

E - Mandavas para os professores também?

A - Sim.

E - Mas achas que usar 0 e-mail para comunicae pndfessores e alunos € Util?

A — E porque quando ndo sabemos como dizer algoisa a alguém vai e ja estd. Ndo & preciso estar ao

telemével nem nada.
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E - Quando apresentei a webquest do consumo doatdbanuma aula de formacgéo civica, portanto ndo
estdvamos ligados a Internet. Depois durante un@uaes semanas tinham que fazer uma pesquisa sobre o
consumo e os maleficios do tabaco. Quando proeueashs informacdes foste a estas paginas ou psbteur
por ti?

A — Nao, procurei por mim

E - Quando foi da outra webquest, a do trabalhopelequisa de matematica, ja estavam na sala de
informatica e ja consultaste as paginas que estagamecursos?

A — Nao me lembro, mas acho que néo.

E - Chegaste a consultar essas paginas? (Moseaguest — trabalho de pesquisa no computador)

A - Mas ndo me ajudou para nada.

E - Ainda consultaste outras?

A-Sim.

E - E destas paginas aqui consultavas tanto asgsgm portugués como em inglés?

A - Nao s6 as em portugués.

E - E as em inglés ndo chegaste a consultar?

A - As em inglés n&o.

E - Mas porqué?

A - O meu inglés...é como se ndo percebesse nada (ri)

E - Quando vias a bandeirinha inglesa nem clicavas?

A - Clicava.

E - Mas qué depois vias que ndo entendias e saias?

A - Sim.

E - Quando trabalhaste nas aulas de matematicalaae informética, trabalhaste individualmenteawes,
até trocaste colega de trabalho. Qual a melhor dode trabalhar: Um computador por pessoa, um
computador por cada dois?

A - Um computador por pessoa porque assim teméspdde fazer tudo. Com o Nuno era ele que faza tud
E - Ele fazia tudo o qué? Ele fazia tudo o quederalicar, ndo era? O que era de matematica queades

tu o era ele?

A — Nao, ele clicava.

E — Ele clicava mas as partes mais de matemat&a dazia eras tu?

A - Sim

E - Entdo achas que cada um devia ter um comp®ador

A - Era.

E - Mas em todas actividades?

A - Quando era preciso ser a pares ou em actividandés dificeis ja podiam ser dois.

E - Entdo achas que em actividades mais dificggsgdam ser dois?

A - Sim. Duas cabecas pensam mais que uma.

E - Quando é a dois achas que devia ser sempre coesmo colega ou variar?

A - Devia ser sempre 0 mesmo.
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E — Qual é a tua opinido acerca do fornecimentomdperial de apoio: fichas de trabalho e algumas
informativas, que eu imprimi e vos entreguei. Achjas séo Uteis, deu jeito, ndo serviu de nada?

A — Deu jeito mas o que deu nas fichas estava mpuatador.

E - Exactamente. E por isso que eu pergunto: agplescomo esta no computador, faz falta em papaBou
vale a pena?

A - E capaz de fazer falta.

E - Porqué?

A - Porque assim no papel jA podemos perceber melho

E — Achas que é possivel dar esse material de fuutrea? Estdo no computador e no papel, achas &ue h
mais alguma forma?

A — N&o estou a ver.

E - Achas que as actividades estavam adequadas pam#po Util de cada aula? Se havia actividadeaia

Ou a menos para o tempo da aula?

A — Estavam bem.

E - E as aulas de 90 minutos séo longas ou cuatastfabalhar assim nas aulas de matematica cenméh®

A — As vezes sdo longas outras vezes S30 curtas.

E - Porque é que umas vezes sao longas outrasidas®

A - As vezes o trabalho é chato, outras vezes(nijo.

E - Mas achas que se deviam arranjar aulas maérpara isto ou esta bem assim?

A - Estd bem assim.

E - Chegaste a ter aulas as 8:30 e as 14:30, gcieabouve diferencas entre as aulas que comecagam d
manha e as que comecavam de tarde? Achas quemrentid correram melhor que as da tarde, ao contrario
ou é igual?

A - Nao, acho que € igual. Mas de manha estamas fresicos.

E - Mas achas que de manha estas mais frescola eoate melhor?

A — Né&o.

E - Em casa contavas aos teus pais o que faziasit@sde matematica ou nem falavas sobre isso?

A — N&o falava assim muito, ndo contava tudo.

E — Quando falavas do que fazias nas aulas elavathbem ou achavam mal, gostavam da ideia?

A — Gostavam da ideia.

E - Achas que a introducéo da Internet modificduaopinido sobre a disciplina matemética ou nam? P
exemplo, achavas que era uma coisa ma e agoraqeh&suma coisa boa?

A — Com um computador agora a matematica é magstaia.

E — Mas agora achas a matematica mais divertida?

A-Sim

E - Quais sdo para ti as vantagens de se usaemmédbina aula de matematica? O que € que ha deitvom
utilizar a Internet na aula de matematica?

A — Podemos ver mais sobre o que é matematicgpagimas e Internet

E - E que mais? O que é que tu fizeste que goBtaste

A - Podemos fazer coisas, tipo mexer naquilo deasée perimetros...
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E - Estas a falar das aplicagdes que se pode roexeo rato, ndo é?

A —Sim.

E — E quais séo agora as desvantagens?

A — Na&o sei.

E — N&o vés nenhuma desvantagem?

A — Podemos estar menos atentos.

E - Menos atentos a qué?

A - Ao que o professor diz.

E — Entdo achas que as vezes as pessoas estéo atemas ao professor porque estdo mais atentas ao
computador?

A - Sim.

E - O que achas que podia ser feito de forma difefeOu que é que se podia ter feito mais e nfex8e
A — Podiamos ter feito mais actividades.

E — Gostavas de fazer mais actividades? Mais cdifarentes? Alguma coisa que queiras sugerir?
A - Podiamos dar os volumes...

E - Pois €, ndo fizemos nenhuma actividade sobtenes.

E - Para ti, no geral o que foi esta experiénciatifigar a Internet na sala de mateméatica?

A — Foi boa.

E - Foi boa. S6 queres dizer isso? O que tensardizer acerca disso?

A - Acho que foi mais divertido fazer assim no cengulor do que estar a passar do quadro.

E - Estas a dizer que gostaste mais de traballnaioocomputador na aula de matematica em relacaolas
tradicionais?

A - Sim.

E - Para terminar queres tu perguntar alguma cdizer;, mais alguma coisa?

A — Nao.
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Aluno: J Hora: 15:45 Data: 21 /06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina preferida? Porqué?

A — Fisica.

E — Porqué?

A — Porque gosto de fazer as actividades e gosigar professor de Educagéo Fisica.

E - Como é que descrevias a tua reacgéo a primetirddade? Lembras-te qual é a actividade 1? Elaqu
actividade dos solidos geométricos, que tinhaspintar as faces, as arestas...

A — Sim. Como é que qué?

E - Como é que descreves a tua reaccdo, qual tia aeaccdo? Achas que estavas assustado, achas que
estavas a vontade?

A - Estava a vontade e até gostei muito da actiada

E — Entdo nao estavas com medo que fosse umadifesi?

A — Um bocadinho...

E - E depois quando comecaste a fazer?

A - Quando comecei a fazer entendi. Sé custou minuen bocadinho e depois entendi.

E - De todas as actividades e webquests qualtta favorita?

A - A dos grandes matematicos.

E - E porqué?

A - Porque acho bom nds sabermos quais sdo osagamtematicos.

E - Qual foi a que menos gostaste?

A — Menos nao foi nenhuma. Foi a dos niUmeros ogeir

E - A penlltima antes dos graficos. Porqué?

A - Acho que nao entendi muito e depois...

E - Porque é que dizes que ndo entendeste muito?

A - N&o...

E - Achas que ndo entendeste muito porque naddivesa pontuacdo muito alta? Isso ndo quer dizda.na
Querias ter pontuacgédo alta logo a primeira, era?

A - (ri)

E - De todas elas qual foi a que achaste maidldifidiveste mais dificuldade?

A - Tive mais dificuldades na dos solidos geomégidoi ao inicio, mas depois encarreirei bem.
E — A primeira de todas ou a das Figuras Geoméfica

A — A dos sdlidos. Ao principio ndo entendia bens mepois...

E - Nao percebias bem o qué? O que tinha a vemeexer no computador ou era ...?

A - Nao estava a entender como € que era para por.

E - N&o sabias como € que pintavas?

A —Sim.
E - Entdo o teu problema era trabalhar com a ai@iwgue estava la na pagina?
A —Sim.
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E - Achas que as condic¢des de trabalho e fisicqisete sala eram boas?

A — Acho.
E - Tiveste alguma dificuldade técnica com o temgotador?
A — Nao.

E - Alguma vez nas actividades te sentiste meidiger desorientado, sem saber o que era para fazer?

A — Senti.

E - E 0 que é que fizeste quando isso aconteceu?

A - Foi no consumo do tabaco. Eu perdi-me quandavasa escrever para fazer a tabela, eu escreyi mal
depois perdi-me e comecei de novo para ai trésveze

E - E como é que resolveste isso? Viste que espardidlo e comecaste de novo ou chamaste alguém?

A - Chamei o professor.

E - Mas primeiro viste que estavas perdido e depgise chamaste o professor?

A — Sim. Eu ndo conseguia meter colunas e apameiaguilo branco. Eu chamei o professor e disse que
tinha que comecar de novo e eu comecei trés vezes.

E - Que tipo de apoio é tu achaste que precisaasi® o professor nestas aulas? Quando chamavparera
qué?

A — Era para mexer no computador porque eu nda sabito bem para onde é que ia.

E - Precisavas mais por causa do computador ocausa das actividades em si?

A — Das actividades ndo. As vezes tinha de cliggicesabia onde.

E - Quais séo as diferencas que consegues apaontaras aulas de matematica numa sala com Internet
numa sala de aula normal?

A — Na de informatica é mais fixe. Divertimo-nosisna mexer no computador.

E - Que mais diferencas € que vés?

A - N&o vejo mais nenhuma.

E - Aprendes matematica nas duas?

A - Aprendo. No computador conseguimos mexer nbdas € diferente.

E - Por exemplo se eu levasse os sélidos paradaubém podias mexer neles.

A - Sim, mas era mais carregar com o rato, porquélatinha cores diferente para contar e ndo nos
atrapalhava tanto.

E - E a paginanftp:/pagpessoais.iol.pt/fornelos/matematiconsultaste-a fora da aula?

A — Nao, néo tenho Internet.

E - E na biblioteca?

A - Néo.

E — Porqué? Porque nao tinhas tempo, porque aggtdosempre cheio?

A - Porque aquilo estd sempre cheio e nunca néeiessiito.

E - No fim de cada actividade tem uma seccao quéedin casa” que propunha outras coisas para vemes e
casa. Alguma vez consultaste esta sec¢do?

A — Ja. Era para fazer em casa e eu fazia semprabashos.
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E - N&o, havia duas que era para trabalho de oasactividade 1, problema das magés, e na 5, em que
também havia trabalho de casa. Mas tirando eststhvia outras que ndo eram para trabalho deroasa,
sim para ver em casa. Tu vias isso?

A — Né&o.

E - E chegaste a ver alguma vez na aula?

A - Na aula cheguei. Tinha tempo e vi.

E - Fora da aula € que nao.

A —Sim.

E - O teu e-mail, tens utilizado ou nunca maisaadte?

A - N&o. Quer dizer, utilizei ontem no computaderuina colega minha mas...

E - E 0 que é que fizeste?

A - Fui ver se tinha alguma coisa.

E - Foste s6 la ver o e-mail ou mandaste algumaagem?

A - Nao s6 vi. Depois veio a mée dela...

E - Claro que isso custa dinheiro. Mas se tu te®daternet em casa, achas que ias utilizar o emzs
vezes?

A - la ver o e-mail todos os dias.

E - Mas mandavas e-mails para os teus colegaggsaks e para a escola ou s para os teus colegas?

A - Se necessitasse mandava, para quem precisasse.

E - E o grupo de discusséao, vocés podiam manda-mail para o grupo e toda a gente recebia. Achagq
atil, ndo é atil?

A - E. Se quisermos mandar a mesma mensagem jplara gente ndo precisamos de estar sempre a @screve
a mesma coisa.

E - Sim, e isto tem a vantagem de ficar sempratfa ps pessoas lerem.

E — Esta webquest, a do consumo do tabaco na esssh, foi apresentada numa aula de FormagaoaCivic
depois durante as duas semanas era suposto proosramformacdes sobre o consumo do tabaco. Tu
consultaste estas paginas que estdo aqui reconznoiagbrocuraste por ti?

A — Fui a biblioteca.

E - E procuraste nos livros ou nos computadores?

A - No livros. Perguntei a (nome da funcionarieBilalioteca) se havia alguma coisa em algum livro.

E - Quando foi para consultar paginas, na webgdestrabalho de pesquisa de matemética, vocés ja
consultaram as paginas dos recursos porque esteavaaa de informética. Toda a gente consultou asjui
paginas, até tinha paginas em portugués ou ensinglévias tanto as paginas em portugués e ensioglé
vias mais umas e menos outras?

A — Eu acho que aqui nem cheguei a ir.

E - Nao foste a aula? Era a aula do trabalho dgumssde matematica.

A - E era para ver o qué?

E - Era para vocés consultarem estas paginas éhesmm o tema do vosso trabalho e procurarem
informacodes.

A - Ahh, cheguei a ir as em portugués.
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E - E ndo ias as paginas em inglés?

A — Nao.

E - E porqué?

A - Fui mas nao entendia.

E - Era dificil ler aquilo tudo em inglés?

A - Era.

E — Na aula com computadores, chegaste a tratsdartho, a pares e com pessoas diferentes. Quaahédip

a melhor forma de trabalhar? Achas que é um compufgor cada pessoa ou um por cada dois?

A —Um por cada pessoa.

E - Sempre. Em qualquer actividade?

A - N&o, se for em grupo.

E - De quantas pessoas é que deve ser 0 grupo?

A - Duas pessoas, trés acho que é muito. Por egesmwlor para copiar um diz e o outro escrevertepos
tudo.

E - No que diz respeito as fichas de trabalho, d¢oformagdo que entreguei impressas para vocés
perceberem como é que se trabalha com as aplicak@eas que séo Uteis ou achas que nao valia a pena
estar a imprimir e entregar?

A — Foram Uteis.

E - Entdo és a favor de se entregar as fichas ssasequando fizer falta?

A —Sim.

E — E se ndo se pudesse entregar assim as follmaessas, achas que ha alguma coisa que as possa
substituir, como por exemplo estar na Internet@sdiam la e depois escreviam noutro sitio. Oasaciue
esta é a melhor forma?

A — Assim é.

E — Vocés trabalham no computador e escrevem ha totue fizer falta.

A - Se ndo temos que sair de um sitio e entrar@ofssim vemos e escrevemos logo.

E - No que diz respeito as actividades que fizenmassaulas de 90 minutos, eram adequadas pareegse t
ou eram pequenas de mais ou grandes de mais?

A — Eram na medida certa. Nem saimos tarde nenpsatetdo. Se saissemos mais tarde era 5 minutos, nem
sequer.

E - Acho que s6 saimos 5 minutos mais tarde neidate 5.

A — Foi, porque foi o professor...

E - Achas que as aulas de 90 minutos sao longasrtas para esta forma de trabalhar?

A — Passam muito rapido.

E - Mas gostavas de ter o qué mais 45 minutos dejoa 90, ou achas que era tempo a mais?

A — Era tempo a mais. Mas depende daquilo que izésnfos, se for uma coisa muito dificil que néo
percebemos muito, demoramos mais a fazer.

E - Imagina que era uma coisa mais dificil e queésovdo demorar muito. Achas que é melhor fazer
seguido, 90+45 ou 90+90, ou fazer agora numa atégoeis noutra aula fazer o resto?

A - N&o, porque depois perdemos a nogao do queassts a fazer. Tudo seguido é melhor.

259



A Internet na sala de aula de Matematica: um estudo de caso no 6.° ano de escolaridade

E - Tiveste aulas de matematica com Internet &% &:3s 14:30, achas que houve alguma diferenga satr
de manha ou de tarde?

A — Nao, era igual. Eram aulas de 90 minutos.

E - Sim, eram ambas de 90minutos. Mas nao notdsternica entre ser de manha ou de tarde?

A - Gostava mais de manha porque entrava logo lredien

E - Isto é s6 para eu saber se € melhor ter aglamsatematica na Internet de manha ou de tarde.dSm c
chegaste a contar aos teus pais 0 que fazias la@sdumatematica em que ias para a Internet?

A - Contava.

E — E o0 que é que eles diziam?

A — O meu pai até disse que era bom para nés agmand a mexer nos computadores. Eu até ja lheegnsin
a mexer no Excel.

E - Ele n&o sabia e tu ensinaste-lhe?

A - Ele ndo sabia mas agora até lhe da jeito.

E - O que é que tu lhe ensinaste no Excel?

A - A fazer as tabelas e esse ele quiser somamal@goisa.

E - Fazer contas? Tu ensinaste-lhe a fazer isso?

A —Sim.

E - O teu pai entdo ficou contente quando lhe estina fazer isso?

A — Sim. O meu irméo até disse: “eu sabia”. E sabfas, sabias”

E - Em que ano é que anda o teu irmao?

A - O meu irméo ja saiu. Ele ja trabalha.

E - Até que ano é que ele fez?

A - Até ao 9°.

E - Entdo aprendeu isso no 9°.

A - Ele disse isso na brincadeira.

E - Mas em casa tens computador, ndo tens?

A - Sé tenho na minha avo, em Carvoeiro.

E - Achas que a utilizacdo da Internet na salautke modificou a tua opinido sobre a matematicaadtica
gostar mais da matematica, ou menos ou ndo mudta?na

A — Acho mais engragado.

E - Achas que a matematica é mais divertida dggusavas antes?

A - Sim. Antes era mais seca com o0 professor quabka.

E - Quais sdo para ti as vantagens e desvantagansgizar a Internet na aula de matematica do@°ano?
A — As vantagens?

E — Sim. O que é que tem de bom utilizar a Intemastaulas de matematica?

A - Facilita a aprendizagem.

E - Porqué?

A - E melhor nos ao clicarmos aquilo fica...se pagraglo, tivesse aqui um sélido geométrico normah par
contar era mais dificil, no computador fica ali o@to com cores diferentes e é mais facil. Desvantag

ndo vejo nenhuma.
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E - Vocés tiveram os sdlidos normais e os sélidb€amputador e o geoplano na mao e no computador.
Preferes as pecas no computador ou na mao?

A - N&o, ai ja prefiro na mao.

E - Mas quando ndo ha para ter na méo, ter no dahuja € bom?

A-Sim.

E - Ainda vés mais alguma vantagem?

A - N&o.

E - E agora as desvantagens?

A - N&o vejo nenhuma.

E - Agora que ja acabou, na tua opinido o que peelideito diferente e o que € que se podia fazés™

A — Nada. Para mim tudo o que fizemos foi novo. &dutinha feito nada igual, nunca tinha ido parala de
informatica.

E - O que é que foi para ti esta experiéncia destetilizado a Internet na sala de aula de mateatiti

A - Foi bom porque aprendemos coisas novas.

E - E quando dizes coisas novas, foi relacionado @matematica, com a informatica, foi de tudo?

A - Foi tudo. Aprendemos a mexer nos computadoresmesmo tempo aprendemos coisas novas de
matematica. Até havia colegas da nossa turma queaiiam nada de computadores e agora ja sabem.

E - E agora queres dizer ou perguntar alguma coisa?

A - N&o.

E - Imagina que no préximo ano, tém um novo prafiesgsie propde a mesma coisa que eu propus: vamos
trabalhar na Internet nas aulas de matematica.

A - Fico contente.

E — Entdo tu preferes as aulas de matematica ciemmét e computadores?

A —Sim.
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Aluno: K Hora: 09:57 Data: 24 / 06 / 2004

E — Entrevistador (professor e investigador) Alund

E - Qual é a tua disciplina favorita? Porqué?

A — Matemética.

E - E porqué?

A — Por causa do professor, porque o professaxe¢duando estou desatento ndo marca logo falta.

E — Chamo primeiro a atengdo, ndo é?

A - Sim.

E — Como é que descrevias a tua reaccao a priativédade? Nunca tinhas trabalhado com Internetute
de matematica e chegas a aula e aparece-te umidaadi, neste caso sobre os sélidos geométricas) éo
que descrevias a tua reaccdo a essa actividade?

A - Reacgdo como?

E — Estavas assustado? Tinhas medo ou néo tinttesmeahum? J& sabias que ia ser bom?

A - Era fixe, era fixe.

E - Antes de comecares a fazer ja achavas que fixs

A - Acho que sim. Eu ja sabia que ias ser porrporue ja tinha mexido nos computadores e nunba tin
medo destas coisas assim.

E - J4 achavas que ia ser uma coisa divertidareipa?

A - Ja.

E - Enquanto fizeste a actividade gostaste daidatie?

A - Gostei muito.

E - Das actividades todas qual foi a que mais gtes?a

A - A dos numeros inteiros relativos.

E — E porque é que foi essa?

A - Porque falava muito dos ndmeros inteiros retetie porque...gostei.

E - E 0 que é que gostaste mais dessa actividade?

A - Gostei mais de...como é que se chama isso...

E — A parte dos jogos que tinha 0s pontos?

A - Sim, era disso.

E - E qual deles? O das bandeiras, completar ctamrpa?

A - Completar com palavras.

E - Ou aquele da recta?

A - Qual recta?

E - Aquela recta em que vocés faziam calculos cdmenos positivos e negativos (mostra-se a actieiaed
computador).

A - Isso, eu adorava isso.

E - Foi a recta numérica.

A - Eu acertava tudo, nisso. Era facil.

E - De todas as actividades que fizeste qual fpieemenos gostaste?
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A - A que menos gostei? Foi areas e perimetros.

E - E porqué areas e perimetros?

A — Porque essa matéria eu nao percebo muito bem.

E - Areas e perimetros, foi a que trabalhaste cgeoplano. Tens a certeza que te estas a refessa®

A -Sim.

E - Mas ndo entendeste muito bem esta a matéi?a, fo

A - Sim eu ndo sabia, por exemplo, por os noveimettos do quadrado. O professor depois comegava a
mostrar e eu comecgava a perceber mais ou menos.

E - Ent&o nesta actividade, foi porque ndo sabémmthar muito bem com isto que apareceu, era?

A -Sim.

E - Nao sabias trabalhar bem com isto (referendimeseapplets do Sketchpad) ou ndo sabias trataihao
geoplano?

A - Era com isso, mas com o geoplano também néa salito bem, mas com isso € que era dificil ed@ n
sabia como fazer.

E - Mas na actividade que fizeste antes tambénaltrabte com estas aplicacdes, a da actividadeglaad
geométricas. Era a actividade de investigacdo esntigham que descobrir as relagfes. Néo te lend®was
teres trabalhado com isto?

A - Eu lembro-me de ter trabalhado com isto.

E - Mas entao, trabalhaste nesta e depois na@jdrado sabias bem trabalhar com isto?

A — Nao. Eu s6 sabia algumas figuras, o trapézpegemplo, eu ndo sabia e nao fiz.

E - Qual foi a actividade ou webquest que achasie dificil de todas? A que tiveste mais dificuldad

A — A webquest do trabalho de pesquisa.

E - Qual o trabalho de pesquisa que fizeste?

A - Ah, a que menos gostei foi das figuras georesti

E - Primeiro perguntei-te a que mais gostastedisgeste a dos numeros inteiros. Depois perguntziefue
menos gostaste e estavas a dizer areas e peringgitas, qual foi a que menos gostaste?

A - A que menos gostei foi a das figuras geomé&rica

E - Porqué?

A - Porque tinhas muitas figuras e depois era gasaobrir os perimetros e areas.

E — Nessa actividade era para descobrir relacdes.

A - Ou relacdes.

E - E porque é que nao gostaste?

A - N&o gostei porque era dificil, para mim erddaiifoara alguns era facil.

E - Se eu agora te perguntar agora qual é que diivadade que achaste mais dificil de todas, diaas
mesma?

A — E... figuras geométricas.

E - Achas que as condi¢es de trabalho na salaleyas?

A — No faltava nada.

E — Chegaste a ter alguma dificuldade técnica apgpatadores?

A — Nao.
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E - Alguma vez, durante as actividades ou wequesentiste perdido, desorientado numa aula sear sab
que tinhas que fazer ou sem saber o que ias fazgyuir?

A — Aconteceu-me algumas vezes.

E — E em que actividades € que isso aconteceu?

A — Aconteceu na dos grandes matematicos em qa@dava meio perdido. Havia tantos matematicos que
até me perdi I4 no meio.

E - E em que mais actividades?

A - S6 nos grandes matematicos.

E - O que fazias quando te sentias perdido?

A - Chamava o professor. O professor fazia retreceda ao sitio.

E - Entdo perdias-te também nas paginas da Infernet

A - Sim.

E - Que tipo de ajuda ou apoio € que precisavas paaiparte do professor?

A - Nao sei. Ja ndo me lembro.

E - Em que situacdes é que precisavas de chamanipd

A - Quando tinha perguntas dificeis ou por exemadpiilo do trapézio ndo sabia e chamei por si.

E - Mas achas que chamavas mais por mim por causaishs de mateméatica ou de Internet?

A — De Internet. Eu de Internet ndo percebo nadadguei no computador mas s6 um bocadinho.

E - Entdo era para pér a funcionar alguma coissaber onde é que podias clicar, é isso?

A - Sim, para pér os enderecos.

E - E quais sdo para ti as diferencas entre as amaque se trabalha na sala de aula normal eeasequ
trabalha na sala com os computadores ligados @nétteue diferengas vés entre as aulas de matahati

A — As aulas de informética passam mais depredeanais divertidas

E — E mais?

A - E mais nada.

E - E comparando as outras com estas? E s6 issa?ua forma de trabalhar, notas mais diferencas?

A - Diferencas? Ha mais computadores.

E - Na tua forma de trabalhar achas que traballzés ma sala de aula normal ou nas de informatica?

A - Na sala de aula de informatica. Eu tenho coagimt em casa e costumo ir la ver coisas.

E - Imagina que ha uma aula na sala de aula na@roalra na sala de informatica. Tinhas duas sales p
escolher, para qual é que tu ias?

A - Nao sei. Se calhar para a de informatica.

E - Porqué?

A — Porque, como disse a bocado, sdo mais diverigessam mais depressa.

E - Em qual é que achas que aprendias mais?

A - Nas de matematica, s6 que eu preferia infoaati

E - Nas de matematica normal ou na sala de infocatht

A - Na sala normal.

E - Porqué?
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A - Porque temos livro para dar a matéria; o quapm® nas aulas de informatica ndo utiliza muitoea
nas outras aulas temos que passar para o cadeemalemos mais e decoramos algumas coisas.

E - E a paginahftp://pagpessoais.iol.pt/fornelos/matemgtjcalguma vez consultaste fora da aula?

A — Nao porgque néo tenho Internet. Mas se tive&s@aonsultar. Pedia a minha irma para me ajudar.

E - No fim de cada actividade tinha sempre umag&®eqge se chama “em casa”, com outras paginasasout
coisas que podias consultar mais. Alguma vez ctastalestas seccbes?

A — Nao.

E — Entédo ndo sabias o que se propunha fazer nieficada actividade?

A - Néo.

E - Entdo nunca consultaste?

A - N&o.

E - Nem na aula nem fora?

A — Sim, na aula consultei uma vez, mas foi poutitempo.

E — Qual foi a que consultaste?

A — Foi a das macas.

E - Ah, sim a que era para trabalho de casa?

A - Sim, a das nove macas.

E - E o teu e-mail, utilizaste mais vezes ou ndzaste mais?

A - Nunca mais utilizei.

E - SO utilizaste na aula em que criaste?

A -Sim,

E - E porque € que nunca mais utilizaste?

A - Quando iamos para as aulas de informéatica lsrgre coisas para fazer.

E - Sem ser naquelas aulas ndo tinhas oportunjeiader a Internet?

A - Nao. Eu gostava de ir s6 que temos sempre cpisa fazer.

E - Imagina que havia computadores espalhadospetda toda, utilizavas mais vezes o teu e-mail?

A —Sim.

E - Achas que é (til utilizar o e-mail na escola?

A - O e-mail é quase como o telemovel, também selmanensagens e tudo.

Mas achas que mandavas e-mails aos professoreirpatiividas, falar das actividades?

N&o sei, se calhar. Eu nunca consultei, mas sarcalh

E - Quando apresentei a webquest do consumo doatdbanuma aula de formacéo civica. Depois durante
uma ou duas semanas tinham que fazer uma pesgbisa s consumo e os maleficios do tabaco. Quando
procuraste estas informacdes foste a estas pagina®curaste por ti?

A — Nao, procurei por mim.

E - Quando foi da outra webquest, a do trabalhopelequisa de matematica, ja estavam na sala de
informatica e ja consultaste as paginas que estaw@nrecursos. Das paginas que consultaste tanto as
paginas em inglés como em portugués?

A - Para mim é igual, sé que preferia antes asigogsas que se percebia melhor.

E - Mas as paginas em inglés clicavas nelas ouseger clicavas?
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A - Nao, ia s6 as portuguesas.

E - Mas porque é que ndo ias as paginas em inglés?

A — Nao porque néo percebo bem inglés. Percebanalggoisas.

E - Quando trabalhaste nas aulas de matematicalaale informatica, trabalhaste individualmentpaies,

até trocaste de colega de trabalho. Qual a melhronaf de trabalhar: Um computador por pessoa, um
computador por cada dois?

A — Sozinho.

E - Um computador por pessoa?

A —Sim.

E - Em todas as actividades?

A — Sim. Acho que devia ser assim. Por exemplog eu(aluno E), ele estd sempre a brincar e nunca me
deixa trabalhar. Por isso € que gosto mais sozinho

E - E se as actividades forem mais dificeis?

E - Se as actividades forem mais dificeis se caéhpreciso de alguém para me ajudar, como por pixem
(aluno 1) ou o (aluno J), pessoas que trabalhem.

E - Tu queres ter alguém ao pé de ti, mas quersdjalhador e que néo seja brincalhdo?

A —Sim.

E - Quando é para trabalhar a pares, achas qua slsvéempre com o mesmo colega ou variar?

A — Sempre com 0 mesmo colega.

E — Qual é a tua opinido acerca do fornecimentomaderial de apoio: fichas de trabalho e algumas
informativas, que eu imprimi e vos entreguei. Achas sao Uteis ou ndo sao Uteis para nada portfieres
Internet?

A — Eram Uteis porque assim 0s que ndo tém Int@omiiim consultar.

E - Mas na aula, vocés tinham Internet, estavanfremte ao computador. Por exemplo, na actividade5,
folha que entreguei explicava como é que se traballtom a régua. Esta informagéo estava também na
Internet e vocés podiam ler. Achas que da jeita fetha ou no computador chegava?

A - Sim, a folha também podia ser Util apesar dara® computador. Se o professor mandar para oasa,
que nao tem Internet ndo podem consultar e asspodém acabar o trabalho na folha.

E - Mas imagina que comecas e acabas na aula. hambla actividade que fizeste com a régua, enegue
s6 experimentar e fazer exercicios com a réguaa®\ghe a folha que dei fez falta ou ndo?

A - A mim fez falta.

E — Porque é que fez falta?

A - Porque eu como nao tenho Internet...

E - Mas na aula?

A - Deu jeito.

E - Porqué?

A - Porque no computador... Eu ndo sei explicar mo&om...

E - Se viesses a pagina da actividade e se clcagsge (mostra no computador) aparecia a aplicdgdo

régua, se clicasses aqui aparecia a folha qu&dgio, se quisesses consultar a folha tinhas guegr elqui e
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se quisesses a actividade tinhas que ir para pagiaa. Qual foi a vantagem, se € que havia vamagm
teres a ficha impressa?

A - A vantagem é que...eu ndo sei explicar...

A - N&o tem problema.

E - Achas que as actividades estavam adequadas pargo Util de cada aula? Achas que eram a mais?
A — As actividades eram sempre boas, faceis e esnpl

E — Achas que eram a mais ou a menos?

A - Eram a menos.

E - Achas que deviam ser sempre mais? E tu coresetprer mais naquele tempo da aula?

A — Nao sei talvez. Quando faltam 10 minutos ogeesbr podia mandar fazer uma matéria mais pequena.
E - E as aulas de 90 minutos sdo longas ou cuatastfabalhar assim nas aulas de matematica cenmén®

A — Costumam ser curtas porque estar sempre a mexamputador parece que o tempo passa mais rapido
E - Mas achas que deviam ser duas aulas de 90asisefjuidas?

A — Sim, as de informatica sim.

E - E ndo achas que era muito tempo seguido?

A - N&o, eram 3 horas.

E - Chegaste a ter aulas de matematica a utilizateanet as 8:30 e as 14:30, achas que houve=difas
entre as aulas que comecavam de manha e as queac@mede tarde?

A — Acho que nao faz diferenca nenhuma.

E - Em casa contavas aos teus pais o que faziasitesde matematica?

A — Costumava.

E — E o0 que é que eles diziam? Gostavam da id&egostavam?

A — Que era bom. Se eu continuasse assim até srgpbue quando fosse maior ja sabia trabalharanelh
com o computador.

E - Achas que a introducéo da Internet modificéusaopinido sobre a disciplina de matematica o nao

A — lgual na mesma.

E - Mas qué? Antigamente gostavas de matematigara aontinuas a gostar ou antigamente ndo gostavas
agora ja gostas?

A - Continuo a gostar na mesma.

E - A tua ideia acerca da matematica mudou pos feft isto ou pensas 0 mesmo que pensavas antes?
A - Penso o mesmo.

E - Entdo antes ja achavas que a mateméatica erdida?

A - Achava

E - Quais sado para ti as vantagens de se usagrad¢hha aula de matematica?

A - As vantagens é que aprendo assim coisas nadbte ndo sei mais.

E — E quais sdo as desvantagens?

A — Nao tem.

E - O que achas que podia ser feito de forma dife’Ou que é que se podia ter feito mais e nf&z8e

A — Nao sei.

E - O que foi para ti esta experiéncia de se atilizInternet na sala de matemética?
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A - Foi boa, porque aprendi e fixei melhor as coisaas matérias, as vezes eram mais faceis evezea
mais dificeis.

E - Achas que foi bom porque te ajudou a aprendeafecar melhor a matéria?

A —Sim.

E - E porque é que te ajudou a aprender e a figliona matéria?

A - Percebia melhor e estava mais atento porqueraguaulas de matematica as vezes brinco outzes ve
estou atento, mas la estou a maior parte do teteptoa

E - Para terminar queres tu perguntar alguma cdizer, mais alguma coisa?

A — Nao.
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Anexo |V — Respostas dos alunos as

guestoes acerca das sessoes:

1 — O que fizemos?
2 — O que nao entendi?

3 — O que nao gostei?
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Actividade 1: Solidos Geométricos
Aluno A: Nao entregou.

Aluno B:

1 — Fizemos uma ficha.

2 — Mexer nos sélidos geométricos.
3 — Gostei de tudo.

Aluno C:

1 — Fizemos um trabalho sobre sélidos geométricos.
2 — Entendi tudo.

3 — Nao gostei muito de contar as arestas.

Aluno D:

1 — Trabalhamos com sélidos geométricos na Internet
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Aluno E: Nao entregou.

Aluno F:

1 — Abrimos uma pagina da Internet que o nossaepsof fez sobre a Matematica e
fizemos uma ficha com o titulo “s6lidos geométrinasinternet” e completamo-la com a
ajuda do site.

2 — Felizmente entendi tudo e a proposta de traleth facil e divertida.

3 — Tudo o que fiz gostei. A Matematica € uma @igta que eu gosto e admiro muito.

Aluno G:

1 — Uma ficha.

2 — Gostei de tudo.
3 — Entendi tudo.

Aluno H:

1 — Contamos o numero de faces, vértices e arestas.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Aluno [

1 — Nos fizemos uma ficha sobre os sélidos geoooétma Internet.
2 — O que eu nao entendi foi a regra da pergunta 3.

3 — Eu gostei de tudo.

Aluno J: Faltou
Aluno K:
1 — Trabalhamos com os sélidos geométricos e fisamma ficha.

2 — Nao entendi o ultimo exercicio (parte 2).
3 — Gostei de tudo.
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Aluno L:

1 — Um trabalho sobre sélidos geométricos.
2 — Entendi tudo.

3 — De contar as faces.

Aluno N:

1 — Estivemos a fazer uma actividade de Matematica.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Eu gosto de tudo.

Aluno O:

1 — Estivemos a fazer uma actividade de matematica.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Aluno P:

1 — Brincar com a Matematica.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Aluno Q:

1 — Fizemos uma ficha sobre sdélidos geométricdateanet.
2 — Entendi tudo.

3 — Eu gostei de tudo.

Aluno R:

1 — Fizemos um trabalho sobre sélidos geométricos.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Aluno S:

1 — Fizemos um trabalho de matematica na Internet.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.
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Actividade 2: Grandes Matematicos
A - Faltou

B

1 — Fizemos um problema e depois estivemos proaananatematico.
2 — Eu ndo entendi bem o problema (TPC)

3 — Eu gostei de tudo.

C

1 — Fomos pesquisar sobre matematica.

2 — A pergunta numero 3 (32 parte do resumo)
3 — Gostei de tudo.

D

1 — Pesquisdmos sobre grandes matematicos.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

E:

1 — Fizemos uma coisa sobre matematicos.
2 — Nao entendi bem sobre os autores.

3 — Nao gostei do autor.

F:

1 — Fizemos uma actividade sobre “Grandes Matep®itiResolvemos um problema e
fizemos a bibliografia de um matematico.

2 — Felizmente entendi tudo. O que € preciso éartracao e calculo.

3 — Gostei de tudo. A actividade proposta cativauimenso.

G:

1 — Procuramos na Internet dos grandes matematizes\0s problemas e procuramos do
Gaspar Nicolas.

2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

H

1 — Fomos pesquisar para um trabalho de matematica.
2 — Percebi tudo

3 — Gostei de tudo.

I

1 — NOs pesquisamos na Internet

2 — Eu ndo entendi o problema que foi para casa.
3 — Gostei de tudo.

J

1 — Pesquisamos na Internet.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.
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K

1 — Fizemos uma actividade de matematica.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

L

1 — Fizemos dois problemas.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

N

1 — Estivemos a fazer algumas pesquisas.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Eu gostei de tudo.

O

1 — Pesquisamos na Internet sobre matematica.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

P

1 — Fizemos actividades no computador.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Q

1 — Pesquisdmos na Internet sobre uns matematicos.

2 — Entendi tudo.
3 — Gostei de tudo.

R

1 — Fizemos um trabalho sobre Fibonnacci.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

S

1 — Fizemos problemas na Internet.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.
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Actividade 3: Figuras Geomeétricas
A: Faltou
B: Nao entregou

C

1 — Ter que encontrar regras.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

D

1 — Trabalho com figuras geométricas
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

E: N&o entregou.

F:

1 — Fomos para a Internet e no site sobre a matenféemos a actividade 3 que era sobre
figuras geométricas.

2 — Felizmente percebi tudo. Elaborei a actividsela dificuldades.

3 — Gostei de tudo. Como gosto de matematica tugieedem a ver me agrada.

G

1 — Brincamos com os triangulos.
2 — Tudo.

3 — Tudo.

H

1 — Fizemos um problema de matematica.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Eu gostei de tudo.

I

1 — O que nés fizemos foi um exercicio sobre figlg@aomeétricas.
2 — Eu néo entendi todas as regras dos outros.

3 — Eu gostei de tudo.

J

1 — Uma actividade nova de matematica.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

K

1 — Problemas matematicos.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

L
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1 — Fizemos uma actividade nova de matematica.
2 — Entendi tudo.
3 — Gostei de tudo.

N

1 — O que fizemos foi uma actividade sobre alguiigasas geométricas.
2 — Nao entendi algumas, mas poucas.

3 — Gostei de tudo.

O: Nao entregou

P

1 — Uma actividade nova de matematica.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Eu gostei muito do que fiz.

Q

1 — Tivemos a resolver uma actividade nova de natiemn
2 — Entendi tudo.
3 — Gostei de tudo.

R

1 — Uma actividade nova de matematica
2 — Eu entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

S

1 — Fizemos uma actividade nova de matematica.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.
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Actividade 4: Areas e Perimetros
A - FALTOU

B

1 — Fizemos um trabalho sobre as figuras geomstrica
2 — Entendi tudo.

3 — Eu gostei de tudo.

C

1 — Fizemos um trabalho sobre figuras geométricas.
2 — Entendi tudo.

3 — Nao gostei do meu computador

D

1 — Fizemos uma actividade de figuras geométricas.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

E

1 — Fomos a Internet e fizemos a actividade 4 qas@bre areas.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

F

1 — Elaboramos a actividade 4 “Areas e Perimetapjrte 1: como se media a area de
algumas figuras e a parte 2: desenhar figuras oplaeo.

2 — Felizmente entendi tudo, esta € uma matéria fac

Gostei de tudo, acho esta matéria interessante.

G

1 — Fizemos coisas sobre areas.

2 — Uma coisa do geoplano.

3 — Nao gostei do geoplano. CO: o aluno teveuwd&des com a aplicacao

H

1 — Aprendemos a calcular a area. Andamos a fageat no geoplano.
2 — Entendi tudo.

3 — Nao gostei de nada.

|

1 — Uma nova actividade de matematica sobre arpasmetros.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

J

1 — Um trabalho sobre figuras geométricas.
2 — Entendi tudo.
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3 — Gostei de tudo.

K

1 — Trabalhamos no geoplano.

2 — Nao entendi a area do trapézio.
3 — Gostei de tudo.

L

1 — Um trabalho sobre figuras geométricas.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

N

1 — Fizemos a actividade 4 sobre areas e perimairgsoplano.
2 — Entendi tudo.

3 — Eu gostei de tudo.

@)

1 — Tivemos a fazer um trabalho da ficha da Interne
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

P

1 — Trabalhamos no geoplano.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Q

1 — Uma nova actividade de matematica sobre arpasmetros.
2 — Entendi tudo.
3 — Gostei de tudo.

R

1 — Elaboramos a actividade 4. 1: como se mediaaade algumas figuras. 2: fazer
figuras.

2 — Eu entendi tudo. Esta matéria é facil.

3 — Eu gostei de tudo, acho que a matéria é irsdaints.

S

1 — Tivemos a fazer um trabalho da ficha 4 na hater
2 — Gostei de tudo.

3 — Entendi tudo.
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Actividade 5 — Nimeros Inteiros Relativos

A — Faltou

B

1 — Fizemos uns jogos.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

C

1 — Jogamos aos jogos de numeros inteiros.
2 — Nao entendi muito bem a régua.

3 — Gostei de tudo.

D

1 — Fizemos jogos com nameros positivos e negativos
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

E — N&o entregou

F

1 — Elaboramos a actividade 5 sobre niumeros rektiv
2 — Felizmente entendi tudo. A proposta era facil.

3 — Gostei de tudo. Esta matéria é interessante.

G — Faltou

H

1 — Jogamos e aprendemos os Numeros Negativos.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

I

1 — Fizemos jogos matematicos com numeros inteiros.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

J

1 — Trabalhamos com numeros positivos e negativos.

2 — No inicio ndo entendia muito bem os nimerogipos e negativos, mas no fim da
aula ja entendia.

3 — Gostei de tudo.

K

1 — Coisas sobre adicéo e subtraccao de numeros.
2 — Eu entendi tudo.

3 — Eu gostei de tudo.
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L

1 — Uns jogos matematicos.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

N

1 — Fizemos a actividade 5.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

@)

1 — Fizemos a actividade 5.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

P

1 — Fizemos uma actividade sobre nimeros inte@esivos.
2 — Entendi tudo.

3 — Gostei de tudo.

Q

1 — Uma actividade do Professor Jo&o.
2 — Entendi tudo.
3 — Gostei de tudo.

R — Nao entregou
S
1 — Uma actividade do professor Jodo Reis.

2 — Entendi tudo.
3 — Gostei de tudo.
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Anexo VI — Resultados do Inquérito do

Consumo de Tabaco: Contagem
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Resultados do Inquérito Consumo de Tabaco - Contagem

Caracterizacdo da Amostra — Sexo

Caracterizacao da Amostra — Profisséo

Caracterizacdo da Amostra — Alunos

Alguma vez Fumou?

144 Pessoas terminaram o inquérito aqui

Sexo Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Masculino 94
Feminino 126
Total 220
Profissao Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Professores 20
Funcionarios 34
Alunos 166
Total 220
Ano de Frequéncia (n.° de
Escolaridade Inquiridos)
5.° 18
6.° 42
7.° 36
8.° 16
9.2 25
10.° 11
11.° 8
12.° 10
Total 166
Ja fumaram Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Sim 76
N&o 144
Total 220
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Com que idade comecou a fumar?

A Moda é comegar a fumar com...
A idade média com que se comeca a fumar é...

Porque razdo comecou a fumar?

A mesma pessoa pode apresentar mais que um
razao

Idade (anos) Frequéncia (n.° de
Inquiridos)

6 1

7 0

8 2

9 3

10 5

11 6

12 14

13 11

14 8

15 8

16 4

17 3

18 8

19 1

20 1

Nao sabe 1
Total 76

Razéao Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Incentivo de familiar 0
Incentivo de colegas 11
a  Curiosidade 48
Para ter estilo 6
Porque sabe bem 4

Apeteceu-me 1
Combater sono 1
Nao sabe 5

Actualmente é fumador?

Ainda fumam

Frequéncia (n.° de

De todos os inquiridos quantos sao
fumadores?

Inquiridos)

Sim 21

N&o 55

Total 76

Fumadores Frequéncia (n.° de

Inquiridos)

Sim 21

N&o 199

Total 220
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Actuais Fumadores — Sexo Sexo Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Masculino 12
Feminino 9
Total 21
Actuais Fumadores — Profissao Profisséao Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Professores 7
Funcionarios 2
Alunos 12
Total 21
Quantos cigarros fuma por dia? Cigarros por dia  Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Até 5 11
Até 10 7
Até 20 2
Mais de 20 1
Total 21
Fuma as escondidas de alguém? Fuma as Frequéncia (n.° de
escondidas Inquiridos)
Sim 9
Nao 12
Total 21
De quem? De quem? Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Familiares 9
A mesma pessoa pode apresentar mais que uma Professores 3
resposta
Amigos 0
Néo_ _sao s6 os alunos que fumam as escondidas dos Outrqs) 0
familiares
Ja pensou em deixar de fumar? Pensou deixar? Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
Sim 20
Nao 1
Total 21
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Porque razao ainda nao deixou de fumg

As mensagens dos macos de tabaco incomoda
no?

r? Razao Frequéncia (n.° de
Inquiridos)
N&o consegue 5
N&o quer 1
N&o vale a pena
Ainda nédo se 15
decidiu
Total 21
m- Mensagens Frequéncia (n.° de
Incomodam Inquiridos)
Sim 7
N&o 13
N&o responde 1
Total 21

Costuma fumar em locais publicos?

Fuma em locais  Frequéncia (n.° de
pub Inquiridos)
Sim 17
N&o 4

Total 21

Onde costuma fumar?

Costuma fuma

\r

Frequéncia (n.° de

A mesma pessoa pode apresentar mais qu
local

4 alunos e 4 professores

Inquiridos)
Em casa 8
e um  Em cafés 14
Na escola 8
Na rua 10
Em todo o lado 2

O que pensa da possibilidade de se pro

0 consumo de tabaco em locais publicos”

‘k,),'r O que pensa

Frequéncia (n.° de

10 deles fumam em locais publicos

Inquiridos)
Concordo 14
Nao concordo 4
N&o tenho opinido 3
Total 21
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Indique dois maleficios do tabaco

Maleficios

Frequéncia (n.° de
Inquiridos)

N&o sabe/responde

Gasto de dinheiro

Faz mal a saude

3
6
4

Cancro

4

Cancro nos pulmdes

6

Cancro na lingua

2

Cancro na tragqueia

1

D

Perda de resisténci
fisica

Doencas
respiratérias

12}

Doencas vasculare

Doencas cardiacasd

=W

Prejudica os néo
fumadores

Estraga a denticdo

Perda de odor

Mau cheiro

Podemos morrer
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