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As contribuices do uso das TIC no ensino de quimica: o caso do 1° ano do curso técnico de nivel médio
integrado em alimentos do IFRN - Campus Pau dos Ferros

RESUMO

Considerando o crescente avanco e disseminacao tecnolégica pelas sociedades cada vez mais
globalizadas, no ambito educacional ha uma crescente necessidade da presenca de metodologias
pedagogicas capazes de atender essas novas demandas das pessoas. Nesse contexto, as Tecnologias
de Informacao e Comunicacao (TIC), aparecem com grande aparato para auxiliar professores e alunos
na formacao e transformacao do conhecimento no processo de ensino e aprendizagem, assim como na
melhoria das relacdes e convivio na sociedade. Nessa conjuntura, estudamos quais as contribuicoes das
TIC utilizadas para o ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica | na turma do 1° ano do curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN - Campus Pau dos Ferros. Neste estudo,
identificamos quais as TIC utilizadas, investigamos os efeitos do uso dessas TIC e analisamos quais as
perspectivas dos alunos e do professor quanto a utilizacao das TIC, no contexto do processo de ensino
e aprendizagem na disciplina de Quimica |, na turma citada anteriormente. Para uma melhor
compreensao e aprofundamento sobre o tema, foi realizada uma fundamentacdo tedrica prévia,
contextualizando sobre educacao e o ensino de quimica. Posteriormente, sobre ensino médio integrado
e educacao profissional e tecnolégica, em destaque o IFRN. Apresentamos também um aparto geral
sobre tecnologia e TIC, frente as mudancas educacionais e uma abordagem mais especifica sobre TIC
para o ensino de Quimica. Realizamos um estudo de caso que inclui dados quantitativos e qualitativos.
Os dados foram obtidos de Questionarios com questdes de resposta fechada e de resposta aberta
aplicados aos alunos e ao professor. Também registamos notas de campo a partir da observacao nao
participante. Para o tratamento e analise dos dados utilizamos a analise de conteudo para os dados
qualitativos e estatistica descritiva para os dados quantitativos. Os resultados do estudo foram bastantes
satisfatorios, indicando a importancia das TIC para o e aprendizagem da disciplina de Quimica I.
Concluimos que o uso das TIC possibilita uma variedade de maneiras para diversificar e auxiliar as
praticas pedagdgicas na disciplina de Quimica, tornando as aulas mais atrativas e enriqguecendo o
processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem, Ensino, Quimica, TIC.



The contributions of the use of ICT in chemistry teaching: the case of the 1st year of Integraded High
School technical course in food of IFRN - Campus Pau dos Ferros.

ABSTRACT

Considering the increasing advancement and technological dissemination by increasingly globalized
societies, in the educational field there is a growing need for the presence of pedagogical methodologies
able to fill these new demands of people. In this context, the Information and Communication Technology
(ICT), appear with great tool to assist teachers and students in the formation and transformation of
knowledge in the teaching and learning process, as well as in the improvement of relations and social
living. On this fortuity, we study which contributions of ICTs used for teaching and learning in Chemistry
| in the first year class of IFRN, Integraded High School technical course in food, Pau dos Ferros Campus.
In this study, we noticed which ICTs were used, we investigated the effects of using these ICTs and we
analyzed the perspectives of students and teachers regarding the use of ICTs, in the context of teaching
and learning process in Chemistry I, in the class mentioned before. For a better understanding and
deepening on the subject, a previous theoretical foundation was made, contextualizing about education
and chemistry teaching. Subsequently, on integrated high school and professional education and
technology, highlighted at IFRN. We also presented a general display on technology and ICT within
educational changes and a more specific approach to ICT for teaching chemistry. We conducted a case
study that includes quantitative and qualitative data. Data were obtained from questionnaires with closed
and open answers questions applied to students and teacher. We also recorded field notes from non-
participant observation. For data treatment and analysis we used content analysis for qualitative data and
descriptive statistics for quantitative data. The results of the study were quite satisfactory, indicating the
importance of ICT for the learning of chemistry discipline I. We conclude that the use of ICT enables a
variety of ways to diversify and assist pedagogical practices in chemistry subject, making classes more
attractive and enriching the teaching and learning process.

Keywords: Chemistry, ICT, Learning, Teaching,
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1 INTRODUGAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO ESTUDO

No decorrer dos anos o processo tecnologico expandiu-se consideravelmente em praticamente
todos os setores da sociedade. Na educacdo, ndo foi diferente. As Tecnologias de Informacédo e
Comunicacéo (TIC), vém cada vez mais sendo inseridas dentro e fora das salas de aulas, como meios
de ensino aprendizagem.

Assim, a escola deixou de ser o Unico local responsavel pelo aprendizado. As escolas virtuais
estdo cada vez mais presentes; diferentes tecnologias vém transformando a nocdo de tempo e de espaco
e instituindo novo dinamismo no processo de ensino e aprendizagem; a velocidade e o volume de
informacdes disponiveis em nosso meio, possibilitando uma interacao entre diferentes pessoas nos mais
diversos lugares (KENSKI, 2012).

Destarte, o uso das TIC desponta como grandes ferramentas disponiveis para dar suporte aos
processos pedagogicos de ensino e aprendizagem, possibilitando a professores e alunos trabalharem de
maneira interativa, dinamica, colaborativa e ultrapassando os limites das paredes das salas de aula.
Contamos, agora, com diferentes meios de desenvolver o conhecimento, ndo restritos ao lugar e/ou a
distancia que possa haver entre a informacao e a aquele que busca por ela.

Dentro desse enquadramento, no que se refere ao ensino de Quimica, conforme Vieira, Meirelles
e Rodrigues (2011), a matriz curricular para o ensino dessa disciplina tem uma ampla quantidade de
assuntos a serem trabalhados, de maneira que vem privilegiando em suas abordagens a memorizacao
pelos alunos de partes desses contetidos, como por exemplo conceitos, simbolos, formulas dentre outros.
Nesse contexto, ndo se pode ministrar essa disciplina somente com metodologias, recursos tradicionais
como o quadro de giz visto que a aprendizagem em ciéncias é formada dentro de uma contextualizacao
social.

Deste modo, se faz cada vez mais necessario a reorganizacao e a constante atualizacao do
ambiente escolar, na estrutura fisica e digital das escolas, principalmente no que se refere aos
dispositivos tecnoldgicos e as praticas pedagogicas dos professores. Devido a grande velocidade e a
facilidade do acesso das informacodes aos alunos, nos dias atuais os professores passam a desempenhar
um papel de tutor/mediador entre alunos que acedem a informacdes e ao uso de ferramentas

tecnoldgicas, trabalhando cada vez mais no aprimoramento do processo de comunicacao e orientacao
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educacional, aumentando assim a eficiéncia do processo de ensino aprendizagem (BRIZOLA; ALONSO,
2017).

Assim, deve haver uma articulacdo entre as praticas pedagdgicas desenvolvidas pelos
professores e a disponibilidade de estruturas tecnologicas adequadas e suficientes para trabalhar as
estruturas cognitivas dos alunos, na formacéo e construcdo de seus conhecimentos. Cabe ressaltar,
conforme Silva (2001), que a formacao dos professores se apresenta como de grande relevancia para
insercao das TIC na educacao.

E dentro dessa tematica que o presente estudo se enquadra. O estudo vai analisar o uso das TIC
no processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica I, na turma do 1° ano do Curso Técnico
Integrado em Alimentos do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Rio Grande do Norte -
IFRN, Campus Pau dos Ferros.

Um dos aspectos iniciais que me conduziu a estudar esta tematica foram as aulas da disciplina
Tecnologia e Comunicacao Educacional, ministrada no Mestrado pelo Professor Dr. Bento Silva, de cuja
tematica gostei bastante por se tratar de um assunto bastante relevante cientificamente, despertando
para a busca de aprofundar as minhas pesquisas e conhecimento sobre a tematica, além de contribuir
para o enriquecimento de estudos futuros dentro desse tema.

Ressalta-se que o local de estudo foi escolhido em virtude da minha vivéncia de ex-aluno e
atualmente servidor do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande Do Norte
(IFRN), desempenhando a funcéo de Coordenador de Apoio Académico. A escolha, em especial 0 uso
das TIC no ensino de Quimica, vislumbra-se por acreditar que essa disciplina tem grande necessidade

do uso das TIC.

1.2 PROBLEMA E QUESTOES DA PESQUISA

O problema da pesquisa é: Quais as contribuicdes das TIC para o ensino e aprendizagem na
disciplina de Quimica | na turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do
IFRN - Campus Pau dos Ferros?

E como sequéncia desse questionamento, temos as seguintes questdes da pesquisa:

- Quais as TIC utilizadas na disciplina Quimica I?

- Quais os efeitos do uso das TIC para o processo de ensino e aprendizagem na disciplina Quimica

14



- Quais as perspectivas dos alunos e do professor quanto ao uso das TIC na disciplina de Quimica

1?

1.3 OBJETIVO GERAL

Verificar quais as contribuicées das TIC utilizadas para o ensino e aprendizagem na disciplina de
Quimica | na turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN -

Campus Pau dos Ferros.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar quais as TIC utilizadas para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica | na
turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN — Campus Pau dos
Ferros.

- Investigar os efeitos do uso das TIC para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica |
na turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN - Campus Pau
dos Ferros.

- Analisar quais as perspectivas dos alunos e do professor quanto a utilizacao das TIC para o
ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica | na turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio

Integrado em Alimentos do IFRN — Campus Pau dos Ferros.

1.5 ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Com o proposito de alcancar os objetivos planejados para o estudo, a dissertacao foi organizada
em sete capitulos, os quais estao descritos a seguir.

No primeiro capitulo, INTRODUCAO, apresentou uma breve introduc@o geral sobre a dissertacéo,
contendo uma breve sintese da contextualizacdo do estudo, posteriormente trazendo o problema e as
questdes da pesquisa. Delimita-se o estudo em seu objetivo geral e mais ainda em seus objetivos
especificos. O capitulo ainda apresenta a organizacao da Dissertacao.

No segundo capitulo, O ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO INTEGRADO DO IFRN -
CAMPUS PAU DOS FERROS, apresenta-se uma contextualizacao geral sobre educacéo e o ensino de

Quimica.
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No terceiro capitulo, ENSINO MEDIO INTEGRADO E EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA, serd apresentado um aparato geral sobre ensino médio integrado e educacdo
profissional e tecnologica, abordando o ensino médio integrado ao ensino técnico profissional, em
destaque para o IFRN.

No quarto capitulo, TECNOLOGIA DE INFORMACAO E COMUNICACAO NA EDUCAGAOQ,
apresenta-se um aparto geral sobre fecnologia e TIC, como conceitos, programa de tecnologia
educacional (PROINFO), formacdo de professores e seu papel frente as mudancas educacionais.
Posteriormente, sera feita uma abordagem mais especifica sobre TIC para o ensino de Quimica.

No quinto capitulo, METODOLOGIA, faz-se uma descricdo dos métodos utilizados para o
desenvolvimento do trabalho nomeadamente quanto aos instrumentos utilizados para coleta de dados e
como se deu a sua analise. Refere-se a caracterizacao do local de estudo, faz-se uma breve apresentacao
do projeto de intervencao e das questdes éticas salvaguardadas.

No sexto capitulo, ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS, fez-se a analise e
interpretacao dos resultados da pesquisa, abordando topicos tais como: caracterizacao dos participantes
da pesquisa; aspectos gerais sobre as TIC; infraestrutura para uso das TIC no IFRN - Campus Pau dos
Ferros; TIC utilizadas; efeitos e perspectivas quanto o uso das TIC.

No sétimo capitulo, CONSIDERACOES FINAIS, apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos

pelo estudo e algumas reflexdes finais.
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2 0 ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO INTEGRADO DO IFRN - CAMPUS PAU DOS FERROS

No decorrer dos anos, ocorreram diversas transformacdes a nivel global, nas mais distintas areas
da sociedade: econdmicas, politicas e sociais, fomentadas pelo progresso cientifico e tecnolégico,
promovendo modificacdes no modelo educacional. Estudiosos de diversas areas do conhecimento,
reforcam a importancia da educacdo como aparato indispensavel para a manutencdo da vivéncia
humana, seja para o aperfeicoamento pessoal e/ou coletivo (FILATRO, 2003).

Assim, de acordo com Costa (2015, p. 75) “educacéo seria uma concepcao filosdfica e/ou
cientifica acerca do conhecimento colocado em pratica. Alguém que praticasse uma concepcdo de
conhecimento estaria “fazendo” educacao”.

Nesse contexto, de acordo com Freire (2011, p. 33), “nédo é possivel fazer uma reflexdo sobre o
que é a educacao sem refletir sobre o proprio homem”. Assim, para o autor, a fonte principal do processo
educativo, seria o fato de o ser humano estar em um constante processo de construcéo, ou seja,
“inacabado”, se ele estivesse “acabado nao faria sentido existir o processo educativo. Para Freire (2011,
p. 34), “a educacdo ¢ uma resposta da finitude da infinitude. A educacao é possivel para o homem,
porgue este € inacabado e sabe-se inacabado. Isto leva-0 a sua perfeicao. A educacao, portanto, implica
uma busca realizada por um sujeito que ¢ o homem. O homem deve ser o sujeito de sua propria
educacao. Nao pode ser o objeto dela. Por isso, ninguém educa ninguém”.

Para Mizukami (2014, p. 1), “ha varias formas de se conceder o fendmeno educativo. Por sua
propria natureza, nao é uma realidade acabada que se da a conhecer de forma Unica e precisa em seus
multiplos aspectos. E um fendmeno humano, histdrico e multidimensional”. Assim, de acordo com o
autor, as diversas perspectivas de clarificar o processo educativo devem ser consideradas, sejam esses
passiveis de o explicar em sua totalidade, ou proporcionar nocdes parciais desse processo.

Destarte, de acordo com Moran (2006, p. 12), existe uma diferenca entre ensinar e educar,

como podemos ver a seguir:

No ensino organiza-se uma série de atividades didaticas para ajudar os alunos a compreender
areas especificas do conhecimento (ciéncias, historia, matematica). Na educacéo o foco, além
de ensinar, é ajudar a integrar ensino vida, conhecimento e ética, reflexdo e acao, a ter uma
visao de totalidade. Educar é ajudar a integrar todas as dimensdes da vida, a encontrar nosso
caminho intelectual, emocional, profissional, que nos realize e que contribua para modificar a
sociedade que temos.

Nesse contexto, Mizukami (2014) faz uma abordagem na perspectiva de diferentes aspectos do
processo de ensino-aprendizagem. Sao elas, Abordagem Tradicional, que, conforme Mizukami (2014, p.
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11), “é caracterizada pela concepcdo de educacdo como um produfo, ja que os modelos a serem
alcancados estao preestabelecidos, dai a auséncia de énfase no processo. Trata-se, pois, da transmissédo
de ideias selecionadas e organizadas logicamente”. Ou seja, essa abordagem, da énfase ao aspecto
educacao como se fosse um objeto pronto, sem dar énfase ao processo de construcdo educacional.
Existem padroes de educacado a serem seguidos, 0s quais ja estao estabelecidos, com foco no repasse
de ideias que compdem esse padrdao nao focando o processo de construcao e desenvolvimento do
conhecimento dos alunos.

Para a abordagem Comportamentalista, “a educacdo esta intimamente ligada a transmisséo
cultural. [...] A educacao, pois, devera transmitir conhecimentos, assim como comportamentos éticos,
praticas sociais, habilidades consideradas basicas para a manipulacao e controle do mundo/ambiente
(cultural, social etc.)” (MIZUKAMI, 2014, p. 27). Nessa abordagem, percebemos a atencéo voltada para
a educacao enfatizando a construcao do aluno em suas acées comportamentais trabalhadas para o
convivio perante a sociedade, em seus aspectos culturais, sociais e éticos.

Segundo a abordagem Humanista, “a educacdo assume significado amplo. Trata-se da
educacao do homem e nao apenas da pessoa em situacao escolar, numa instituicao de ensino. Trata-se
na educacao centrada na pessoa, ja que essa abordagem é caracterizada pelo primado do sujeito”
(MIZUKAMI, 2014, p. 44). Assim, essa abordagem enfatiza a educacdo de maneira mais geral,
trabalhada no sentido da construcao do ser humano com foco principal cada individuo.

No trecho a seguir, encontramos a abordagem Cognitivista, de acordo com Mizukami (2014, p.
70):

O processo educacional, consoante a teoria de desenvolvimento e conhecimento, tem um
papel importante, ao provocar situacdes que sejam desequilibradoras para o aluno,
desequilibrios esses adequados ao nivel de desenvolvimento em que se encontram, de forma

que seja possivel a construgao progressiva das nogdes e operagdes, a0 mesmo tempo em que
a crianca vive intensamente (intelectual e afetivamente) cada etapa de seu desenvolvimento.

Nesse contexto, essa abordagem enfatiza uma educacao que trabalhe o processo de construcéo
de conhecimento dos alunos. Visto que, ao contrario por exemplo da abordagem tradicional, a abordagem
cognitivista, ndo existe um objeto ja pronto de educacao, deve haver uma “provocacao” aos alunos, para
que trabalhem sua cognicao, seus aspectos mentais, e produzam seus préprios conhecimentos, ou seja,
da énfase no processo de construcdo do ensino e aprendizagem com foco no desenvolvimento e
aprimoramento do conhecimento dos alunos.

Segundo a abordagem Sociocultural, “toda acado educativa, para que seja valida, deve,

necessariamente, ser precedida tanto de uma reflexdo sobre 0 homem como de uma analise do meio de
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vida desse homem concreto, a quem se quer ajudar para que se eduque. O homem se torna, nessa
abordagem, o sujeito da educacdo” (MIZUKAMI, 2014, p. 96). Nesse contexto, a énfase principal do
meio educacional deve ser primeiramente nos aspectos do convicio social e cultural do aluno. Nesse
processo, o ser humano apresenta-se como tendo a fung@o de promover seu processo de formacgéo.

Tendo em conta todas estas abordagens, percebemos que a educacao € um processo complexo
gue vai além da sala de aula e envolve muito mais que alunos e professores.

Nesse contexto, no Brasil, a educacao esta assegurada na Constituicdo Federal de 1988 tal como
consta em seu art. 205: “a educacéao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboracao da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1988). Também o art. 2° da
Lei n©® 9.394/1996 estabelece as diretrizes e bases da educacédo nacional (LDB) “a educacéo, dever da
familia e do Estado inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1996).

Além dos citados anteriormente, no Brasil, existe um conjunto de aspectos legais que
regulamentam a educacdo e o ensino no Pais. Dentre elas, o Plano Nacional de Educacdo (PCE),
“determina diretrizes, metas e estratégias para a politica educacional no periodo de 2014 a 2024"
(BRASIL, 2014).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como podemos ver a seguir:

E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento[...] Referéncia nacional para a formulacéo dos curriculos dos
sistemas e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das
propostas pedagdgicas das instituicdes escolares...]referentes a formacao de professores, a
avaliacdo, a elaboracdo de conteudos educacionais e aos critérios para a oferta de
infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educacao. (BRASIL, 2018a, p. 7 -
8).

Também as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), em seu Art. 2°
“contemplam os principios e fundamentos definidos na legislacao para orientar as politicas publicas
educacionais da Uniao, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios na elaboracao, planejamento,
implementacao e avaliacdo das propostas curriculares das instituicdes ou redes de ensino publicas e

privadas que ofertam o ensino médio (BRASIL, 2018b, p. 2).
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Da mesma maneira que os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
“foram feitos para auxiliar as equipes escolares na execucdo de seus trabalhos. Servirdo de estimulo e
apoio a reflexdo sobre a pratica diaria, ao planejamento de aulas e sobretudo ao desenvolvimento do
curriculo da escola, contribuindo ainda para a atualizacao profissional” (BRASIL, 2019a).

Desse modo, o ensino médio brasileiro, com o auxilio dos aspectos legais para educacéo
apresentados anteriormente, busca adequar-se as novas exigéncias e transformacdes disseminadas
atualmente na sociedade.

Nesse contexto, a adequacao das escolas a essa nova realidade educacional € componente
obrigatorio, deixando de lado uma pratica educativa centrada na simples exploracao de contetdos
académicos padronizados para todos os alunos, sem respeitar as particularidades de aprendizagem de
cada individuo. Isso ocasiona, em muitos desses alunos, um bloqueio de aprendizagem, trazendo consigo
um desanimo, tendendo a desenvolver um aspecto de incapacidade de aprendizado, consumado em
muitos casos em abandono escolar (PENIDO, 2016).

Dentro dessa conjuntura, Freire (2011, p. 49 - 50), descreve no trecho a seguir que,

a educacdo ainda permanece vertical. O professor ainda € um ser superior que ensina a
ignorantes. Isso forma uma consciéncia bancaria. O educando recebe passivamente os
conhecimentos, tornando-se um deposito do educador. Educa-se para arquivar o que se
deposita. Mas o curioso é que o arquivado é o préprio homem, que perde assim seu poder de
criar, se faz menos homem, ¢ uma peca. O destino do homem deve ser criar e transformar o
mundo, sendo sujeito de sua acéo.

Assim, as escolas que buscam avancar/inovar, desenvolvem um curriculo que comtemple
melhoras abrangentes e significativas no que se refere a atencéo com o crescimento completo do aluno,
nos componentes corporais (fisico e mental), assim como social, observando e respeitando as
particularidades de cada um. As acoes dos professores devem dar mais atencéo individual, eles devem
adequar suas praticas pedagogicas a cada individuo, sendo as aulas praticas mecanismos, um meio de
integrar o aluno na sala de aula, proporcionando ao aluno materializar a vivéncia real dos contetdos
tedricos de modo pratico, facilitando o aprendizado (PENIDO, 2016).

Corroborando estas ideias, e de acordo com Silva V. (2016), o processo de aprendizagem de
ciéncias, nao tem ou nao deve ter como foco o professor como principal detentor do conhecimento,
sendo o0 aluno apenas um deposito no qual esses conhecimentos sao alocados. O conhecimento pré-
existente do aluno proporciona alternativas para solucionar problemas de maneira construtivista, ou seja,
priorizar o conhecimento que o aluno traz consigo, estimulando-o a colocar em julgamento seus conceitos

prévios, incentivando a reflexdo, a reconstrucao de suas “bases conceituais”, visto que elas nao sao
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suficientes para a resolucéo dos problemas. Assim, os experimentos sao ferramentas que proporcionam
aos alunos confrontar conhecimentos prévios com novos conhecimentos tedricos, numa representacao
perceptivel de fendmenos que acontecem diariamente ao seu redor.

Dentro deste embasamento teodrico, Moran (2006, p. 13), afirma que:

Educamos de verdade quando aprendemos com cada coisa, pessoa ou ideia que vemos,
ouvimos, sentimos, tocamos, experienciamos, lemos, compartilhamos e sonhamos; quando
aprendemos em todos 0s espacos em que vivemos - na familia, na escola, no trabalho, no
lazer etc. Educamos aprendendo a integrar em novas sinteses o real e o imaginario; o presente
e 0 passado olhando para o futuro; ciéncia, arte e técnica; razédo e emocao.

Destarte, pode-se ressaltar a grande importancia da integracdo do saber tedrico com as novas
praticas e experiéncias escolares, confrontando e formando seus proprios saberes educacionais. Assim,
para Pozo e Crespo (2009), no ensino de ciéncias, a aprendizagem tem que ter um carater construtivista,
nao cabendo mais uma aprendizagem pautada apenas no repasse e assimilacao de grandes volumes de
bases conceituais. Este tipo de aprendizagem nao possibilita a professores e alunos um ensino mais
maleavel/dinamico, trazendo sérios prejuizos de ensino e aprendizagem, desmotivando os alunos, e por
conseguinte frustrando os préprios professores.

Por sua vez, a Quimica ¢ uma disciplina que deve ter uma relacdo com as outras, ou seja, ndo
se deve trabalhar a Quimica de maneira individual, devendo haver uma interdisciplinaridade. Essa forma
de trabalhar proporciona ao desenvolvimento dinamico desta disciplina, despertando em professores e
alunos um olhar critico e criativo. Assim, nao basta uma metodologia de ensino aprendizagem em que a
memorizacao de conteuido é o principal objetivo, antes é necessaria a uniao de diferentes conceitos
tedricos e de praticas experimentais para desenvolver habilidades cognitivas (BRASIL, 2000).

No mesmo sentido, Pedrini (2012, p. 116), refere que:

E importante que o processo de ensino - aprendizagem contenha propostas que incentivem
0 pensamento critico e reflexivo do aluno ao analisar conceitos da Quimica e a qualidade de
vida das pessoas. [...] Ao ensinar Quimica, é necessario que os professores tenham a
consciéncia de que o objetivo maior esta voltado para fins da educacao basica garantindo a
formacéo de um sujeito em condicdes de atuar como cidaddo no meio em que se insere.

Contudo, a disciplina de Quimica ainda vem sendo fonte de muitas dificuldades de compreensao
para os alunos que enfrentam grandes dificuldades de aprendizagem, muito das quais passam pelo fato
de o ensino dessa disciplina ser tratado de maneira tradicional, ndo articulando por exemplo, a relacao

da Quimica com as diversas outras disciplinas estudadas por esses alunos nem as suas vivencias do dia

21



a dia com o assunto abordado. Assim, ndo ha aspectos que despertem o interesse dos alunos e facilitem
a melhor compreensao da disciplina de Quimica (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).
De acordo com Brasil (2000, p. 39), as competéncias e a habilidades a serem desenvolvidas em

Quimica, sao as seguintes:

Representacdo e comunicacdo

* Descrever as transformacdes quimicas em linguagens discursivas.

» Compreender os codigos e simbolos prdprios da Quimica atual.

* Traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da Quimica e vice-versa. Utilizar a
representacao simbolica das transformacdes quimicas e reconhecer suas modificacoes ao
longo do tempo.

* Traduzir a linguagem discursiva em outras linguagens usadas em Quimica: graficos, tabelas
e relagdes matematicas.

* |dentificar fontes de informacdo e formas de obter informacdes relevantes para o
conhecimento da Quimica (livro, computador, jornais, manuais etc.).

Investigacdo e compreensao

e Compreender e utilizar conceitos quimicos dentro de uma visdo macroscopica (logico-
empirica).

» Compreender os fatos quimicos dentro de uma visao macroscopica (ldgico-formal).

* Compreender dados quantitativos, estimativa e medidas, compreender relacoes
proporcionais presentes na Quimica (raciocinio proporcional).

* Reconhecer tendéncias e relacdes a partir de dados experimentais ou outros (classificaco,
seriacdo e correspondéncia em Quimica).

» Selecionar e utilizar ideias e procedimentos cientificos (leis, teorias, modelos) para a
resolucdo de problemas qualitativos e quantitativos em Quimica, identificando e
acompanhando as variaveis relevantes.

* Reconhecer ou propor a investigacao de um problema relacionado a Quimica, selecionando
procedimentos experimentais pertinentes.

e Desenvolver conexdes hipotético-légicas que possibilitem previsdes acerca das
transformacgdes quimicas.

Contextualizagéo sociocultural

* Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacéo individual e coletiva do ser humano
com o ambiente.

* Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e rural.

¢ Reconhecer as relagdes entre o desenvolvimento cientifico e tecnologico da Quimica e
aspectos socio-politico-culturais.

* Reconhecer os limites éticos e morais que podem estar envolvidos no desenvolvimento da
Quimica e da tecnologia.

Por conseguinte, o Curso Técnico Integrado em Alimentos do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Rio Grande Do Norte (IFRN) - Campus Pau dos Ferros, tem como aparato legal o
Projeto Pedagogico do Curso (PPC), o qual é responsavel por contextualizar e definir as diretrizes
pedagogicas para o respectivo curso. Com duracao de quatro anos, o curso tem em sua matriz curricular
as disciplinas divididas em nucleo estruturante, nucleo articulador, nicleo tecnoldgico, pratica
profissionale seminarios curriculares, totalizando uma carga horaria de 5.467 horas/aulas (IFRN, 2011).

No que se refere a disciplina de Quimica, de acordo com o PPC do curso de alimentos IFRN
(2011), ela esta localizada no nucleo estruturante, sendo lecionada no primeiro ano (Quimica 1) e
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segundo ano do curso (Quimica Il), com uma carga horaria semanal de 4 horas/aulas, e 320 horas/aulas

anual. Em ambos os anos, estao previstos como procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos:

Procedimentos metodolégicos, aulas expositivas e dialogadas a partir da problematizacao,
contextualizacdo, teorizacdo e aplicacdo dos conhecimentos da Quimica em situacdes
cotidianas por meio de atividades experimentais investigativas e aulas de campo em ambientes
formais e nao-formais de ensino. Poderao ser utilizados recursos tecnolégicos interativos como
animacdes e simulacdes. Recursos didaticos, utilizacdo de quadro branco, computador,
projetor multimidia, televisdo, DVD, softwares educacionais e filmes paradidaticos para o
ensino de Quimica (IFRN, 2011, p. 95 - 96).
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3 ENSINO MEDIO INTEGRADO E EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Historicamente, a educacao profissional tem seus primeiros registros a partir do século XIX, com
a criacdo do Colégio das Fabricas podendo ser considerado que tem como objetivos prestar assisténcia
aos cidadaos mais humildes para que deixassem de praticar delitos na sociedade. Ao longo dos anos, a
educacao profissionalizante no Brasil passou por diversas adequacdes até a criacdo da LDB de 1996
gue, apenas de maneira discreta, trouxe a educacéo profissional como ensino desvinculado da educacéo
basica (MOURA, 2007).

Posteriormente, e ainda com base em Moura (2007), no ano de 1997, o decreto n® 2.208/97,
regulamentou o ensino profissionalizante o qual de maneira obrigatoria ndo poderia ser oferecido junto
ao ensino médio. Sé os alunos que ja tinham terminado o ensino médio fariam o curso profissionalizante,
modalidade chamada subsequente. Outra maneira, era os alunos fazerem o ensino médio e o
profissionalizante ao mesmo tempo. No entanto, eram duas grades curricular diferentes, assim como o
aluno possuia duas matriculas, uma para o ensino médio e outro para o profissionalizante. Somente, a
partir de 2004, o decreto n°® 5.154/04, trouxe de volta a possibilidade de oferta do ensino médio
integrado a educacao profissional, ou seja, 0s alunos poderiam fazer de maneira integrada, com uma sé
matricula e Unica grade curricular, o ensino médio junto com o profissionalizante.

Dentro desse contexto, o decreto n® 2.208/97 foi substituido por um novo decreto n® 5.154/04
“Regulamenta o0 § 2° do art. 36 e os arts. 39 a 41 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educacédo nacional, e da outras providéncias” (BRASIL, 2004). Em
suma, esse decreto institui a modalidade de ensino médio integrado a formacao profissional, ou seja, 0s
alunos podem concluir o ensino médio de forma integrada, concomitantemente com o ensino
profissionalizante.

Podemos observar a seguir o que traz o § 1° do Art. 4° do decreto n® 5.154/04:

§ 1° A articulacao entre a educacao profissional técnica de nivel médio e o ensino médio dar-
se-a de forma:

| - Integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental, sendo o
curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitagao profissional técnica de nivel médio,
na mesma instituicdo de ensino, contando com matricula Gnica para cada aluno;

Il - Concomitante, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental ou
estejam cursando o ensino médio, na qual a complementaridade entre a educacéo profissional
técnica de nivel médio e o ensino médio pressupde a existéncia de matriculas distintas para
cada curso, podendo ocorrer:

a) na mesma instituicdo de ensino, aproveitando-se as oportunidades educacionais
disponiveis;

b) em instituicdes de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades educacionais
disponiveis; ou
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c) em instituicdes de ensino distintas, mediante convénios de Inter complementaridade,
visando o planejamento e o desenvolvimento de projetos pedagogicos unificados;

Il - subsequente, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino médio (BRASIL,
2004).

Mediante o exposto, o objetivo era acabar com duas naturezas de ensino entre o basico e o
profissional, visando que além da formacao dos alunos para o mercado de trabalho, houvesse formacao
para o ser humano integral em suas acdes sociais, ndo deixando para traz a visdo de formacao para o
trabalho, ciéncia e tecnologia. Trata-se de uma educacao também dirigida a Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), via decreto 5.840/06 que “institui, no ambito federal, o Programa Nacional de Integracdo
da Educacdo Profissional com a Educacao Basica na Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos -
PROEJA, e da outras providéncias”. Trata-se de uma visdo transformadora, para a sociedade, almejando
os interesses coletivos (BRASIL, 2006).

A Rede Federal de Educacao Profissional e Tecnologica € uma grande formadora de técnicos de
nivel médio. A Lei n° 11.892/08 “Institui a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnologica, cria os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, e da outras providéncias”. As
instituicdes sdo as seguintes: Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia - Institutos Federais
(IFs), Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, Centros Federais de Educacao Tecnoldgica
Celso Suckow da Fonseca - CEFET-RJ e de Minas Gerais - CEFET-MG, Escolas Técnicas Vinculadas as
Universidades Federais e Colégio Pedro Il (BRASIL, 2008).

Dentro desse contexto, de acordo com IFRN (2012), o IFRN integra a Rede Federal de Educacéo,
seguiu sua trajetoria historica de criacao e desenvolvimento com diversas nomenclaturas ao logo dos
anos. Inicialmente, em 1909 surgiu como Escola de Aprendizes Artifices, pelo decreto n°® 7.566 do
mesmo ano, passando a funcionar em janeiro de 1910 na cidade de Natal capital do Estado do Rio
Grande do Norte (RN), na qual ofertava curso primario de desenho e oficinas de trabalhos manuais. A
partir do ano de 1930, passou a ser subordinada ao MEC, o qual instituiu a reforma via Lei 378/1937,
mudando o nome da escola para Liceu Industrial de Natal. Posteriormente, no ano de 1942, tornou-se
Escola Industrial de Natal (EIN), transformando suas oficinas em cursos.

Ainda de acordo com IFRN (2012), s6 a partir de 1959, via Lei 3.552 do mesmo ano, ficou apta
a ofertar cursos técnicos de nivel médio; ofertou seus primeiros cursos técnicos de nivel médio em 1963,
0 de mineracao e o de estradas. Em 1965, passou a ser Escola Industrial Federal do Rio Grande do
Norte (EIFRN) trés anos mais tarde, passava a Escola Técnica Federal do Rio Grande do Norte (ETFRN)

ministrando apenas cursos profissionais de nivel técnico, com a implantacao de novos cursos.
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No ano de 1994, implantou a Unidade de Ensino Descentralizado na cidade de Mossoro (UNED
- Mossoro). Nesse mesmo ano, comecou a transicdo de ETFRN para CEFET-RN. Seguindo as
transformacdes do Pais, a partir do Decreto 5.154 /04, no ano de 2005 voltou a oferta de cursos técnicos
de nivel médio integrado, que haviam sido proibidos pelo decreto 2.208/97. Passou também a ofertar
cursos superiores de graduacdo. Em 2006, mais trés unidades foram criadas, a da Zona Norte em Natal,
Currais Novos e Ipanguacu. Entdo, em 2008, com a Lei 11.892 que criou os IFs passou a ser
denominado IFRN, o qual contou com um processo de expansao com a implantacao de diversos campus
pelo Estado (IFRN, 2012).

Atualmente, o IFRN é composto por 22 Campi. A figura 1 a seguir apresenta 21 desses Campi,
sdo eles: Apodi, Caico, Canguaretama, Ceara-Mirim, Currais Novos, Ipanguacu, Jodo Camara, Lajes,
Macau, Mossord, Natal — Central, Natal — Cidade Alta, Natal — Zona Norte, Nova Cruz, Parelhas,
Parnamirim, Pau dos Ferros, Santa Cruz, Sdo Goncalo do Amarante, Sdo Paulo do Potengi, Natal Zona-
Leste (EAD). Cabe acrescentar ainda, o Campus Avancado Jucurutu criado em 2018, situado préximo

ao Campus Caico, nao estando comtemplado na Figura 1.

Figura 1 - Distribuicao dos Campus do IFRN, no Estado do Rio Grande Do Norte (2014)
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Fonte: IFRN (2016, p.25).

Destarte, o IFRN na dimensao do ensino, visando o fortalecimento educacional, mantem uma
politica de educacao abrangente, ofertando nao apenas a educacéo técnica de nivel médio, mas mantém
uma educacao superior de graduacao, poés-graduacao, educacao a distancia, além de cursos de formacéao

inicial e continuada ou qualificacdo profissional. Toda essa politica educacional é fortalecida por uma
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estrutura administrativa consolidada, com principios e aparatos organizacional normativos, didaticos
pedagogicos, com uma gestao administrativa de pessoal e tecnoldgica, com programas de apoio ao
acesso, a permanéncia e éxito escolar (IFRN, 2016).

Dentro dessa conjuntura, o IFRN ¢ referéncia de educacédo de qualidade. De acordo com o
Ranking Web of Universities janeiro 2019, esta colocado entre as 100 (cem) melhores instituicdes de
ensino do Brasil, ocupa a posicdo 95 (noventa e cinco), sendo o Instituto Federal mais bem colocado
nacionalmente, resultando, na 2° (segunda) melhor instituicio de ensino do Estado no qual esta

localizado, Rio grande do Norte — RN.

0 Ranking Web Of Universites, é o maior ranking académico de instituicdes de ensino superior. Desde 2004 e a cada seis meses um exercicio cientifico
independente, objetivo, livre e aberto, é realizado pelo Laboratorio de Cybermetrics (CSIC) para fornecer informacdes confidveis, multidimensionais,
atualizadas e Uteis sobre o desempenho de universidades de todo mundo, com base em sua presenca na web e impacto (Ranking Web of Universities, 2019).
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4 TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO NA EDUCAGAO

No decorrer dos anos, a palavra fecnologia vem sendo empregada frequentemente pela
humanidade. De acordo com Kenski (2012, p.18), a definicdo de fecnologia é atribuida “ao conjunto de
conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construcéo e a utilizacao de
um equipamento em um determinado tipo de atividade”. Assim, tudo que utilizamos em nosso dia a dia,
sdo formas/instrumentos tecnologicos, sendo a acdo/maneira de utilizar esses instrumentos,
correspondente a fécnica. Desse modo, da unido desses dois mecanismos surge a fecnologia de cada
época (KENSKI, 2012).

Nessa direcao, cabe apresentar a diferenca na definicdo entre: 7écnica, Tecnologiae Ciéncia, tal

como abordado a seguir, por Silva e Silva (2009, p. 387):

Tecnologia € um conjunto de conhecimentos praticos sobre como utilizar os recursos materiais
a favor da humanidade, a ciéncia seria uma série de conhecimentos teoricos e abstratos para
o mesmo fim. A técnica, por sua vez, é o esforco pratico de dominar e utilizar os recursos
materiais, apresentando-se como o conjunto de instrumentos e habitos que torna viavel a
producao, e também os instrumentos de trabalho. Ou seja, Técnica é a pratica, ao passo que
tecnologia é o conjunto de conhecimentos que fornece as bases para a realizacdo dessa
pratica, e a ciéncia é a teorizacao abstrata em torno da esséncia das coisas.

Assim sendo, podemos descrever essas trés expressdes: 7écnica, Tecnologia e Ciéncia, como
sendo fases complementares da outra, ou seja, estao interligadas entre si, a retirada de uma delas, afeta
o efetivo uso das demais.

Nesse contexto tecnoldgico, as Tecnologia de Informacao e Comunicacao (TIC) de acordo com
Oliveira e Moura (2015, p.77 - 78): “consiste de todos os meios técnicos usados para tratar a informacéo
e auxiliar na comunicacao...conjunto de recursos tecnologicos integrados entre si, que proporcionam por
meio das funcdes de software e telecomunicacbes, a automacao e comunicacao dos processos de
negocios, da pesquisa cientifica e de ensino e aprendizagem”.

Desse modo, cabe demostrar as diferencas entre as fecrnologias de informacao (Tl) e as
tecnologias de comunicacdo (TC), o que sao e quais as principais de cada uma. As Tl definem-se como
“processo de producdo, armazenamento, recuperacao, consumo e reutilizacdo de informacdes
dinamicas e em constante atualizacdo. Envolvem a digitalizacao de textos, imagens, sons e

movimentos|...] sdo representadas basicamente pela metafora do hipertexto? (FILATRO, 2003, p. 41). Ja

2 Hipertexto “conjunto de nds ligados por conexdes. Os nds podem ser palavras, paginas, imagens, graficos ou partes de graficos, sequéncias sonoras,
documentos completos que podem eles mesmos ser hipertextos. Os itens de informacgao nao sao ligados linearmente, como em uma corda com nos, mas
cada um deles, ou a maioria, estende suas conexdes em estrela, de modo reticular” (PIERRE LEVY, 1993) apud FILATRO, (2003, p. 41).
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as TC para Filatro (2003), desempenham um modelo de avanco dos diversos mecanismos de
comunicacao; referem-se aos “processos de transmissdo de dados através de dispositivos técnicos,
como fios elétricos, circuitos eletronicos, fibras e discos éticos” (FILATRO, 2003, p. 42).

Conforme Kenski (2012), cada momento histérico tem suas préprias fecnologias, ndo ficando
centradas apenas em processos ou ferramentas, passando ao desenvolvimento do saber humano, por
exemplo, em sua aprimoracdo da comunicacao, seja pela linguagem oral ou escrita. O aparecimento de
cada fecnologia, institui mudancas nas organizacbes e nos comportamentos politicos, sociais e
econdmicos.

Nesse contexto, as TIC se desenvolveram aos longos das décadas. Essa mudanca é muito
perceptivel na ilustracdo da Figura 2 a seguir, contida em Silva (2016, p. 1), a qual representa a evolucéo
das TIC, descrita pelo autor como “Artefatos Tecnolégicos de comunicacdo”, desde o “loquens/pictor
(tecnologia de exteriorizacdo, da fala e gesto), que limitava a comunicacdo ao instante e ao meio
imediato”, passando até a “sociedade digital ao homo digitalis e ubiquus, comunica a uma pluralidade

de lugares simultaneamente”.

Figura 2 - Evolucéo dos Artefatos Tecnologicos de Comunicacao

—m
R

Fonte: Silva (2016, p. 1).

Destarte, as TIC foram inseridas nos mais diversificados setores da sociedade e na educacao
nao foi diferente. Embora ainda utilizadas esporadicamente pela maioria dos professores, as fecrnologias
estdo cada vez mais inseridas dentro das praticas pedagégicas dos professores. O autor destaca “os
aparelhos celulares”. Nesse contexto, deixa claro que a decisao & do professor em utilizar ou nao a

tecnologia em suas praticas de ensino, podendo ou nao incorporar o aparato tecnolégico mencionado
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acima como suporte em suas praticas pedagogicas. Ressalta-se que, frente a rapida propagacédo e a
facilitacdo ao acesso dessas fecnologias, as escolas e professores devem sempre buscar atualizacdo
constante (BRIZOLA; ALONSO, 2017).

Dessa maneira, Santiago (2010, p. 29), aponta que as TIC devem ser inseridas na escola
interligando “os pilares da educacdo: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e
aprender a ser”, buscando desenvolver nos alunos o poder de percepcao do seu meio, trabalhando nao
sd a vertente profissional mais também a de relacionamento social, aprimorando o trabalhando em
grupo, sem deixar de visar a melhoria das qualidades individuais de aprendizagem e de socializacéo.
Assim, as TIC vém modificando a sociedade como um todo e vém direcionando a educacédo cada vez
mais para novas praticas educacionais (SANTIAGO, 2010).

Nessa perspectiva, Silva (2001, p. 839 - 840) no trecho a seguir, conclui que:

As TIC proporcionam um espaco de profunda renovacao da escola e que os agentes educativos
tém aqui um grande desafio: transformar o modelo escolar que privilegia a logica da instrucao
e da transmissao para um modelo cujo funcionamento se baseia na construcdo colaborativa
de saberes e na abertura aos contextos sociais e culturais. Por isso, considera-se que o desafio
central que se coloca a tecnologia é a tematica da estratégia.

Com o passar dos anos, mudancas significativas ocorreram e transformaram a educacao e os
ambientes escolares. A exclusividade da escola em ser o Unico lugar de transmissao do conhecimento
académico esta sendo consumida pelos crescentes e diversificadas formas de informacdes e
comunicacao, proporcionadas pelas fecnologias. O ensino online é uma realidade cada vez mais presente
no meio educacional, possibilitando a interacdo de diferentes pessoas, em localidades distintas (KENSKI,
2012).

As fecnologias proporcionam uma interacao global entre as pessoas, colocando a disposicao
destas um completo e diversificado volume de informacdes e meios de comunicacéo dos mais variados
assuntos e setores da sociedade, modificando a vida cotidiana. Cabe ressaltar que, considerando a alta
velocidade de processamento e disseminacdo das informacdes pelo mundo, deve haver a busca
incessante pela atualizacao de cada usuario (KENSKI, 2012).

Seguindo nesse enquadramento tedrico, pode-se dizer que existe um entrelacamento entre as
TIC e a criacdo e gestao do conhecimento, pois proporcionam mecanismos que facilitam as relacoes
globais, em seus mais diversos ramos econdmico, politico e social. Porém, ndo somente é necessario
ter acesso a essas fecnologias, isso nao garante necessariamente essas mudancas, faz-se também
necessario saber compreender e efetivar acoes que possibilitem potencializar o seu uso “educativo e

|”

cultural”, criando mecanismos de transmissao e formacao de informacdes, experiéncias proprias de cada
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individuo, colaborando em conjunto no desenvolvimento do conhecimento educativo, e na formacao do
cidadao (COSTA et al., 2012).

Dentro do novo contexto educativo focado na colaboracéo interativa, o professor tem que adaptar-
se, passando a mediar os alunos perante as diversas informacdes disponiveis em grande escala. Essa
interatividade possibilita o desenvolvimento cognitivo dos alunos, através de estimulos a pesquisas,
indagacodes, participacao ativa e colaborativa, facilitando a obtencdo de seus conhecimentos. A relacdo
entre estudantes e as fecnologias deve ser de descoberta, atraindo o estudante para uma realidade de
aprendizagem préxima do seu cotidiano (MERCADO, 2004).

Nesse cenario, as TIC possibilitam a melhoria do processo de ensino, auxiliando ndo somente a
educacao, como também o convivio social. No ambito escolar, instigam o aluno a desenvolver e criar de
maneira colaborativa novas dinamicas de aprendizagem, havendo uma permuta dos conhecimentos em
temas diversificados, entre pessoas de qualquer parte do mundo, sem limitar ao espaco/o meio o qual
estao inseridos. Assim, as TIC, mesclando boas praticas educacionais aos conhecimentos preexistentes
dos alunos, sdo primordiais para a construcao nao s6 do conhecimento dos alunos, mas também
ajudando a comunidade escolar na formacdo de um ambiente escolar democratico, gerando acdes
educativas, sendo um fator consideravel para o progresso da sociedade na qual esses agentes estao
inseridos (OLIVEIRA; MOURA, 2015). Conforme pode-se constatar na abordagem apresentada a seguir
por Costa et al. (2012, p. 12): “o potencial do uso educativo critico, criativo e intencional das TIC explicita-
se na personalizacdo dos processos de aprendizagem, na reflexao, na construcao da propria identidade,
na democratizacdo do acesso as informacdes e no desenvolvimento da capacidade de construir
conhecimentos”. Dessa maneira, a integracao das fecnologias deve estar presente em todas as
disciplinas e mesmo promover a interdisciplinaridade, a envolvimento entre as disciplinas estudadas.

Nesse processo de inserir as TIC na educacdo, a infraestrutura tecnoldgica nas escolas néo é
motivo preponderante, no entanto, tem sua relevancia aliada a outros fatores citados neste trabalho.
Como presente em estudos de autores como Kenski (2012), Filatro (2003), a infraestrutura é uma
variavel que compde um conjunto de fatores que influenciam o uso das TIC nas escolas.

Nessa perspectiva, cabe citar o Programa Nacional de Tecnologia Educacional — PROINFO,
criado pelo Ministério da Educacao e Desporto, via Portaria n® 522, de 9 de abril de 1997 cuja finalidade
foi, de acordo com seu Art. 1°, “disseminar o uso pedagogico das tecnologias de informatica e
telecomunicacdes nas escolas publicas de ensino fundamental e médio pertencentes as redes estadual

e municipal” (BRASIL, 1997). O programa foi reformulado via decreto n® 6.300, de 12 de dezembro de
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2007, como consta em seu Art. 1° “...promovera o uso pedagdgico das tecnologias de informacao e
comunicacao nas redes publicas de educacao basica” (BRASIL, 2007).
Disposto nesse mesmo Art. 1°, paragrafo Unico, os objetivos pretendidos pelo PROIFO, como

podemos verificar a seguir:

| - Promover o uso pedagogico das tecnologias de informagdo e comunicacéo nas escolas de
educacao basica das redes publicas de ensino urbanas e rurais;

Il - Fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com o uso das tecnologias de
informacgdo e comunicacao;

Il - promover a capacitacdo dos agentes educacionais envolvidos nas a¢des do Programa;

IV - Contribuir com a inclusao digital por meio da ampliacdo do acesso a computadores, da
conexao a rede mundial de computadores e de outras tecnologias digitais, beneficiando a
comunidade escolar e a populacéo proxima as escolas;

V - Contribuir para a preparacdo dos jovens e adultos para o mercado de trabalho por meio do
uso das tecnologias de informacdo e comunicacéo; e

VI - Fomentar a producdo nacional de contetidos digitais educacionais (BRASIL, 2007).

Cabe enfatizar, que fica estabelecido como responsabilidade ao Ministério da Educacdo, como

esta disposto a seguir no Art. 3°:

| - Implantar ambientes tecnologicos equipados com computadores e recursos digitais nas
escolas beneficiadas;

Il - Promover, em parceria com os Estados, Distrito Federal e Municipios, programa de
capacitacdo para os agentes educacionais envolvidos e de conexdo dos ambientes
tecnoldgicos a rede mundial de computadores; e

Il - disponibilizar contetdos educacionais, solugdes e sistemas de informacdes (BRASIL,
2007).

Cabendo aos que aderirem ao PROINFO, de acordo com o que o Art. 4° a seguir expde, as

seguintes responsabilidades:

| - Prover a infraestrutura necessaria para o adequado funcionamento dos ambientes
tecnoldgicos do Programa;

Il - Viabilizar e incentivar a capacitacdo de professores e outros agentes educacionais para
utilizacdo pedagogica das tecnologias da informacao e comunicacéo;

Il - assegurar recursos humanos e condicdes necessarias ao trabalho de equipes de apoio
para o desenvolvimento e acompanhamento das acdes de capacitacdo nas escolas;

IV - Assegurar suporte técnico e manutencdo dos equipamentos do ambiente tecnoldgico do
Programa, findo o prazo de garantia da empresa fornecedora contratada (BRASIL, 2007).

Desse modo, Costa (2015), em sua pesquisa com titulo “PROINFO - Expans&o, democratizacao
e insercao das tecnologias na rede Publica”, aponta que o PROINFO atingiu todos os estados brasileiros

em zonas urbanas e rurais, resultando avancos consideraveis no acesso e expansao das TIC. No entanto,
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cabe ressaltar resisténcias por parte dos professores em utilizar as TIC. A autora frisa que, mesmo que
haja a formacao desses profissionais para o uso dessas fecnologias, existe uma grande falta de confianca
em utilizar as TIC em suas praticas educacionais. De modo que mesmo com acesso dos alunos e
professores nas escolas as fecnologias, contudo, vém sendo utilizada apenas para diversao e recreacao
dos alunos.

Destarte, perante o crescente acesso as TIC, em especial numa juncao entre os recursos de
telecomunicacdes e os aparatos da informatica, o papel do professor passa por um processo de
adequacao a essa nova realidade, desempenhando, em relacao ao aluno um papel de “orientar/mediar”
em varios contextos, e dimensdes educacionais, “orientador/mediador intelectual, emocional, gerencial
e comunicacional, além de orientador ético” (MORAN, 2006, p. 30 - 31). Podemos ver em sintese no
quadro 1 a seguir, essas vertentes de orientador/mediador a ser assumidas pelos professores nesse

novo processo de construcao de ensino aprendizagem.

Quadro 1 - O professor como Orientador/Mediador educacional

Orientador/mediador Orientador/mediador Orientador/mediador Orientador ético
intelectual emocional gerencial e
comunicacional

“Informa, ajuda a
escolher as
informacdes mais
importantes, trabalha
para que elas se
tornem significativas
para 0s alunos,
permitindo que eles as
compreendam,
avaliem - conceitual e
eticamente -,
reelaborem-nas e
adaptem-nas aos seus
contextos pessoais.” ...

“Motiva, incentiva,
estimula, organiza os
limites, com equilibrio,
credibilidade,
autenticidade,
empatia”.

“Organiza grupos,
atividades de pesquisa,
ritmos, interacoes.
Organiza o processo
de avaliacdo. E a ponte
Principal entre a
instituicao, os alunos e
0s demais grupos
envolvidos (a
comunidade).” ...

“Ensina a assumir e
vivenciar valores
construtivos, individual
e socialmente.” ...

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir de uma citacao direta do texto de Moran (2006, p. 30 - 31).

Assim, ndo ¢ suficiente para o professor somente dar a devida valorizacdo do uso das TIC na
educacdo. E necessario, a pesquisa e o estudo das ferramentas disponiveis, e dentre essas, selecionar
a(s) mais adequada(s) ao uso articuladas com a melhor metodologia de ensino. Ainda nessa abordagem,
outro autor apresenta duas possibilidades aos professores para desenvolver as habilidades adequadas

com as TIC: a primeira, de forma individual ou trocando experiéncias com colegas que ja utilizam alguma
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ferramenta tecnoldgica, explorara-las, conhecendo suas funcionalidades, até desenvolver suas
capacidades de dominio sobre a ferramenta desejada, e por consequéncia aplicar na sala de aula. A
segunda opcdo é recorrer a cursos especificos de formacao para o uso das fecnologias. Ficando claro,
de uma forma ou de outra essa formacao é indispensavel (COSTA ef a/., 2012).

Também Silva (2001), aponta o professor como peca chave para a devida efetivacdo das TIC
no curriculo escolar afirmando que a formacao dos professores ¢ indispensavel para a integracdo das
TIC na educacdo. Ressalta ainda o autor que, aliado a isso, deve existir uma “politica de renovacédo da
escola”. Continuando com Silva (2001, p. 854), essa formacédo em TIC deve ser diversificada e integrada,
podendo ser dividida: ao nivel de conhecimento (representado por trés vertentes: “fecnoldgica, expressiva
e pedagogica’) e ao nivel das metodologias (também representado por trés vertentes: “fedrica,
apresentacao de casos e praticas em situacao de formacdo’), todas expressas da seguinte maneira de

acordo com o quadro 2, a seguir:

Quadro 2 - Formacao dos professores em TIC

CONHECIMENTOS METODOLOGIAS
Tecnologica Teorica
“Deve traduzir em conhecimentos sobre a “Com a inclusao de informacdes pertinente
manipulacao, rotinas de operacao e modos de provenientes de diversas fontes
producdo das diversas TIC". (comunicacionais, psicoldgicas)”.
Expressiva Apresentacdo de casos
“No conhecimento do discurso e das linguagens “Recorrendo a simulacoes e a exercicios
especificas e associadas a cada tecnologia”. exemplares”.
Pedagdgica Préticas em situacdo de formacao
“No conhecimento para integrar as tecnologias no “Através da analise de situacdes de
processo de desenvolvimento curricular” aprendizagens concretas, de forma a garantir o
dominio progressivo das novas ideias e
habilidades relacionadas com o uso
pedagdgico das TIC".

Fonte: Elaborado pelo autor (2019), a partir de uma citacdo direta do texto de Silva (2001, p. 854).

Nesse sentido, de acordo com Kenski (2012, p. 77), dentre os diversos fatores que influencia o
uso das fecnologias nas escolas, deve-se necessariamente ter especialmente a atencdo em deixar os
professores “confortaveis para utilizar esses novos auxiliares didaticos. Estar confortavel significa
conhece-los, dominar os principais procedimentos técnicos para sua utilizacao, avalia-los criticamente e
criar possibilidades pedagogicas, partindo da integracdo desses meios com o processo de ensino”. Ou

seja, ¢ fundamental haver uma formacao adequada dos professores.
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Nesse contexto de formacéo de professores, estdo previstas diretrizes nacionais curriculares para
a formacao inicial e continuada em nivel superior dos profissionais de magistério para o ensino na
educacao basica, como é exposto a seguir através da Resolucao n® 2/2015 do MEC - Conselho Nacional

de Educacao (CNE). De acordo com Brasil (2015, p. 6):

| - A integracdo e interdisciplinaridade curricular, dando significado e relevancia aos
conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural, consoantes as exigéncias da educacao
basica e da educacao superior para o exercicio da cidadania e qualificagéo para o trabalho;

Il - A construcdo do conhecimento, valorizando a pesquisa e a extensdo como principios
pedagogicos essenciais ao exercicio e aprimoramento do profissional do magistério e ao
aperfeicoamento da pratica educativa;

Il - Ao acesso as fontes nacionais e internacionais de pesquisa, ao material de apoio
pedagdgico de qualidade, ao tempo de estudo e producdo académica-profissional, viabilizando
os programas de fomento a pesquisa sobre a educacao basica;

IV - As dinamicas pedagogicas que contribuam para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdo ampla do processo formativo,
seus diferentes ritmos, tempos e espacos, em face das dimensdes psicossociais, historico-
culturais, afetivas, relacionais e interativas que permeiam a acdo pedagogica, possibilitando
as condicdes para o exercicio do pensamento critico, a resolucdo de problemas, o trabalho
coletivo e interdisciplinar, a criatividade, a inovacao, a lideranca e a autonomia;

V - A elaboraco de processos de formacdo do docente em consonancia com as mudancas
educacionais e sociais, acompanhando as transformacdes gnosiologicas e epistemoldgicas do
conhecimento;
VI - Ao uso competente das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) para o
aprimoramento da pratica pedagoégica e a ampliacdo da formacdo cultural dos(das)
professores(as) e estudantes;
VIl - A promocio de espacos para a reflexdo critica sobre as diferentes linguagens e seus
processos de construcao, disseminacéo e uso, incorporando-os ao processo pedagogico, com
a intengéo de possibilitar o desenvolvimento da criticidade e da criatividade;
VIl - a consolidacdo da educacéo inclusiva através do respeito as diferencas, reconhecendo e
valorizando a diversidade étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa geracional, entre
outras;

IX - a aprendizagem e ao desenvolvimento de todos(as) os(as) estudantes durante o percurso
educacional por meio de curriculo e atualizacdo da pratica docente que favorecam a formacao
e estimulem o aprimoramento pedagdgico das instituicoes.

Assim, percebemos que esta previsto na formacao inicial e continuada dos docentes uma série
de aparatos que, juntos, podem viabilizar a melhoria das praticas pedagodgicas desses profissionais,

assim como a propria utilizacao das TIC no processo educacional.

4.1 TIC PARA O ENSINO DE QUIMICA

Atualmente, o ensino ainda esta muito centrado no professor como principal fonte detentora do
conhecimento. As Escolas ainda se limitam a velhas praticas do ensino na mera transmissao e

memorizacdo de conteudo. No entanto, sendo nosso foco o ensino de Quimica, exige-se que essas
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praticas pedagdgicas sejam aprimoradas com a insercdo de ferramentas pedagogicas para auxiliar
professores e alunos no processo de construcdo/formacao do conhecimento é uma realidade necessaria.
As TIC, aliadas a um bom planejamento, potencializam o processo de ensino aprendizagem, cabendo ao
professor mediar, incentivar os alunos ao uso das TIC, fomentado a criacdo de seus proprios
conhecimentos a partir das potencialidades didaticas proporcionadas por essas ferramentas (BRUM;
BARBOZA, 2016).

Dentro desse contexto, a experimentacdo a partir do uso das TIC no ensino de ciéncias, deve
almejar proporcionar aos alunos o poder critico de maneira a entrelacar, por meio do uso das TIC, as
informacdes adquiridas com seus conhecimentos prévios. Ao experimento cabe o papel ndo de figurar
como uma mera demonstracdo conceitual, mais sim de possibilitar a transformacéo do abstrato em
concreto em relacdo aos fendmenos observados pelos estudantes em seu dia a dia (SILVA V., 2016).

Colaborando nessa mesma linha de pensamento tedrico, Freire (2011), reafirma a importancia

““

do ser humano critico, e sua vivéncia na sociedade, como fica expresso no trecho a seguir: “o
desenvolvimento de uma consciéncia critica que permite ao homem transformar a realidade se faz cada
vez mais urgente. Na medida em que os homens, dentro de sua sociedade, vao respondendo aos
desafios do mundo, vao temporalizando os espacos geograficos e vao fazendo historia pela sua propria

atividade criadora” (FREIRE, 2011, p. 41).

Desse modo, de acordo com Vieira, Meirelles e Rodrigues (2011, p. 3) “a experimentacao no
laboratério escolar pode promover oportunidades para o estudante vivenciar além de situacao de
investigacao, a construcéo de conhecimento e resolucdes de problemas”.

Tavares, Souza e Correia (2013) ressaltam que embora a disciplina de Quimica tenha uma
grande base experimental, nao se pode deixar em segundo plano a parte de representacao “visual”, que
se mostra necessaria na abordagem de diversos contetidos. Dai a importancia do planejamento e escolha
objetiva das fecnologias para o ensino de Quimica, visto que esse ensino deve proporcionar ao estudante
um aparato completo do assunto estudado, mesclando com seus conhecimentos prévios, para a partir
de ai chegar as suas proprias conclusoes.

Nesse contexto, atualmente as TIC para o ensino de Quimica estao disponiveis em diversos
formatos, seja por meio de software, jogos, aplicativos, uma grande diversidade em formatos pagos e
gratuitos.

Nesse parametro, em destaque a seguir na figura 3, o site do Centro de Ensino Integrado de

Quimica - CEIQ da Universidade de Sao Paulo - USP, € um ambiente de acesso gratuito com diversos
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links de sites disponiveis com grandes exemplos dessas diversas ferramentas adequadas ao ensino de

Quimica “contribuindo para divulgacéo cientifica e a melhoria do ensino de Quimica” (CEIQ, 2019, n. p).

Figura 3 - Site Centro de Ensino Integrado de Quimica - CEIQ

CEIQ DQ FFCLRP USP

CE.%

Centro de Ensino Integrado de Ouumlca

o e LR

FONTE: Centro Integrado de Quimica, 2019.

Destacamos a seguir algumas ferramentas digitais pedagadgicas para o ensino de Quimica, dentre

os elencados no site do CEIQ (2019):

Software

- Carbopolis, “é um programa de computador sobre poluicdo ambiental desenvolvido para alunos
e professores dos diferentes niveis de ensino, utiliza uma estratégia de solucdo de problemas e motivos
ludicos para abordar conceitos da Quimica e do meio ambiente relacionados a poluicao do ar e a chuva
acida” (CEIQ, 2019).

- Cidade do atomo, “é¢ um software...utiliza uma abordagem de resolucdo de problemas,
relacionados a protecéo radiologica, e permite desenvolver uma estratégia pedagogica de jogo de papéis
para discussao sobre a producdo de energia nuclear” (CEIQ, 2019).

- Labig “laboratoério integrado de Quimica e bioquimica, & um projeto institucional do 1Q - USP
que visa ao desenvolvimento de ferramentas educacionais e metodoldgicas para o ensino experimental
de Quimica” (CEIQ, 2019).

Laboratérios virtuais

- LabVirt Quimica, ¢ uma iniciativa do Escola do Futuro da USP, composto por “programas
interativos que simulam experiéncias reais sobre diversas areas da Quimica” (CEIQ, 2019).

- Laboratdrio de pesquisa em ensino de Quimica e tecnologias educativas, da Faculdade de

Educacao da USP, apresenta “simulacdes de experimentos em diversas areas da Quimica” (CEIQ, 2019).
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Como hipermidias, animacdes, simulacdes, videos, biblioteca com imagens de estruturas moleculares
em 3D, podendo essa ser manipuladas virtualmente em uma série de fatores de apresentacdo, dentre
outros aparatos laboratoriais.

- Tabela periddica dos elementos, como o préprio nome nos retrata, traz a visualizacdo de uma
tabela periédica com elementos quimicos, no qual abordamos como virtudes além da visualizacao
completa e detalhada dos elementos quimicos em suas respectivas familias Quimicas, estado fisicos
desses elementos. Ao clicar em cada um dos elementos quimicos, apresenta-se uma imagem de um
cubo em 3D, passivel de manuseio com o mouse do computador, onde cada uma de suas seis faces
apresenta informacdes sobre o elemento quimico selecionado.

Destarte, como podemos verificar, que existe no site CEIQ diversas opcdes de ferramentas Uteis
ao ensino da disciplina de Quimica que podem auxiliar professores e alunos no processo de ensino e
aprendizagem dos contetidos abordados na disciplina, trabalhando de maneira ludica a abordagem do
conteudo. Existem ainda os laboratorios virtuais, onde os alunos podem trabalhar com ferramentas de
pratica do contetudo estudado.

Nesse contexto do uso Laboratdrios virtuais para o ensino de Quimica, temos como exemplo a
pesquisa aplicada por Vieira, Meirelles e Rodrigues (2011, p. 1), os quais desenvolveram “um software
contendo aulas praticas virtuais de Quimica, para o ensino médio...propondo investigar a contribuicao
das aulas praticas virtuais como instrumento facilitador da aprendizagem no ensino de quimica para o
nivel médio”. O software foi chamado Laboratdrio Virtual Facil (LVQF). Ao término do estudo, os autores
avaliam como positivo 0 uso das TIC como ferramenta de aquisicao e desenvolvimento do conhecimento,
ressaltando que a ferramenta apresentada nao substitui os estudos nos laboratorios fisicos de Quimica,
no entanto, podem ser grandes suportes para o processo de ensino e aprendizagem de Quimica.

Tavares, Souza e Correia (2013, p. 155), “faz um estudo de quanto a TIC pode ser importante
no processo de ensino aprendizagem na disciplina de Quimica, durante o ensino médio.” Dentre outros
aspectos, apresentam duas vertentes de TIC, em jogos e software para o ensino de Quimica, trazendo
como exemplos 0s recursos a seguir apresentados:

Jogos

- Jogo de Quimica ambiental, “disponivel no site da USP. O jogo é composto por 9 desafios e 3
blocos (com 3 perguntas cada bloco). As perguntas sado relacionadas a Quimica basica, podendo ser
aplicada aos alunos do 1° ano do ensino médio. [...] Os blocos estao agrupados por ordem, dificuldade

e temas (TAVARES; SOUZA; CORREIA, 2013, p. 160 - 161).
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- Jogo “Adivinhas” da tabela periddica, “do departamento de Quimica da Faculdade de Ciéncia -
Universidade do Porto. Criado por Jodo Paiva, Flora Ferreira, Isabel Ramos e Paula Gomes. O jogo é
composto por charadas sobre os elementos da tabela periddica” (TAVARES; SOUZA; CORREIA, 2013, p.
161).

- Jogo de palavras cruzadas, relacionado a assuntos de Quimica, “cujo sentido ¢ o mesmo de
uma palavra-cruzada tradicional. Vence quem completar as palavras cruzadas tradicional. De acordo com
a regra do jogo, vence quem completa as palavras cruzadas em menos tempo” (TAVARES; SOUZA;
CORREIA, 2013, p. 162 - 163).

Software

- Crocodile Chemistry, “este programa tem como objetivo inserir alunos de escolas que nao tem
acesso a laboratério, com o programa virtual de laboratorio. Além de mostrar experiencias na area de
Quimica inorganica, abordando sobre a estrutura e estado da matéria” (TAVARES; SOUZA; CORREIA,
2013, p. 163 - 164).

- Bkchem, “este programa foi criado para construir estruturas organicas. Usado nas aulas de
Quimica para os alunos desenharem compostos organicos” (TAVARES; SOUZA; CORREIA, 2013, p. 164).

Ao término da pesquisa, os autores afirmam que uso das TIC apresentadas anteriormente,
utilizadas no desenvolvimento da pesquisa, revelam grandes indicios de proporcionar os alunos
habilidades necessarias para superar dificuldades nos conteudos em relacdo aos quais apresentam
problemas de assimilacao, facilitando o processo de ensino aprendizagem (TAVARES; SOUZA; CORREIA,
2013).

Colaborando com esse contexto, segundo Guimaraes (2006, p. 11):

Varios estudos a respeito de atividades ludicas vém comprovar que o jogo, além de ser fonte
de prazer e descoberta para o aluno ¢ a traducdo do contexto sécio-cultural-historico refletido
na cultura, podendo contribuir significativamente para o processo de construcdo do
conhecimento do aluno como mediadores da aprendizagem significativa. O objetivo da
atividade ludica ndo é apenas levar o aluno a memorizagdo mais facilmente o assunto
abordado, mas sim induzir o raciocinio do aluno, a reflexdo, o pensamento e
consequentemente a construcdo do seu conhecimento, onde promove a construcdo do
conhecimento cognitivo, fisico, social e psicomotor. Além do desenvolvimento de competéncias
e habilidades necessarias as praticas educacionais da atualidade.

Como abordado por Lima (2012, p. 98), “o ensino de Quimica deve ser problematizador,
desafiador e estimulador, de maneira que seu objetivo seja 0 de conduzir o estudante a construcao do

saber cientifico”.
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Outro link disposto no site do CEIQ FFCLRP USP, é da Rede Interativa Virtual de Educacéo -

Figura 4 - Rede Interativa Virtual de Educacao RIVED
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Fonte: Brasil, 2019b.

Segunda as informacdes contidas no proprio site na aba “conheca o RIVED” temos as seguintes

O RIVED é um programa da Secretaria de Educacéo a Distancia - SEED, que tem por objetivo
a producédo de conteudo pedagogicos digitais, na forma de objetos de aprendizagem. Tais
contetudos primam por estimular o raciocinio e o pensamento critico dos estudantes,
associando o potencial da informatica as novas abordagens pedagogicas. Breve histdrico, em
1997 houve o acordo Brasil-Estados Unidos sobre o desenvolvimento da tecnologia para uso
pedagogico. Brasil, Peru e Venezuela participaram do projeto. A equipe do RIVED, na SEED,
foi responsavel, até 2003, pela producdo de 120 objetos de Biologia, Quimica, Fisica e
Matematica para o Ensino Médio. Em 2004 a SEED transferiu o processo de producdo de
objetos de aprendizagem para as universidades cuja acdo recebeu o nome de Fabrica
Virtual. Com a expanséo do RIVED para as universidades, previu-se também a producao de
conteudo nas outras areas de conhecimento e para o ensino fundamental, profissionalizante
e para atendimento as necessidades especiais. Com esta nova politica, o RIVED - Rede
Internacional Virtual de Educacdo passou a se chamar RIVED - Rede Interativa Virtual de
Educacéo. Os objetos de aprendizagem produzidos pelo RIVED, os objetos de aprendizagem
produzidos pelo RIVED sado atividades multimidia, interativas, na forma
de animacdes e simulac¢des. A possibilidade de testar diferentes caminhos, de acompanhar a
evolucdo temporal das relacdes, causa e efeito, de visualizar conceitos de diferentes pontos
de vista, de comprovar hipdteses, fazem das animacdes e simulacdes instrumentos poderosos
para despertar novas ideias, para relacionar conceitos, para despertar a curiosidade e para
resolver problemas. Os contetidos do RIVED ficam armazenados num repositério e quando
acessados, via mecanismo de busca, vém acompanhados de um guia do professor com
sugestdes de uso (BRASIL, 2019b).

Temos como exemplo do uso da ferramenta pedagogica RIVED aplicado ao ensino de Quimica,

a pesquisa desenvolvida por Mathias, Bispo e Amaral (2009, p. 5), desenvolvida com doze alunos de
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uma classe do 1° Série do ensino médio, de uma Escola Estadual do Municipio de Ribeirdo Pires/SP,
para complementar a aprendizagem sobre 0 modelo atdmico de Rutherford e a descoberta das particulas
elementares do atomo. Os autores, argumentam nao ser suficiente apenas o uso da aula expositiva para
a aprendizagem do contetido abordado em sala (em seu trabalho, o estudo do atomo), é necessario, a
articulacdo de aparatos pedagogicos como os disponiveis com as TIC. Os autores perceberam diversas
reacoes positivas por parte dos alunos ao desenvolverem a atividade proposta, trabalhando em grupo de
maneira colaborativa, com aparente interesse em executar tal tarefa. Concluem, dentre outros resultados
obtidos que “houve um aumento significativo no rendimento dos alunos quanto a aprendizagem dos
conceitos fazendo uso de um recurso animado e interativo. A opinido dos alunos também foi positiva,
mostrando que essas aulas despertam interesse e motivacdo para aprender” (MATHIAS; BISPO; AMARAL
2009, p. 9).

Outro trabalho estudado foi o dos autores Brum e Barboza (2016, p. 1) que tinha como objetivo
“relatar o desenvolvimento do projeto de intervencédo pedagdgica, com as TIC no processo de ensino e
aprendizagem da Quimica com os educandos”. Os autores trabalharam diversas TIC no estudo realizado,
entre elas o aplicativo Google for Education, que reline diversas ferramentas da empresa Google. Foi
utilizado o Google for Classroom, como ferramenta para realizar as atividades de intervencdo do ensino
de Quimica, para disponibilizar links com suporte as atividades propostas, além de ambiente para
publicar os formulidrios do Google também utilizado na pesquisa para avaliacao e perfil da amostra da
pesquisa. O Google Drive também foi utilizado como ferramenta de desenvolvimento de atividades de
maneira “interativa e colaborativa”, possibilitando o armazenamento e a partilha de conteudo. Um outro
aplicativo abordado foi 0 Prezi, exposto e utilizado como ferramenta de apresentacao “como alternativa
ao Power Point...permitiu exposicdes com textos, imagens e videos” (BRUM; BARBOZA, 2016, p. 10).
Cabe ressaltar também o uso da infernet como ferramenta de aprendizagem.

Ao término da pesquisa os autores afirmam que a possibilidade do uso das TIC - aliados ao
planejamento por parte dos professores — como suporte na construcao do ensino e da aprendizagem
nas mais diversificas areas académicas. Destaca a importante contribuicdo do Google Classroom como
ferramenta de auxilio nas atividades desenvolvidas para ensino de Quimica, pelo poder de “estimulo e
interacao” proporcionada entre alunos e o assunto abordado (BRUM; BARBOZA, 2016).

Cabe ressaltar também os diversos aplicativos disponiveis que podem auxiliar o ensino de
Quimica. Em uma pesquisa no site Google Play Store (2019a), ferramenta desenvolvida e operada pela
empresa Google, que disponibiliza a distribuicdo digital de aplicativos, jogos, filmes entre outros.

Colocando as palavras chave “Quimica ensino médio” na ferramenta de busca do site, apareceram
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diversas sugestdes de aplicativos compativeis com o sistema Android, disponiveis em smartfones e
tablets, tais como: Quimica Digital, Formulas Quimica, Tabela Periddica, Quimica 3D - CTl - UNESP,
Dicionario de Quimica, Nomenclatura Quimica Orgénica, Ligacdes Quimicas, Helper Quimica, dentre
outros.

Destarte, as ferramentas e os autores abordados anteriormente, permitem a alunos e
professores pensar um melhor ensino da Quimica nos diversos contextos e nos diferentes contetidos que
possam ser abordados em sala de aula.

No entanto, cabe destacar que os estudos dos diversos autores apresentados no ambito das TIC
no ensino de Quimica, tendo como exemplos Vieira, Meirelles e Rodrigues (2011); Brum e Barbosa
(2016), ressaltam a importancia e a necessidade de formacao, ou de mais formacéo, dos professores
em TIC, além da importancia da infraestrutura em TIC das escolas, para o melhor uso dessas no ambito

escolar.
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5 METODOLOGIA

A metodologia de investigacdo ¢ de suma importancia na realizacdo dos estudos cientificos.

Nessa perspectiva, para Fernandes (2017, p. 13), a metodologia encontra-se em lugar de destaque nas

investigacoes, “acolhendo o conjunto de procedimentos, dos métodos e das técnicas, por meio das quais

é possivel identificar, estudar e conhecer, de um modo compreensivo, confrontados com os referenciais

tedricos, os eventos e realidades que constituem o tema e/ou o objeto de estudo”.

5.1 ESTUDO DE CASO

De acordo com Yin (2015, p. 17 - 18):

0 estudo de caso é uma investigacao empirica que

e investiga um fendmeno contemporaneo (o “caso”) em profundidade e em seu contexto
de mundo real, especialmente quando

e 0s limites entre o fendmeno e o contexto puderem nao ser claramente evidentes.

A investigacao do estudo de caso

e enfrenta a situacdo tecnicamente diferenciada em que existirdo muito mais variaveis
de interesse do que pontos de dados, e, como resultado

e conta com multiplas fontes de evidéncia, com os dados precisando convergir de
maneira triangular, e como outro resultado

e beneficia-se do desenvolvimento anterior das proposicdes tedricas para orientar a
coleta de analise de dados.

Para outro autor (GIL 2002, p. 54), o estudo de caso é:

Uma modalidade de pesquisa amplamente utilizada nas ciéncias biomédicas e sociais.
Consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita
seu amplo e detalhado conhecimento, tarefa praticamente impossivel mediante outros
delineamentos ja considerados. [...] Dai, entdo, a crescente utilizacdo do estudo de caso no
ambito dessas ciéncias, com diferentes propdsitos, tais como:

a)
b)
c)
d)
e)

explorar situacdes da vida real cujos limites ndo estao claramente definidos;

preservar o carater unitario do objeto estudado;

descrever a situacado do contexto em que esta sendo feita determinada investigacao;
formular hipoteses ou desenvolver teorias; e

explicar as variaveis causais de determinado fendémeno em situacdes muito complexas
que nao possibilitam a utilizacdo de levantamentos e experimentos.

A pesquisa apresentou um carater descritivo. De acordo com Gil (2002, p. 42) “as pesquisas

descritivas tém como objetivo primordial a descricao das caracteristicas de determinada populacao ou

fendmeno ou, entao, o estabelecimento de relacdes entre variaveis. Sao inumeros os estudos que podem
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ser classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas esta na utilizacdo de
técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questionario e a observacao sistematica”.

Este estudo de caso compreendeu uma abordagem mista. Segundo Amado (2017, p. 123)
estudos mistos “sdao os que conciliam o uso de técnicas e instrumentos proprios das abordagens
qualitativas e quantitativas”. Este estudo recorreu a questionarios de respostas fecha e aberta e a notas

de campo resultantes de observacao nao participante.

5.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A recolha de dados, segundo Fernandes (2017, p. 23), seja qual for a maneira escolhida para
obté-los, “configura, nos estudos empiricos, um aspecto fundamental para a compreensao e
interpretacao do fendbmeno investigado. Funciona como ferramenta de apoio para o investigador reunir
0 conjunto de informacdes e dados necessarios ao processo de interpretacdo”. Nesse contexto, para
Gressler (2007, p. 167), “os principais instrumentos de coleta de dados sdo: questionario, entrevistas,
observacdo, diferencial semantico, formulario e teste”. A seguir, demostraremos os instrumentos

utilizados no presente estudo.

5.2.1 Questionario

O Questionario foi um dos instrumentos de coleta de dados. Para Gil (2002, p. 114), “por
questionario entende-se um conjunto de questdes que sao respondidas por escrito pelo pesquisado”. De
acordo com Gressler (2007, p. 167): “o questionario é constituido por uma série de perguntas,
elaboradas com o objetivo de se levantar dados para uma pesquisa, cujas respostas sao formuladas por
escrito pelo informante, sem auxilio do investigador. [...] geralmente, enviado por correio (tradicional ou
eletrénico), ou por um portador”.

Este instrumento de coleta de dados foi escolhido dentre outros motivos em virtude de sua
versatilidade e por “constituir o meio mais rapido e barato de obtencédo de informacdes, além de nao
exigir treinamento de pessoal e garantir anonimato” (GIL, 2002, p. 115).

Com o intuido de obter uma visdo objetiva, sem abrir mao de uma riqueza de respostas dos
alunos e do professor da disciplina Quimica |, foram elaborados trés Questionarios: dois para os alunos

da turma, e outro para o professor da disciplina. Com o intuito de obter dados quantitativos, sem abrir
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mao dos dados qualitativos, os Questionarios foram elaborados com perguntas fechadas e abertas, sendo
gue algumas perguntas combinaram respostas abertas e fechadas.

Para Gressler (2007, p. 169), nas fechadas “as respostas do individuo sao limitadas a algumas
alternativas. Ele € solicitado a escolher e assinalar uma das respostas do questionario, podendo esta ser,
simplesmente, sim ou ndo, ou a fornecer a indicacdo de varios graus de acordo ou desacordo”. No que
se refere ao tipo de pergunta aberta o autor define que: “é destinada a permitir uma resposta franca do
individuo, visto que nao fornece nem sugere qualquer elemento para a resposta” (GRESSLER, 2007, p.
170).

A elaboracao dos questionarios incluiu a construcdo de uma matriz para cada um dos deles,
contendo o tema, os objetivos e os tdpicos para os quais se buscava informacado. Cabe ressaltar que os
questionarios completos estdo nos apéndices do trabalho: Questionario 1 - alunos (Apéndice C),
Questionario 2 — alunos (Apéndice D), Questionario Docente (Apéndice E).

Inicialmente, com o intuito de conhecer um pouco sobre a amostra da pesquisa, no caso a turma
em estudo, a qual era ingressante na escola e 0 pesquisador ndo conhecia os alunos, foi aplicado um
questionario para uma previa caracterizacao da turma incluindo perguntas relativas a género, idade, seu
“nivel” de familiaridade com o uso das TIC, expectativa quanto a disciplina Quimica | no curso, dentre
outras. O formulario online Questionario 1 - alunos, foi composto por 17 questdes. O questionario
completo consta do Apéndice C.

No término das observacdes das aulas na turma, foi aplicado o Questionario 2 - alunos,
formulario online composto por 28 questdes — O Questionario completo consta do Apéndice D. A
aplicacao com os alunos se deu em uma aula cedida pelo docente; eles foram direcionados para o
laboratdrio de informatica da escola, onde o link do questionario ja estava disponivel nos computadores.
Em virtude das auséncias de alguns alunos, posteriormente foi disponibilizado por intermédio do
professor o link no grupo do WhatsApp da turma para os ausentes responderem. Obtivemos, desta
maneira, respostas de todos os alunos regularmente matriculados na disciplina, em um total de 40
respostas.

Ressalta-se que como o professor ja era conhecido do pesquisador, previamente foi feito uma
conversa entre as partes para tratar os ajustes do desenvolvimento da pesquisa. Ao término das
observacdes das aulas na turma, foi aplicado o Questionario Docente com 26 questées. O Questionario
completo consta do Apéndice E. O link do questionario do professor foi enviado via e-mail e respondido

por ele.
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Cabe ressaltar que, para aplicar os Questionarios, utilizou-se ferramenta do Google Drive, via
Google Forms. Acrescenta-se ainda que, antes dos respondentes iniciarem a resposta aos Questionarios,
0 pesquisador fez uma pequena explanacao sobre os objetivos, o correto preenchimento das questées e
sua importancia para atingir os objetivos do estudo, além de tranquilizar os mesmos, sobre a nao

identificacéo dos respondentes.

5.2.2 Observacao nao participante

A pesquisa também se desenvolveu por intermédio da observacao para recolha de dados de
carater qualitativo. Na observacao, de acordo com Fernandes (2017, p. 33), “o pesquisador apoiado na
percepcao, especialmente, visual e auditiva, sem desconsideracao de outros tipos, como espacial,
olfativa e tactil, aplicadas de acordo com as representacdes de analise, atua, num contexto geral, sob
dimensdes e condicdes nao participante ou participante”.

Nessa pesquisa, utilizou-se a observacao nao participante assim definida por Marconi e Lakatos
(2011, p. 78):

Na observacdo ndo participante, o pesquisador toma contato com a comunidade, grupo ou
realidade estudada, mas sem integrar-se a ela: permanece de fora. Presencia o fato, mas ndo
participa dele; nao se deixa envolver pelas situacdes; faz mais o papel de espectador. Isso,
porém, ndo quer dizer que a observacdo, nao seja consciente, dirigida, ordenada para um fim

determinado. O procedimento tem carater sistematico. Alguns autores ddo a designacao de
observacao passiva, sendo o pesquisador apenas um elemento a mais.

Corroborando nesse enquadramento para Fernandes (2017, p. 33):

A observacao nao participante apresenta como caracteristica a ndo intervencao no terreno. O
investigador deve assistir e/ou acompanhar os fatos e comportamentos, sem que sua a¢éo
possa vir a promover alteracdo na situacdo do ambiente, seja pelo uso de estratégias de ndo
ser percebido e/ou identificado, seja pela utilizacdo de recursos técnicos para registros, por
exemplo, de gravacdes de audio e video.

Assim, a observacao nao participante na turma, ocorreu no decorrer das aulas ministradas pelo
professor da disciplina de Quimica I, durante todas as aulas da disciplina no primeiro bimestre do ano
letivo 2019, em um total de 40 horas aulas (sendo cada aula de 45 minutos), no periodo de 21 de
fevereiro a 30 de abril de 2019 (sendo a ultima aula da disciplina dia 26/04/2019). O investigador
acompanhou as acOes e reacdes de alunos e professor, sem intervir nelas, durante as aulas em

momentos de utilizacdo ou nao das TIC na sala de aula.
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Utilizou-se como instrumento de registro dos dados observados: anotacées em caderno, nas
quais era incluindo a data e a quantidade de aulas ministradas em cada dia, registrando informacdes e
comentarios importantes observados, evitando assim, perda de dados relevantes. Um exemplo destas
anotacdes consta do Apéndice F. O celular também foi utilizado para fins de registro fotografico em dados
momentos de uso de algumas TIC. Essas fotos tiveram apenas um interesse documental e académico
para o investigador.

Cabe ressaltar, que o pesquisador, no inicio da observacado, fez uma breve apresentacéo de si,

e de sua proposta de estudo ao professor, e posteriormente aos alunos.

5.3 ANALISE DE DADOS

Segundo Gressler (2007, p. 200) “analise é a discursao, a argumentacao e explicacdo nas quais
o pesquisador se fundamenta para anunciar as preposicées. E a tentativa de evidenciar as relacdes
existentes entre o fendmeno estudado e outros fatores”. Dentro desse contexto, para Amado (2017, p.
301), “a questado da andlise de dados é central na investigacdo. Ndo basta recolher dados, é preciso
saber analisa-los e interpreta-los (ndo sendo possivel fazer uma coisa sem a outra).”

Sendo assim, para tratamento dos dados qualitativos, foi feita uma analise descritiva e
interpretativas das respostas abertas dos Questionarios e das Notas de Campo identificadas com a
abreviatura NC.

Os dados recolhidos pela observacao e registados em Notas de Campo foram articulados com
as respostas dos alunos e professores aos Questionarios aplicados a fim de relacionar as respostas
obtidas com as acdes observadas. A analise foi também relacionada com o referencial teorico estudado.
Para a analise dos dados quantitativos foi utilizado a tabulacdo das respostas obtidas, através da
ferramenta que integra o Google Forms, o qual traz os dados tabulados e em formato de gréaficos. Foi
utilizado o Microsoft Excel para tabulacao dos dados estatisticos e a criacao de graficos e tabelas das

respostas aos Questionarios online.

5.4 CARACTERIZAGCAO DO LOCAL DE ESTUDO

O presente trabalho teve como local de estudo o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Pau dos Ferros que esta localizado no Estado

brasileiro, Rio Grande do Norte - RN, situado no municipio de Pau dos Ferros, pertencente a mesorregiao
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do Oeste Potiguar, distante cerca de 400 km da capital do estado, Natal — RN- Possui uma area de
unidade territorial de 259,959 Km?2 e uma populacao de 27.745 pessoas de acordo com ultimo censo
de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, e uma populacdo estimada de 30.394
pessoas no ano de 2019 (BRASIL, 2019c).

Figura 5 - Localizacéo - Vista aérea do IFRN Campus Pau dos Ferros

A figura 5 anterior, foi retirada do video da reportagem realizada no Campus Pau dos ferros pela
emissora Globo, em seu programa Globo Rural, exibido em outubro de 2018. Nela visualizamos a vista
aérea do Campus Pau dos Ferros, trazendo em primeiro plano na figura, a sua localizacdo no mapa do
Brasil, destacando na cor laranja o Estado do Rio Grande Do Norte - RN, mais especificamente a cidade
de Pau dos Ferros onde o Campus esta situado, e o estado do Ceara — CE, o qual faz divisa.

O IFRN é uma instituicao centenaria. De acordo com o Portal IFRN (2019a), o Campus Pau dos
Ferros integra a segunda fase iniciada em 2007 do Plano de Expansao da Rede Federal de Educacéo
Profissional, Cientifica e Tecnolodgica. Foi inaugurado em 20 de agosto de 2009 e esta situado em um
terreno com area de 28.820 m?, localizado na BR 405, km 154, S/N, Bairro Chico Caja, Pau dos
Ferros/RN.

Atualmente, segundo com IFRN (2019a), o Campus Pau dos Ferros, oferta os cursos Técnico na
modalidade integrada (curso técnico concomitante com o ensino médio) nas areas de Alimentos,
Apicultura e Informatica. Ainda oferta cursos de graduacdo em Tecnologia em Analise e desenvolvimento

de Sistemas - TADS e Licenciatura plena em Quimica. Além da pos-graduacéo Especializacdo em Ensino
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de Ciéncias Naturais e Matematica. Cabe ressaltar, que ainda sdo ofertados ao longo do ano, diversos
cursos de curta duracao, denominados Cursos de Formacao Inicial e Continuada — FIC:.

Assim, para um bom desempenho de suas atividades, o IFRN - Campus Pau dos Ferros, conta
com uma infraestrutura ampla e diversificada. Na figura 6 a seguir, traz a vista aérea da escola, onde

destacamos as principais estruturas do Campus.

Figura 6 - Estrutura - Vista aérea do IFRN Campus Pau dos Ferros

£ /

Fonte: IFRN, Arquivo Institucional - Campus Pau dos Ferros, 2016. Legenda elaborada pelo autor.

Assim, com o intuito de demonstrar um pouco do Campus, a seguir apresentamos uma breve
descricdo (legenda), de alguns ambientes que os compde em destaque na figura 6 anterior:

@ Entrada/portaria;

@Bloco Diretoria Geral/Recursos Humanos;

@ Patio coberto;

@Bloco principal (térreo — setores administrativos; 1° andar - salas de aulas; 2° andar -
Laboratérios de informatica, eletrénica, manutencdo de computadores);

@ Recepcao do auditorio;

@Auditério (Ariano Suassuna);

@ Bloco Laboratérios (térreo e 1° andar, diversos laboratérios mais de 10, tais como: Biologia,

Fisica, processamento de alimentos, carne, leite e derivados, laboratorio de abelhas, etc.);

Refeitdrio;

s “0Os cursos de formacao inicial e continuada nao fazem parte da grade de cursos regulares do IFRN. Tém curta duracdo (menos de 180 horas) e exigem
niveis de escolaridade e de experiéncia profissional variados, dependendo do seu objetivo. No caso do IFRN, os cursos oferecidos em todos os campi
procuram atender a demanda de trabalhadores qualificados que cada regido necessita mais” (PORTAL IFRN, [20117]).
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@Subestagéo - Usina fotovoltaica*;

@ Setor de saude;

@ Biblioteca;

@ Casa do gerador elétrico;

@ Bloco anexo — (térreo salas de aulas e reunido; 1° andar Salas de aulas, laboratorio de musica,
sala de praticas corporais, dentre outras);

@ Ginasio poliesportivo;

@ Quadra de areia para praticas esportivas;

@Academia de musculacéo dos servidores;

@ Piscina;

@ Minicampo de futebol;

Deposito de materiais;

Garagem;

@ Meliponario

@ Unidade de Extracdo de Produtos Apicolas — UEPA.

Segundo dados fornecidos por IFRN, Secretaria Académica (2019), possui no semestre letivo
2019.2, 744 alunos regulamente matriculados nos cursos técnicos integrados que estao distribuidos de
seguinte maneira: Alimentos 253 alunos, Apicultura 247 alunos e /nformatica 244 alunos. No que se
refere a Graduacao tem 146 alunos, onde 7ADS 66 alunos e Quimica 80 alunos. O Campus ainda conta
com 32 alunos matriculados na Pds-graduacdo/Especializacao.

Cabe desatacar ainda, o quadro de servidores que compde o IFRN — Pau dos Ferros, onde
segundo dados do IFRN (2019b), os servidores estao agrupados da seguinte maneira: 71 docentes,
sendo 60 efetivos e 11 substitutos/visitantes, divididos em devesas areas do conhecimento, disciplinas
do nucleo propedéuticas (portugués, historia, Quimica, fisica etc.) e do nucleo especifico/técnicas dos
cursos ofertados no Campus. Ja a categoria de fécnicos administrativos, conta com 47 servidores todos
efetivos (auxiliares e assistentes administrativos, técnico de area Quimica, alimentos, eletrotécnica,
médico, psicologa, dentista, bibliotecaria dentre outros profissionais). Segundo IFRN (2019¢), o Campus

Pau dos Ferros, mantem contratos de prestacao de servicos de mao de obra com diferentes empresas,

4 "0 Gerador entrou em funcionamento em 21 junho de 2016. [...] O gerador instalado possui 580 m2 e ¢ composto por 440 painéis (instaladas sobre o
teto do refeitorio e bloco dos laboratérios), totalizando 114,4 kWp de poténcia, com 4 conversores. A producdo anual de energia estimada é de 171,6 MWh,
0 que representa 35% do consumo de energia elétrica registrado nos Ultimos 12 meses” (PORTAL IFRN, 2016).
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resultando em uma quantidade de 29 servidores terceirizados (responsaveis por presta servicos, dentre

outros, como vigilancia, manutencao e conservacao predial).

5.5 PROJETO DE INTERVENCAO: BREVE APRESENTACAQ

Como referimos anteriormente, o trabalho consistiu em um estudo de caso realizado no 1° Ano
do Curso Técnico Integrado em Alimentos (turno vespertino) do IFRN — Campus Pau dos Ferros, na
disciplina de Quimica I. Onde os sujeitos da pesquisa compreenderam o professor da disciplina e todos
0s 40 alunos regulamente matriculados nessa disciplina.

A pesquisa primeiramente, caracterizou-se em um carater exploratorio ao envolver
primeiramente um levantamento bibliografico e documental, tais como (documentos de 6rgaos publicos,
leis, normativas ou decretos, revistas, livros, artigos cientificos, dissertacdes, teses etc.), fontes diversas
que abrangia o tema estudado. Ou seja, com o intuito de selecionar material suficiente sobre educacao,
ensino/aprendizagem, o ensino médio brasileiro, a educacao profissional e tecnologica, o Ensino de
Quimica no ensino Médio Integrado no IFRN — Campus Pau dos Ferros, e as Tecnologias de Informacéo
e Comunicacéo (TIC).

Cabe ressaltar ainda, foi feito uma verificacdo in loco da estrutura/ambiente da escola, assim
como foi feito contatos diretos, junto aos coordenadores de alguns setores do IFRN - Campus Pau dos
Ferros. Como a Diretoria de Administracao, Secretaria Académica, Recursos Humanos. A fim de obter
informacdes relativos ao Campus, tais como: infraestrutura, cursos ofertados e quantitativos de alunos
matriculados, quadro de servidores. Os contatos diretos, de acordo com Marconi e Lakatos (2011, p.
12), “sao realizados com pessoas que podem fornecer dados ou sugerir possiveis fontes de informacoes
Uteis”.

Nesse contexto, o quadro 3 a seguir, apresenta um panorama do estudo de caso realizado no
presente trabalho. Pelo qual, demostra o periodo e a quantidade de aulas do estudo, com uma sintese
dos conteudos, atividades e TIC utilizadas durante todo o periodo estudado. O qual teve inicio dia 22 de

fevereiro de 2019, tendo a ultima aula dia 26 de abril de 2019.
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Quadro 3 - Panorama das aulas

Tempo
Data (lh/a | Contetdos Atividade TIC utilizadas
-45
Min.)
22/02/2019 2h/a - Apresentacao e | - Apresentacéo oral do professor e dos | - Computador/Projetor,
discursdo sobre | alunos; - SUAP para acessar a
“oqueé - Exposicado do Programa da disciplina, | Plataforma Google sala de aula.
Quimica?”. exposicao na tela de projecédo e
- Apresentacao discutido oralmente com os alunos;
da Plataforma - Exposicao e Discursdo do contetido
Google sala de inicial “o que é Quimica?”, com
aula. ilustracdes no quadro branco.
- Demonstracao e auxilio aos alunos
para cadastro/criar conta Google sala
de aula. Através do acesso via SUAPF,
login e senha alunos. Este exposto na
projecao para todos os alunos
acompanharem.
07/03/2019 2h/a - Conversa do - Apresentacéo oral da pesquisa aos - Computadores (Laboratdrio de
pesquisador alunos (do que se tratava, objetivos Informatica 57);
com a turma. etc.), e aplicacdo questionario 1 alunos | - Ferramenta Google Forms.
(via Google Forms). O qual aconteceu
no laboratério de informatica 57.
08/03/2019 3h/a - Modelo - Trabalhou o contetdo e exercicios - Computador/ Projetor/ Slides
Atdmico Basico | discussdo em conjunto professor e (contetdo, ilustracées,
alunos, alternando teoria dos exemplos, exercicios).
conteudos e a pratica dos exercicios. - Google sala de aula.
De maneira oral/escrita, utilizando
projetor e quadro branco;
- Professor disponibilizou o cédigo da
turma criada pelo mesmo na
Plataforma Google sala de aula, para
acesso dos alunos.
- Posteriormente, apresentou que os
conteudos e atividades seriam
postados via Google sala de aula,
passou atividade para casa, exercitar o
conteudo.
13/03/2019 2h/a - Estrutura - Exposicéo e discussao do contetido - Computador/Projetor/, Slides
Atdmica Basica; | com os alunos, oral e com construcdo | (conteldo, ilustracdes).
- Distribuicao de esquemas ilustrativos no quadro
Eletrénica. branco.
- Dialogo oral ente professor e alunos
quanto o desenvolver das aulas.
14/03/2019 2h/a - Modelo - Quiz sobre modelo atémico basico - App Kahoot (individual);
Atémico Basico (em sala de aula e disponibilizado as - Celulares;
questdes posteriormente no Google - Computador/Projetor (projetar
Formsvia Google sala de aula). Para App aos alunos).
posteriormente os alunos também
praticarem essas questdes em casa,
para estudo.
15/03/2019 3h/a - Modelo - Resolucéo de exercicios - Computador/ Projetor
Atdmico Basico | disponibilizados anteriormente no (Projecao exercicios e
Google sala de aula, no quadro branco | Simulador).
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pelo professor, discutindo/comentado
pelos alunos.

- Uso de simulador interativo —
Construindo Atomo. Professor foi
manuseando a ferramenta e
referenciando cada passo ao contetido
estudado até entdo. Uma espécie de
revisao reforcando a teoria ja
estudada.

- PhET Interactive Simulations -
Construindo Atomo.

20/03/2019

2h/a

- Modelo
Atémico Basico

- Professor trabalhou com os alunos
sobre os contetido e resolucao de
exercicios disponibilizados
anteriormente no Google sala de aula,
- Auxilio aos alunos a cadastrarem
como favoritos no navegador de
internet 0 Google sala de aula.
Reforcou ainda, a possibilidade de
baixar o aplicativo Google sala de aula,
no celular via Play Store.

- Computador/ Projetor/ Slides
(conteldo, ilustracdes,
resolucdo exercicios);

21/03/2019

2h/a

- Energia
potencial e
cinética.

- Trabalhou conteudo, o qual era
bastante tedrico, utilizou bastante o
quadro para explicacéo. Slides com
exposicdo do conteudo.

- Computador/Projetor/ Slides
(conteudo).

22/03/2019

3h/a

- Elétrons mais
energéticos e de
valéncia.

- Diagrama de
Energia.

- Trabalho e discussdo do conteudo,
apresentado S/ides com ilustracdes,
exemplos, e Diagrama de Energia.

- Quiz a Eletrosfera em sala de aula)
trabalhado em grupo com 4 alunos,
utilizando os celulares. Alunos
debatendo/discutindo as questdes
para responder. Professor comentando
cada questao pds respostas dos
alunos.

- Quiz disponibilizado Google Forms via
Google sala de aula, com
tempo/periodo de abertura e
fechamento (prazo para entrega)
possibilitando aos alunos reforcar as
guestdes e assuntos estudados.

- Computador/ Projetor/ Slides
(conteldo, ilustracdes,
exemplos, projetar App aos
alunos);

- App Aahoot (em grupo 4
alunos);

- Celulares.

27/03/2019

2h/a

- Ligacoes
Intermoleculares
e Interatémicas.

- Entrega de exercicios passado
anteriormente.

- Auxilio do professor aos alunos com
dificuldade em acessar Google sala de
aula,

- Trabalhou conteudo (exemplos
relacionando o assunto estudado com
o cotidiano e com outras disciplinas
como ex: Biologia), e construcao de
mapa conceitual utilizando o quadro
branco.

- Computador/SUAP fazer
chamada.

- Google sala de aula
(orientando acesso).

28/03/2019

2h/a

- Ligacdes
Covalentes;

- Estabilidade e
regra do Octeto.

- Trabalhou o contetdo com auxilio de
ilustracOes e 0 uso (projecdo da tabela
periddica), e relacionando o assunto
estudado com outras disciplinas ex:
Matematica.

- Além de relacionar contetdo com
exemplos do dia a dia: através de

- Computador/Projetor/ Slides
(conteudo, ilustracdes, tabela
periddica).
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dialogo/discussao e analise de
construcdo de exemplos em conjunto
professor e alunos.

29/03/2019 3h/a - Ligacdes - Quiz Ligacdes Quimicas com uso do - App Aahoot (Grupo);
Quimicas; App Aahhot (grupo com 4 alunos, um - Celulares;
- Ligacdes celular por grupo). - App Aahoot (Individual);
covalentes. - Quiz Ligacdes covalentes (competicdo | - Computadores (laboratério de
individual, cada aluno em um informatica 56).
computador) realizado no Laboratdrio - Site 7abela periddica dinémica
de informatica 56. App Aahoot (tipo (auxilio para os alunos no
classico e Team Mode). Quiz);
- Uso de site com 7abela periddica - Computador/ Projetor
dindmica para auxiliar os alunos a (Projecao App para alunos).
responder as questoes.
- Professor sempre comentando as
questdes. Retomando o contelido ja
lecionado.
04/04/2019 2h/a - Ligacdes - Trabalhou contetdo com ilustracdes, | - Computador/Projetor/ Slides
Quimicas; além de resolver/comentar exercicios (contetdo, ilustracdes,
nos Slides, auxilio qguadro brando. exercicios).
11/04/2019 2h/a - Ligacbes - Trabalhou o conteudo, exercicios com | - Computador/Projetor/ Slides
Quimicas; projecao Slides, trazendo ilustracoes (conteutdo, ilustracées,
- Expanséo e do conteudo abordado. exemplos, exercicios).
contracdo do - Disponibilizacao dos Slides utilizados
Octeto. nas aulas (conteudos e exercicios)
disponibilizados pelo professor aos
alunos via Google sala de aula. Servem
para o estudo em casa dos alunos
(revisao).
- Uso do quadro branco também para
explicacao, resolucdo de exercicios e
exemplos, ilustracdes.
05/04/2019 2h/a | - LigacBes - Trabalhou o contetdo oralmente, - Computador/ Projetor/ Slides
Quimicas; auxilio da projecao de Slides, além de (contetdo, ilustracdes,
resolver exercicios para pratica e exemplos, exercicios).
fixacdo do contetdo estudado.
12/04/2019 2h/a - “Revisao” - Professor com resolucdo de - Computador/ Projetor
antes da prova exercicios e tirando duvida dos alunos (exercicios).
sobre os conteudos lecionados.
25/04/2019 2h/a - Avalicdo/Prova | - Realizacao Avalicdo/Prova online, via | - Computadores Laboratdrios
Google sala de aula/Google Forms. A de /informatica 60 e 65;
qual tinha programado o horario da - Google sala de aula/Google
aula para abrir para respostas dos Forms.
alunos.
- Turma dividida em dois laboratdrios
de informatica 60 e 65.
- Resultado/pontuacéo do aluno era
automaticas, visualizadas por eles
assim que finalizavam a prova. Além
da indicacao das repostas corretas e
de ser enviado uma cdpia para seus e-
mails.
26/04/2019 2h/a - Molécula de - Produgéo textual sobre Molécula de - Computadores Laboratorio de
agua. agua (online), espécie de “artigo Informaética 56;

cientifico, iniciaram nessa aula uma
introducao do texto. Acesso pelo

- Google sala de aula;
- Google Docs (construcédo do
texto online).
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Google sala de aula. Desenvolvido no - Ferramenta de busca/ auxilio
Laboratdrio de informatica 56. na internet: ex: Google,

- Construcao do referencial tedrico com | Youtube.

ferramentas de busca como Google e
Youtube.

- Professor acompanhando a
construcado dos textos em tempo real,
inclusive tirando duvidas online dos
alunos.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das anotacdes de campo do estudo de caso, 2019.

Cabe ressaltar que o quadro branco foi utilizado pelo professor da disciplina em praticamente
todas as aulas como ferramenta de auxilio para resolver exercicios, exemplos, fazer alguns esquemas

e/ou ilustracdes dos contetidos ministrados.

5.6 QUESTOES ETICAS

Ressalta-se que as questdes éticas foram salvaguardadas e respeitadas em todas as etapas
pesquisa, “desde a escolha do tema e a definicdo das questdes de pesquisa, passando pela selecao dos
participantes, até ao modo de acesso ao terreno, a forma de recolha dos dados, aos procedimentos de
analise adotados, a relacao do texto e a propria publicacao dos resultados” (LIMA, 2006, p.139).

Assim, foi solicitada autorizacao para desenvolver a pesquisa a Direcao do IFRN - Campus Pau
dos Ferros (Apéndice A), assim como ao professor da disciplina de Quimica | (Apéndice B). Para os
alunos da turma houve uma breve apresentacéo referente ao tema e objetivos do estudo, tendo sido
dada garantia de que as questdes éticas seriam salvaguardadas e respeitadas em todas as etapas
pesquisa, respeitando o anonimato e confidencialidade dos participantes. Houve aceitacdo unanime dos

alunos da turma estudada.
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6 ANALISE E INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

A partir da analise e interpretacéo dos resultados obtidos, pretende-se responder as indagacdes
e objetivos iniciais da presente pesquisa. Assim, analise “é a tentativa de evidenciar as relacoes existentes
entre o fendmeno estudado e outros fatores e interpretacdo. [...] Em geral, a interpretacao significa a
exposicdo do verdadeiro significado do material apresentado, em relacdo aos objetivos propostos e ao
tema” (MARCONI; LAKATOS, 2011, p. 21).

Para manter o anonimato dos participantes, nas respostas descritivas do professor e dos alunos
iremos utilizar as seguintes legendas: P1, para o professor, e a sequéncia de Al, A2, A3 etc., para os

alunos. Para as notas de campo utilizaremos a abreviatura NC.

6.1 CARACTERIZAGCAO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Nesse topico iremos apresentar dados relevantes do professor e alunos envolvidos na pesquisa,
no que se refere a algumas caracteristicas como género, idade, e em especifico referente ao professor

dados referentes a formacéao e docéncia.

6.1.1 Docente

0 estudo teve como sujeitos da pesquisa o docente e os alunos da disciplina de Quimica I. Dessa
maneira, seguimos com uma breve caracterizacao dele.

Comecamos por apresentar o professor. E do género masculino, tem 38 anos de idade, tem
como formacdo “Graduacdo em quimica com habilitacdo em licenciatura plena e bacharelado, sendo
mestre em Quimica” (P1). Atua como professor ha “I0 anos” (P1), sendo que ha “/ anos” (P1), atua
como professor do IFRN, em sua totalidade no Campus Pau dos Ferros.

Acrescenta-se ainda que o referido professor tem como linhas de pesquisa:

1 - Quimica Tedrica;

2 - Quimica Analitica;

3 - Ensino de Quimica.

Nessa perspectiva, ele descreve como areas de atuacao as listadas a seguir, segundo Plataforma

Lattes (2019) consultada a seu pedido:
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1 - Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Quimica / Subarea: Ensino de Quimica;
2 - Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Quimica / Subarea: Quimica Analitica;
3 - Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Quimica;

4 - Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Quimica / Subarea: Quimica Tedrica.

Segundo a mesma Plataforma, o professor conta com diversas producdes bibliograficas
(trabalhos completos, resumos expandidos e resumos publicados em anais de congressos,
apresentacdes de trabalho), Producao técnica (trabalhos técnicos), participacdo em bancas de trabalhos
de conclusao (trabalhos de conclusdo de curso de graduacao) e participacdo em bancas de comissdes
julgadoras, participacdo em eventos (congressos, simposios, encontros), além de diversas orientacdes e
supervisdes (trabalho de conclusdo de curso de graduacao, dentre outros).

Desse modo, o professor apresenta-se como experiente na docéncia e com grande vivéncia

académica e de producao cientifica.

6.1.2 Alunos

A pesquisa também compreendeu todos os alunos regulamente matriculados no 1° Ano do Curso
Técnico Integrado em Alimentos, no turno vespertino na disciplina de Quimica I. Através de um
Questionario inicial de caracterizacao dos alunos, foi possivel verificar que a turma era formada por 40
alunos, sendo a maior parte do género feminino. Conforme representacao do grafico 1 a seguir, a turma
era composta por 32 alunas, ou seja, 80% eram do género feminino, e 8 alunos do género masculino.
ou seja, 20%.

Grafico 1 - Género alunos

= Masculino

= Feminino

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 1 alunos.
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Estavam distribuidos em um faixa etaria de 14 a 17 anos de idade, sendo que 12 alunos (30%),
declararam ter 14 anos de idade; 21 alunos (52%) declararam ter 15 anos de idade; 06 alunos
(15%)declararam ter 16 anos de idade, e apenas 01 aluno (3%), declarou ter 17 anos de idade, como

podemos verificar no grafico 2 a seguir.

Grafico 2 - Idade dos Alunos

60%
52%

50%
40% ® 14 anos
B 15 anos

30%
B 16 anos
20% 17 anos

10%

3%
0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 1 alunos.

6.2 ASPECTOS GERAIS SOBRE AS TIC

Nesse tdpico, abordaremos os aspectos gerais sobre as TIC, no que se refere uma auscultacao
inicial quanto a aspectos de familiaridade do Professor e dos Alunos, em relacdo ao uso das TIC

nomeadamente quanto a TIC no contexto Educacional e TIC no ensino da Quimica.

6.2.1 Docente

No contexto das TIC, o professor aponta como sendo “ suficiente” (P1), seu nivel de habilidades
técnicas para desenvolver o uso das TIC na disciplina de Quimica |. Embora, “ndo” (P1), tenha tido em
sua formacado de origem formacédo em TIC e “ndo” (P1), tenha realizado apds essa formacao inicial
alguma formacao sobre TIC. Uma vez que autores como Costa et a/. (2012), Silva (2001) enfatizam que
a formacao dos professores é importantissima para o bom uso das TIC. De acordo com o professor sem

essa formacao em TIC, ele aprendeu “sozinho” a utilizar as ferramentas pedagdgicas que utiliza.
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Ressalta-se ainda, que a prépria legislacao brasileira esta previsto essa formacao dos professores
no contexto das TIC, como abordado em Brasil (2015, p.6), em especifico 0 “VI - Ao uso competente das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para o aprimoramento da pratica pedagogica e a
ampliacao da formacao cultural dos(das) professores(as) e estudantes”. Destacamos, que a formacéo
de graduacdo do professor é anterior ao ato da legislacdo descrito anteriormente.

Outra questéo abordada com o professor foi: vocé tem conhecimento se o IFRN e/ou o Campus
Pau dos Ferros oferece alguma formacao especifica para o uso educativo das TIC? O professor afirmou
que “desconhece que ambos tenham curso para o uso educativo das TIC”.

Apesar de o referido professor apresentar desconhecimento sobre se o IFRN e/ou o Campus
Pau dos Ferros ofereceriam alguma formacao especifica para o uso educativo das TIC, foi analisado pelo
pesquisador, por meio de algumas investigacdes no site do Instituto, que ele possui cursos no contexto
do uso educativo em TIC e que essas formacdes tinham tido ofertas recentes. Foram ofertados no IFRN
Campus Natal — Zona Leste, tem qualificacdo de exceléncia em Educacéo a Distancia (EAD),

Um dos cursos existentes € o curso de aperfeicoamento (FIC) “Uso de Novas Tecnologias da
Informacao e Comunicacdo na Educacéo — NTICs”, na modalidade a distancia, para o qual encontramos
como Ultima oferta regido pelo EDITAL N° 19/2018-DG/EAD/IFRN, de 18 de junho de 2018 oferta de
60 vagas para o segundo semestre de 2018, e como habilitacdo exigida “qualquer graduacdo”. O curso
tem como objetivo geral de acordo com IFRN (2014, p. 17) “formar educadores para utilizacao critica e
construtiva das Novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacado no ambiente escolar” e como objetivos

especificos os seguintes:

e Conhecer as principais ferramentas relacionadas a informatica basica e seus principais
recursos no contexto das novas tecnologias da informacao e comunicacdo na educacao;

e Conhecer e refletir sobre os principais fundamentos, praticas e estratégias didatico-
pedagogicas voltados para o ensino e 0 ambiente escolar;

e Conhecer os principais recursos tecnologicos utilizados no ambito escolar e no ensino
presencial e a distancia;

e Desenvolver um projeto didatico e/ou pedagogico voltado para a utilizagdo das novas
tecnologias de informacéo e comunicagado no ambiente escolar.

O curso de aperfeicoamento em Uso NTIC, segundo IFRN (2014, p. 17), “destina-se a
educadores de escolas publicas estaduais, municipais e federais do Rio Grande do Norte, que estejam
em efetivo exercicio em sala de aula ou atuando em escolas de educacao basica (nos casos dos técnicos
administrativos e pedagdgicos)”.

O outro curso encontrado com oferta mais recente, foi “o curso de especializacdo em Tecnologias

Educacionais e Educacao a Distancia”, na modalidade a distancia, para o qual, encontramos como ultima
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oferta a regida pelo EDITAL N° 06/2019-PROEN/IFRN, de 30 de janeiro 2019. A oferta é de 20 vagas
para ingresso no primeiro semestre de 2019.e é destinado “aos portadores de diploma de conclusédo de
curso superior de LICENCIATURA, em quaisquer areas de conhecimento e que comprovem estar atuando
na Educacao Basica (Ensino Fundamental e Médio), Educacéo Profissional ou em cursos da modalidade
EaD (professor formador, tutoria etc.)”

O curso tem como objetivo geral “capacitar os profissionais da educacdo para o uso de
tecnologias da Informacdo e comunicacdo no contexto da gestdo e pratica pedagdgica escolar,
considerando as demandas de uma proposta inclusiva de educacao” (IFRN, 2017, p. 7). Os objetivos

especificos sao

e compreender a importancia das novas tecnologias da informacdo e comunicacao para a
transformacao dos distintos cenarios sociais, de modo geral; e de modo especifico o cenario
educativo.

e contribuir para a melhoria do processo ensino-aprendizagem das diversas areas do
conhecimento, considerando o viés inclusivo do trabalho docente em contextos formais de
ensino-aprendizagem, tanto na sala de aula presencial como em ambientes virtuais de
aprendizagem.

e saber identificar distintos métodos de ensino-aprendizagem considerando a pluralidade
metodolodgica historicamente construida, sabendo escolher a que é mais apropriada para
grupos especificos de alunos, problematizando o uso dos diversos tipos de TIC, nos contextos
possiveis de aprendizagem;

e saber analisar, propor e desenvolver curriculos educacionais com énfase na mediacédo do
ensino-aprendizagem realizada por meio das TIC, considerando os fundamentos tedricos
metodoldgicos da educacéo e da educacéo a distancia;

e saber utilizar ferramentas tecnoldgicas basicas para edicdo de texto, de apresentacéo,
pesquisa etc., assim como ferramentas de autoria para producdo de multimeios didaticos, tais
como e-book, jogos digitais, videoaulas etc.

e saber utilizar Ambientes Virtuais de Aprendizagem disponiveis para a execucdo de cursos
online em diversos niveis, dentro de uma proposta de pluralidade metodolédgica de organizacao
do trabalho pedagogico (p. 7 - 8).

Dentro desse contexto, vemos que existiu recentemente a oferta de cursos na area de formacéo
no contexto do uso das TIC no IFRN. Porém, no Campus Pau dos Ferros, nao se encontrou registro de
oferta de cursos nessa area. No entanto, ressaltamos que os cursos citados anteriormente, séo ofertados
na modalidade EAD, o que contribui para uma maior abrangéncia de alunos, mesmo esses estando em
cidades diferente do Campus o qual ofertou, nesse caso, na capital do Estado Natal. Assim, caso ele
tivesse conhecimento da oferta deles, estava habilitado a participar em ambos os cursos. Assim sendo,
percebe-se a insuficiéncia local de capacitar os professores para o uso das TIC.

No contexto do uso das TIC antes e durante as aulas, foi perguntado ao professor o que ele
achava do uso das TIC em contexto de sala de aula e preparacao para aulas. Ele relatou que “No focante

ao gerenciamento de atividades, materiais, presenca e notas, o uso de TIC é indispensavel. Porém, para
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a preparacao de aulas irdé depender do tema que se quer abordar” (P1). Nessa perspectiva, o professor
avalia a grade curricular da disciplina Quimica | quanto ao uso das TIC, como “/ndiferente” (P1). Por
qué? - perguntamos. Respondeu “Acredito que independente da grade, as TIC podem ser usadas” (P1).
Também autores como Silva (2001) e Santiago (2010), apontam que as TIC possibilitam um ambiente
de grandes novidades no contexto escolar e das praticas educativas.
Apresentamos, a seguir, como o professor (P1): aplica as TIC em suas aulas ou em quais

momentos utiliza as TIC.

o “Pesquisas em sites com os alunos”;

o “Explicacdo do conteudo a ser trabalhado”;

o “Exibicdo de exemplos, como imagens, figuras, textos etc.”;

o “Comunicacdo com os alunos”;

o “Utilizar como meio de motivacdo para que o0s alunos participem mais da aula”;

Acrescenta ainda outros, como “Plantdo de duvidas on-line (centro de aprendizagens) por
videoconferéncia (através do google meet); avaliacdo da aprendizagem através de construcdo de mapas
conceituais (Cmaptools), quiz (Kahoot!), producédo textual (google docs) e prova com questoes de multipla
escotha (google forms)” (P1).

Destacamos também, de acordo com a resposta do professor, quais as TIC ele mais utiliza: “na
producdo de slides (Latex), ferramentas do google (drive, docs, forms, classroom e meet) e simuladores
virtuais (PhET Colorado)” (P1).

Assim, percebemos que o professor trabalha com diversas ferramentas em suas praticas
educativas, corroborando dessa maneira, com o descrito por autores como Rocha e Vasconcelos (2016),
que apontam que cabe ao professor inserir em suas praticas pedagogicas de ensino, mecanismos que
proporcionem aos alunos uma maior motivacao para estudar Quimica.

Verificamos também o nivel de habilidades técnicas para desenvolver o uso das TIC na escola
apontado pelos alunos. Onde, 31 alunos, o que representa 77,5% da turma, afirmaram ser “suficiente”
seu nivel de habilidades técnicas. No entanto, 9 alunos, ou seja, 22,5% disseram ser “insuficiente” o
nivel de habilidades técnicas para desenvolver o uso das TIC na escola.

Nesse contexto, segundo o professor (P1) “nao”teve dificuldades em aplicar as TIC na disciplina
Quimica |, apesar de afirmar que houve “sim”, uma certa dificuldade quanto ao uso das TIC por parte
de alguns alunos. Como vimos no paragrafo anterior, 22,5% dos alunos avaliaram como sendo

insuficiente seu nivel de habilidades para o uso das TIC. Nessa situacao, verificamos com o professor,
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quais foram essas dificuldades e qual sua estratégia para transpd-las. De acordo com ele, “/nicialmente
0s alunos ndo estavam famifiarizados com as ferramentas, mas todas as duvidas foram resolvidas
coletivamente e individualmente” (P1).

Realmente, como observado em alguns momentos das aulas, os alunos apresentaram certas
dificuldades quanto o uso das TIC. No entanto, isso ndo impediu o professor de utiliza-las visto que,
sempre que surgiam duvidas, ele auxiliava os alunos, como pode ser observado no trecho a seguir onde:
Alunos ainda com diificuldades em acessar o Google Sala de Aula, o professor ajudou individualmente
alguns desses alunos, e ao término da aula pediu para os alunos que estavam ainda com dificuldades

procura-lo na sala 50, para resolver (NC, 27 DE MARCO DE 2019).

6.2.2 Alunos

No contexto das TIC, foi perguntado aos alunos o que eles entendiam por TIC? Vemos no quadro

4 a seguir algumas das respostas dos alunos.

Quadro 4 - O que os alunos entendiam por TIC

Respostas de alguns alunos
“Tecnologia da informacdo e comunicacdo” (A1); (A2); (A3); (Ad); (A7); (A11); (A1D); (Al6); (Al7);
(A21); (A23); (A24); (A25); (A26); (A28); (A29); (A30); (A35); (A36); (A38); (A39); (A40).
“S40 melos tecnologicos de comunicacdo” (A6).
“F uma forma de utilizarmos a tecnologia de informacdo e comunicacéo no cotidiano” (A5).
“De forma geral, € qualquer tipo de tecnologia que sirva como meio de comunicacdo como fonte de
informacédo” (A9).
“Eu entendo que TIC é a aplicacdo de tecnologias no processo de comunicacdo, aprendizagem e
ensino, principalmente em escolas” (A12).
“Oue é uma técnica a qual nds informamos sobre as ultimas noticias e acontecimentos e tbm pode
criar uma comunicacdo entre nds com o mundo, a TIC tbm pode ter uma alta influencia em nossa
vida estudantil” (A14).
“Oualquer forma de aprender, de adquirir conhecimento e informacdo através do uso da tecnologia”
(A18).
“Oue sdo tecnologias préticas e facels de serem trabalhadas em qualquer momento” (A20).
“TIC seria a abreviacdo de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo, e entendo que é uma forma de
relacionar a tecnologia que temos nos dias de hoje com a maior facilidade de comunicacdo” (A22).
“Podem ser interpretados como recursos da tecnologia que podem auxiliar, s€ja por meio de pesquisa
e comunicacdo virtual, no processo de ensino e aprendizagem” (A27).
“Sdo quaisquer formas de transmissao de informacdo” (A31).
“Oue a TIC serve para ajudar na educacdo por meio da comunicacdo, possibilitando também na
informacao” (A32).
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“Tecnologia de informacdo computacional. Acho que sédo aplicativos, sites na qual os professores
utilizam para nos proporcionar uma boa aprendizagem” (A34).

“Fu acho que sdo todos os meios de comunicacdo digital/dudio visual” (A37).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

Percebe-se nas respostas dos alunos, que nao conceituamos como certas ou erradas, ates
salientamos que o conjunto de respostas abrange a definicdo, ou descricdo, do que sao as TIC. De um
modo geral, estao relacionadas com a definicdo que apresentamos no capitulo 3, de acordo com Oliveira
e Moura (2015). Como, por exemplo, em (A9), (A12), (A18), (A27), (A32), os alunos relacionam a juncao
da informacao e comunicacao nos processos diversos como no ensino e aprendizagem. Ha alunos que
separam 0s conceitos de informacdo e de comunicacdo, como verificamos nas definicdes de TC e Tl,
como ja abordado e definido no capitulo 4 por Filatro (2003). Como por exemplo, temos as respostas
de (A6), (A22), (A31), (A37).

Cabe destacar ainda que 22 alunos, o que representa 55%, deram como resposta apenas o
significado da sigla TIC “ 7ecnologia da informacdo e comunicacdo”.

No que se refere ao uso das TIC no dia a dia da vida pessoal dos alunos, 28 alunos, o que
corresponde a 70% da turma, apontaram que usam “com muita frequéncia”; 20%, 8 alunos, apontaram
que “sempre” utilizam, e apenas 4 alunos, correspondendo a 10%, responderam usar as TIC “com pouca
frequéncia”.

Dando continuidade ao questionamento anterior, perguntamos que atividades habitualmente

realizam. No quadro 5 a seguir, apresentamos algumas das respostas dos alunos.

Quadro 5 - Atividades que os alunos habitualmente realizam com as TIC no dia a dia

Respostas de alguns alunos
“Em atividades de pesquisa, para redes sociais e comunicacdo com as pessoas que estao perto e
longe de mim” (A4).
“Me comunico com outras pessoas, me entretenho...” (Ab)
“Utilizo as redes sociais para entretenimento e informacdo” (A7).
“Redes socials e estudo” (A8); (A39).
“Utilizo vdrias redes socials como mefo de comunicacao e entretenimento” (A9).
“Utilizo a internet como meio de diversdo e para aprendizagem” (10).
“Utilizo para estudar e como uma forma de comunicacdo” (A18).
“Pesquisas em prol do estudo” (A20).
“Acesso as redes sociais e outros aplicativos” (A22); (A23).
“Pra estudar e utilizar as redes” (A24).
“Costumo utilizar para pesquisas escolares e lazer” (A25).
“Se comunicar, jogar, nas redes sociais” (A26).
“Para estudo, para me comunicar com pessoas de outras cidades dentre outras coisas” (A27).
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“Costumo realizar pesquisas, assistir videos e filmes, acessar websites e redes socials” (A28).
“Navego nas redes socials e sites diversos” (A29).

“Uso as redes sociais, estudar pra escola e o uso de jogos online” (A30).

“Aplicativos de mensagens, redes sociais” (A33).

“Redes sociais e pesquisas sobre assuntos variados” (A34).

“Aplicativos de mensagens, redes sociais” (A35).

“Estudar, se comunicar” (A36); (A37); (A38).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 1 alunos.

Percebemos que, a grande maioria dos alunos apontam como principal atividade com as TIC no
dia a dia, 0 uso das redes sociais com intuito de comunicacao e entretenimento. Outro fato que apareceu
com frequéncia foi o uso das TIC para o estudo, o que vai ao encontro do que afirmam autores como
Oliveira e Moura (2015) quando referem que as TIC possibilitam a melhoria do processo de ensino,
auxiliando nao somente a educacéao, como também o convivio social.

Buscamos também fazer uma caracterizacado do acesso alunos a alguns recursos tecnologicos.
A pergunta “Vocé possui computador?” 29 alunos, que representam 72,5%, responderam “sim” ja os
demais 11 alunos (27,5%), responderam “ndo”. “Vocé possui smartfone?” Apenas 1 aluno (2,5%,)
respondeu que “ndo”, todos os demais alunos (97,5%), afirmaram que “sim”. Ainda nesse contexto,
perguntamos qual a frequéncia de acesso a internet. 97,5% dos alunos afirmara que “diariamente”,

apenas 1 aluno afirmou acessar “quinzenalmente”, sendo a “casa” o principal local de acesso de 37

alunos (92,5%); 3 alunos (7,5%), disseram ser em “casa de parentes e/ou amigos”.
6.2.3 TIC no contexto educacional

Para saber o pensamento dos alunos em relacdo ao uso das TIC no contexto educacional,
perguntamos o que eles achavam da metodologia de ensino que faz uso das TIC, em relacdo as

metodologias que nao utilizam TIC? Podemos ver algumas de suas respostas nos trechos no quadro 6.

Quadro 6 - Metodologias que faz uso das TIC em relacdo as metodologias que nao utilizam

Respostas de alguns alunos

“Eu acho que as que utilizam possuem mais facilidade em lidar com seu conteudo, e as que ndo
utilizam ndo possuem essa vantagem” (A2).

“Eu acredito que metodologias que utilizam a TIC nas atividades estdo a frente as outras, ja que
possibilitam uma maior interacdo com o uso de tecnologias, afinal, atualmente, a maioria das pessoas
as utilizam como forma de lazer, ou seja, pode-se utilizar também como forma de aprendizado” (A5).
“As que utilizam das TIC, sdo mais dindmicas, tornando assim mais legal a forma de aprendizado”
(A6).
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“A metodologia de ensino com a ufilizacdo da TIC se torna mais dindmica e até mais produtiva, pelo
fafto de sair da monotonia da sala de aula, tendo contato com um mundo mais externo e com mais
formas de aprendizado” (A7).

“Oue a metodologia que utiliza a TIC pode ser bem mais eficiente, ja que podemos utilizar dessas
tecnologias para ampliar os nossos conhecimentos” (A9).

“Fu acho que a metodologia de ensino que faz uso da TIC é bem mais prdtica e com facil
compreensao, além de ser mais dindmica e de proporcionar uma maior interacdo entre o aluno e o
professor, em disparidade com a metodologia que no utiliza TIC" (A12).

“Com o uso da TIC na metodologia de ensino é possivel um melhor compreendimento dos alunos
para com o contetido dado em sala, pois com essa tecnologia serd possivel ter aulas praticas mais
legais e poder atrals mais ainda a atencéo dos alunos despertando duvidas e abrindo mais a mente
para com as aulas dadas” (A14).

“Eu acredito que a metodologia de ensino que faz uso de TIC pode fornar as aulas mais dindmicas e,
dessa forma, o aluno passa a prestar atencdo nas aulas e pode entender melhor o conteudo” (A18).
“A questdo de utilizar a TIC como forma de ensino pode ser de grande importancia e ainda melhor,
em relacdo a metodologia que nao a utiliza, pois, a partir dela pode haver uma maior compreensao e
entendimento quanto ao assunto, além de estar ao alcanco dos alunos e receptores das informacdes ”
(A22).

“Com a utilizacdo das TIC se torna de uma certa forma mais facil, tanto para o professor quanto para
0 aluno, é uma forma bom mais pratica do que as demais” (A33).

“Acho que as que utilizam da metodologia sdo mais praticas e eficazes. O que facilita no ensino”
(A40).

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.

Como podemos perceber, 0s alunos apontam que as metodologias de ensino que fazem uso das
TIC se diferenciam positivamente face as que nao utilizam. De maneira que, com base nas respostas
anteriores dos alunos, podemos perceber, em seus argumentos, caracteristicas e ou qualidades que o
uso das TIC proporciona. Resumimos as suas respostas em algumas palavras: a praticidade, facilidade,
dindmica, interacdo, compreensao, produtividade, estes aderindo-se ao ensino e aprendizado. Ou seja,
para os alunos, as TIC trazem beneficios a professores e alunos no desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizado, visto que, “sdo melhores, pois proporcionam mais variedade para o
desenvolvimento e execucao das aulas, as tornando maris interessantes e chamativas”(A13); destacamos
ainda que, “a partir dela pode haver uma maior compreensao e entendimento quanto ao assunto” (A22).

Assim, cabe ressaltar, conforme Costa ef a/. (2012), que é necessario, ndo somente ter acesso
a essas fecnologias, o que nao garante necessariamente mudancas, faz-se também necessario saber
compreender e efetivar acdes que possibilitem potencializar o uso “educativo e cultural”, criando
mecanismos de transmissao e tratamento de informacdes, experiéncias proprias de cada individuo
colaborando em conjunto no desenvolvimento de conhecimentos contetdos curriculares e na formacao

do cidadao.
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Perguntamos os alunos em quais momentos eles gostam de utilizar e/ou que o professor utilize
as TIC. Destacamos que eles podiam escolher mais de uma possibilidade, e/ou ainda apontar outra ndo
descrita. Como podemos observar no grafico 3 a seguir, a opcao que teve maior destaque foi a “ pesquisa
em sites”, apontada por 95% dos alunos, ou seja, 38 alunos. Destacamos ainda, as outras duas que
tiveram maior indicacao: “Explicacdo do contetdo a ser trabalhado e Exibicdo de exemplos, como
imagens, figuras, textos etfc.” sendo ambos escolhidos por 35 alunos (87,5%). De maneira geral, todas
as opcoes foram apontadas pelos alunos como positivas, ou seja, gostam de usar ou que o professor

utilize.

Grafico 3 - Utilizacao ds TIC para estudar

Exibicdo de exemplos, como imagens, figuras, textos, etc.
Explicacao do contetdo a ser trabalhado

B Pesquisas em sites

® Construcao de conhecimento através da criacéo de videos, blogs, etc.
Comunicacao com o professor

B Quando utilizado como meio de motivacdo para participar mais da aula
Correcao e/ou resolucéo de exercicios

m Qutros
62,5% 7,5% _87,5%

40%
52,5%_\
87,5%

42,5%
95%

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.

Ainda com relacdo ao grafico 3 anterior, cabe acrescentar que 3 alunos (7,5%), apontaram a

opcao outros. As quais estao descritas nos trechos a seguir:
“Ouestionarios e jogos interativos” (A6); “Com atividades préticas em sala, em aulas de campo...
da melhor maneira possivel de explorar essa tecnologia/meétodo” (A14); “Utilizar as redes sociais” (A40).
Foi ainda perguntado aos alunos: “Vocé costuma utilizar as TIC para estudar?” Como podemos
ver no grafico 4 a seguir, 62,5% dos alunos, o que corresponde a 25 alunos, afirmam que costumam
utilizar as TIC para estudar “com muita frequéncia”. Ja 12,5%, que representa 5 alunos, utilizam “com
pouca frequéneia™ 9 alunos, ou seja, 22,5%, responderam que “sempre” utilizam. Por fim, apenas 1

aluno, o qual representa 2,5% do total, relatou que “nurnca” costuma utilizar TIC para estudar.
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Grafico 4 - Utilizacao das TIC para estudar

70,0%
62,5%
60,0%
50,0%
® Com muita frequencia
40,0% Com pouca frequéncia
30.0% Sempre
22,5% Nunca
20,0%
12,5%
10,0%
2,5%
0,0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 1 alunos.

Ainda, seguindo com énfase no uso das TIC para estudar, o quadro 7 a seguir demonstra quais
atividades habitualmente realizam os alunos ao estudar com auxilio das TIC. Ao analisar o quadro,
percebemos o destaque para atividade “pesquisas”, aparecendo como uma das principais atividades

apontado por diversos alunos. Surgem, com grande destaque, as videoaulas.

Quadro 7 - Atividades que habitualmente realizam com as TIC para estudar

Respostas de alguns alunos
“Pesquisas” (A3); (A13); (A23); (A36); (A37); (A38); (A40).
“Atividades de pesquisa, videoaulas, aulas virtualis” (A4).
“Nos estudos eu costumo buscar informacdes que ajudem nas tarefas escolares” (A5).
“Costumo procurar videos ou textos explicativos sobre assuntos em que possuo maior dificuldade”
(A7).
“You tube para ver video aulas, para pesquisas, ver documentarios etc.” (A9).
“Uso para adicionar informacdes a mais do que o que eu ja tinha para fixar melhor os contetdos de
sala de aula” (A10).
“Visita a sites que apresentam conteddos de aulas” (A12).
“Utilizo para buscar respostas que ndo consigo compreender e para assistir videos aulas " (A18).
“Sim, quando ndo entendo um assunto e vou pesquisar sobre a aula que ndo compreendi o assunto”
(A19).
“Aprofundamentos em conteudo, tutorials etc.” (A20).
“Pesquisas e variadas formas de aprendizado” (A22).
“Realizo pesquisas, acesso a documentos e informacoes, textos dissertativos que auxifiam nos estudos
e video aulas” (A28).
“Busco por materials de estudo e utilizo programas de computador como o word” (A29).
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“Faco pesquisas de trabalho e estudo para trabalhos e provas” (A30).

“Videos-aula, pesquisas sobre 0s assuntos tralados em sala, realizacdo de tarefas etc.” (A31).
“Videos aula, pesquisas sobre 0s assuntos trabalhados em aulas” (A32)

“Pesquisas, videos aulas you tube” (A33); (A3D).

“Pesquisas e o uso das redes sociais para a comunicacdo” (A34).

“Video aulas” (A39), (A17), (A24).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 1 alunos.

Como observamos anteriormente no grafico 4, 85% dos alunos, utilizam as TIC para estudar
“sempre” ou “com muita frequéncia”. Perguntou-se aos alunos: “Vocé costuma utilizar as TIC por
iniciativa propria para auxiliar na aprendizagem dos contetdos estudados na escola?” Como resultado
desse questionamento, apresentamos o grafico 5 a seguir, onde temos que 24 alunos (60%),
responderam utilizar as TIC “com muita frequéncia” por iniciativa propria para auxiliar na aprendizagem
dos contetidos estudados na escola. Ja 6 alunos (15%), afirmaram que “sempre” utilizam; 9 alunos
(22,5%), disseram que seu uso acontece “com pouca frequéncia”e ainda 1 aluno (2,5%), respondeu que
“nunca” costuma utilizar TIC por iniciativa prépria para auxiliar na aprendizagem dos contetdos

estudados na escola.

Grafico 5 - Utilizacao das TIC por iniciativa prépria para auxiliar na aprendizagem dos contetidos
estudados na escola

70%
60%
60%

50%
40%

30% 22 5%

20% 15%

10% 2.5%
0%
Com muita Sempre Com pouca Nunca
frequéncia frequéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 1 alunos.

Outro aspecto abordado foi saber se em sua instituicdo anterior existia acesso a TIC tais como
computador, projetor, internet etc. 77,5% dos alunos, o que corresponde a 31 alunos, disserem “sim”e

9 alunos, o que representa 22,5%, responderam “ndo”terem tido acesso a TIC na escola anterior.
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No entanto, a pergunta sobre se em sua instituicdo de ensino anterior os professores utilizavam
as TIC para o ensino, e como podemos verificar no grafico 6 a seguir, 19 alunos, ou seja, 47,5%, disseram
que “@ maloria utilizava™ ja 42,5%, 17 alunos, enfatizaram que “a minoria utilizava” e apenas 10%, 4

alunos. afirmaram que os professores “ndo utilizavam” as TIC para o ensino.

Grafico 6 - Os professores utilizavam as TIC para o ensino na instituicdo de ensino anterior dos alunos

= A maioria utilizava
= A minoria utilizava

Nao utilizava

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 1 alunos.

Os resultados observados anteriormente demonstram que em suas instituicdes anteriores alguns
alunos ndo tinham recursos para o uso das TIC; revelam ainda, como apresentado no grafico 6, que
52,%, ou seja, 21 alunos, afirmaram que em sua instituicdo de ensino anterior, em relacdo aos
professores, s6 “a minoria utilizava”, ou “ndo utilizava”, para o ensino. Apesar desse cenario, 100% dos
alunos, acha que “sim” é importante o uso das TIC no processo de ensino e aprendizagem, justificando

essa afirmacao com argumentos constantes no quadro 8 a seguir.

Quadro 8 - Importancia do uso das TIC para o ensino e aprendizagem

Respostas de alguns alunos
“Sim, pois 0 uso da tecnologia da informacéo e comunicacdo auxifia no desenvolvimento do aluno”
(A2).
“Facilita o ensino” (A3).
“Acredifo que é uma forma mais descontraida de aprender, ja que utilizamos materiais que temos
contato diariamente e é uma forma inovadora” (A4).
“Com a utilizacdo do TIC, os professores podem interagir melhor com seus alunos e também mais
rapido” (A6).
“Na infernet, as noticias e informacoes sao disseminadas muito rapidamente, o que pode torna-la util
para o aprendizado” (A7).
“Deixa o aprendizado mais dindmico, além de facilitar o entendimento” (A9).
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“Pois, é de grande importancia utilizar a tecnologia para nossa aprendizagem de uma maneira que iré
nos adaptar a vida académica de uma forma mais ampla e produtiva, pois com a utilizacdo da TIC
tudo fica mais divertido para nossa aprendizagem” (A10).

“Sim, pois melhora o aprendizado” (A11).

“Auxilia no conhecimento dos alunos” (A12).

“Pois proporciona mais conhecimento” (A13).

“Pois com o TIC as formas de estudo sdo ampliadas” (A14).

“Ajuda na qualidade de aprendizado do aluno” (A16).

“E uma maneira mais facil e pratica” (A17).

“Fundamental para o aprendizado, facilitando-o” (A20).

“Pois nas aulas tem um grande auxilio desses objetos, tanto para os professores, como para 0S
alunos” (A22).

“O uso das TIC ajudam e facilitam de forma significativa na metodologia de ensino dos professores e
auxiliam de forma mais objetiva os alunos, além de serem bastante faceis de utilizar” (A28).

“Pois com o uso do TIC, facilita a aprendizagem do aluno, e assim facilitando o conhecimento geral”
(A32).

“Novas fontes de conhecimentos” (A33).

“Por que facilita a forma de ensino, torna mais dindmico e rapido a forma de aprender” (A34).

“Para o auxilio do conteddo que estd sendo mostrado em sala de aula” (A36); (A37).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 1 alunos.

A partir da analise do quadro acima, podemos verificar o grau de importancia do uso das TIC no
processo de ensino e aprendizagem apontados pelos alunos. Destacam a formacéo, o desenvolvimento,
a melhora do conhecimento, do aprendizado do aluno, de maneira mais rapida e dinamica. Estas ideias
nos remetem para autores como Costa ef a/. (2012) que afirmam existir uma relacdo entre as TIC e a
construcao do conhecimento e para Oliveira e Moura (2015), afirmam que as TIC possibilitam a melhoria
do processo de ensino e aprendizagem.

Para pergunta: “Qual pensa ser o nivel de necessidade sobre o uso das TIC para o processo de
ensino aprendizagem?” obtivemos 95% dos alunos que apontaram que o uso das TIC para o processo
de ensino e aprendizagem é necessario ou muito necessario, distribuidos da seguinte maneira: 75% da
turma, correspondendo a 30 alunos, apontaram como sendo “necessario™ ja para 8 alunos, ou seja,
20%, é “muito necessario”. Apenas 2 dos alunos (5%), disseram “ndo ser necessario” o uso das TIC para
0 processo de ensino aprendizagem. Esses 2 alunos, justificaram essa afirmativa como o seguinte
argumento: “ndo acho necessario, pois nao contribui. Torna as pessoas mais preguicosas em relacao a
leitura” (A18); (A19).

Ainda sobre o nivel de necessidade do uso das TIC para o processo de ensino aprendizagem

perguntamos se os professores das demais disciplinas utilizavam as TIC. Os resultados revelam que,
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75% da turma, ou seja, 30 alunos, afirmaram “sim” ja os demais 10 alunos (25%), disseram que “ndo”,
gue os professores das demais disciplinas nao utilizavam TIC.

Aos alunos que responderam “sirm” na pergunta anterior, perguntamos quais as mais utilizadas
por esses professores. Foi quase que unanimemente, apontado pelos alunos que os professores das
demais disciplinas utilizam em sua maioria apenas TIC como “Computador, Projetor, Slides”, parecendo
apenas quatro respostas que apontavam além das anteriores os seguintes recursos: “Pesquisa em sites,
videos/musicas e WhatsApp”.

Nesse contexto, cabe ressaltar que deve haver um certo cuidado desses professores quanto ao
uso das TIC ser concentrado apenas no uso de recursos como computador, projefor e Slides. Sem
duvidas, essas TIC sdo de grande valia para o processo de ensino e aprendizagem como vamos verificar
mais adiante; no entanto, os professores devem trabalhar essas ferramentas de maneira dindmica, nao
devem se limitar ao simples manuseio desses recursos, ou apenas utilizar eles como um simples
reprodutor de textos e imagens. Conforme Araujo (2016, p. 36), “é de vital relevancia que 0s processos
educacionais que fazem uso de tecnologias ndo se limitem ao mero manuseio dos equipamentos ou a

reproducao de informacoes.”

6.2.4 TIC e a Quimica

Previamente também foi verificado junto aos alunos, suas expectativas quanto ao ensino de
guimica no 1° ano do IFRN. Nos relatos dos alunos, foi possivel, perceber de maneira geral, expectativas

positivas e que vao ao encontro ao que ¢é relatado como destacado nos trechos a seguir:

“Oue eu possa aprender bastante e que realmente utilize esses conhecimentos em meu
cotidiano” (A4);
“ in 5 ; / ” .
Espero que seja interessante ao ponto de ndo deixar as aulas cansativas e macantes” (A5);
“Espero descobrir novos campos da ciéncia, prolongar meus conhecimentos e aprimorar oS que

Jja tenho” (R9).

Ainda nesse mesmo questionamento, a expectativa quanto ao ensino de quimica no 1° ano do
IFRN, consideraAl4 “Que vai possuir tanto aulas praticas, quanto tedricas”, concordando assim com
90% da turma, ou seja, 36 alunos, que acham que o ensino de quimica no 1° ano do seu curso no IFRN

vai ter um carater “Pratico/ tedrico”. No entanto, 4 alunos, representando 10 % da turma, responderam
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gue acham que o ensino de Quimica no 1° ano do seu curso no IFRN vai ter um carater
“predominantemente tedrico”. Como pudemos perceber no decorrer das observacdes das aulas, a
disciplina de Quimica | foi um misto de teoria e pratica dos assuntos estudados, como por exemplo com
o0 uso de ferramentas educativas (exemplo: os simuladores virtuars).

Destacamos ainda que quando inquiridos se achavam que as TIC podiam contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem de quimica, 37 alunos (92,5%) disseram que “sim’. Perguntamos

“como?”, eis algumas respostas

“ Disponibilizando meios de pesquisas sobre determinados assuntos” (Al);

“Auxiliando em aulas praticas” (A8);

“Tornando mais ludico, rapido e eficiente” (A25);

“Podem contribuir de forma bastante prética, pois sera possivel apresentar conteudos e formulas

por meio de videos ou slides, ajudando na melhor absorcéo do contetido” (A30).

Assim, podemos dizer que o pensamento dos alunos quanto ao ensino de Quimica esta proximo
do apontado por Brasil (2000), ou seja, deve haver um desenvolvimento de forma dinamica desta
disciplina, despertando em professores e alunos um olhar “critico e criativo”, nao bastando uma simples
metodologia de ensino aprendizagem em que a memorizacdo de contetdo & o principal objetivo. Ao
contrario, deve existir a unidao de informacdes e a pratica experimentais, desenvolvendo habilidades

cognitivas. Nesse mesmo sentido, afirma Pedrini (2012, p. 116):

¢ importante que o processo de ensino — aprendizagem contenha propostas que incentivem o
pensamento critico e reflexivo do aluno ao analisar conceitos da Quimica e a qualidade de vida
das pessoas. [...] Ao ensinar Quimica, & necessario que os professores tenham a consciéncia
de que o objetivo maior esta voltado para fins da educacao basica garantindo a formacao de
um sujeito em condicdes de atuar como cidadao no meio em que se insere.

Ressalta-se ainda que apenas 3 alunos (7,5%), responderam que “n7do”acham que as TIC podem
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de quimica. A pergunta “Como?” respondem “acho
que ndo ajuda” (A26).

Apds a realizacao das atividades letivas, através do Questionario 2 perguntamos aos alunos, se
tinha havido incentivo por parte do professor para desenvolver atividades e ou estudos que incluissem o
uso das TIC na disciplina de Quimica |. Como podemos ver no grafico 7 a seguir, houve um excelente

incentivo do professor aos alunos para utilizarem as TIC ja que, 62,5% dos alunos, ou seja, 25 alunos,
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disseram que o professor incentivava o desenvolvimento de atividades e ou estudos na disciplina de

“

Quimica | “com muita frequéncia™ 25% (10 alunos), afirmaram que “sempre” o professor os incentivava.
Apenas 12,5% da turma, ou seja, 5 alunos, afirmaram que esse incentivo por parte do professor era feito

“com pouca frequéncia”.

Grafico 7 - Incentivo do professor aos alunos na utilizacdo das TIC para estudar

= Com pouca
Frenquéncia

25% '

= Com muita Frequéncia

Sempre

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos

Realmente, foi possivel perceber durante a observacdo das aulas na turma que, com muita
frequéncia, o professor incentivava os alunos a desenvolver atividades e ou estudos que incluiam o uso
das TIC na disciplina de Quimica |, fosse dentro da sala de aula, no laboratério de informatica, trazendo
TIC para trabalhar junto com os alunos (simuladores, quiz, pesquisas na internet) ou, ainda, incentivando
0 uso extraclasse com atividades em que eram necessarias o uso de algum recurso tecnologico, fosse
para 0 acesso a essas atividades ou para as realizar. Como verificamos no trecho a seguir: “ Professor
estimulou os alunos a fazer pesquisa para responder algumas duvidas sobre termos apresentados na

aula e um caso para trazer a resposta na outra aula” (NC 27 DE MARCO DE 2019).

6.3 INFRAESTRUTURA PARA USO DAS TIC NO IFRN - CAMPUS PAU DOS FERROS

No processo de inserir as TIC na educacdo, a infraestrutura tecnolégica nas escolas ndo é o
problema principal, no entanto, tem sua relevancia aliada a outros fatores citados neste trabalho e como
presente em estudos de autores como Kenski (2012), Filatro (2003), que consideram que a
infraestrutura é apenas uma das variaveis que compdem um conjunto de fatores que influenciam o uso
das TIC nas escolas.
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Nesse contexto, foi pedido aos alunos e ao professor da disciplina de Quimica |, uma avaliacao
sobre a infraestrutura do Campus Pau dos Ferros para o uso das TIC, no que se refere ndo s6 a parte
tecnoldgica, mas também de pessoal. De acordo com 97,5%, ou seja, 39 alunos, a infraestrutura da
escola (ferramentas e de pessoal), para o uso das TIC é “suficiente”. Apenas 1 aluno, o que representa
2,5%, avaliou a infraestrutura da escola (ferramentas e de pessoal), para o uso das TIC, como

“Insuficiente”, como apresenta o grafico 8 a seguir.

Gréfico 8 - Avaliacao da Infraestrutura para o uso das TIC IFRN - Campus Pau dos Ferros
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

Ainda nesse contexto, perguntou-se se havia algo a ser melhorado na infraestrutura da escola
(ferramentas e de pessoal) 34 alunos (85%), disseram que “ndo”, e 15%, ou seja, 6 alunos responderam
que “sim”.

Ainda em decorréncia desse questionamento (“se sim, o que?”), foi apontado pelos alunos que
podia ser melhorado na escola “o wifi” (A14; A15), e ainda outra observacao refere-se aos laboratorios
de informatica, apontado que alguns ndo comtemplam a turma toda, no sentido que “algumas sala de
laboratorio de informatica ndo possui computador para fodos os alunos” (A32). Realmente, como
verificado, a escola apesar de possuir 5 laboratérios de informatica para ministrar as aulas, apenas um
laboratério possui 40 computadores, comportando assim a turma toda. Este laboratério nem sempre
estava disponivel para todas as aulas da turma, visto haver a demanda também das outras turmas e
disciplinas. Os demais laboratorios de informatica tém entre de 20 a 25 computadores.

Confirmando as afirmacdes dos alunos, o professor da disciplina de Quimica I, aponta como

sendo “suficiente” a infraestrutura da escola (ferramentas e de pessoal), para o uso das TIC. No entanto,
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também considera “o acesso a internet sem fio” (P1), como elemento que poderia ser melhorado para
uma melhor utilizacdo das TIC.

No que se refere a necessidade de melhoria da rede Wifi da escola foi possivel perceber, tanto
por parte de alguns alunos como por parte do professor, dificuldade para utilizar por exemplo o Quiz
online, através do App Aahoot. Com efeito, houve diversas reclamacdes sobre o bom desempenho e
mesmo a possibilidade de usar a App, devido a dificuldades encontradas com a conectividade da rede
sem fio: “a internet prejudicou um pouco o uso da App (NC, 14 DE MARCO DE 2019); “alunos
reclamaram da internet em alguns momentos estava lenta, dificultando as respostas”(NC, 22 DE MARCO
DE 2019).

Ressaltamos ainda que, quando o App Aahoot foi utilizado nos computadores do laboratério de
informatica (cuja rede de internet é cabeada e nao por Wif), percebeu-se que “nao teve problema com
a internet para o uso do App” (NC, 29 DE MARCO DE 2019).

Destarte, pelo que constatamos a partir da avaliacao dos alunos e professor, e tal como tinhamos
apresentamos anteriormente no capitulo da Metodologia, o IFRN — Campus Pau dos Ferros, conta com
uma infraestrutura ampla e diversificada, tanto de ferramentas digitais como de pessoal. Dessa maneira,
dispdes do suporte fundamental para um bom uso das TIC no contexto escolar. Ressaltando, a

necessidade de uma melhora na rede sem fio “Wifi".

6.4 TIC UTILIZADAS

Nesse topico abordaremos as aulas realizadas pelo professor de Quimica I, durante o periodo
em que as observamos e ja brevemente descritas anteriormente no capitulo metodologico. Assim,

dividimos as principais TIC utilizadas nessas aulas a cada uma das quais correspondera um subtdpico.

6.4.1 Computador e Projetor Multimidia (S/ides)

O uso das ferramentas como computador e projetor multimidia foi presenca constante em
praticamente todas as aulas observadas na disciplina de Quimica |. Nesse contexto, cabe destacar a
definicao de Projetor Multimidia.

O Projetor Multimidia, segundo Silva (2017), pode ser definido como:

Um aparelho dptico mecénico capaz de produzir imagens, como fotos, videos, filmes,

planilhas, slides etc. E um equipamento provido de lente convergente (objetiva), que fornece
imagens reais, invertidas e maiores que o objeto, podendo ser um slide ou filme. Ele funciona
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com diferentes tipos de midia: CD, DVD player, caixas de som etc. Por isso o nome, projetor
multimidia.

Utilizados praticamente sempre juntos, ou seja, o computador ligado ao Projetor Multimidia,
encontramos ainda o seu uso em conjunto com Slides. Estes trés recursos funcionavam como
ferramentas de suporte/auxilio para o desenvolvimento das aulas, tais como: apresentacéo do contetido
abordados, ilustracdes, exemplos e exercicios referente aos conteudos estudados. Cabe acrescentar
ainda o uso de outras TIC pelo professor, por exemplo a projecao e utilizacao de App, simuladores online
dentre outros.

O uso dessas ferramentas acontecia dentro da propria sala de aula da turma do 1° Ano de
Alimentos, pois todas as salas de aulas da escola, inclusive a da referida turma, estavam equipadas com
computador desktop (também conhecido como computador de mesa), além de um projetor multimidia,
gue pode também ser conectado a outra fonte de midia como computador portatil (quase sempre o
professor da disciplina de Quimica | utilizava o seu notebook). Essas ferramentas também foram
utilizadas nos laboratorios de informatica onde estao instaladas nestes laboratérios, em alguns casos, o
computador era usado para o uso de outras TIC como Google sala de aula, Google Docs, ferramentas de
busca/pesquisas como Google, Youtube e outros. Também foi utilizado para aplicar/responder a
avaliacdo, prova da disciplina de Quimica | na turma e para aplicar e responder aos Questionarios dessa
pesquisa.

Apds essa breve contextualizacao, apresentaremos, a seguir, relatos do professor e dos alunos,
em relacdo ao uso essas ferramentas. Inicialmente, e como ja antes referimos, o uso de Slides apareceu
como uso constante nas aulas pelo professor. Nesse contexto, verificamos junto ao professor que ele
utiliza “na producao de slides (Latex)” (P1), mais especificamente, a “classe Beamer”. De acordo com
Bidel et al. (2013, p.4), “O LATEX, além de ser um editor de textos, também proporciona uma plataforma
livre para a construcao de apresentacdes de Slides e producdo de poster”. Segundo Corréia (2009, p.
2): “o Beamer é uma classe do LATEX para criacdo de apresentaces no formato PDF, o que as torna
altamente portaveis. Sua estrutura é a mesma do LATEX, com algumas caracteristicas especificas do
Beamer. E possivel desenvolver apresentacdes dinamicas com sobreposicées e transicoes animadas
entre os quadros”.

O objetivo do professor ao utilizar as ferramentas anteriormente referidas é a “construcdo do
conhecimento” (P1). O Professor considera que esse objetivo foi atingido, justificando que “usando o

computador conseguimos expor o conteldo através de slides” (P1).
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Foi perguntado aos alunos de que forma o uso do projetor/computador pelo professor contribui
ou ndo nas aulas de Quimica I? Como resposta, tivemos a mesma opcao sinalizada por todos os alunos
da turma, onde 100% dos alunos afirmaram: “de maneira geral, permite um ritmo mais dindmico das
aulas, facilitando a introducdo de imagens e ilustracdes didaticas. Sendo, um importante aparato
tecnoldgico par auxiliar professores e alunos no processo de ensino aprendizagem”.

Verificamos junto dos alunos qual a contribuicdo para o processo de ensino e aprendizagem, do
uso de ferramentas tais como: Projetor/computador com Slides? Destacamos a seguir no quadro 9

algumas dessas respostas.

Quadro 9 - Projetor/computador com Slides - contribuicdo para processo de ensino e aprendizagem

Respostas de alguns alunos

“Essencial para apresentar os conteudos com mais agilidade, ja que fazer todos os alunos olharem
para um livro em vez de olhar para os slides acaba se tornando maris dificil” (A2).

“F uma forma de vermos melhor o conteldo passado em sala de aula, além de que, podemos também
interagir com o professor” (AD).

“Realiza um melhor entendimento por parte dos alunos por ter a presenca de imagens ou videos sobre
o0 tema estudado” (A10).

“A disponibilidade de imagens facilita o entendimento” (A11).

“Melhora de forma significativa para o aprendizado dos alunos” (A12).

“Para tornar as aulas mars dindmicas e mais produtivas” (A13).

“Fle permite que se escape do ritmo comum das aulas expositivas em lousas e também facilita a
observacdo de imagens e animacoes didaticas” (A16).

“Ajuda na realizacdo de atividades e explicacdo de conteudo” (A17).

“F importante para que o professor possa apresentar imagens a turma, etc.” (A18).

“Aumentaram a facilidade para aprender os conteddos” (A19).

“O uso do projetor nas aulas contribui como uma forma de chamar a atencdo dos alunos para o
assunto ensinado em sala de aula, e ajuda para que a aula ndo se torne uma aula completamente
"chata" (A20).

“Nos ajuda, pois além da aula e explicacdes tedricas temos a oportunidade de ver o que foi difo e
entendermos melhor. Outrossim a informacdo colocada no projetor nos ajuda a ver, em outras
palavras, o que foi explicado, e para certos casos, até compreender melhor” (A22).

“Esse se torna uma ferramenta de trabalho muito usado pelos professores e ajuda mostrando sempre
mais imagens, possibilitando uma melhor compreensdo do aluno em relacdo aos conteudos” (A23).
“Bemn ele é os mais usados pois nossos professores o utilizam para ensinar os conteudos, pois é mais
pratico do que escrever, assim ndo perde tempo” (25).

“Um projetor de imagens inserido a um ambiente educacional aumenta a interacdo entre professores
e alunos, e tem como finalidade tornar as aulas mais participativas e inovadoras” (27).

“Um meio de transmissao de conhecimento” (28).

“E um meio de transmisséo de informacdo, onde o objetivo é o aprendizado que é proporcionado”
(29).

“Proporciona um melhor entendimento do assunto” (30).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.
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Neste contexto, ao analisar as respostas anteriores do professor e alunos, vimos que esses
recursos como computador e projetor multimidia possibilita ao professor, com a ajuda de Slides, agregar
um maior numero de recursos como textos, sons e imagens, enriquecendo sua didatica para trabalhar
0 conteudo proposto. Permite ainda a construcao do conhecimento, proporcionando um ritmo mais
dindmico das aulas, melhorando o entendimento sobre o assunto tratado, sendo de grande valia para
auxiliar professor e os alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Corroborando com esse enquadramento, a autora Silva (2013, p.11) afirma:

Com as transformacdes sociais no decorrer da histdria, as formas de lecionar e a figura do
professor sofreram mudancas consideraveis. Dentre elas, houve a necessidade de se fazer
educacao através de sons, imagens e textos, integrando os contetudos as tecnologias
multimidiaticas de forma ludica e prazerosa. A insercdo das tecnologias na sala de aula néo

substituiu o professor, muito pelo contrario, ampliou as possibilidades da pratica educativa
desse profissional.

Cabe destacar que os Shidestambém serviam como material de estudo para os alunos em casa
visto que, “os slides ficam disponiveis no Google sala de aula e servem para o estudo em casa dos
alunos. Revisgo (NC, 11 DE ABRIL DE 2019). De acordo com um aluno (A24), “podemos ter acesso a
eles depois que o professor passa em sala de aula, fica melhor para o professor”. Destacamos ainda o
didlogo entre o professor e os alunos, como podemos observar a seguir de acordo com NC de 11 abiil
de 2019:

Professor: “Os Slides estdo bem elaborados e estdo dando para estudar por eles?” (Pl1).

Alunos: “Sim”.

Podemos ainda, observar na figura 7 a seguir, retirada do mural da turma virtual do Google sala
de aula, que o professor disponibilizava os S/ides para o acesso dos alunos.

Figura 7 - Disponibilizacao de Slides, Google sala de Aula

Quimica
Curso Técnico Integrado em Aliment...

Mural Atividades Pessoas

@ Slides

tem postado em 13 de mar

coe

m Atomo.pdf

; Adicionar comentario para a turma..

Fonte: Google sala de aula, 2019. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos — 1° Ano.
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Cabe ainda acrescentar, que alguns alunos, quando inquiridos sobre quais das TIC utilizadas
pelo professor da disciplina de quimica I, ele mais tinha gostado apontaram essas ferramentas
(computador, projetor e slides), como podemos ver nos trechos a seguir o que reforca a importancia

dessas ferramentas para o processor de ensino e aprendizagem.

“O computador pessoal, pois, varia um pouco as aulas por so utilizarem o caderno” (A10).
“Microsoft Power Point” (A16).

“O computador, por que ele fez o uso de quizzes, que sdo bem interativos” (A17).

“..e 0s slides que mostram nitidamente os exemplos dos contetdos” (A21).

“Projefor” (A31).

“.. e slides” (A32).

Também houve destaque dessas TIC, como podemos ver nas respostas dos alunos ao serem
questionados: “Quais das TIC utilizadas pelo professor da disciplina de Quimica | vocé acha que
contribuiram para o processo de aprendizagem da disciplina?” Podemos verificar nos trechos a seguir

que projetor, computador e Slides, foram indicados por diversos alunos, como se segue:

“Slides [...]” (A4).

“Computador” (A15).

“.. e projetor/computador com shides” (A17).
“.. slides, etc.” (A18).

“Todos, principalmente o uso dos shides” (A19).
“.. e o projetor” (A21).

".. projetor, computador (A24).

“Computador” (A31).

“Projetor” (A40).

Conforme o autor Silva (2014), “um projetor de imagens inserido a um ambiente educacional
aumenta a interacao entre professores e alunos, e tem como finalidade tornar as aulas mais participativas
e inovadoras”. Vemos, pois, 0 quao é importante o uso dessas TIC (computador, projetor, slides),
possibilitando ao professor e aos alunos um melhor desenvolvimento de suas acdes na construcao

processo de ensino e aprendizagem.
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6.4.2 WhatsApp

Nesse subtopico, abordaremos a ferramenta WhatsApp, o qual de acordo com Google Play Store
(2019b), “é um aplicativo de mensagens GRATUITO disponivel para Android e outras plataformas. O
WhatsApp usa a sua conexao a internet (4G/3G/2G/EDGE ou Wi-Fi, conforme disponivel) [...] para enviar
e receber mensagens, chamadas, fotos, videos, documentos e Mensagens de Voz". A figura 8 a seguir

refere-se a logotipo do aplicativo.

Figura 8 - Logotipo WhatsApp

@ WhatsApp

Fonte: WhatsApp (2019).

Seguimos com um breve historico desse aplicativo. De acordo com WhatsApp (2019), o aplicativo
foi criado em 24 de fevereiro de 2009 e em agosto do mesmo ano foi langado para Iphone, sendo que,
a partir de dezembro do referido ano foi possivel compartilhamento de fotos e videos. No ano de 2010,
foi possivel o compartilhamento de localizacdo e em outubro foi feito o lancamento para aparelhos
Android. Em 2011, foi possivel ter conversas em grupos, e a partir de agosto de 2013, inserida a
possibilidade de mensagens de voz. No ano de 2014, o aplicativo ja contava com 500 milhdes de
usuarios, e em outubro do mesmo ano se juntou ao Facebook. Em 2015, surgiu o WhatsApp Web. A
partir do ano de 2016 foi inserida a possibilidade das chamadas de video. No ano de 2018, o Aplicativo
ja contava com 1,5 bilhdes de usuarios ativos todos os meses. Neste ano de 2019 comemora 10 anos
de existéncia.

O uso desse aplicativo na turma do 1° Ano de Alimentos IFRN — Campus Pau dos Ferros,
acontecia por intermédio de um grupo criado pela turma, sendo que, de acordo com WhatsApp (2019)
“com as conversas em grupo, vocé pode compartilhar mensagens, fotos e videos com até 256 pessoas
ao mesmo tempo. Vocé pode também dar nome aos grupos, silencia-los, configurar as notificacoes e
muito mais”. Ressaltamos que o grupo da turma nao se restringia apenas ao uso exclusivo da disciplina
de Quimica |, abrangia todas as demais disciplinas. Ou seja, faziam parte desse grupo os alunos da

turma e os professores das demais disciplinas.
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Nesse contexto, perguntamos aos alunos de que maneira e/ou para que foi utilizado o WhatsApp

na disciplina de Quimica I. Apresentamos no quadro 10 a seguir algumas dessas respostas:

Quadro 10 - Como era o uso do WhatsApp na disciplina de Quimica |

Respostas de alguns alunos

“Utilizado para a comunicacdo do professor com os alunos” (Al).

“Para a organizacdo de grupos e apresentacoes de seminarios” (A2).

“Para marcar encontros virtuals para a retirada de duvidas, sobre o contetido e trabalhos” (A3).
“Ouando vamos fazer aulas online, a comunicacdo é através dele para podermos realizar as aulas”
(A4).

“O professor utiliza o WhatsApp para comunicacdo. Também pra marcar compromissos,/encontros
virtuais ou presenciais com os alunos” (A6).

“A marcacdo de aulas extras e CA’s, bem como a retirada de duvidas virtualmente” (A7).

“Foi utilizada para auxiliar e orientar os alunos durante a realizacdo de trabalhos e na divulgacdo de
comunicados” (A12).

“Para passar comunicados, a comunicacdo entre professor e alunos, tirar duvidas sobre o contetdo”
(A13).

“Tirar duvidas das diversas atividades aplicadas em sala, como também no Google Sala de Aula,
Comunicacdo com o professor sobre duvidas ou se for o caso de faltar em sua aula, dando uma
Justificativa e repassando o que foi feifo em sala no dia que ird faltar” (A16).

“Apenas para comunicar atividade e mudancas sobre alguma atividade” (A17).

“Foi utilizado para que os alunos pudessem trocar informacdes e arquivos (com atividades)
relacionados ao conteddo” (A18).

“Como forma de comunicacdo com o professor da matéria, em que os alunos sempre séo informados
sobre qualquer que seja a atividade requerida pelo professor, e como forma de tirar duvidas quando
preciso” (A20).

“Para dar avisos importantes e manter uma comunicacdo & distancia para se necessario, tirar duvidas ”
(A21).

“Para marcar video chamadas com o intuito de tirar duvidas dos alunos, dar avisos e efc. ” (A22).

“F muito utilizado para dé avisos ou tirar duvidas de algumas atividades” (A23).

“Para dar comunicados, como quando as notas estao disponiveis, quando é para levar livro, jaleco, e
também quando temos aula em outra sala. Ha e também quando temos duvidas em relacéo ao
assunto trabalhado ele sempre nos ajuda pelo app” (A25).

“Compartilhamento de conhecimento, abrangendo o que foi explicado nas aulas e reforcado no
WhatsApp” (A27).

“Como uma forma de comunicacdo e compartilhamento de conhecimento” (A28).

“Ele foi utilizado como meio de comunicacdo para tirar duvidas com o professor, sendo também, uma
forma de compartilhar conhecimentos” (A29).

“Para tirar duvidas e troca de conhecimentos ” (A30).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

Ao analisar o quadro 10 anterior, vemos que o WhatsApp tinha como principal funcao a

comunicacao e partilha de conhecimento, de maneira rapida e dinamica, entre o professor e os alunos
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da turma ou apenas entre os alunos, fosse para repassar informacdes, avisos ou ainda tirar duvidas e
partilhar conhecimentos.

Nesse contexto, ratificando as respostas dos alunos, o professor da disciplina Quimica |, aponta
de que maneira e/ou para que o WhatsApp era utilizado. Afirma “principalmente comunicacdo e, em
alguns casos, provocacoes acerca dos temas estudados em sala através de memes da internet” (P1).
Cabe frisar ainda que, para o professor, a importancia do uso do aplicativo para a disciplina de Quimica
[, justifica-se devido & “comunicacdo rapida com a turma, pois ftodos os alunos usam o aplicativo” (P1).

Nessa mesma linha de questionamento, perguntamos aos alunos qual a importancia do uso do
aplicativo WhatsApp para a disciplina Quimica | e sua justificacdo. seguir, no quadro 11 trazemos

algumas respostas dos alunos.

Quadro 11 - Qual a importancia do uso WhatsApp na disciplina de Quimica |

Respostas de alguns alunos
“F bastante importante, pois promove uma melhor comunicacéo entre o professor e a classe, além
de ajudar muito em relacdo as realizacoes de trabalhos” (A12).
“F importante para o compartilhamento de informacdes relacionadas ao contetido” (A18).
“A importancia de ser mais pratico para o desenvolvimento do aluno, ja que é uma rede social bastante
usada em nosso cotidiano” (A20).
“F importante pois facilita uma comunicacdo com o professor” (A21).
“O WhatsApp é de grande importéncia justamente pela comunicacdo, de quando sdo feifos video
chamadas. Ou quando algo precisa ser comunicado a sala infefra, como avisos de ulfima hora e efc.”
(A22).
“F importante pois o professor de Quimica costuma da avisos e também tira algumas duvidas em
relacdo ao contetdo da disciplina” (A23).
“F muito importante j3 que sabemos de muitas informacdes sobre o que ird acontecer na aula ou o
que ndo ird acontecer, podemos falar nossas duvidas e perguntas sobre alguma coisa” (A24).
“F importante quando os professores marcam algo, pedem para levarmos livros, e até quando
DPrecisamos o professor faz videos chamadas como uma espécie de C.A” (A25).
“WhatsApp é um dtimo meio de comunicacao, isso facilita o processo de transmissao de informacoes,
sendo bastante relevante para o ensino, bem como, mais especificamente, para a quimica” (A27).

“Muito importante pois podemos tirar duvidas com o professor” (A40).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

Como vimos no quadro 11 anterior, diversos alunos destacam a importancia da App para a
disciplina de Quimica I, visto que esse aplicativo tem sua importancia principalmente como meio de
comunicacao, a transmissao rapida e eficaz das informacdes entre o professor e os alunos, servindo
como um tipo de mural de avisos, para tirar duvidas relativas a disciplina, aos contetudo e as aulas, e

para solicitar alguma demanda necessaria para o desenvolvimento das aulas.
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A titulo de exemplo podemos citar, o dia em que o professor ia utilizar na aula uma ferramenta
gue precisaria de uma instalacao previa de uma App no celulares dos alunos; para nao perder tempo na
hora da aula para fazer esse download, o professor previamente, “postou no grupo do WhatsApp para
baixar o App Kahoot, o que seria utilizado na aula. Na hora da aula deu apenas o cddigo de acesso” (NC,
14 DE MARCO DE 2019).

No entanto, a importancia do WhatsApp nao foi unanime entre os alunos da turma, visto que,
como podemos ver nos trechos a seguir, alguns alunos acham que o uso do aplicativo ndo tem grande

relevancia para a disciplina de Quimica I.

“Nao é muito grande, visto que serve apenas para comunicar os alunos de atividades, avisar
mudangas que aconteceram etc.” (A17).

“Néo vejo importéncia nenhuma” (A37).

"Acho que nada, porque o WhatsApp é um meio de comunicacéo para as pessoas conversarem

sem ser sobre isso” (A39).

Destacamos a resposta de um aluno que considera importante o uso do App apenas para
comunicacao. Em sua opinido nao concorda que o professor o utilize para outros fins. Como podemos
ver em sua resposta: “Acho importante (para comunicacdo) porque basicamente todos os alunos tém
uma conta no WhatsApp, mas NAO CONCORDO que o professor utilize desse aplicativo para mandar
trabalhos, conteudos efc.!” (A6).

Verificamos, assim, que os aparelhos celulares nesse contexto, aparecem como sendo de
fundamental importancia para o uso do WhatsApp e diversos outros recursos. No entanto, frente a esse
contexto apresentado anteriormente, onde temos opinides contrarias ao seu Uso sugerimos que esse uso
ele aconteca de maneira nao exaustiva. Para os autores Brizola e Alonso (2017) fica claro, em relacao
aos aparelhos celulares, que a decisao é do professor em utilizar ou nao a tecnologia em suas praticas
de ensino, podendo ou nao incorporar esse aparato tecnolégico como suporte as suas praticas

pedagogicas.

6.4.3 Phet Simulagdes Interativas — Monte um Atomo

0 uso de simulador interativo também foi um dos recursos utilizados durante as aulas de Quimica

I. Com a ferramenta Phet Simulacdes Interativas foi utilizada mais especificamente o simulador Monte
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um Atomo que acabou por ficar conhecido e chamado pelos alunos da turma como “Construindo um

Atomo”. Assim usaremos essa nomenclatura em nossa abordagem.

Figura 9 - Logotipo Phet
|

INTERACTIVE SIMULATIOMNS

SIMULﬁQf}ES INTERATIVAS
EM CIENCIAS E MATEMATICA

Fonte: Phet (2019).

A seguir apresentamos um pouco sobre essa ferramenta. Segundo Phet (2019): “Foi fundado
em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulacdes Interativas da Universidade de
Colorado Boulder. Permite criar simulacdes interativas gratuitas de matematica e ciéncias. As simulacoes
PhET baseiam-se em extensa pesquisa em educacado e envolvem os alunos através de um ambiente
intuitivo, estilo jogo, onde os alunos aprendem através da exploracdo e da descoberta em diversas
disciplinas, tais como: Fisica, Biologia, Quimica, Ciéncias da Terra, Matematica. Disponibilizando ainda,
a divisao por nivel de ensino, Primario, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Universidade, podendo ser
utilizado, em diversos dispositivos como iPad/Tablete, notebook (PHET, 2019).

Em especifico, foi utilizado o simulador Monte um Atomo. A figura 10 a seguir, mostra essa
ferramenta de simulacdo. Na referida figura, fizemos uma divisdo em quatro secdes que demonstram as

trés possibilidades diferentes de trabalhar essa ferramenta.

Figura 10 - Monte um Atomo

® Monte um Atomo

Construir Atomo

Y = =
@ » @ Escolha o jogo!
R e AR e . — .
ol i M LHN L2
{ J 4 :
e ©
-m'm% Wem— D || -

Fonte: Phet, 2019. Editado pelo autor.
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Dessa maneira, temos a seguinte descricao (legenda), da figura 10 anterior:

@Tela inicial do simulador, tem trés opcoes diferente de usar: Construir Atomo, Simbolo e Jogo.
(2)Construir Atomo.

@S/mbo/o.

@Jogo.

O professor trabalhou, junto com os alunos, as trés opcdes do simulador, utilizando o
computador para acessar a ferramenta e projetando o mesmo para os alunos com auxilio do projetor
multimidia. Na opcao construir dtomo, o professor ia manuseando os protons, neutros e elétrons, para
dentro das orbitas. A medida que esses eram inseridos, era demonstrado ao lado o elemento quimico
formado na tabela periodica, sua carga resultante, além de seu nimero de massa. Na segunda opcao,
Simbolo, o professor partiu do mesmo principio trabalhado anteriormente, destacando-se o simbolo do
elemento quimico formado. Destacou-se, ainda, que em ambas as opcdes era possivel ver se o0 elemento
eram ions positivos ou negativos, além de se ver se eles estavam estaveis, instaveis ou atomo néutrons.

Por fim, trabalharam a opcéo jogo, realizando quatro rapidos e dindmicos jogos: Encontre o
elemento, onde os alunos a partir das informacdes da quantidade de Prétons, elétrons e néutrons diziam
qual era o elemento quimico formado na tabela periddica. “ Qual a carga total?” (P1) Neste jogo os alunos
descobriam a carga formado a partir das informacoes de protos, eletros e/ ou néutrons. No terceiro jogo,
o0s alunos identificavam o numero correto de prétons, elétrons ou néutrons. E no ultimo, eles inseriam
0os numeros dos protons, elétrons e néutrons visualizando o elemento quimico. “O professor foi
construindo o dtomo, foi manuseando o equipamento (TIC), e referenciando cada passo ao contetido
estudado até entdo. Uma espécie de revisdo. Uma retomada do assunto estudado, reforcando a teoria

Ja lecionada (NC, 15 DE MARCO DE 2019).
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Fotografia 1 - Uso do Phet Simulador Interativo — Monte um Atomo

Fonte: Elaborado pelo autor, Observacéo de aula dial5 de marco de 2019.

Acrescentamos ainda, que antes de o professor propor o uso dessa TIC, os “alunos estavam
calados, com a expressado de cansados, pedindo para ir embora. A utilizacdo do simulador chamou
grande atencdo dos alunos que logo comegaram a participar/interagir na au/a” (NC, 15 DE MARCO DE
2019). Sendo perceptivel que os alunos gostaram de usar o simulador Construindo um Atomo, como

demonstra o didlogo a seguir entre o professor e os alunos, segundo a NC de 15 de marco de 2019:

“Professor: “E bom trabalhar assim?”

Alunos. “Sim”. (houve uma salva de palmas para o professor)”.

Apresentaremos a seguir as opinides de professor e alunos quanto em relacao ao uso educativo
do Simulador. Primeiramente, vamos expor o relato do professor sobre qual seu objetivo ao utilizar tal
ferramenta. Para o professor, o objetivo é a “construcao do conhecimento” (P1). O professor, afirma que
seus objetivos com o uso do simulador Construindo um Atomo foram atingidos. Como justificativa, relata
que “através do simulador ‘Construindo um dtomo’ conseguimos produzir, de maneira lidica,
conhecimentos sobre modelos atomicos’ (P1). Aos alunos foi perguntando em especifico de que forma
eles avaliam o contributo da ferramenta Construindo um Atomo para o ensino e a aprendizagem na
disciplina de Quimica |. Como podemos verificar no grafico 9 a seguir, 90%, ou seja, 36 alunos, afirmaram
que o uso essa ferramenta “contribuiv muifo”. Ja para apenas 4 alunos, o que representa 10% do total,

0 uso dessa ferramenta para o ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica | “contribuiu pouco”.
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Grafico 9 - Contributo da Ferramenta Construindo um Atomo para o ensino e aprendizagem na
disciplina de Quimica |
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10%
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0 ]

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

Com relacdo aos alunos que acharam que o recurso Construindo um Atomo “contribuiu muito’,

destacamos a justificativa de alguns alunos, demostradas nos trechos a seguir:

“Ajuda a entender como o dtomo é construido, ajudando muito mais que paginas de livros com
contetido mais complexos” (A2).

“Podemos ver como é um dtomo, mesmo com fantasia de cores, foi muito legal, além de que,
podemos sair um pouco da teoria” (A5).

“Porque ajudou na minha visao em relacdo aos dtomos e como eles se organizam” (A12).

“Pois ficou mais facil de entender melhor a estrutura atomica dos dtomos” (A13).

“Uma melhor visualizacdo do dtomo de modo geral, promoveu uma formacéo de conhecimento

mais abrangente, além de ser um método bastante divertido” (A27).

Estas afirmacdes coincidem com o objetivo do professor ao usar essa ferramenta, como
mostramos anteriormente ao afirmar que buscava a “construcao do conhecimento” (P1).

No que se refere aos alunos que acharam que Construindo um Atomo “contribuiu pouco”,
destacamos a justificativa do aluno (A19) “porque o contevdo nao era muito do meu entendimento, entao
usar esse sistema me deixou um pouco confusa’.

Com o intuito de investigar de maneira mais especifico o uso desse recurso através de perguntas

de resposta aberta, questionamos os alunos: Qual a contribuicio para o processo de
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ensino/aprendizagem, do uso de ferramenta tal como: Construindo um Atomo: O quadro 12 a seguir

apresenta as respostas de alguns alunos.

Quadro 12 - Contribuicées do uso simulador Construindo um Atomo para o processo de
ensino/aprendizagem na disciplina de Quimica |

Respostas de alguns alunos
“Podemos aprender e ver como é um dtomo real, ndo so na teoria, mas também visualmente ” (Ab).
“Achei importante ver na "pratica” a construcdo e exibicdo de um dtomo, trazendo para a realidade o
contetdo abordado em sala de aula” (A7).
“Temos uma melhor perspectiva de como é a formacao de um dtorno” (A10).
“Auxilia no melhor aprendizado dos alunos em relacdo a estrutura e organizacdo dos dtomos” (A12).
“Reconhecer as particulas subatomicas, reconhecer as caracteristicas do modelo atémico, diferenciar
0s elementos quimicos, diferenciar dtomo neutro e ions (cétions e dnions)” (A16).
“Foi uma experiéncia nova e bastante interessante. E divertido ver, numa espécie de "prética”. como
um dtomo é formado e construido. Facilitou o aprendizado, ja que so tinhamos conhecimento naquilo
na teoria” (A18).
“F e foi um programa que demonstra visualmente todos os conceitos do que aprendemos em sala de
aula, como por exemplo, ver na construcao do dtomo, a soma dos vetores, o momento djpolo e entre
outros” (A20).
“Foi de suma importancia, pela maior compreensao de como sdo formados dtomos e etc., ja que em
sala nos é explicado de forma tedrica, mas nao conseguimos entender tanto quanto nessa ferramenta,
que flustra o que aprendemos” (A22).
“Super legal, e mostra como realmente um adtomo se comporta de acordo com a quantidade de
elétrons, protons e néutrons” (A24).
“F possivel a interacdo, e uma visualizacdo melhor do dtomo, isso permite uma fécil aprendizagem e

melhor fixacdo do contetido” (A27).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

Ao observar as respostas dos alunos apresentadas anteriormente, em relacdo ao uso FPhet
Simulacdes Interativas, mais especificamente o simulador Monte um Atomo, ou como chamado pelos
alunos, “Construindo um Atomo”, percebemos como ele foi importante para os alunos, auxiliando e
facilitando no aprendizado deles, possibilitando ver a teoria a funcionar através do simulador.

Cabe destacar ainda que o simulador foi apontado por diversos alunos como uma das TIC
utilizadas pelo professor da disciplina de Quimica | que mais gostaram, como podemos ver nos relatos
a seguir:

“As demonstracoes utilizando simuladores na internet, pois auxiliou no pensamento e abrangeu
conceitos sobre os dtormos” (A3).

“Os simuladores virtuais” (Ad), (A9), (A13).

“Os simuladores, por de certa forma praticar os contetdos trabalhados e os slides que mostram

nitidamente os exemplos dos conteudos” (A21).
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“I...] construindo um atomo. Deixa a aula dindmica” (A26).

Acrescentamos, ainda, que também diversos alunos apontaram a o simulador Construindo um
Atomo como sendo uma das TIC utilizadas pelo professor da disciplina de Quimica I, que contribuiram

para o processo de aprendizagem da disciplina.

“.. e os simuladores online (como o simulador de um atomo)” (A6).
“.. e construindo um atomo” (A12).

“Construindo um atomo” (A14); (A17); (A22); A26) e (A27).

“O uso de simuladores, como construindo um atomo” (A29).

“Construcdo de um dtomo” (A32).

Outros estudos fizeram uso da ferramenta de simulacdes do Phef no processo de ensino e
aprendizagem da Quimica como exemplo, Sampaio (2017), utilizou o simulador Phet como recurso
metodologico no ensino de reagdes quimicas no primeiro ano do ensino médio. Ao concluir seu estudo,
a autor (p. 80), aponta que “as ideias e informacdes contidas no Simulador PhET ajudaram na formacao
de significados claros e estaveis a partir de um corpo sistematizado de conceitos”.

Destacamos ainda o uso dessa ferramenta em outras disciplinas. Por exemplo, os autores
Arantes, Miranda e Studart (2010), trabalham a ferramenta de simulacdes do Phetna disciplina de Fisica.
Os mesmos autores destacam a facilidade de acesso e consideram que “as simulacdes podem servir
como demonstracdes em aulas expositivas. Nesse caso, a principal contribuicdo consiste em visualizar

conceitos abstratos como fétons, elétrons, linhas de campo etc.” (p. 29),

6.4.4 Google Sala de Aula

Nesse subtopico, apresentaremos a ferramenta denominada Google Sala de Aula (Google

Classroom). Essa foi mais um recurso utilizado pelo professor e alunos na disciplina de Quimica I.
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Figura 11 - Logotipo Google sala de aula

Loogle Sala de aula

Fonte: Portal IFRN (2019b).

Apresentamos a seguir uma breve descricdo do que é essa ferramenta que, segundo Google
Play Store, (2019c):
O Google Sala de aula é um servico gratuito para escolas, organizacdes sem fins lucrativos e
qualquer usuario que tenha uma Conta do Google pessoal. Com o Google Sala de aula, os
professores e alunos se conectam facilmente, dentro e fora das escolas. O Google Sala de aula

economiza tempo e papel, além de facilitar a criacdo de turmas, distribuicdo de tarefas,
comunicacgao e organizacao.

Ainda nesse contexto “o0 Google Sala de Aula permite criar um ambiente onde o professor possa
compartilhar com os alunos materiais, bem como criar e receber tarefas e trocar informacdes através de
e-mail e mensagens instantaneas” (PORTAL IFRN, 2019b). A partir destas concepcdes iniciais, ja
podemos perceber um pouco da capacidade dessa ferramenta no ambiente educacional, desde logo a
reducao de tempo e de custos, fatores cada dia mais importantes.

A partir da primeira aula, o professor da disciplina de Quimica |, repassou aos alunos que ia
trabalhar com essa ferramenta, dando as primeiras orientacdes para o acesso/cadastro na plataforma.

Esse acesso, acontecia via o Sistema Unificado de Administracdo Publica — SUAP, o qual pode
ser definido como “um sistema desenvolvido pela equipe da Diretoria de Gestdo de Tl (DIGTI) para a
Gestao dos Processos Administrativos do IFRN. Atualmente, devido ao sucesso do projeto, o SUAP ja
esta sendo utilizado em outros Institutos Federais” (PORTAL IFRN, 2019c). O preenchimento do diario
da turma por parte do professor, por exemplo o registro das frequéncias dos alunos, as notas, a
guantidade de aulas, os dias e os conteudos lecionados eram feitos via SUAP.

Apds 0 acesso ao SUAP, os alunos criaram uma conta de e-mail, no subdominio do IFRN, e
posteriormente, foi sé acessar o link do Google sala de aula em destaque no canto superior direito do
SUAP. Dessa maneira o aluno era direcionado direto para a plataforma do Google sala de aula.

A seguir, apresentamos uma breve descricdo desse processo de acordo com o Portal IFRN

(2019b):
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Por ser um ambiente integrado com o Google Apps for Education, ele disponibiliza todos os
Apps do Google em uma conta que, nesse caso, utiliza um subdominio do IFRN que criamos
para isso: “@escolar.ifrn.edu.br”. Portanto, aqueles interessados em criar uma conta para
utilizar o servico, receberdao um e-mail no modelo nome.sobrenome@escolar.ifrn.edu.br. O
servico esta disponivel para todos os Docentes, Técnicos-Administrativos e Alunos do IFRN. No
caso dos professores que se interessem em utilizar o ambiente cooperativo, deverao solicitar
aos alunos que criem uma conta.

Inicialmente, foi feita essa demonstracao prévia, “através do SUAP, criar conta do Google Sala
de Aula. Além da possibilidade de baixar no celular o aplicativo (NC, 22 DE FEVEREIRO DE 2019).
“ Posteriormente, o professor criou a turma na plataforma, e disponibilizou o cddigo da turma para o
acesso dos alunos” (NC, 08 de MARCO DE 2019). O pesquisador também ficou com acesso a turma

virtual visto que ele ja utilizava o e-mail escolar de subdominio do IFRN.

Figura 12 - Turma virtual Quimica |

= Google Sala de aula

Quimica |
Curso Técnico Integrado em A
b
T———
B O

Fonte: Google sala de aula, 2019. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos - 1° Ano.

A figura 12 anterior, mostra o icone da turma criada pelo professor, nomeada com o nome da
disciplina (Quimica I}, e a turma dessa disciplina (curso Técnico Integrado em Alimentos — 1° ano), e o
nome do professor. Nessa tela inicial, aparecem todas as turmas em que os alunos participam. Para
acessar basta clicar na disciplina/turma desejada.

Perguntamos ao professor da disciplina qual era seu objetivo ao utilizar o Google Sala de Aula.
Ele respondeu que era para “gerenciamento de materiais de aula e atividades” (P1). Essa resposta,
converge com a primeira postagem do professor na plataforma, na qual faz uma breve apresentacao de

boas-vindas, relatando para que sera usada essa turma virtual.

91



Nessa apresentacao de boas-vindas, como podemos visualizar na figura 13 a seguir, ele escreve
seguinte: “a turma de quimica | ird nos ajudar no decorrer do semestre. Através desse canal iremos
disponibilizar materiais para auxiliar no estudo e propor tarefas que irdo compor a avaliacdo. Ha também
espaco de foruns de discursdo para que nos postemos duvidas e avisos. Bons estudos” (P1). Em resumo,
reforca os objetivos pretendidos com a utilizacdo da Google Sala de Aula e que sao a disponibilizacao de

materiais, as propostas de tarefas e discursdes, as duvidas, os avisos e os féruns.

Figura 13 - Apresentacéo de boas-vindas turma virtual

— Quimica | Mural Atividades Pessoas
Curso Técnico Integrado em Aliment

Quimicall
Curso Técnico Integrado em Alimentos - 1° Ano

{ " Nome do professor
)/ 22defev

Sejam Bem Vind@s!

A turma virtual de Quimica | ira nos ajudar no decorrer do semestre. Através desse canal iremos disponibilizar materiais

para auxiliar no estudo e propor tarefas que irdo compor a avaliagdo.
Ha também espaco de foruns de discussdo para que nos postemos dividas e avisos.

Bons estudos!

Fonte: Google sala de aula, 2019. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos - 1° Ano. 2019.

Seguindo nesse enquadramento, perguntamos ao professor se ele considerava que seus
objetivos tinham sido atingidos, ao que respondeu que “sim” (P1), justificando sua resposta com o
seguinte argumento: “com a utilizacdo do Google sala de aula conseguimos gerenciar todas as atividades
e disponibilizar os materiais de aulas, tendo em vista que as atividades foram devolvidas pelos alunos
nos prazos estipulados” (P1).

Dentro desse contexto, verificamos de que forma o professor avalia o contributo desse recurso
para o ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica. Segundo ele, o Google Sala de Aula, “contribui
muito”[...] “ajudou a programar atividades, para que os alunos nao ultrapassassem os prazos, facilitou
a correcdo das atividades e compartithamento de materiais” (P1).

Junto aos alunos, verificamos, como eles avaliavam o contributo do uso da ferramenta Google
Sala de Aula para sua aprendizagem na disciplina de Quimica I. Como podemos verificar no grafico 10

a seguir, 95% dos alunos, ou seja, 38 alunos, afirmaram que a ferramenta Google Sala de Aula
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“contribuiu muito” para aprendizagem na disciplina de Quimica |. Cabe destacar ainda que apenas 2
alunos, representando 5% da turma, responderam que o uso dessa ferramenta “contribuiu pouco’ para

sua aprendizagem em Quimica |. Estes alunos apresentaram como argumentos as respostas a seguir:

“Muitas atividades” (A32).

“La eu encontro material de aula, coisa que eu poderia encontrar também no Suap” (A6).

Desse modo, um dos alunos argumenta sobre o excesso de atividades e o outro aponta que a
ferramenta ndo contribuiu muito, pois para o mesmo fim poderia utilizar outra ferramenta que é SUAP,
ferramenta essa que &, como ja apresentado anteriormente, um sistema institucional ao qual alunos e

professores tém acesso.

Grafico 10 - Contributo da Ferramenta Google sala de aula para aprendizagem na disciplina de Quimica
I
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

No que se refere argumentos positivos quanto ao uso dessa ferramenta, os alunos apresentaram
como justificativa de suas respostas os trechos descritos no quadro 13 a seguir que reforcam a

contribuicdo dessa ferramenta para aprendizagem dos alunos em Quimica I

Quadro 13 - Contribuicdes do Google Sala de Aula para aprendizagem na disciplina de Quimica |

Respostas de alguns alunos

“Ajudou para a organizacdo” (A3).
“Pois, é /3 que o professor coloca os slides para o aluno estudar e os exercicios” (A4).
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“F facil a sua utilizacdo, organizacdo e transmisséo de contetido” (A5).

“Facilita o acesso a materiais de estudo etc. (A9).

“Pois facilita para o professor repassar o material utilizado na sala de aula, e também para repassar
as atividades que devem ser feitas” (A13).

“Porque facilita bastante no momento de recebimento/enitrega de atividades, e se forna uma
ferramenta menos confusa de se trabalhar (A20).

“Ajudando sempre o professor e aluno em conjunto, pois o professor pode dad comunicados e postar
atividades e o aluno pode tirar duvidas” (A23).

“F I3 que recebemos nossas atividades na maioria das vezes, e também é I3 que fica disponiveis 0s
slides e se ndo fosse esses slides para estudar ndo sei o que setia das minhas notas” (A25).
“Permite a comunicacdo, interacdo e ampliacdo do conhecimento” (A29).

“Facilita para entregar, receber e responder atividades” (A39).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.

Percebemos, ao analisar o quadro 13 anterior, 0 quanto foi importante, positivo o uso do Google
sala de aula para aprendizagem na disciplina de Quimica | pois facilitou tanto para o professor como

para os alunos o decorrer das aulas, fosse para estudar e revisar os assuntos estudados, ou para realizar

as atividades propostas.

Figura 14 - Material disponibilizado no Google Sala de Aula
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Fonte: Google sala de aula, 2019. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos - 1° Ano. 2019.

Ainda nesse cenario, a figura 14 anterior, comprova as respostas de alunos e professor quanto
uso do Google Sala de Aula. Retirada da turma virtual, a figura apresenta a partilha de material aos
alunos, que vai sendo disponibilizado conforme o desenvolver das aulas e os contelidos ministrados. Sdo
materiais como slides das aulas, exercicios, tarefas a serem respondidas.

Destacamos ainda que 0 Google sala de aula foi apontado por alguns alunos como sendo o

recurso utilizada pelo professor na disciplina de Quimica | que eles mais gostaram, como podemos
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verificar no trecho a seguir: “principalmente do Google sala de aula, facilitando a comunicacdo e a até a
correcdo” (A7).

Assim, observamos que o objetivo exposto pelo do professor em seus relatos sobre o uso da
fermenta, que apontou como principal objetivo o gerenciamento de atividades e do material de aula, foi
alcancado. Assim como, ele afirmou. Fato confirmado nos relatos apresentados pelos alunos, como
observamos ao longo desse tdpico. Com efeito. os alunos relatam as contribuicées do Google Sala de
Aula, dentre outras, para a organizacdo, comunicacao, interacao entre professor e alunos, a partilha de
atividades e material de estudo, de maneira facil e pratica.

Nessa perspectiva da utilizacao da ferramenta Google Sala de Aula, estudos de diferentes autores
apontam resultados semelhante aos apresentados neste estudo. Por exemplo, Silva e Netto (2018),
apresentam um relato de experiencia usando Google Sala de Aula para o apoio a aprendizagem de
Quimica em uma escola de ensino publico de Manaus, em uma turma do 3° ano do ensino médio.

Em suas conclusdes, apresentaram que o uso da ferramenta tinha sido bastante positivo, como

podemos observar no trecho a seguir:

Incentivou os alunos a serem mais efetivos nas aulas. [...] do ponto de vista didatico foi
bastante elogiada pelos alunos, que a consideraram de facil uso e bem organizada
visualmente. O fator espago/tempo contribuiu significativamente para a troca de feedback
entre aluno e professor, dada a possibilidade de enviar emails, avisos e/ou comentarios. Tais
caracteristicas de interatividade e acessibilidade aumentaram o elo de confianca entre os
agentes do processo, que passaram a se comunicar diariamente e em horarios distintos
(SILVA; NETTO, 2018, p. 127).

6.4.4.1 Prova Online - Google Forms

O professor também utilizou a ferramenta Google Forms via Google Sala de Aula, para realizar a

prova, avaliacao que compde uma das notas dos alunos no primeiro bimestre na disciplina de Quimica

I. Afoto 2 a seguir, apresenta os alunos realizando a prova online no laboratério de informatica 60.
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Fotografia 2 - Prova Online

;;;;;

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Observacdo de aula dia 25 de abril de 2019.

“Na aplicacdo da prova, o professor dividiu a turma, destinando a metade para o laboratdrio de
informaética 60 e os demais para o laboratdrio de informatica 65. Onde, com a primeira metade da turma
ficou acompanhada pelo pesquisador deste trabalho, e a outra parte pelo professor da disciplina de

Quimica 1” (NC 25 DE ABRIL DE 2019).

Para realizar a prova, os alunos acessaram a turma virtual do Google Sala de Aula onde estava
disponivel o link da prova (o qual tinha horario de inicio e fechamento conforme o horario da aula). Ao
clicar eram direcionadas para um formulario do Google composto pelas perguntas da prova, como

podemos observar na figura 15 a seguir retirado da turma online.

Figura 15 - Link Prova Online

uimica »
0 Mural  Atividades  Pessoas
(Curso Técnico Integrado em Alimentos - 1° Ano

postou umanova tarefa: 18Prova  Data deentrege: 25 de b 16:2

Item postado em 25 de abr Editado & 25 de abr

y
Wy .
19 Prova de Quimical
Formuldrios Google

Fonte: Google sala de aula, 2019. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos — 1° Ano. 2019.
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Destacamos, que “o0s alunos apds enviar as respostas, imediatamente podiam consultar o seu
resultado. A pontava qual era a nota do aluno, que variava de 0 a 100 ponfos, e cada questao trazia o
apontamento sobre se as respostas estavam corretas ou nao, em caso de erro, qual seria a resposta que
deveria ter sido marcada. Além da possibilidade de os alunos ter a possibilidade de enviar cdpia das suas
respostas por e-mai/” (NC, 25 DE ABRIL DE 2019).

Nesse contexto, verificamos junto aos alunos, se eles ja tinham feito anteriormente prova
utilizando o Google Sala de Aula e Google Forms. Apenas 4 alunos, o que representa 10% da turma,
afirmaram que “sim” ja tinham utilizado. No entanto, 90% da turma, ou seja, 36 alunos, disseram que
“ndo”tinham utilizado anteriormente essas ferramentas para realizar prova. Dessa maneira, a utilizacdo
dessas TIC pelo professor foi uma novidade para a maior parte dos alunos.

Verificamos junto ao professor qual o objetivo e os beneficios do uso dessas TIC para fazer prova.
Ele relatou que seria ‘programacao da atividade com prazos para finalizacdo, correcdo automatica e
resultados rapidos para os alunos” (P1). Dessa forma, verificamos grandes beneficios vinculados aos
objetivos, visando maior praticidade, dindmica na aplicacdo e correcdo (automatica), além da divulgacao
do desempenho do aluno imediatamente apds o envio da prova. Destacamos ainda, a economia de
insumos, como o papel, que seriam gastos se a prova fosse impressa.

0O grafico 11 a seguir nos apresenta a opinido dos alunos sobre o uso dessa ferramenta. Podemos
perceber que 87,5% da turma, ou seja, 35 alunos afirmaram que “gostaram” de utilizar. Ja para 7,5%,
compreendendo 3 alunos, responderam serem “indiferentes” quanto ao seu uso. E ainda, 5% da turma,

representando 2 alunos, disseram “ndo fer gostado” de utilizar essas ferramentas para realizar a prova.

Grafico 11 - Opiniao dos alunos sobre realizar a prova pelo Google Forms, via Google Sala de Aula

7,5%

|

= Gostei
= Nao Gostei

Indiferente

87,5%

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados questionario 2 alunos.
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Mediante o exposto, verificamos que, apesar de ser um recurso ndo utilizado anteriormente por
90% da turma, a sua aceitacdo para realizar a prova foi bem representativa, ja que a grande maioria dos
alunos afirmarem ter gostado de realizar a prova dessa maneira, como podemos ver nos argumentos a
seguir dos alunos que disseram ter gostado. As respostas dos alunos reforcam, assim, os objetivos e
beneficios apontados inicialmente pelo professor da disciplina, tais como: ser um processo dindmico,
pratico, facil, interativo.

Os trechos a seguir corroboram essas ideias, reforcando a avaliacdo positiva dessa ferramenta:

“Fez a avaliacdo parecer ter menos pressao e deu resultados logo apds a conclusdo” (A3).

“Amei, pois acredito ser um grande avanco saimos do papel e caneta e utilizarmos a tecnologia
ao nosso favor, além da apresentacdo de imagens, e diversificando a forma comum de aplicacao” (A5).

“Torna a avaliacdo mais interativa” (A9).

“Achei diferente, dindmico. Ajudou a tirar das "mesmices" das provas” (A17).

“Porque se tornou uma forma pratica e facil” (A20).

“F dindmico e facilita a compreensdo” (A29).

Os dois alunos que apontaram nao ter gostado de realizar a prova dessa maneira apresentaram
como argumentos “ser uma metodologia diferente” (A15), e o outro “five dificuldades” (A30). Essa
dificuldade apresentada devera ser avaliada e trabalhada pelo professor com o aluno.

Nesse contexto, verificamos que o uso da Prova online com o uso da ferramenta Google Forms
via Google Sala de Aula, teve uma avaliacdo bastante positiva entre a maioria dos alunos, tal como para
o0 professor, como podemos ver no seu relato a seguir: “o frabalho maior é antes. Depois de pronto tem
correcdo automadtica, resultado na hora para os alunos das notas. Relatdrio (para o professor) das
respostas dos alunos, individualmente e da turma. Sem falar na economia de papel na nao impressao
das provas” (NC 25 DE ABRIL DE 2019).

Corroborando com esse enquadramento, Costa (2018, p. 20) afirma:

A plataforma pode contribuir com o trabalho do professor ao transformar as provas de papel
em formularios on-line, evitando assim aquelas grandes pilhas de papéis que esperam por sua
correcao, pois com a utilizacdo do Google Forms o aluno, ao acabar de realizar sua avaliacéo,
pode clicar para enviar as suas respostas ao professor e imediatamente fica sabendo a sua
respectiva nota na avaliacao.
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Verificamos, pois, o quanto é relevante o uso do Google Forms para realizar provas e outras
avaliacdes online, ja que proporciona, beneficios mutuos para o professor e aos alunos. Destacamos as
caracteristicas apontadas pelos alunos, como por exemplo, o dinamismo, a praticidade e a facilidade,

mas também a economia de recursos por nao haver gastos com as impressdes das provas tradicionais.
6.4.4.2 Producéo de texto online — Google Docs

Cabe destacar outro recurso disponivel no Google Sala de Aula, utilizado pelo professor do
Quimica I, o Google Docs, que possibilitou a criacao e edicdo de textos online por parte dos alunos e a e
0 acompanhamento em tempo real pelo professor. A figura 16 a seguir mostra o link para direcionamento

para o desenvolvimento da atividade online.

Figura 16 - Link producao de texto online

— Quimical
~ Curso Técnico Integrado em Alimentos - 1% Ano

Data de entrega: 3 de mai
Producao textual sobre amoléculade ™

agua

&

. tear

Fonte: Google sala de aula, 2019. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos — 1° Ano. 2019.

A producéo do texto online teve como tematica a molécula de agua. Como podemos ver na figura
17 a seguir, ha um arquivo inicial, ou base, para a construcdo do texto online que tem uma estrutura
semelhante aos modelos de documento impresso, como normalmente se tem em uma avaliacdo em
papel, com cabecalho de identificacao do curso, disciplina, professor e aluno. No corpo do texto, ele ja é
composto por uma breve introducdo, definicdo da molécula de agua: “A agua (férmula H20) é uma
substancia quimica cuja moléculas sao formadas por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio. E
abundante no universo, inclusive na terra, onde cobre grande parte da superficie e € o0 maior constituinte

dos fluidos dos seres vivos”. Aparece também informacao relativa a tarefa a realizar: “com base nos
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conhecimentos estudados em sala de aula e pesquisas em sites e livros, produza um texto cientifico

argumentativo o qual apresenta a molécula de agua”.

Figura 17 - Pagina inicial da producao de texto online

Texto norm... « Arial > 12 ~ B I U A & oo M- = === 1= 1
2 1 - 1 2 3 4 k] & 7 8 2 10 11 12 12 14 15 ) 1
onmm Curso Integrado de Técnico em Alimentos
B INSTITUTO FEDERAL Componente Curricular: Quimica |
B WW Rio Grande do Norte Professor:
BW  campus Pau dos Ferros Aluno(a):

Avaliagao - Ligagoes Covalentes

‘A Agua (formula’ H,0) & uma substancia quimica cujas moléculas séo formadas
por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio. E abundante no Universo, inclusive
na Terra, onde cobre grande parte de sua superficie e € o maior constituinte dos
fluidos dos seres vivos.”

Fonte: https.//pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua

Com base nos conhecimentos estudados em sala de aula e pesquisas em sites e
livros, produza um texto cientifico argumentativo o qual apresenta a molécula de
agua.

Obs. Todas as fontes de pesquisas devem ser informadas ao final do texto.

Fonte: Google sala de aula, 2019. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos — 1° Ano. 2019.

De acordo com o professor, a avaliacdo consistia em “fazer/construir um artigo cientifico
durante, no decorrer das aulas, vai ter um momento que os alunos Vao para o laboratdrio de quimica
fazer experimentos para esse artigo. Essa parte agora é uma introducdo desse artigo” (P1), “essa
atividade teve inicio no laboratdrio de informatica 56, os alunos utilizaram ferramentas de
busca/pesquisa sobre o assunto para embasar o referencial tedrico, tais como: Google, Youtube" (NC,

26 DE ABRIL DE 2019).

A foto 3 a seguir, monstra os alunos trabalhando na construcdo desse texto no laboratorio de

informatica 56.

Fotografia 3 - Producao de texto online

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Observacao de aula dia 25 de abril de 2019.
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“O professor, acompanha a construcdo dos textos também de forma online, em tempo real,
dando feedback na sala sobre os textos dos alunos. Ele, colocava sugestoes no texto para os alunos, os
quars tinham a possibilidade de aceitar ou néo as sugestoes “(NC 26 DE ABRIL DE 2019).

A ferramenta Google Docs revelou-se importante para o desenvolvimento de textos online, de
maneira pratica e colaborativa, os alunos criavam seus textos, ao mesmo tempo que o professor fazia o
acompanhamento em tempo real, dando o feedback também de maneira instantanea. Além disso,
estimulava os alunos a utilizar, buscar outras ferramentas alternativas para a construcao do texto, como
pesquisas em diversos sites.

Autores como Sousa ef al. (2017) apresentam um estudo sobre o auxilio do Google Docs no
cotidiano académico onde apontam que a ferramenta auxilia bastante na execucao pratica das atividades
académicas, destacando ainda a contribuicdo dela para o desenvolvimento da aprendizagem

colaborativa.

5.4.5 Kahoot
Outro recurso utilizado diversas vezes na disciplina de Quimica |, foi o aplicativo Aahoot. Foi
utilizado de diferentes maneiras pelo professor, apresentando uma grande aceitabilidade dentre os

alunos da turma. A figura 18, a seguir, refere-se a logotipo desse aplicativo.

Figura 18 - Aplicativo Kahoot

m Kahoot!

Fonte: Uptodown (2019).

A seguir, trazemos uma breve descricao dessa ferramenta:

Kahoot! é um aplicativo para aprender sobre varios assuntos diferentes, enquanto também se
diverte brincando com perguntas e respostas. Vocé pode jogar sozinho ou contra adversarios
controlados pela IA, assim como outros jogadores on-line. [...] As perguntas de Kahoot! sdo
muito rapidas e cobrem uma vasta gama de assuntos, entdo uma rodada completa termina
em apenas alguns minutos. Vocé tera sé alguns segundos para responder a cada uma; dessa
forma, ninguém tem tempo para pesquisar a resposta on-line. Vence quem tiver a maior
pontuacdo no final. Kahoot! é uma étima maneira de aprender sobre muitos assuntos
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diferentes brincando num divertido jogo de curiosidade. O melhor de tudo é que vocé também
pode aprender jogando contra seus amigos (UPTODOWN, 2019).

Cabe ressaltar que, para muitos alunos, o aplicativo ficou denominado como Quiz Online (assim,
quando usamos essa nomenclatura nesse trabalho, estaremos nos referindo ao aplicativo Aafood). O
professor da disciplina Quimica | trabalhou o aplicativo diversas vezes durantes as aulas, de maneiras
diferentes. Primeiro, utilizou o aparelho celular e os alunos trabalharam de maneira individual, cada um
com seu celular. Em outra aula, trabalhou também com a utilizacao do celular, sé que em equipe, um
celular por equipe e usou o aplicativo no laboratorio de Informatica 56, utilizando os computadores.

O primeiro assunto trabalhado no aplicativo foi Quiz Online Modelo Atémico. Inicialmente, “o
professor postou no grupo da turma do WhatsApp, para baixar o App Kahoot queria utilizado durante a
aula. Na hora da aula, o professor deu apenas o cddigo de acesso aos alunos. Cada aluno utilizou seu
celular (conectados a internet), trabalhando de maneira individual, e o professor utilizou o computador e
o projetor Multimidia para reproduzir as imagens do aplicativo a fodos os alunos. Apds cada pergunta,
posteriormente as respostas dos alunos, o professor explicava e comentava cada uma das questoes.
Cabe ressaltar, que a medida que os alunos foram utilizando o aplicativo, ficaram muito animados,
entusiasmados e participativos “(NC, 14 DE MARCO DE 2019).

Reforcando essa percepcdo (sobre o uso do aplicativo), destacamos a seguir, a fala de um aluno
ao término da aula:

Aluno: “Professor! Vocé tem que fazer isso mais vezes. E muito massa!” (NC, 14 DE MARCO DE

2019).

Fotografia 4 - Uso aplicativo Kahoot (celular/individual)

A INOIGT LITN O BGLE © CONMTLILUKIN PO

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Observacédo de aula dia 14 de marco de 2019.
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A foto 4 anteriormente apresentada foi realizada na aula no dia 14 de marco de 2019, durante
o uso do aplicativo Aahoot E uma juncéo de 4 fotos que apresentam uma sequéncia do uso do aplicativo
Kahoot pelos alunos. Da esquerda para direita, vemos primeiro a pergunta, depois as alternativas e o
tempo restante de resposta. Posteriormente, vemos os resultados das respostas dos alunos e a
alternativa correta (cor laranja), e as outras respostas apontadas pelos demais alunos. No canto inferior
direito aparece a imagem do Podium. Por fim, vemos a classificacdo final ao término do Quiz.

Em outras aulas, o professor utilizou o aplicativo para trabalhar em grupo, abordando os assuntos
Eletrosfera (dia 22/03/2019) e Ligacdes Quimicas (dia 29/03/2019). Em ambos os casos, ele dividiu
a turma em grupos formados por quatro alunos, onde se utilizou apenas um celular por grupo. Cada
grupo deveria cadastrar um nome para equipe e 0 nome de seus componentes. A foto 5 a seguir, serve
de ilustracao e mostra os alunos divididos em grupo na sala trabalhando com o aplicativo, em aula

realizada dia 22 de marco de 2019.

Fotografia 5 - Uso aplicativo Kahoot (celular/em grupo)

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Observacédo de aula dia 22 de marco de 2019.

Cabe destacar que, para trabalhar em grupo, o professor fez algumas alteracdes. “ Ele deixou
propositadamente um tempo a mais para os alunos responderam. Dessa maneira, o que se viu foi 0s
alunos debatendo entre si, no grupo, discutindo os conceitos e alternativas para responder’ (NC, 22 DE
MARCO DE 2019).

Destacamos o potencial deste aplicativo no que se refere a motivacdo dos alunos em trabalhar
com ele. De acordo com NC 22 de marco de 2019, “o professor antes de trabalhar com o aplicativo com

0s alunos, estava trabalhando o assunto, conteddo Diagrama de Energias (. E os alunos estavam muito
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desconcentrados, nas explicacoes e no contetdo. O professor chamou a atencdo algumas vezes da turma
para prestarem mais atencdo na aula. Apds o inicio do uso do aplicativo, os alunos ficaram muito
envolvidos e ativos para trabalhar com o aplicativo. Todos participavam”.

Uma outra maneira de o professor trabalhar com o Aahoot foi, no laboratério de informatica 56,
usa-la de maneira individual e em vez do celular cada aluno trabalhava em um computador. Trabalhou
as questdes do Quiz sobre 0 assunto Ljgacdes Covalentes. O professor relatou um aumento de dificuldade
no nivel das perguntas. “O que pode ter sido o motivo dos alunos estarem com mais dificuldades nas
respostas. Diversos erros” (NC, 29 DE MARCO DE 2019).

Nesse contexto, a foto 6 a seguir, demostra o uso do Aafoot descrito no paragrafo anterior. No
primeiro plano (da esquerda para direita), alunos escolhem suas respostas e posteriormente vemos o
resultado delas. Telas em verde significa que o aluno acertou a questao, caso contrario a tela ficava
vermelha.

Fotografia 6 - Uso aplicativo Kahoot (computador/individual)

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Observacao de aula dia 29 de marco de 2019.

Para responder as perguntas do Quiz no laboratorio de informatica sobre o assunto anterior
citado, foi preciso utilizar uma tabela periodica para auxiliar os alunos. Diante disso, foi utilizado 7abela
Periddica Dinamica — Ptable, disponivel na Web com acesso Gratuito, com acesso interativo e dinamico
(Ptable, 2019). Ela foi imprescindivel para os alunos responderem as questdes do Quiz. Na foto 7 a
seguir, vemos os alunos utilizando-a como auxilio para responder as questdes do Quiz. Destacamos ainda
nessa foto as telas vermelhas de alguns computadores o que significa que os alunos escolheram a

resposta errada para a pergunta do quiz.
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Fotografia 7 - Uso Tabela Periddica Dinamica (Ptable)

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Observacao de aula dia 29 de marco de 2019.

Uma vez que o professor utilizou o aplicativo Aahoot de diferentes maneiras, verificamos junto
aos alunos de qual dessas maneiras eles mais gostaram. O grafico 12 a seguir apresenta os resultados
obtidos. Cabe desde ja ressaltar que nenhum aluno escolheu as op¢des: Indiferente ao uso do aplicativo;
nao gostei de utilizar o aplicativo. Verificamos nos resultados obtidos que 35% (14 alunos) gostaram de
utilizar o aplicativo em todos os casos abordados pelo professor, sendo que a maioria dos alunos, 45%
(18 alunos), afirmaram que tinha sido “melhor o uso em grupo um celular por grupo’. Os demais alunos
da turma ficaram divididos entre “7oi melhor utilizar de maneira individual cada aluno com seu celular”
(10%, ou seja, 4 alunos) e os outros 4 alunos, (10%), disseram que foi melhor utilizar de maneira

“individual em computador no laboratdrio de Informatica’.

Grafico 12 - O uso do Aahoot

Foi melhor utilizar de
maneira individual, cada

35%
aluno com seu celular.

= Foi melhor utilizar de
10% maneira emgrupo, um
celular por grupo.

maneira individual,
computador do laboratorio

o de informatica.
10% Gostei de utilizar em todos

0s casos anteriores.
0% 20% 40% 60%

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.
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Perguntamos ao professor de que maneira foi melhor absorvido/trabalhado o Aahootf com os
alunos. De acordo com ele, “em fodos os casos anteriores’ (P1), ou seja, “utilizar em grupo, um céelular
por grupo; utilizar de maneira individual, cada aluno com seu celular e utilizar de maneira individual, no
computador do laboratdrio de informatica”. Em todas as situacdes foi bem avaliado pelo professor o uso
do aplicativo. Para o professor, o objetivo de utilizar a ferramenta Aahoot era “avaliacdo da
aprendizagem” (P1), visto que, e ainda segundo relatos do professor “é borm pois ele (Kahoot), registra
todas as respostas dos alunos. Depois, eu baixo no site e consigo ver onde, quais questoes os alunos
erraram e quem errou. Podendo assim, dar uma reforcada nesses assuntos ou pontos com que éeles
apresentaram maiores dificuldades. E trabalhar mais esses pontos, reforcando em sala” (NC, 22 DE
MARCO 2019). Nesse quadro, perguntamos ainda de que forma ela avaliava o contributo do Aahoot para
0 ensino e aprendizagem dos alunos na disciplina de Quimica I. Segundo ele, o aplicativo “contribuiu
muito” (P1), visto que tem “possibilidade de auto avaliacdo pelos alunos. As atividades com quiz eram
programadas em dois momentos. No primeiro, os alunos respondiam o quiz pelo Kahoot e,
instantaneamente, tinham o retorno de sua resposta (correta ou errada). No segundo momento, em
casa, respondiam o mesmo quiz pelo Google Forms, com a possibilidade de corrigir seus erros” (P1).

Assim, para facear os objetivos e os contributos apresentados pelo professor, buscamos também
a visao dos alunos quanto ao contributo do Aafoof para a aprendizagem deles na disciplina de Quimica
I. Destarte, para 95% da turma, ou seja, 38 alunos, o aplicativo “contribuiu muito” para aprendizagem
em Quimica |. Dentre alguns argumentos para atestar essa respostas, destacamos os trechos no quadro
14 a seguir:

Quadro 14 - Contribuicdes do Aahoot para aprendizagem na disciplina de Quimica |

Respostas de alguns alunos
“Podemos inferagir com o professor e respondermos questoes de forma interativa e fora do cotidiano”
(AD).
“Porque ele me ajudou a melhor interagir nas aulas e a relembrar 0s assuntos tratados pelo professor.
Também me ajudou na parte motivacional, pois me fazia querer vencer a partida” (A6).
“De maneira geral, facilita o aprendizado” (A9).
“Porque testou o meu entendimento da disciplina” (A11).
“Pois permitia aos alunos e ao professor saber o que 0s alunos estavam entendendo ou nao nas
aulas” (A13).
“Porque foi um mecanismo essencial para ftornar as aulas mais inferessantes e dinémicas.
Respondendo as perguntas eu consegui aprender melhor o conteudo” (A18).
“Deixa mais dindmica a aula, mais facil a aprendizagem” (A24).
“E muito divertido, instiga o conhecimento do aluno e torna a aprendizagem mais divertida” (A27).
“Consegui confferir meus conhecimentos e também aprimora-los” (A28).
“Pois é uma maneira dindmica de aprender” (A40).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Dados Questionario 2 alunos.
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Diante do exposto, podemos verificar o quanto importante foi o uso dos quiz para a aprendizagem
dos alunos em Quimica |, por meio da dinadmica, interatividade e até entretenimento proporcionado com
o0 uso do aplicativo, facilitando o aprendizado dos alunos e o ensino e conducdo das aulas pelo professor.

Apenas 2 alunos (5%), disseram que o aplicativo “contribuiu pouco” para a aprendizagem na

disciplina de Quimica |, om os seguintes argumentos apresentados:

“Coloca muita pressdo no aluno para ele responder muito rapido, a pessoa sabe, mas erra por
causa dos pontos” (A17).

“Os quiz colocam muita presséo no aluno” (A26).

Enfatizando o quao destacado positivamente foi 0 uso do Kahoot, referimos que cerca de 50%
da turma apontou o Aahoot, dentre os utilizados pelo professor na disciplina de Quimica I, como o recurso
de que eles mais gostaram e que mais contribui para o processo de aprendizagem da disciplina, como

exemplificamos com os trechos a seguir:

“O Kahoot, pois ele visa testar os nossos conhecimentos de forma dindmica e inovadora, ensina
e promove a interacdo da sala” (A29).

“Kahoot, pois é uma forma diferente de responder e aprender o contetido” (A38).

“Kahoot, pois o aplicativo trabalha o conhecimento e a agilidade para responder as perguntas”

(A15).

Para os alunos, o aplicativo, dentre outros, auxiliava na pratica dos conteudos anteriormente
trabalhados pelo professor, desempenhando o papel de revisdo desses assuntos estudados e
contribuindo para a aprendizagem da disciplina.

Com efeitos, diferentes estudos utilizando a ferramenta Aafioof, apresentam resultados
semelhantes aos encontrados neste trabalho. Por exemplo, os autores Milhomem, Oliveira e Lima (2018)
realizaram o estudo “Uso do Kahoot no ensino de quimica. Uma nova ferramenta na educacao Basica’
que apresentou como resultados um grande entusiasmo por parte dos alunos, melhor facilidade de
entenderem os contetidos, melhorando assim a aprendizagem. Foi também uma importante ferramenta

para auxiliar o professor a descobrir quais discentes tinham duvidas referentes a disciplina.
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Ainda corroborando os resultados obtidos em nosso trabalho, vemos o estudo do autor Ferreira
(2018), que abordou “ O uso do Kahoot como ferramenta no ensino de quimica’. Ao término do estudo,
0 autor concluiu que:

A ferramenta Kahoot foi aplicada de forma a contribuir no ensino de Quimica e mostrou- se
muito efetiva na percepcdo dos estudantes. Segundo a maioria deles (67%) a ferramenta
permite uma avaliacdo com diferentes niveis de complexidade e permite uma maior
memorizacao e entendimento dos contetidos do que a prova ou atividade tradicional. A maioria
dos estudantes (72%) concluiu que essa ferramenta permite avaliar todo o contetido tedrico

da disciplina de forma mais atraente e competitiva, criando um grande estimulo (FERREIRA,
2018).

6.5 EFEITOS E PERSPECTIVAS QUANTO O USO DAS TIC

Apds a exposicdo dos varios recursos de TIC observados na disciplina de Quimica I, envolvendo
utilizacéo e opinides quanto ao seu uso do ponto de vista de professor e alunos, abordaremos neste
topico, os efeitos e as perspectivas quanto ao uso das TIC para o ensino e aprendizagem na disciplina
de Quimica | com base na percepcdo do professor e dos alunos e das observacdes realizadas pelo
pesquisador, como tendo vindo a fazer.

Nesse enquadramento, um dos efeitos a ser destacado foi a influéncia que a utilizacdo de TIC

pelo professor despertou nos alunos ja que os incentivou a buscar mais TIC para estudar.

Grafico 13 - A utilizacdo de TIC pelo professor influenciou aos alunos a buscar mais as TIC para
estudar
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.

Como observamos no grafico 13 anterior, 87,5% da turma, ou seja, 35 alunos, afirmaram que

“sim”, a utilizacao de TIC pelo professor influenciou eles a buscar mais as TIC para estudar. Ja 12,5%
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da turma, representando por 5 alunos, disseram que essa utilizacdo de TIC pelo professor “ndo”
influenciou eles a buscar mais TIC para estudar. Assim, além de auxiliar no desenvolvimento das aulas,
do processo de ensino e aprendizagem, o uso das TIC pelo professor representou, para a grande maioria
dos alunos, um incentivo na busca do uso das TIC para seus estudos.

Conforme Moran (2006), neste cenario de crescente acesso as TIC, o professor passa por um
processo de adequacado a essa nova realidade e deve desempenhar um papel de “orientar e mediar”,
em varios contextos educacionais, o trabalho do aluno: “orientador/mediador intelectual, emocional,
gerencial e comunicacional, além de orientador ético” (MORAN, 2006, p. 30 - 31).

Perguntamos também aos alunos quais os efeitos na aprendizagem com uso das TIC na
disciplina de Quimica I. O grafico 14 a seguir, nos apresenta o resultado. Os alunos poderiam assinalar
mais de uma opcao. Salientamos que as opcdes: “Sew uso é indiferente ao aluno” e “outrd’ ndo foram
assinaladas por nenhum dos 40 alunos.

Ao analisar o grafico 14, podemos inferir que, de maneira geral, os alunos apontaram que o0 uso
das TIC proporciona efeitos positivos na aprendizagem em Quimica |. Vemos no conjunto de suas
respostas uma continuidade na construcdo de um ciclo de beneficios e consequéncias que as TIC
proporcionam para 0 processo de aprendizagem ao aluno. O uso das TIC “facilita a aprendizagem do
contetdo estudado” (100%, 40 alunos), “aumenta a interacdo entre o professor e o aluno (85%, 34
alunos), “estimula os alunos a participar/interagir mais na aula” (77,5%, 31 alunos) “fornado as aulas

menos cansativas” (87,5%, 35 alunos).

Grafico 14 - Efeitos na aprendizagem com o uso das TIC na disciplina de Quimica |
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.
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Neste contexto, como referem Oliveira e Moura (2015), as TIC possibilitam a melhoria do
processo de ensino, instigam o aluno a trabalhar de maneira colaborativa e criam dinamicas de
aprendizagem. As TIC, integradas em boas praticas educacionais que tenham em conta os
conhecimentos preexistentes dos alunos, sao primordiais para a construcao do conhecimento por parte
dos alunos.

Ratificando esse enquadramento, o professor da disciplina aponta todas essas opcdes anteriores
como efeitos na aprendizagem com o uso das TIC na disciplina de Quimica |: “facilita a aprendizagem
do conteudo estudado”; “aumenta a interacdo entre o professor e o aluno”; “estimula os alunos a
participar/interagir mais na aula”: “tornado as aulas menos cansativas” (P1).

Acrescenta-se que, ao observar as aulas, foi perceptivel ver o aumento da interacdo entre o
professor e 0s alunos, havendo uma maior participacdo e motivacao dos alunos para intervir nas aulas
quando utilizavam as TIC propostas pelo professor, tal como antes referimos neste capitulo.

Cabe salientar que 10%, 4 alunos, consideraram que o uso das 7/C “pouco contribui para
aprendizagem”, Podemos pensar que, para esses alunos, o uso das TIC na disciplina de Quimica | tem
reduzidos efeitos na aprendizagem ja que, dizem, pouco contribuiram para a sua aprendizagem.

Destarte, verificamos junto ao professor, quais eram suas perspectivas quanto a utilizacéo das
TIC na disciplina de Quimica |. Segundo ele, o papel das TIC seria o de “promover o ambiente propicio
para a aprendizagem, principalmente quando ha a necessidade de utilizacdo de modelos” (P1).

Em relacdo aos alunos, as suas perspectivas quanto a utilizacao das TIC na disciplina de Quimica

| esta expressa no quadro 15 a seguir.

Quadro 15 - Perspectivas dos alunos quanto a utilizacao das TIC na disciplina de Quimica |

Respostas de alguns alunos
“Oue possamos utilizar cada vez mais” (Al).
“Eu acho que ndo so na quimica, mas em todas as matérias, o uso das TIC é muito bom para auxiliar
na apresentacdo dos contevdos com mais facilidade sem fazer o aluno perder o interesse, ja que tudo
hoje é envolfo pela acdo das TIC's no geral” (A2).
“Tenho uma perspectiva bastante positiva, pois ajuda muito no aprendizado da disciplina” (A12).
“Oue possa melhor a metodologia de ensino melhorando assim o aprendizado dos alunos” (A14).
“As aulas poderdo se tornar cada vez mais interessantes e dindmicas” (A16).
“Na minha perspectiva foi uma experiéncia bastante interessante, e eu acho que outras disciplinas
também deveriam fazer uso das TIC" (A18).
“Oue sejam aulas mais interativas e gue eu consiga entender grande parte do que for trabalhado em
sala” (A19).
“Escapar das aulas chatas, e aprender mais com as tecnologias faceis e praticas do nosso cotidiano”
(A20).
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“Se nao tivesse a utilizacao do TIC em nossas aulas de quimica em nao conseguiria compreender 0S
assuntos tao bem” (A25).

“Promover a interacdo, comunicacdo e a ampliacdo do conhecimento” (A29).
Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.

Ao analisar estas respostas dos alunos, percebemos que suas perspectivas sao positivas e
reflexivas quanto ao uso das TIC em Quimica. Eles almejam uma maior utilizacao das TIC, nas diversas
disciplinas académicas, pois proporcionam, interesse e dinamismo das aulas, desencadeando uma
melhor aprendizagem dos alunos como  destacamos no trecho a seguir “Promover a interacao,
comunicacao e a ampliacdo do conhecimento” (A29).

Dentro desse contexto, 92,5% da turma, ou seja, 37 alunos, disseram que “sim”, conseguiam
apontar melhorias na qualidade do seu aprendizado que podiam ser atribuidas ao uso das TIC, sendo
que 3 alunos (7,5%), apontaram que “ndo” conseguiam apontar melhorias na qualidade do seu
aprendizado que pudessem ser atribuidas ao uso das TIC. O quadro 16 a seguir nos traz algumas das

melhorias apresentadas pelos alunos na qualidade do seu aprendizado atribuidas ao uso das TIC.

Quadro 16 - Melhorias apontadas pelos alunos na qualidade do seu aprendizado que possam ser
atribuidos ao uso das TIC

Respostas de alguns alunos
“Sim, ajuda na aprendizagem do contetdo” (Al).
“Facilita o entendimento do contetido e o forna o estudo menos entadonho” (A9).
“Facilita na hora dos estudos, nas pesquisas, na resolucgo de atividades” (A13)
“Consegui compreender os assuntos trabalhados de forma mais dindmica e menos exaustiva,
gostando das aulas e estando sempre atenta” (A18).
“Tornando a compreensao mais facil” (A21).
“Elas tém ajudado bastante numa melhor revisdo sobre 0s assuntos, nas pesquisas escolares e numa
melhor interacdo com o professor” (A23).
“Deixou as aulas mais interessantes e fdaceis de se entender” (A26).
“Ela (TIC) mostrou de forma clara, conceitos, estruturas, através de slides e simuladores” (A29).
“Se torna mars fdcil, pratico e menos cansativo” (A32).
“Com o uso das TIC as aulas deixam de ser cansativas e se tornam inferessantes, chama a atencao
do aluno” (A33).

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.

De acordo com as respostas apresentadas no quadro 16 acima, destacamos as melhorias que
se referem a facilidade da aprendizagem e a consolidacdo dos assuntos abordados pelo professor,
melhorando a atencao, o entendimento e a clarificacao do conteuido estudado de maneira dinamica,

interativa, pratica e menos cansativa. Ou seja, podemos dizer que as TIC auxiliam no processo
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educacional que se enquadra numa abordagem cognitivista da aprendizagem. Segundo Mizukami
(2014), deve haver uma “provocacdo” aos alunos para que trabalhem sua cognicdo, seus aspectos
mentais, e produzam seus préprios conhecimentos. Por seu lado, para Brum e Barboza (2016), as TIC
aliadas a um bom planejamento, potencializam o processo de ensino aprendizagem, cabendo ao
professor mediar, incentivar os alunos a usar as TIC para construir seus proprios.

Assim, e indo ao encontro do ponto de vista da maior parte da turma, o professor afirmou que
“sim”(P1), conseguia apontar melhorias na qualidade do aprendizado dos seus alunos que podiam ser
atribuidas ao uso das TIC. Descrevendo de maneira especifica essa melhoria, ele afirma: “com relacdo
aos estudos sobre a composicdo da matéria, o uso de simuladores melhorou o entendimento sobre a
estrutura atémica e sobre geomelria molecular” (P1) tomando como exemplo a utilizacdo do Phet
Simulacdes Interativas — Monte um Atomo, com suas trés opcdes diferente de usar: Construir Atomo,
Simbolo e Jogo.

Com o intuito de obter maior precisdo sobre efeitos e perspectivas de alunos e professor quanto
ao uso das TIC na disciplina de Quimica |, perguntamos aos alunos quais as contribuicdes das TIC para

o0 ensino de Quimica | em sua turma. Apresentamos as respostas no quadro 17 a seguir:

Quadro 17 - Quais as contribuicdes das TIC para o ensino de Quimica | em sua turma

Respostas de alguns alunos
“Ajudou a organizar melhor os assuntos estudados, permitiu que 0s seminarios fossem apresentados
de forma correta e ajudou bastante a entender o contetido” (A2).
“Contribuiu na interacdo do aluno nas atividades académicas e mafor a sua participacdo em sala de
aula e nos exercicios propostos” (AD).
“Deixa a aula maris interativa e até mais facil de entender o contetdo” (A7).
“Facilitou o aprendizado e trouxe mais motivacdo para o estudo da disciplina” (A9).
“Contribuiu bastante, pois a nossa turma passou a entender melhor o conteudo e interagiu de forma
mais dinédmica com o professor” (A12).
“As TIC tiveram grandes contribuicoes, pois além de deixarem as aulas mais interativas (as aulas nao
se fornam aquelas aulas chatas, que da vontade de dormir) possibilitaram também para o
desenvolvimento da turma, pois nas TIC colocamos a teoria em pratica” (A20).
“Ajuda a fazer mais pesquisas, tirar duvidas com o professor e uma melhor interacdo com o restante
da turma” (A23).
“Nossa turma tem um avanco melhor em relacao ao conhecimento comparado a outras matérias que
nao utilizam” (A25).
“Ajudou a entender os conteudos e a deixar a turma mais interessada nos assuntos ” (A26).
“Ela nos mostra de forma clara os contetidos e conceitos” (A29).
“As TIC sdo uma facilidade no dia-a-dia, deveria ser utilizada também em outras disciplinas, porque

incentiva o aluno a participar e aprender mais rapido” (A33).
Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.
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De maneira suscita, podemos afirmar que as principais contribuicdes das TIC para o ensino de
Quimica apontadas pelos alunos sao: a melhor organizacdo dos assuntos estudados, a dinamica das
aulas, a interacdo e a comunicacao professor/aluno, a motivacao e a maior participacao dos alunos nas
aulas, facilitando e desenvolvendo a compreensao e a aprendizagem dos contetdos abordados pelo
professor. Quanto ao professor, ele apontou como a grande contribuicdo das TIC para o ensino de
Quimica | na turma estudado “entendimento de modelos atémicos e moleculares” (P1).

Cabe acrescentar ainda, que alguns alunos, como vimos nas respostas de A33 e A25 no quadro
anterior, salientam que as demais disciplinas deveriam também fazer uso das TIC e, ainda, que existe
melhoria do conhecimento dos alunos da turma em relacao a outras disciplinas que nédo utilizam as TIC.
Também Mercado (2004), sugere que a integracdo das tecnologias deve estar presente em todas as
disciplinas e promover a interdisciplinaridade.

Finalmente, apos todo o contexto apresentado, como fechamento dos efeitos e perspectivas
quanto o uso das TIC, verificamos que os alunos, de maneira geral, avaliaram o uso das TIC na turma
para o ensino de Quimica como nos mostra o grafico 15 a seguir: 40% da turma, representados por 16
alunos avaliaram como “necessario”; 60% da turma, ou seja, os demais 24 alunos, avaliaram como
sendo “muito necessario” o uso das TIC na turma para o ensino de Quimica. Ressalta-se ainda que
nenhum dos 40 alunos da turma assinalaram as opcdes: “ndo é necessario™ " pouco necessario”,

reforcando ainda mais a importancia das TIC para a disciplina de Quimica.

Grafico 15 - Avaliacdo de maneira geral do uso das TIC para o ensino de Quimica |

= Necessario

= Muito necessario

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.
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Os trechos a seguir (grifo em negrito feito pelo autor), sdo argumentos dos alunos sobre o porqué
de terem escolhidos as opcdes de “necessario” ou “muito necessario” o uso das TIC para o ensino de
Quimica.

“Necessario, pela dificuldade do contetido e o uso de TIC facilita” (A2).

“Porque é uma das formas mais eficazes de garantir o aprendizado eficiente dos alunos em
relacdo ao contetdo” (A12).

“Melhorias no aprendizado” (A15).

“Porque é essencial para facilitar o aprendizado e aprimorar o conhecimento dos alunos” (A18).

“Pois favorece na aprendizagem, agindo como meio facil de compreensdo” (A29).

“Pois nos ajuda para aprender o conteido” (A40).

Como podemos verificar, o principal destaque vai para as melhorias no aprendizado dos alunos,
convergindo, assim, com a percepcdo do professor, que, de maneira geral, avaliou o uso das TIC na
turma para o ensino de Quimica como sendo “Satisfatorio. Contribuiu para a aprendizagem” (P1).

Dentro desse enquadramento sobre as contribuicdes e avaliacao geral das TIC para o ensino e
aprendizagem na disciplina de Quimica |, destacamos o que abordam os autores Mathias, Bispo e Amaral
(2009), no estudo “Uso de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo no ensino de quimica no ensino
médio’. De acordo com os autores, ao trabalharem o contetido proposto (“estruturas atdbmicas” do site
RIVED), os alunos ficaram interessados, motivados, houve melhor comportamento e no rendimento dos
alunos, maior participacao nas aulas e mais interacao entre os alunos. Segundo os autores, “houve um
aumento significativo no rendimento dos alunos quanto a aprendizagem dos conceitos fazendo uso de
um recurso animado e interativo. A opinido dos alunos também foi positiva, mostrando que essas aulas
despertam interesse e motivacao para aprender” (MATHIAS; BISPO; AMARAL 2009, p. 9).

A seguir, no quadro 18, temos algumas observacdes e sugestdes dos alunos quanto ao uso das

TIC no ensino de Quimica I.

Quadro 18 - Observacoes e sugestdes quanto ao uso das TIC no ensino de Quimica |

Respostas de alguns alunos
“Utilizar com cada vez mais frequéncia” (Al).
“O uso das TIC deveria ser intensificado [...]" (A2).
“Oue continue assim, adoro a utilizacdo da TIC em nosso cotidiano académico, ja que diversifica
bastante, mostra uma maior interacdo entre professor e aluno, além de que fica mais claro o conteudo
que é transmitido em sala de aula, como é um conteudo que exige muito esforco, a utilizacdo de
tecnologias poderia incentivar alunos para aprender tal matéria” (AD).
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“Acho que até agora, a TIC s6 me gjudou, e vai continuar ajudando muita gente. Acho legal a forma
de abordar os estudos conciliando com a tecnologia, ja que é uma coisa que nos (jovens), gostamos
muito de ter contato” (A7).

“Deveria ter projetos de pesquisas sobre o assunto, ver se todas as pessoas utilizam também” (A8).

“Deveria ser explorado mais pelos professores” (A10).

“Eu acrescentaria mais o uso de videos e dos aplicativos metodologicos durante a realizacdo das
atividades” (A12).

“Matérias, como Estrutura molecular deveriam fazer mais uso de TICs nas explicacoes, pois sdo
dificels de se entender apenas nas explicacdes” (A17).

“Acho de grande importancia utilizar, e quanto mais professores e alunos poderem os utilizar, melhor
serd para o aprendizado” (A23).

“A utilizacdo de mais aplicativos de perguntas” (A24).

“Devia ser utilizado com mais frequéncia pelo professor” (A33).
“Oue utiliza com mais frequéncia” (A34).
“Poderia ser mais utilizado pois proporciona um dtimo aprendizado” (A40).

Fonte: Elaborado pelo autor (2019). Dados Questionario 2 alunos.

Destacamos a contribuicéo positiva para o aprendizado dos alunos e ainda a sugestao de utilizar

com maior frequéncia as TIC, inclusive nas demais disciplinas
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo geral: Verificar quais as contribuicdes das TIC utilizadas para o
ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica | na turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Alimentos do IFRN - Campus Pau dos Ferros Os objetivos especificos foram os seguintes:

- Identificar quais as TIC utilizadas para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica | na
turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN - Campus Pau dos
Ferros.

- Investigar os efeitos do uso das TIC para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica |
na turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN - Campus Pau
dos Ferros.

- Analisar quais as perspectivas dos alunos e do professor quanto a utilizacdo das TIC para o
ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica | na turma do 1° ano do curso Técnico de Nivel Médio
Integrado em Alimentos do IFRN — Campus Pau dos Ferros.

Apresentamos agora uma sintese dos resultados do estudo sob forma de lista.

Para identificar quais foram as TIC utilizadas na disciplina de Quimica I, na turma do 1° ano de
Alimentos, foi necessario acompanhar todas as aulas durante o 1° bimestre do ano letivo 2019. Ao todo
foram 40 aulas observadas. Assim, listamos a seguir as TIC identificadas pelo pesquisador utilizadas

para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica | na referida turma:

Internet;

Computador e Projetor Multimidia (Slides);
Laboratdrios de Informatica;

WhatsApp;

Celulares;

Phet Simulacdes Interativas — Monte um Atomo;
Kahoot;

Tabela Periédica Dinamica (Ptable);

Google Sala de Aula;

Suap;

Google Forms (Prova online);

NS N N N N U VU N N N NN

Google Docs (Texto online);
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v" Google (ferramenta de busca);
v Youtube (videoaulas);

v’ Latex Classe Beamer (Slides):

Cabe destacar que todas essas TIC foram citadas, no decorrer da analise do capitulo anterior,
nos subtépicos: 7/C utilizadas. Dentre elas, destacamos a grande importancia da internet para o
desenvolvimento das aulas de Quimica |, assim como para o uso de praticamente todas as demais TIC
utilizadas. Se ndo houvesse disponibilidade e acesso do professor e dos alunos a Internet ndo teria sido
possivel a utilizacdo das TIC no decorrer das aulas. Como aponta Mercado (2004), a internet ¢ uma
ferramenta de suma importancia, possibilitando mecanismos ao aluno na busca e construcao de seus
proprios conhecimentos. Muitas das aulas decorreram nos laboratdrios de informatica. Sem este
ambiente, muito do trabalho realizado nao teria sido possivel.

Varios autores citados no desenvolvimento desse estudo referem em seus trabalhos resultados
semelhantes aos nossos neste ponto. Entre esses autores estdo Milhomem, Oliveira e Lima (2018) e
Ferreira (2018) com a ferramenta Aafioot. Sousa et a/ (2018), com o Google Docs. Silva e Netto (2018)
como também Brum e Barbosa (2016), com o Google Sala de Aula. Brum e Barbosa (2016) com o
Google Forms, dentre outras. Brisola e Alonso (2017) com o uso do ce/u/ar. Silva (2013), com o uso do
Data Show. Sampaio (2017) com o Phet simulador interativo.

A seguir, apresentamos uma sintese das principais contribuicoes e efeitos quanto ao uso das
TIC para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica | na turma do 1° ano do curso Técnico de
Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN - Campus Pau dos Ferros. Para obter estes resultados foi
necessario, além da percepcao do investigador no decorrer das aulas observadas, aplicar junto ao
professor e aos alunos questionarios com perguntas de resposta aberta e fechada.

Listamos a seguir, as principais contribuicdes/efeitos identificados quanto o uso das TIC para o

ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica | na turma estudada:

Facilitaram o ensino e aprendizagem;

Aumentaram a utilizacao pelos alunos das TIC para estudar;

Contribuiram para o aumentou da interacao entre professor e alunos;

Ajudaram na comunicacao do professor com os alunos e na rapidez dessa comunicacao;

Estimularam o aluno a participar e interagir mais nas aulas;

NS N N N NN

Ajudaram na revisao e resolucao de atividades;
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v' Facilitaram a compreensdo e a aprendizagem dos contetidos estudados que passou a
ser mais dinamica, interativa e colaborativa;
v' Tornam as aulas menos cansativas e menos monaotonas;

v’ Contribuiram para a organizacio dos assuntos a ser estudados;

<

Aumentaram a participacdo dos alunos em sala de aula e nos exercicios propostos pelo
professor;

Proporcionaram mais motivacao aos alunos para estudar a disciplina de Quimica [;
Contribuiram para aumentar as pesquisas e para tirar duvidas com o professor;
Auxiliaram a producao de textos de maneira colaborativa;

Ajudaram no planejamento e na execucao das aulas;

Auxiliaram professor e os alunos na avaliacao da aprendizagem.

DN N N N NN

Auxiliaram na transmissao e melhor percepcao do conteudo, contribuindo para a

construcao do conhecimento;

v Permitiram um ritmo mais dindmico das aulas, facilitando a introducdo de imagens e
ilustracdes didaticas;

v’ Ajudava no gerenciamento e compartilhamento de materiais e das atividades da aula;

v Auxiliaram na programacao de atividades, avaliacdes, além de terem permitido através

da correcao automatica, resultados rapidos quanto a atribuicao das notas aos alunos.

v Proporcionaram economia de recursos (ndo impressao de provas e atividades).

Ao listar esses resultados verifica-se que eles estao dentro do contexto de diversos outros estudos
que trabalham a tematica das TIC, ja apresentados neste estudo. Dentre eles, nomeamos os autores
Mathias, Bispo e Amaral (2009) que se referem ao interesse e a motivacao dos alunos para aprender.
Oliveira e Moura (2015), apresentam melhorias no processo de ensino com TIC. Ferreira (2018) e
Milhomem, Oliveira e Lima (2018) relatam melhoras no entendimento do contetudo. Silva e Netto (2018)
frisam o apoio a aprendizagem. Kenski (2012) destaca a interacdo. Costa ef a/ (2012) relatam o
processo de aprendizagem e a capacidade de construcao do conhecimento. Costa (2018) referem a
reducao nas pilhas de papel, resultado imediato das notas aos alunos, a avaliacao via Google Forms.
Silva (2001) salienta a construcao colaborativa dos saberes.

A partir do estudo realizado concluimos que o uso das TIC permite diversificar e melhorar as
praticas pedagogicas do ensino de Quimica tornando as aulas mais atrativas e contribuindo para

melhorar o processo de ensino e aprendizagem
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Nesse enquadramento, conforme Santiago (2010, p. 45):

Para que a disciplina quimica no ensino médio seja mais atrativa, existem inumeras
possibilidades da realizacdo de trabalhos com alunos aproveitando o que as TICs
proporcionam: sites, blogs, filmes, construcdo de videos, musicas, softwares, jogos,
simulacgdes, graficos, experimentos virtuais, entre outros. Todo esse material proporcionado
pelas TICs instiga uma reformulacdo de metodologias e estratégias que possibilitem ao aluno
uma interatividade com o conhecimento cientifico, de tal forma que ele seja envolvido pela
esséncia desta ciéncia, tdo necessaria para nosso desenvolvimento social.

Ressaltamos ainda, que o IFRN - Campus Pau dos Ferros, dispée de uma excelente
infraestrutura (de ferramentas e de pessoal), sendo apontada como suficiente para o bom uso das TIC.
No entanto, como ja descrito por varios autores, por exemplo Kenski (2012), e Filiatro (2003), uma boa
infraestrutura ¢ um dos fatores responsaveis para o bom desenvolvimento das TIC no ambiente escolar,
mas n&o o unico

Constatamos a auséncia de formacédo em TIC por parte do professor. Para os autores como
Costa et al. (2012), Silva (2001), essa formacéo é de suma importancia para o bom uso das TIC no
contexto escolar. Apesar disso, o professor da disciplina de Quimica | realizou um bom trabalho de
integracao das TIC em suas aulas.

Por fim, consideramos que o estudo realizado mostrou-se de suma importancia para um melhor
conhecimento sobre a tematica do uso das TIC para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica
| em relacdo a identificacdo das TIC que podem ser utilizadas e das suas contribuicdes para a
aprendizagem e para o para o desenvolvimento estratégias didatico pedagogicas que possam cada vez
mais auxiliar o processo de ensino e aprendizagem. Pesquisas futuras devem direcionar seus esforcos

para ampliar e aprofundar este importante tema.

119



REFERENCIAS

AMADO, Joao. Manual de investigacao qualitativa em educacao. 3. ed. Coimbra: Imprensa da
Universidade de Coimbra, 2017. 430 p.

ARAUJO, M. Da S. de. Midias e tecnologias em cursos de pedagogia no estado do Rio de Janeiro:
relatos de professores formadores. Orientadora: Stella Maria Peixoto de Azevedo Pedrosa. 2016. 106 f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Universidade Estacio de Sa, Rio de Janeiro, 2016. Disponivel
em: https://portal.estacio.br/media/ 5864 /disserta%C3%A7 %C3%A30-monique-araujo.pdf. Acesso em:
22 set. 2019.

ARANTES, A. R.; MIRANDA, M. S.; STUDART, N. Objetos de aprendizagem no ensino de fisica: usando
simulacdes do PhET. Revista fisica na escola, Brasil, v. 11, n. 1, p. 27-31, abr. 2010. Disponivel em:
http://www1 fisica.org.br/fne/phocadownload/Vol11-Num1/a081.pdf. Acesso em: 24 set. 2019.

BIDEL, A. C. L. et a/. Beamer e poster com Latex. Apostila de minicurso, 2013. Grupo Pet matematica -
Universidade Federal de Santa Maria — UFSM, Rio Grande do Sul, 2013. 55f. Disponivel em:
http://w3.ufsm.br/petmatematica/images/minicursos/Apostilas/apostila_minicurso_beamer.pdf.
Acesso em: 20 ago. 2019.

BRASIL. [Constituicdo (1988)]. Constituicdo Federal da Republica Federativa do Brasil de 1988.
Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1988. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/ constituicaocompilado.htm. Acesso em: 30 jan.
2019.

. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 1996. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm. Acesso em: 30 jan. 2019.

. Ministério da Educacao. Portaria n® 522, de 9 de abril de 1997. Fica Criado o Programa
Nacional de Informatica na Educacao — PROINFO. Brasilia, DF: Ministério da Educacao, 1997.
Disponivel em:
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=22148.
Acesso em: 15 fev. 2019.

. Ministério da Educacao. Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio - PCNEM: Parte IlI -
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. [Brasilia, DF]: Ministério da Educacao, 2000.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf. Acesso em: 2 fev. 2019.

. Decreto n® 5.154 de 23 de julho de 2004. Regulamenta 0 § 2° do art. 36 e os arts. 39 a 41
da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2004. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004 /decreto/d5154.htm. Acesso em: 10 fev.
2019.

. Decreto n® 5.840, de 13 de julho de 2006. Institui, no ambito federal, o Programa Nacional
de Integracdo da Educacao Profissional com a Educacéo Basica na Modalidade de Educacao de Jovens

120


https://portal.estacio.br/media/5864/disserta%C3%A7%C3%A3o-monique-araujo.pdf
http://www1.fisica.org.br/fne/phocadownload/Vol11-Num1/a081.pdf
http://w3.ufsm.br/petmatematica/images/minicursos/Apostilas/apostila_minicurso_beamer.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=22148
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5154.htm

e Adultos — PROEJA, e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2006. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2006/decreto/D5840.htm. Acesso em: 4
fev. 2019.

. Decreto n® 6.300, de 12 de dezembro de 2007. Dispde sobre o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional — PROINFO. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2007. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Decreto/ D6300.htm. Acesso em: 15 fev.
2019.

. Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educacdo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, e
da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2008. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11892.htm. Acesso em: 4 fev.
2019.

. Lein®13.005/2014. Aprova o Plano Nacional de Educacdo — PNE e da outras providéncias.
Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2014. Disponivel em: http://pne.mec.gov.br/18-planos-
subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014. Acesso em: 2 fev.
2019.

. Ministério da Educacao. Resolucdo n® 2, de 1° de julho de 2015. Define as Diretrizes
Curriculares Nacional para a formacéao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacdo pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacao continuada.
Brasilia, DF: Ministério da Educacao, 2015. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/docman/agosto-
2017-pdf/70431-res-cnep-002-03072015-pdf/file. Acesso em: 6 fev. 2019.

. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: Ministério da
Educacao, 2018a. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf. Acesso
em: 2 fev. 2019.

. Ministério da Educacao. Resolugao n° 3, de 21 de novembro de 2018. Atualiza as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia, DF: Ministério da Educacao, 2018b. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br/docman/novembro-2018-pdf/ 102481-rceb003-18/file. Acesso em: 2
fev. 2019.

. Ministério da Educacao. Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio - PCNEM. [Brasilia,
DF]: Ministério da Educacéo, 2019a. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-
nacional-de-avaliacao-da-educacao-superior/ 195-secretarias-112877938/seb-educacao-basica-
2007048997/12598-publicacoes-sp-265002211. Acesso em: 2 fev. 2019.

. Ministério da Educacao. Rede Interativa Virtual de Educa¢ao — RIVED. [Brasilia, DF]:
Ministério da Educacao, 2019b. Disponivel em: http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php. Acesso
em: 7 fev. 2019.

. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. O Brasil por cidades: Pau dos Ferros/RN.
[Brasilia, DF]: IBGE, 2019c. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/pau-dos-

ferros/panorama. Acesso em: 14 jul. 2019.

121


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2006/decreto/D5840.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Decreto/D6300.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11892.htm
http://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014
http://pne.mec.gov.br/18-planos-subnacionais-de-educacao/543-plano-nacional-de-educacao-lei-n-13-005-2014
http://portal.mec.gov.br/docman/agosto-2017-pdf/70431-res-cne-cp-002-03072015-pdf/file
http://portal.mec.gov.br/docman/agosto-2017-pdf/70431-res-cne-cp-002-03072015-pdf/file
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://portal.mec.gov.br/docman/novembro-2018-pdf/102481-rceb003-18/file
http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-avaliacao-da-educacao-superior/195-secretarias-112877938/seb-educacao-basica-2007048997/12598-publicacoes-sp-265002211
http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-avaliacao-da-educacao-superior/195-secretarias-112877938/seb-educacao-basica-2007048997/12598-publicacoes-sp-265002211
http://portal.mec.gov.br/conaes-comissao-nacional-de-avaliacao-da-educacao-superior/195-secretarias-112877938/seb-educacao-basica-2007048997/12598-publicacoes-sp-265002211
http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/pau-dos-ferros/panorama
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/pau-dos-ferros/panorama

BRIZOLA, J.; ALONSO, K. M. Tecnologias e Educacdo: O uso das TIC no Ensino Médio. Revista de
Educacéo do Vale do Arinos, Mato Grosso/MT, v. 4, n 1, p. 120-148, jan./jun. 2017. ISSN 2359-
0041Disponivel em: https://periodicos.unemat.br/index.php/relva/index. Acesso em: 11 nov. 2018.

BRUM, S.; BARBOZA, L. M. V. TIC'S no ensino da Quimica. In: PARANA. Secretaria de Estado da
Educacdo. Superintendéncia de Educacéo. Os desafios da escola ptblica paranaense na perspectiva do
professor PDE (cadernos PDE), 2016. Curitiba, v.1, p. 22. ISBN 978-85-8015-093-3 Versao online.
Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_
pdp_qui_ufpr_sidneybrum.pdf. Acesso em: 12 fev. 2019.

CENTRO DE ENSINO INTEGRADO DE QUIMICA - CEIQ. Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirao Preto, Universidade de Sao Paulo (FFCLRP USP). Ribeirdo Preto/SP, 2019. Disponivel em:
https://ceiqd4.webnode.com/. Acesso em: 27 mar. 2019.

CORREIA, J. W. L. A. Tutorial Beamer. 2009. Programa de Educacao Tutorial — Universidade Federal
Fluminense — UFF, Niter6i/RJ, 2009. 19f. Disponivel em:
http://www.telecom.uff.br/pet/petws/downloads/tutoriais/beamer/tut_beamer_2k100205.pdf.
Acesso em: 20 ago. 2019.

COSTA, C. M. Da. Quiz computacional: Elaboracao, aplicacéo e avaliacdo de um recurso didatico
tecnoldgico como ferramenta de ensino/aprendizagem. Orientador: Carlos Magno Rocha Ribeiro. 2018.
151 f. Dissertacao (Mestrado profissional em ensino de ciéncias) — Universidade Federal Fluminense,
Niterdi/RJ, 2018. Disponivel em:
https://app.uff.br/riuff/bitstream/1/8034/1/Disserta%C3%A7%C3%A30Cristiano%20Monteiro.pdf.
Acesso em: 26 set. 2019.

COSTA, F. A. (coord.) et a/. Repensar as TIC na educacgéo: O professor como agente transformado.
Carnaxide: Santillana, 2012. £-book (143 p.) (Colecdo Educacado em Analise). ISBN 978-989-708-230-
6. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/299455917_Repensar_as_TIC_na_Educacao_0_Professor
_como_Agente_Transformador. Acesso em: 17 nov. 2018.

COSTA, L. M. Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO) - Expansdo, democratizacédo e
insercao das tecnologias na Rede Publica. Revista Quanta — comunicacao e cultura, Resende/RJ, v. 1,
n1,p.52-63,2015. ISSN 2448-2676. Disponivel em:
https://www.aedb.br/publicacoes/index.php/comunicacao/article/view/4. Acesso em: 15 fev. 2019.

FERREIRA, J. E. S. Uso do Kahoot como ferramenta no ensino de quimica. /7: CONGRESSO
BRASILEIRO DE QUIMICA, 58., (Associacdo Brasileira de Quimica), 2018, Séo luis/MA. ISBN 978-85-
85905-23-1 versao online. Disponivel em: http://www.abg.org.br/cbq/2018/trabalhos/6/1248-
17665.html. Acesso em: 26 set. 2019.

FERNANDES, F. das C. de M. Referéncias metodolodgicas para iniciantes em investigacao qualitativa um
estudo de caso. Natal: FCMF editor, 2017. 59 p.

FILATRO, A. Design instrucional contextualizado: educacao e tecnologia. 3. ed. Sao Paulo: Senac Sao
Paulo, 2003. 215 p.

122


https://periodicos.unemat.br/index.php/relva/index
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_pdp_qui_ufpr_sidneybrum.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_pdp_qui_ufpr_sidneybrum.pdf
https://ceiq4.webnode.com/
http://www.telecom.uff.br/pet/petws/downloads/tutoriais/beamer/tut_beamer_2k100205.pdf
https://app.uff.br/riuff/bitstream/1/8034/1/Disserta%C3%A7%C3%A3oCristiano%20Monteiro.pdf
https://www.researchgate.net/publication/299455917_Repensar_as_TIC_na_Educacao_O_Professor_como_Agente_Transformador
https://www.researchgate.net/publication/299455917_Repensar_as_TIC_na_Educacao_O_Professor_como_Agente_Transformador
https://www.aedb.br/publicacoes/index.php/comunicacao/article/view/4
http://www.abq.org.br/cbq/2018/trabalhos/6/1248-17665.html
http://www.abq.org.br/cbq/2018/trabalhos/6/1248-17665.html

FREIRE, P. Educacédo e mudanca. 34. ed. Sao Paulo: Paz & Terra, 2011. 111 p.
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002. 175 p.

GLOBO, Rural. Escola profissionalizante de exceléncia ensina apicultura na caatinga nordestina. Out.
2018. Disponivel em: https://gl.globo.com/economia/agronegocios/ globo-
rural/noticia/2018/10/14/escola-no-meio-do-sertao-do-rn-forma-apicultores-e-transforma-regiao.ghtml.
Acesso em: 4 abr. 2019.

GOOGLE PLAY STORE. Quimica ensino médio. 2019a. Disponivel em:
https://play.google.com/store/search?q=qu%C3%ADmica%20ensino%20m%C3%A9dio&c=apps&hl=pt_
BR. Acesso em: 4 fev. 2019.

. WhatsApp Messenger. 2019b. Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/ details?id=com.whatsapp. Acesso em: 21 ago. 2019.

. Google Classroom. 2019c. Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/ details?id=com.google.android.apps.classroom&hl=pt_BR. Acesso
em: 21 ago. 2019.

Google Sala de Aula. Turma virtual Quimica | Curso Técnico Integrado em Alimentos — 1° Ano. 2019.

GRESSLER, L. A. Introducdo a pesquisa: projetos e relatérios. 3. ed. Sdo Paulo: Edicdes Loyola, 2007.
322 p.

GUIMARAES, O. M. Atividades Ludicas no Ensino de Quimica e a Formagéo de Professores. Cadernos
Pedagogicos do Pro-Docéncia 2006, Universidade Federal Parana — UFPR. Curitiba/PR: Departamento
de Quimica da UFPR, 2006. 44 p. Disponivel em:
http://www.quimica.seed.pr.gov.br/arquivos/File/AlQ_2011 /livreto_quimica.pdf. Acesso em: 13 fev.
2019.

IFRN. Arquivo Institucional - Campus Pau dos Ferros. Estrutura - Vista aérea do IFRN Campus Pau dos
Ferros. 2016.

. Projeto Pedagdgico do Curso Técnico de Nivel Médio em Alimentos. Aprovado pela Resolucdo
n° 23/2011 - CONSUP/IFRN, 2011. Natal, RN: [2011]. 150 p. Disponivel em:
http://portal.ifrn.edu.br/campus/paudosferros/ensino-cursos/tecnico-integrado. Acesso em: 2 fev.
2019.

. Projeto Politico Pedagdgico do IFRN: uma construcao coletiva — PPP. Aprovado pela
Resolucao n® 38/2012 — CONSUP/IFRN, 2012. Natal, RN: [2012]. 292 p. Disponivel em:
http://portal.ifrn.edu.br/institucional / projeto-politico-pedagogico-1. Acesso em: 22 out. 2018.

. Projeto Pedagdgico do Curso de aperfeicoamento em Uso de Novas Tecnologias da
Informacédo e Comunicac¢do na educacao. Aprovado pela Portaria n® [?]/2014 — DG/CNAT/IFRN, set.
2014. Natal, RN: [2014]. 30 p. Disponivel em: https://ead.ifrn.edu.br/portal /wp-
content/uploads/2015/09/NTICs_-_projeto_pedagogico.pdf. Acesso em: 14 ago. 2019.

123


https://g1.globo.com/economia/agronegocios/globo-rural/noticia/2018/10/14/escola-no-meio-do-sertao-do-rn-forma-apicultores-e-transforma-regiao.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/globo-rural/noticia/2018/10/14/escola-no-meio-do-sertao-do-rn-forma-apicultores-e-transforma-regiao.ghtml
https://play.google.com/store/search?q=qu%C3%ADmica%20ensino%20m%C3%A9dio&c=apps&hl=pt_BR
https://play.google.com/store/search?q=qu%C3%ADmica%20ensino%20m%C3%A9dio&c=apps&hl=pt_BR
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.whatsapp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.classroom&hl=pt_BR
http://www.quimica.seed.pr.gov.br/arquivos/File/AIQ_2011/livreto_quimica.pdf
http://portal.ifrn.edu.br/campus/paudosferros/ensino-cursos/tecnico-integrado
http://portal.ifrn.edu.br/institucional/projeto-politico-pedagogico-1
https://ead.ifrn.edu.br/portal/wp-content/uploads/2015/09/NTICs_-_projeto_pedagogico.pdf
https://ead.ifrn.edu.br/portal/wp-content/uploads/2015/09/NTICs_-_projeto_pedagogico.pdf

. Plano de Desenvolvimento Institucional 2014 — 2018 (PDI). Aprovado pela Resolucéo n®
29/2014 — CONSUP/IFRN, 2014. Atualizada pela Resolucdo n® 17/2016 — CONSUP/IFRN, 2016.
Natal, RN: [2016]. 229 p. Disponivel em: https://portal.ifrn.edu.br/institucional/pdi. Acesso em: 4 fev.
2019.

. Projeto Pedagdgico do Curso de Especializacdo em Tecnologias Educacionais e Educacao a
Distancia - na modalidade a distancia (Pds-graduacdo Lato Sensu). Aprovado pela Resolucdo n®
22/2013 — CONSUP/IFRN, 2013. Com adequacao pela Deliberacdo n° [?]/2017 — CONSEPEX, 2017.
Natal, RN: [2017]. 43 p. Disponivel em:
https://ead.ifrn.edu.br/portal /wpcontent/uploads/2017/12/PPC_TEC_EAD-2envio_p%C3%B3s-
devolutival7out-Ana-1.pdf. Acesso em: 14 ago. 2019.

. Secretaria Académica — Campus Pau dos Ferros. 2019a.
__.Coordenacao de Recursos Humanos - Campus Pau dos ferros. 2019b.
. Diretoria de Administragdo — Campus Pau dos ferros. 2019c.
KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. 9. ed. Capinas: Papirus, 2012. 157 p.

LIMA, J. A. de. Etica na Investigacdo. /n. LIMA, J. A. de.; PACHECO, J. A. (org.). Fazer Investigacéo -
contribuices para a elaboracéo de dissertacdes e teses. Porto: Porto Editora, 2006. p. 127 — 159.
Colecao Panorama 6.

LIMA, J. O. G. de. Perspectivas de novas metodologias no Ensino de Quimica. Revista Espaco
Académico, Maringa/PR, v. 12, n 136, p. 95 - 101, set. 2012. ISSN 1519-6186. Disponivel em:
http://www.periodicos.uem.br/ojs/index.php/EspacoAcademico/article/view/15092. Acesso em: 14
fev. 2019.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucao de pesquisas,
amostragens e técnicas de pesquisa, elaboracao, analise e interpretacao de dados. 7. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2008. 277 p.

MATHIAS, G. N.; BISPO, M. L. P.; AMARAL, C. L. C. Uso de Tecnologias de Informacdo e Comunicagao
no Ensino de Quimica no Ensino Médio. /= ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS, 7., (VIl Enpec), nov. 2009, Floriandpolis/SC. ISSN: 21766940. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/quimica/artigos/u
so_tic_ens_med_quim.pdf. Acesso em: 12 fev. 2019.

MERCADQ, L. P. L. (org.). Tendéncias na utilizacdo das Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo na
Educacdo. Maceid/AL: EDUFAL, 2004. 228 p. ISBN 85-717-7206-1. Disponivel em:
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/ 1349/ 1/Tend%C3%AAncias%20na%20utiliza%C3%A7%C
3%A30%20das%20tecnologias%20da%20informa%C3%A7%C3%A30%20e%20comunica%C3%A7%C3%A30
%20na%20educa%C3%A7%C3%A30.pdf. Acesso em: b fev. 2019.

MILHOMEM, L. F.; OLIVEIRA, J. V. de A.; LIMA, F. P. Uso do Kahoot no Ensino de Quimica: Uma nova
ferramenta na Educacéo Basica. /7 JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA E EXTENSAO, 9., (IX JICE),
2018, Tocantins/TO. ISSN 2179-5649. Disponivel em:

124


https://portal.ifrn.edu.br/institucional/pdi
https://ead.ifrn.edu.br/portal/wpcontent/uploads/2017/12/PPC_TEC_EAD-2envio_p%C3%B3s-devolutiva17out-Ana-1.pdf
https://ead.ifrn.edu.br/portal/wpcontent/uploads/2017/12/PPC_TEC_EAD-2envio_p%C3%B3s-devolutiva17out-Ana-1.pdf
http://www.periodicos.uem.br/ojs/index.php/EspacoAcademico/article/view/15092
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/quimica/artigos/uso_tic_ens_med_quim.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2011/quimica/artigos/uso_tic_ens_med_quim.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/1349/1/Tend%C3%AAncias%20na%20utiliza%C3%A7%C3%A3o%20das%20tecnologias%20da%20informa%C3%A7%C3%A3o%20e%20comunica%C3%A7%C3%A3o%20na%20educa%C3%A7%C3%A3o.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/1349/1/Tend%C3%AAncias%20na%20utiliza%C3%A7%C3%A3o%20das%20tecnologias%20da%20informa%C3%A7%C3%A3o%20e%20comunica%C3%A7%C3%A3o%20na%20educa%C3%A7%C3%A3o.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/1349/1/Tend%C3%AAncias%20na%20utiliza%C3%A7%C3%A3o%20das%20tecnologias%20da%20informa%C3%A7%C3%A3o%20e%20comunica%C3%A7%C3%A3o%20na%20educa%C3%A7%C3%A3o.pdf

http://propi.ifto.edu.br/ocs/index.php/jice/9jice/ paper/viewFile/9074 /4097 . Acesso em: 26 set.
2019.

MIZUKAMI, M. da G. N. Ensino: As abordagens do processo. Sao Paulo: E.P.U., 2014. 136 p.

MORAN, J. M. Ensino e Aprendizagem Inovadores com Tecnologias Audiovisuais e Telematicas. /7.
MORAN, J. M.; MASETTO, M. T.; BEHRENS, M. A. Novas tecnologias e media¢do pedagogica. 10. ed.
Campinas/SP: Papirus, 2006. 173 p.

MOURA, D. H. Educacéo basica e educacao profissional e tecnoldgica: Dualidade histérica e
perspectivas de integracdo. HOLOS, ano 23, v. 2, p. 4 — 30, 2007. ISSN 1807-1600. Disponivel em:
http://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/issue/view/18. Acesso em: 16 jan. 2019.

OLIVEIRA, C. de. MOURA, S. P. TIC'S na educacdo: A utilizacao das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacao na Aprendizagem do Aluno. Revista eletronica do curso de Pedagogia da PUC Minas,
Minas Gerais/BH, v. 7, n 1, p. 75 - 95, dez. 2015. ISSN 2175-7003. Disponivel em:
http://periodicos.pucminas.br/index.php/pedagogiacao/article/view/11019. Acesso em: 23 nov.
2018.

PEDRINI, C. R. D. A Educacdo Quimica no Rio Grande do Sul: os Edeqgs como instancia de formacao,
inovacdo e qualificacao de professores. Orientador: Maurivan Glintzel Ramos. 2012. 217 f. Dissertacéo
(Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica) — Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre/RS, 2012. Disponivel em:
http://tede2.pucrs.br/tede2/bitstream/tede/3449/1/ 448457 .pdf. Acesso em: 14 fev. 2019.

PENIDO, A. Escolas em (re)construcao. /. PENIDO, A. et al. Destino: Educacéo Escolas Inovadoras.
S&o Paulo: Fundacao Santilana, 2016. Disponivel em:
https://pt.calameo.com/read/002899327f24defdbc47a. Acesso em: 17 nov. 2018.

PLATAFORMA LATTES. Curriculo Lattes. Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico — CNPQ, Ministério da Ciéncia, tecnologia e Inovacdo — MCTI, 2019. Disponivel em:
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual /busca.do?metodo=apresentar. Acesso em: 12 ago. 2019.

PORTAL IFRN. Cursos FIC. IFRN - Campus Sao Goncalo do Amarante. [20117]. Disponivel em:
http://portal.ifrn.edu.br/antigos/saogoncalo?2/cursos/cursos-fic. Acesso em: 8 ago. 2019.

. Usina fotovoltaica entra em funcionamento no Campus Pau dos Ferros. IFRN - Campus Pau
dos Ferros. 2016. Disponivel em: http://portal.ifrn.edu.br/campus/paudosferros/noticias/usina-
fotovoltaica-entra-em-funcionamento-no-campus-pau-dos-ferros. Acesso em: 5 ago. 2019.

. Apresentacdo. IFRN - Campus Pau dos Ferros. 2019a. Disponivel em:
http://portal.ifrn.edu.br/campus/paudosferros/institucional/historico.html. Acesso em: 30 jul. 2019.

. Google sala de Aula (Google Classroom). IFRN - Tecnologia da Informacéo (Reitoria). 2019b.

Disponivel em: https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/tec-da-informacao/lateral / servicos/google-classroom-
google-sala-de-aula. Acesso em: 23 ago. 2019.

125


http://propi.ifto.edu.br/ocs/index.php/jice/9jice/paper/viewFile/9074/4097
http://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/issue/view/18
http://periodicos.pucminas.br/index.php/pedagogiacao/article/view/11019
http://tede2.pucrs.br/tede2/bitstream/tede/3449/1/448457.pdf
https://pt.calameo.com/read/002899327f24def4bc47a
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=apresentar
http://portal.ifrn.edu.br/antigos/saogoncalo2/cursos/cursos-fic
http://portal.ifrn.edu.br/campus/paudosferros/noticias/usina-fotovoltaica-entra-em-funcionamento-no-campus-pau-dos-ferros
http://portal.ifrn.edu.br/campus/paudosferros/noticias/usina-fotovoltaica-entra-em-funcionamento-no-campus-pau-dos-ferros
http://portal.ifrn.edu.br/campus/paudosferros/institucional/historico.html
https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/tec-da-informacao/lateral/servicos/google-classroom-google-sala-de-aula
https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/tec-da-informacao/lateral/servicos/google-classroom-google-sala-de-aula

. Sistema Unificado de Administracdo Publica — SUAP. IFRN - Tecnologia da Informacao
(Reitoria). 2019C. Disponivel em: hitp://portal.ifrn.edu.br/tec-da-informacao/ servicos-
ti/menus/servicos/copy2_of_suap. Acesso em: 23 ago. 2019.

PHET, Simulacdes Interativas. Universidade do Colorado em Boulder. Colorado/EUA. 2019. Disponivel
em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/. Acesso em: 21 ago. 2019.

PTABLE. Tabela periddica dinamica. 2019. Disponivel em: https://www.ptable.com/?lang=pt. Acesso
em: 29 mar. 2019.

POZ0, J. I.; CRESPO, M. A. G. A aprendizagem e o ensino de ciéncias: do conhecimento cotidiano ao
conhecimento cientifico. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 296 p.

RANKING WEB OF UNIVERSITIES. Methodology. 2019. Disponivel em:
http://www.webometrics.info/en/Methodology. Acesso em: 4 fev. 2019.

ROCHA, J. S.; VASCONCELQS, T. C. Dificuldade de aprendizagem no ensino de quimica: algumas
reflexdes. ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 18., (XVIIl ENEQ), jul. 2016,
Floriandpolis/SC. Disponivel em: http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R0145-2.pdf. Acesso
em: 12 fev. 2019.

SAMPAIQ, I. da S. O Simulador PhET como recurso metodoldgico no ensino de reagdes quimicas no
primeiro ano do ensino médio com aporte na teoria de Ausubel. Orientadora: Josimara Cristina de
Carvalho Oliveira. 2017. 104 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) —
Universidade Estadual de Roraima, Boa Vista/RR, 2017. Disponivel em: https://uerr.edu.br/ppgec/wp-
content/uploads/2018/05/Disserta%C3%A7%C3%A30-Iracilma.pdf. Acesso em: 24 set. 2019.

SANTIAGO, E. C. A. A Integracao das Tecnologias de Informacao e Comunicagao no Processo de
Ensino Aprendizagem em Quimica nas Escolas Publicas de Manaus. Orientadora: Ana Frazdo Teixeira.
2010. 118 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) — Universidade do Estado do
Amazonas, Amazonia, 2010. Disponivel em:
http://www.pos.uea.edu.br/data/area/titulado/download/ 16-4.pdf. Acesso em: 17 nov. 2018.

SILVA, B. D. da. A tecnologia é uma estratégia. /. Paulo Dias & Varela de Freitas (org.). Actas da Il
Conferéncia Internacional Desafios, 2001. Braga: Centro de Competéncias da Universidade do Minho
do Projeto Nonio, p. 839-859. ISBN: 972-98456-1-1. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/277117656_A_tecnologia_e_uma_estrategia. Acesso em:
7 fev. 2019.

. O poder transformador das Tecnologias da Informagao e da Comunicagao (TIC). 2016. 5 p.
Disponivel em: https://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/52198. Acesso em: 7 fev. 2019.

SILVA, C. D. da. O Uso do Data Show na Docéncia do Ensino Superior. /. Texto livre: Linguagem e
Tecnologia, v. 6, n 1, p. 6 - 16, jan./jun. 2013. ISSN 1983-3652 (eletrdnica). Disponivel em:
http://www.periodicos.letras.ufmg.br/index.php/textolivre/article/view/4069/7234. Acesso em: 20
set. 2019.

126


http://portal.ifrn.edu.br/tec-da-informacao/servicos-ti/menus/servicos/copy2_of_suap
http://portal.ifrn.edu.br/tec-da-informacao/servicos-ti/menus/servicos/copy2_of_suap
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://www.ptable.com/?lang=pt
http://www.webometrics.info/en/Methodology
http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R0145-2.pdf
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2018/05/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Iracilma.pdf
https://uerr.edu.br/ppgec/wp-content/uploads/2018/05/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Iracilma.pdf
http://www.pos.uea.edu.br/data/area/titulado/download/16-4.pdf
https://www.researchgate.net/publication/277117656_A_tecnologia_e_uma_estrategia
https://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/52198
http://www.periodicos.letras.ufmg.br/index.php/textolivre/article/view/4069/7234

SILVA, G. M. L. da.; NETTO, J. F. de M. Um relato de experiencia usando Google Sala de Aula para
apoio a aprendizagem de quimica. /' CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO, 7.
(VI CBIE), ANAIS DO WORKSSHOP DE INFORMATICA NA ESCOLA, 24., (XXIV WIE), out./nov. 2018, p.
119 - 128. Fortaleza/CE. DOI: 10.5753/cbie.wie.2018.119.

SILVA, M. Como funciona um projetor multimidia. Creative blog. Sinop/MT, 21 de junho de 2017 -
Atualizado em 10 de agosto de 2017. Disponivel em: https://blog.creativecopias.com.br/como-
funciona-um-projetor-multimidia/. Acesso em: 20 set. 2019.

. Projetor de Imagens: Importante Instrumento na Educacao. Creative blog. Sinop/MT, 21 de
abril de 2014 - Atualizado em 16 de maio de 2014. Disponivel em:
https://blog.creativecopias.com.br/projetor-de-imagem-importante-instrumento-na-educacao/. Acesso
em: 20 set. 2019.

SILVA, K. V.; SILVA, M. H. D. Dicionario de Conceitos Historicos. 2. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2009. 439
p. Disponivel em: https://efabiopablo.files.wordpress.com/2013/04/dicionc3alrio-de-conceitos-
histc3b3ricos.pdf. Acesso em: 20 dez. 2018.

SILVAV., A. de. O ensino de quimica e o desenvolvimento da aprendizagem a partir da relacao entre as
TICs em experimenta¢ao em sala de aula. Orientador: Marlon Herbert Flora Barbosa Soares. 2016.
284 f. Tese (Doutorado em Quimica) — Universidade Federal de Goiania, Goiania, 2016. Disponivel em:
https://repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tede/5739. Acesso em: 4 fev. 2019.

SOUSA, C. C. de. et al. O uso do Google Docs como ferramenta auxiliadora no desenvolvimento de
atividades e producdes académicas. In: Congresso Internacional das Licenciaturas, 4., (COINTER -
PDVL), dez. 2017, 11 p. Natal/RN. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/326526638_0_USO_DO_GOOGLE_DOCS_COMO_FERRA
MENTA_AUXILIADORA_NO_DESENVOLVIMENTO_DE_ATIVIDADES_E_PRODUCOES_ACADEMICAS.
Acesso em: 21 set. 2019.

TAVARES, R.; SOUZA, R. O. O.; CORREIA, A. de 0. Um estudo sobre a “TIC” e o ensino de quimica. /.
Revista GEINTEC, S&o Cristovao/SE, v. 3, n 5, p. 155 - 167. 2013. ISSN: 2237-0722. Disponivel em:
http://www.revistageintec.net/index.php/revista/article/view/296. Acesso em: 3 fev. 2019.

UPTODOWN. Kahoot. 2019. Disponivel em: https://kahoot.br.uptodown.com/android. Acesso em: 18
set. 2019.

VIEIRA, E.; MEIRELLES, R. M. S.; RODRIGUES, D. C. G. A. O uso de tecnologias no ensino de quimica:
A experiéncia do Laboratorio Virtual Quimica Facil. /7 ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, 8., (VIl ENPEC), CONGRESSO IBEROAMERICANO DE INVESTIGACION EN
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 1., (I CIEC), Campinas/SP, 2011. ISBN: 978-85-99681-02-2.
Disponivel em: http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0468-1.pdf. Acesso em: 2
fev. 2019.

YIN, R. K. Estudo de Caso. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015. 290 p.

127


https://blog.creativecopias.com.br/como-funciona-um-projetor-multimidia/
https://blog.creativecopias.com.br/como-funciona-um-projetor-multimidia/
https://blog.creativecopias.com.br/projetor-de-imagem-importante-instrumento-na-educacao/
https://efabiopablo.files.wordpress.com/2013/04/dicionc3a1rio-de-conceitos-histc3b3ricos.pdf
https://efabiopablo.files.wordpress.com/2013/04/dicionc3a1rio-de-conceitos-histc3b3ricos.pdf
https://repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tede/5739
https://www.researchgate.net/publication/326526638_O_USO_DO_GOOGLE_DOCS_COMO_FERRAMENTA_AUXILIADORA_NO_DESENVOLVIMENTO_DE_ATIVIDADES_E_PRODUCOES_ACADEMICAS
https://www.researchgate.net/publication/326526638_O_USO_DO_GOOGLE_DOCS_COMO_FERRAMENTA_AUXILIADORA_NO_DESENVOLVIMENTO_DE_ATIVIDADES_E_PRODUCOES_ACADEMICAS
http://www.revistageintec.net/index.php/revista/article/view/296
https://kahoot.br.uptodown.com/android
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0468-1.pdf

APENDICE

APENDICE A - Termo de consentimento livre e informado (Diretora)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E INFORMADO
DIRETORA

Eu CARLOS ALBERTO LOPES JUNIOR, aluno do curso de Mestrado em Ciéncias da Educacéo,
especialidade Tecnologia Educativa, na Universidade do Minho — Braga, Portugal, Sob a orientacéo da
Professora Dr. Maria Altina Silva Ramos. Realizarei a pesquisa intitulada As contribuicdes do uso das TIC
no ensino de Quimica: O caso do 1° ano do curso de Nivel Médio Integrado em informatica do IFRN.

A pesquisa tem como objetivo geral verificar quais as contribuicdes das TIC utilizadas para o
ensino de quimica na turma do 1° ano do curso técnico de nivel médio integrado em alimentos do IFRN
- Campus Pau dos Ferros.

Dessa forma, o estudo compreendi um estudo de caso, o qual tera observacado pelo pesquisador
das aulas na turma de estudo, durante as aulas de Quimica |, no ano letivo 2019. Assim como aplicacéo
de questionarios.

Ressalta-se que as questdes éticas serao respeitadas, ndo sendo identificado ou citados nomes
dos participantes, assim como mantendo o sigilo dos dados. Caso, seja necessario usar imagens das
aulas e/ou dos alunos, esses nao terdo seus rostos identificados, nessas imagens.

Ainda destacamos que a pesquisa ndo ofereci riscos ou prejuizo aos participantes.

Assim sendo, Eu , Diretora

Académica do IFRN — Campus Pau dos Ferros, concordo e autorizo o Pesquisador CARLOS ALBERTO
LOPES JUNIOR, a desenvolver a pesquisa a cima desctita.

Assinatura Diretora Académica

Assinatura do pesquisador

Pau dos Ferros 2019.
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APENDICE B - Termo de consentimento livre e informado (Professor)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E INFORMADO
PROFESSOR

Eu CARLOS ALBERTO LOPES JUNIOR, aluno do curso de Mestrado em Ciéncias da Educacéo,
especialidade Tecnologia Educativa, na Universidade do Minho — Braga, Portugal, Sob a orientacao da
Professora Dr. Maria Altina Silva Ramos. Realizarei a pesquisa intitulada As contribuicdes do uso das TIC
no ensino de Quimica: O caso do 1° ano do curso de Nivel Médio Integrado em informatica do IFRN.

A pesquisa tem como objetivo geral verificar quais as contribuicdes das TIC utilizadas para o
ensino de quimica na turma do 1° ano do curso técnico de nivel médio integrado em alimentos do IFRN
- Campus Pau dos Ferros.

Dessa forma, o estudo compreendi um estudo de caso, o qual tera observacdo pelo pesquisador
das aulas na turma de estudo, durante as aulas de Quimica |, no ano letivo 2019. Assim como aplicacéo
de questionarios.

Ressalta-se que as questdes éticas serdo respeitadas, ndo sendo identificado ou citados nomes
dos participantes, assim como mantendo o sigilo dos dados. Caso, seja necessario usar imagens das
aulas e/ou dos alunos, esses nao terdo seus rostos identificados, nessas imagens.

Ainda destacamos que a pesquisa ndo ofereci riscos ou prejuizo aos participantes.

Assim sendo, Eu , professor da
disciplina e na turma acima citada, concordo e autorizo o Pesquisador CARLOS ALBERTO LOPES
JUNIOR, a desenvolver a pesquisa a cima descrita.

Assinatura do professor

Assinatura do pesquisador

Pau dos Ferros 2019.
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APENDICE C - Questionario 1 Alunos

Pesquisa - Dissertacdo Mestrado
Questionario Inicial - Caracterizacédo (Alunos)

*Obrigatorio

Questionario 1 Alunos

Universidade do Minho
Instituto de Edu

1. Género? *Marcar apenas uma oval.

@ Masculino
@ Feminino

2. ldade (anos)? *

3. Vocé costuma utilizar Tecnologia da Informacéo e comunicagéo (TIC) no dia a dia da sua vida
pessoal? *Marcar apenas uma oval.
Nunca

Com pouca frequéncia
Com muita frequéncia

Sempre

0000

- Que atividades habitualmente realiza? *

4. Vocé costuma utilizar TIC para estudar? * Marcar apenas uma oval.

Q Nunca

() Com pouca frequéncia
() Com muita Frequéncia

Q Sempre

- Que atividades habitualmente realiza? *

5. Em sua instituicdo de ensino anterior existia acesso a TIC tais como (computador, projetor,
internet, etc..)? *Marcar apenas uma oval.

O Sim
() Nao
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6. Em sua instituicdo de ensino anterior os professores utilizavam as TIC para o ensino? * Marcar
apenas uma oval.

Nao utilizavam
A minoria utilizava
A maioria utilizava

Todos utilizavam

7. Vocé acha importante o uso das TIC no processo de ensino aprendizagem? * Marcar apenas uma
oval.

Nao

- Justifique a sua afirmacéo. *

8. Vocé costuma utilizar as TIC por iniciativa propria para auxiliar na aprendizagem dos contetidos
estudados na escola? * Marcar apenas uma oval.

Nunca
Com pouca frequéncia
Com muita frequéncia

Sempre

- Que tipo de atividade realiza? *
9. Vocé possui Computador? * Marcar apenas uma oval.
Sim
N&o
10. Vocé possui Smartfone? * Marcar apenas uma oval.
Sim
N&o
11. Qual a sua frequéncia de acesso a internet? * Marcar apenas uma oval.

Diariamente
Semanalmente
Quinzenalmente
Mensalmente

N&o acesso a internet
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11.1 Qual seu principal local de acesso? * Marcar apenas uma oval.
Casa
Escola
Lan house
casa de parentes e/ou amigos

Outro

- Que tipo de atividade realiza? *

12. Qual seu nivel de habilidades técnicas para desenvolver o uso das TIC na escola? * Marcar
apenas uma oval.

Suficiente

Insuficiente

13. Qual a sua expectativa de como serd o uso das TIC no ensino de quimica no IFRN — Campus
Pau dos Ferros? *Marcar apenas uma oval.

Inexistente
Pouco Frequente
Frequente

Muito Frequente

14. Qual pensa ser o nivel de necessidade sobre 0 uso das TIC para 0 processo de ensino

aprendizagem? * Marcar apenas uma oval.

Nao é necessario
Pouco necessario
Necessario

Muito necessario

- Em que tipo de atividades pensa que o uso das TIC sera mais util e por qué. *

15. Qual sua expectativa quanto ao ensino de quimica no 1° ano do IFRN? *

16. Vocé acha que o ensino de quimica no 1° ano do seu curso do IFRN vai ter um carater? * Marcar
apenas uma oval.

Totalmente tedrico

Predominantemente teérico

Predominantemente Pratico

Pratico / tedrico

Outro:

17. Vocé acha que as TIC podem contribuir para o processo de ensino aprendizagem de Quimica? *
Marcar apenas uma oval.
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() Sim

() N&o
- Como? *
Enverzred by

E Google Forms
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APENDICE D - Questionario 2 Alunos

Pesquisa de Mestrado - Questionario Alunos
Questionario aplicado pos aulas observadas

*Obrigatério

Questionario 2 - Alunos

Universidade do Minho

1. O que vocé entende por TIC? *

2. Cite algumas TIC que vocé conhece? *

3. O que vocé acha da metodologia de ensino que faz uso das TIC em relacdo as metodologias que

nao utilizam? *

4. Em quais dos momentos vocé gosta de utiliza e/ou que o professor utilize as TIC? * Marque todas
gue se aplicam.

Pesquisa em sites

Explica¢@o do contetdo a ser trabalhado

Exibigcdo de exemplos, como imagens, figuras, textos, etc.

Construcao de conhecimento através da criacédo de videos, blogs, etc.

Comunicagdo com o professor

Quando utilizado como meio de motivagdo para participar mais da aula

Correcdo e/ou resolucao de exercicios

QOutros

- Se outros, quais:

5. Quais das TIC utilizada pelo professor da disciplina de quimica | vocé mais gostou? Justifique. *

6. Qual a importancia do uso do aplicativo WhatsApp para a disciplina de quimica 1? Por qué? *

7. De que maneira/ e ou para que foi utilizado WhatsApp na disciplina de quimica 1? *
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8. Qual a contribuicdo para o processo de ensino/aprendizagem com o uso de ferramentas tais como:
- Kahoot: *
- Construindo um atomo: *
- Google Sala de Aula: *
- Projetor/computador com slides: *
9. Quiais os efeitos na aprendizagem com o uso, das TIC na disciplina de quimica I? * Marque todas
que se aplicam.

Facilita a aprendizagem do contetdo estudado

Aumenta a interacdo entre o professor e o aluno

Estimula o aluno a participar/interagir mais na aula

Torna as aulas menos cansativas

Pouco contribui para aprendizagem

Seu uso € indiferente ao aluno

Outro

- Se outro, qual?
10. Vocé consegue apontar melhorias na qualidade do seu aprendizado, que possam ser atribuidas ao
uso das TIC? * Marcar apenas uma oval.
Sim
N&o
- Se sim, de que forma ou quais?
- Se ndo, como justifica esse fato?

11. Qual sua perspectiva quanto a utilizacédo das TIC na disciplina de quimica I? *

12. Quais das TIC utilizadas pelo professor da disciplina de quimica | vocé acha que contribuiram

para o processo de aprendizagem da disciplina? *

13. De que forma o uso do projetor/computador pelo professor contribui ou ndo nas aulas de quimica

I? *Marque todas que se aplicam.
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N&o contribui para as aulas

E indiferente se o professor utilizar ou n&o

E um facilitador somente para o professor

E um facilitador somente para o aluno

De maneira geral, permite um ritmo mais dindmico das aulas, facilitando a introdug&o de
imagens e ilustragBes didaticas. Sendo, um importante aparato tecnolégico par auxiliar

professores e alunos no processo de ensino aprendizagem.

14. Em especifico ao uso das ferramentas Kahoot, construindo um atomo e o Google sala de aula, de

gue forma vocé avalia o contributo desses para sua aprendizagem da disciplina de quimica I? *

- Kahoot *

Marcar apenas uma oval.
N&o contribuiu
Contribuiu Pouco
Contribuiu Muito

Por qué? *

- Construindo Um atomo*

Marcar apenas uma oval.
N&o contribuiu
Contribuiu Pouco
Contribuiu Muito

Por qué? *

- Google sala de aula*

Marcar apenas uma oval.
N&o contribuiu
Contribuiu Pouco
Contribuiu Muito

Por qué? *

15. Houve incentivo, por parte do professor para desenvolver atividades e ou estudos que incluam o
uso das TIC na disciplina de quimica I1? * Marcar apenas uma oval.

Nunca

Com pouca frequéncia

Com muita frequéncia

Sempre
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16. Quanto ao uso do Kahoot: * Marcar apenas uma oval.
Foi melhor utilizar de maneira individual, cada aluno com seu celular
Foi melhor utilizar de maneira em grupo, um celular por grupo
Foi melhor utilizar de maneira individual, computador do laboratério de informatica
Gostei de utilizar em todos os casos anteriores
Indiferente ao uso do aplicativo

N&o gostei de utilizar o aplicativo
- Por qué?*
17. Houve dificuldades quanto ao uso das TIC propostas pelo professor da disciplina quimica 1? *
Marcar apenas uma oval.
Sim
Néo
- Se sim, quais foram?
18. Como vocé avalia a infraestrutura da escola (ferramentas e de pessoal), para o uso das TIC? *
Marcar apenas uma oval.
Suficiente

Insuficiente

19. A algo a ser melhorado na infraestrutura da escola, (ferramentas e de pessoal)? * Marcar apenas

uma oval.
N&o
- Se sim, o que?
20. Quais as contribui¢ces das TIC para o ensino de quimica | em sua turma? *
21. A utilizac&o de TIC pelo professor influenciou a vocé a buscar mais as TIC para estudar? * Marcar
apenas uma oval.

Sim

Nao
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22. De maneira geral, como vocé avalia o uso das TIC para o ensino de quimica I1? * Marcar apenas
uma oval.

Nao é necessario

Pouco necessario

Necessario

Muito necessario

- Por qué? *

23. Os professores das demais disciplinas, utilizam as TIC? * Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

- Se sim, quais as mais utilizadas?

24. Qual a sua perspectiva ao utilizar as TIC no ensino de quimica I? *

25. Como vocé avalia que foi carater de desenvolvimento metodoldgico na disciplina de quimica
I? *Marcar apenas uma oval.

Totalmente tedrico

Predominantemente teorico

Predominantemente Prético

Pratico/tedrico

26. Vocé ja tinha feito anteriormente, prova utilizando o Google sala de aula e Google formes? *
Marcar apenas uma oval.
Sim

N&o
27. O que vocé achou sobre realizar a prova com essas ferramentas? * Marcar apenas uma oval.
N&o gostei
Gostei
Indiferente
-Por qué? *

28. Acrescente alguma observacao/sugestao quanto ao uso das TIC no ensino de Quimica I.

VOCE CHEGOU AO FIM DESTE QUESTIONARIO
Agradeco as suas respostas, pois elas sdo determinantes para o0 sucesso dessa investigacao.

R—r—
h Google Forms
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APENDICE E - Questionario Docente

Pesquisa de Mestrado - Questionario Docente
Questionario aplicado pos aulas observadas

*Obrigatdrio

Questionario Docente

Universidade do Minho
Institut ¢

1. Qual sua formacao? *
2. Ha quanto tempo atua como professor? *

3. Ha quanto tempo atua como professor no IFRN - Campus Pau dos Ferros? *

4. Qual seu nivel de habilidades técnicas para desenvolver o uso das TIC na disciplina de quimica 1?
*Marcar apenas uma oval.

Suficiente

Insuficiente

5. Dentro da sua formacéo de origem vocé teve formagédo em TIC? * Marcar apenas uma oval.
Sim
N&o

- Se sim, como vocé avalia essa formacao?

6. Apos essa formacéo inicial vocé realizou alguma formacgéo sobre TIC? * Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

- Se sim, fez por iniciativa propria ou por exigéncia da instituicdo?

7. Vocé tem conhecimento se o IFRN e/ou o Campus Pau dos Ferros oferece alguma formacao
especifica para o uso educativo das TIC? * Marcar apenas uma oval.

Sei que o IFRN tem cursos para o uso educativo das TIC.

Sei que o Campus Pau dos Ferros tem cursos para o uso educativo das TIC.
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Desconheco que ambos tenham curso para o uso educativo das TIC.

- Em caso afirmativo, ja participou de algum? Se néo, por qué?

- Se sim, considera que ficou preparado para usar as TIC na sala de aula? Justifique.

8. O que vocé acha do uso das TIC em contexto de sala de aula e preparagéo para aula? *

9. Como vocé aplica as TIC em suas aulas/ou em quais momentos vocé utiliza as TIC? * Marque todas

que se aplicam.

Pesquisa em sites com os alunos

Explicacédo do contetdo a ser trabalhado

Exibicao de exemplos, como imagens, figuras, textos etc.

Construcao de conhecimento pelos alunos através da criagao de videos, blogs etc.
Comunicagéo com os alunos

Utiliza como meio de motivacdo para que os alunos participem mais da aula
Correcéo e/ou resolugdo de exercicios

Outros

- Se outros, diga quais:

10. Quais as TIC vocé mais utiliza? *
11. Qual a sua perspectiva ao utilizar as TIC no ensino de quimica? *
12. Qual seu objetivo ao utilizar ferramentas tais como:
-Kahoot:*
-Construindo um atomo:*
-Google Sala de Aula:*
-Projetor/computador com slides:*
-Vocé acha que foram atingidos? *Marcar apenas uma oval.
Sim
N&o

- Justifique. *
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13. Qual a importancia do uso do aplicativo WhatsApp para a disciplina de quimica Por qué? *

14. De que maneira/ e ou para que o WhatsApp é utilizado? *

15. Na sua opinido quais os efeitos na aprendizagem com o uso das TIC na disciplina de quimica I?
*Marque todas que se aplicam.

Facilita a aprendizagem do contetido estudado

Aumenta a interacdo entre o professor e o aluno

Estimula o aluno a participar/interagir mais na aula

Torna as aulas menos cansativas

Pouco contribui para aprendizagem

Seu uso é indiferente ao aluno

Outro

- Se outro, diga qual.

16. Vocé consegue apontar melhorias na qualidade do aprendizado de seus alunos, que possam ser
atribuidas ao uso das TIC? * Marcar apenas uma oval.

N&o
- Se sim, diga quais.

- Se ndo, como interpreta esse fato?

17. Em especifico ao uso das ferramentas Kahoot, construindo um atomo e o Google sala de aula, de
gue forma vocé avalia o contributo desses recursos para o ensino e a aprendizagem dos na disciplina
de quimica I?

Kahoot *Marcar apenas uma oval.

Nao contribuiu
Contribuiu Pouco

Contribuiu muito

- Por qué? *

Construindo um atomo * Marcar apenas uma oval.

N&o contribuiu
Contribuiu Pouco

Contribuiu muito

- Por qué? *
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Google Sala de Aula * Marcar apenas uma oval.
N&o contribuiu
Contribuiu Pouco
Contribuiu muito

- Por qué? *

18. De que maneira foi melhor absorvido/trabalhado o Kahoot com os alunos: * Marcar apenas uma
oval.

Quando trabalhado de maneira individual, cada um com seu celular

Quando trabalhado em grupo, um celular por grupo

Quando trabalhado de maneira individual, usando os computadores do laboratério de
informatica

Em todos os casos anteriores

N&o teve sucesso 0 uso do aplicativo

- Por qué? *
19. Vocé teve dificuldades em aplicar as TIC na disciplina quimica |I? * Marcar apenas uma oval.
Sim
N&o

- Se sim, quais foram? E qual sua estratégia para transpor essas dificuldades?

20. Houve dificuldades quanto ao uso das TIC pelos alunos? * Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

- Se sim, quais foram? E qual sua estratégia para transpor essas dificuldades?

21. Como vocé avalia a infraestrutura da escola, (ferramentas e de pessoal), para o uso das TIC? *
Marcar apenas uma oval.

Suficiente

Insuficiente

- O que poderia ser melhorado para uma melhor utilizacdo das TIC? *

22. Como vocé avalia a grade curricular da disciplina Quimica | quanto ao uso das TIC? *Marcar
apenas uma oval.

Contribui
Dificulta

Indiferente
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- Por qué? *

23. Quais as contribui¢cbes das TIC para o ensino de quimica | na turma? *

24. De maneira geral, como vocé avalia o uso das TIC na turma para o ensino de quimica? *

25. Qual o objetivo e os beneficios do uso do Google sala de aula e Google forms para fazer a prova?
*

26. Acrescente alguma observacao/sugestdo quanto ao uso das TIC no ensino de Quimica l. *

VOCE CHEGOU AO FIM DESTE QUESTIONARIO
Agradeco as suas respostas, pois elas sdo determinantes para o sucesso dessa investigacao.

RR—T.
h Google Forms
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Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte
REITORIA
REITORIA
Rua Dr. Nilo Bezerra Ramalho, 1692, Tirol, NATAL / RN, CEP 59015-300

Carta de Anuéncia 1/2020 - RE/IFRN
7 de janeiro de 2020

CARTA DE ANUENCIA

Eu, Wyllys Abel Farkatt Tabosa, Matricula Siape n? 1110378, Reitor do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, localizado no enderego: Rua Dr. Nilo Bezerra Ramalho,
1692, Tirol - Natal/RN, CEP: 59015-300, venho através deste documento, conceder a anuéncia para a
realizagdo da pesquisa intitulada “As contribuicées do uso das TIC no ensino de Quimica: o caso
do 12 ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN - Campus Pau
dos Ferros”, no ambito deste Instituto Federal, submetida pelo aluno CARLOS ALBERTO LOPES
JUNIOR, sob a orientagdo da Profe. Dr2. Maria Altina Silva Ramos, vinculada ao Programa de Pés-
graduagdo em Ciéncias da Educagdo, Area de Especializacdo em Tecnologia Educativa, da
Universidade do Minho.

Ciente dos objetivos, métodos e técnicas que serdo usados nesta pesquisa, concordo em fornecer todos
os subsidios para seu desenvolvimento, desde que seja assegurado o que segue abaixo:

1) O cumprimento das determinagoes éticas da Resolucdo 466/12 CNS/MS;

2) A garantia do participante em solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do
desenvolvimento da pesquisa;

3) Liberdade do participante de retirar a anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem penalidade ou
prejuizos.

Esta autorizagéo esta condicionada ao cumprimento das determinacdes éticas propostas na Resolucéo
466/12 do Conselho Nacional de Satde - CNS e suas complementares. O descumprimento desses
condicionamentos assegura-me o direito de retirar minha anuéncia a qualquer momento da pesquisa.

Documento assinado eletronicamente por:
= Wyllys Abel Farkatt Tabosa, REITOR - CD1 - RE, em 07/01/2020 09:14:58.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 07/01/2020. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou
acesse https://suap.ifrn.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 175384
Cédigo de Autenticacao: 658e2b28d1




Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte
REITORIA
Rua Dr. Nilo Bezerra Ramalho, 1692, Tirol, NATAL / RN, CEP 59015-300
Fone: (84) 4005-0768, (84) 4005-0750

DECLARACAO 1/2020 - RE/IFRN

Declaro, para os devidos fins, que estou de acordo com a utilizagdo do nome do INSTITUTO FEDERAL
DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO NORTE, por mim representado
legalmente, nos termos do Decreto Presidencial de 15 de abril de 2016 (Didrio Oficial da Uni&o Ano
LVII N¢-73), na pesquisa intitulada “As contribuicées do uso das TIC no ensino de Quimica: o
caso do 1?2 ano do curso Técnico de Nivel Médio Integrado em Alimentos do IFRN - Campus
Pau dos Ferros”, submetida pelo aluno CARLOS ALBERTO LOPES JUNIOR, sob a orientac&o
da Prof?. Dr2 Maria Altina Silva Ramos, vinculada ao Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias da
Educacdo, Area de Especializacdo em Tecnologia Educativa, da Universidade do Minho- UMINHO -
Braga/Portugal.

Wyllys Abel Farkatt Tabosa
Reitor

(assinado eletronicamente)

Documento assinado eletronicamente por:
= Wyllys Abel Farkatt Tabosa, REITOR - CD1 - RE, em 07/01/2020 09:15:30.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 07/01/2020. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou
acesse https://suap.ifrn.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Coédigo Verificador: 175388
Codigo de Autenticacao: 0b8645e514
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