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Origem dos Granitos

de Ponte de Lima

PEDRO PIMENTA SIMOES (Universidade do Minho)

1. Introdugdo

O termo granito vem do latim granum,
que significa grao e foi, ao que se pensa,
utilizado pela primeira vez pelo italiano
Andrea Caesalpino em 1596. Sao rochas
magmaticas que se formam no interior da
crusta da Terra, a varios quilémetros de
profundidade, geralmente entre 15a 5 km,
sendo por isso consideradas como rochas
pluténicas. Os magmas a partir do qual se
forma o granito resultam da fusdo parcial
de rochas pré-existentes, situadas a pro-
fundidades ainda maiores, na crusta ou no
manto da Terra. O magma granitico, me-
nos denso do que as rochas envolventes,
sofre um processo de ascensao através da
crusta e acaba por cristalizar no seu inte-
rior formando o granito.

No concelho de Ponte de Lima o grani-
to ¢ a rocha dominante, a disposi¢ao das
suas gentes, tendo a sua utilizagao ocor-
rido desde os tempos pré-historicos até a
actualidade, sendo visivel nas edificagdes
do concelho, em estradas e pontes. Ao
leitor pretendemos que fique com uma
ideia sobre os varios tipos de granito do
concelho, as suas idades, como e porque
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se formaram, qual a natureza das rochas
que fundiram para originar os magmas
graniticos.

2. Mineralogia dos granitos

Os granitos sao rochas que apresentam
tonalidades esbranquigadas, cinzentas,
azuladas, avermelhadas ou rosadas. Os di-
ferentes tons sdo o reflexo da cor dos seus
minerais, que na sua maioria sao de cores
claras. Ha contudo granitos que podem
apresentar tons amarelados devido a sua
alteragao.

As rochas graniticas sdo formadas por
trés minerais essenciais (ri6. 1): i) quartzo,
de cor cinzenta e brilho vitreo; ii) feldspa-
to alcalino, essencialmente potassico, cor
branca ou rosa e iii) plagioclase (feldspa-
to calco-sédico), de cor branca. Seguem-
-se em termos de abundancia os minerais
caracteristicos, sendo os mais frequentes
nos granitos portugueses as micas, biotite
(cor negra) e moscovite (cor cinza alumi-
nio) (me. 1). Em menor abundancia, ocor-
rem os minerais acessorios, cuja soma no
seu conjunto nao ultrapassa os 5%, como



zircio, apatite, monazite, alanite, turmali-
na e granada, entre outros.

O atributo de ser mineral acessorio ou
caracteristico depende da sua abundéancia
na rocha; a biotite é geralmente consi-
derada como mineral caracteristico mas
passa a ser um mineral acessorio se a sua
abundincia for inferior a 5%. Na designa-
¢do das rochas graniticas é regra associar
ao nome do granito o nome do mineral
caracteristico, como por exemplo, gra-
nito biotitico ou granito moscovitico. No
caso de haver dois minerais caracteristi-
cos coloca-se em primeiro lugar o mais
abundante, por exemplo granito biotitico-
-moscovitico. E frequente a denominagao
de granitos de duas micas, como a maio-

FIGURA 1. Minerais constituintes do granito (granito de Santo
Ovidio, Ponte de Lima). Os dois tipos feldspato (alcalino e
plagioclase) apresentam a mesma cor branca

A. Biotite - negra; forma pequenas lamelas brilhantes

B. Quartzo - cinzento; brilho vitreo

C. Feldspato - branco; mineral mais abundante no granito
D. Moscowvite - cinzenta; forma pequenas lamelas brilhantes

ria dos granitos que ocorrem no concelho
de Ponte de Lima. Neste caso trata-se de
granitos em que ambas as micas se ob-
servam e que ocorrem em quantidades
semelhantes, embora possa haver predo-
minio de uma das micas.

3. Textura

Os granitos sdo rochas faneriticas, isto
é, observa-se o grao quando olhamos aro-
cha. Isto acontece porque o arrefecimen-
to do magma no interior da crusta € lento,
permitindo que os minerais se formem e
se desenvolvam ao ponto de os podermos
ver e identificar a olho ni. A dimensao do
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Textura (equigranular

grao pode variar de fino (1 mm) a grosseiro
(+ S mm), podendo apresentar megacris-
tais no seio da matriz granular. Nas rochas
graniticas os megacristais mais frequen-
tes sao de feldspato, de forma rectangular
a circular, com dimensdes que variam ge-
ralmente entre 1a 5 cm de comprimento,
podendo atingir nalguns casos os 15 cm.

Os granitos apresentam dois tipos de
textura (fiG. 2): i) textura granular, em que
o grao da rocha tem aproximadamente o
mesmo tamanho, podendo variar de fino
a grosseiro, e ii) textura porfiréide, defi-
nida pela presenga de megacristais numa
matriz granular de grdo inferior. Os gra-
nitos de duas micas do concelho de Ponte
de Lima tém uma textura granular com
tendéncia porfirdide, isto €, apresentam
alguns megacristais de feldspato (entre 1
a 2.5 cm) dispersos numa matriz de grao
mais fino. JA os granitos biotiticos que
ocorrem no concelho, como € o caso do
granito de Refoios do Lima, revelam uma
textura francamente porfiréide.

4. Classificacdo

Sdo varios os critérios utilizados para
a identificagdo e classificagdo de rochas
magmaticas, onde se incluem os granitos.
Os granitos sdo rochas acidas, isto ¢, com
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Textura porfirdide

valores de SiO, superiores a 66%. Esta é
uma classificagdo quimica, com base na
percentagem em silica que a rocha apre-
senta. Contudo, o critério mais valido para
determinar o tipo de rocha é um critério
mineralégico-quantitativo, isto €, com
base na abundancias dos minerais essen-
ciais das rochas magmaticas, recorrendo
ao diagrama Q-A-P-F para rochas pluté-
nicas (fi6. 3). Os granitos pertencem a fa-
milia dos granitoides, isto €, rochas que no
diagrama tém entre 20 a 60% de quartzo
(Q). Os granitos podem ser divididos ain-
da em monzogranitos e sienogranitos,
atendendo a relagao de abundancia entre
feldspato alcalino (A) e plagioclase (P). Os
sienogranitos sao mais ricos em feldspato
alcalino e mais pobre em plagioclase do
que os monzogranitos. Existem ainda os
granitos alcalinos, ricos em feldspato al-
calino, sem ou com reduzida plagioclase.

Ao nome “granito” é adicionado o mi-
neral caracteristico, por exemplo granito
biotitico, ou ainda o tipo textural, como
monzogranito biotitico porfiréide de grao
médio, sendo que o tamanho do grao se
refere ao grao da matriz.

Além desta classificagao sdo ainda utili-
zadas classificagdes quimicas, estruturais
ou genéticas. Nas classificagdes genéticas
é frequente a referéncia a granitos do tipo
S, que resultam da fusdo parcial de rochas




Granitoide rico
em quartzo

monzogranito

DIORITOIDES e
A SIENITOIDES GABROIDES P
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FELDSPATOIDICOS | GRABROIDES

FELDSPATOIDICOS

60

Foidolito

FIGURA 3. Representaao dos granitoides no diagrama de classificagao de rochas pluténicas. Q = quartzo; A = feldspato
alcalino; P = plagioclase (%An <5); F = feldspatoides
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FIGURA 4. Mecanismos
de instalagdo de
magmas graniticos:

A. Diapinsmo

B. Fracturagao +
insuflagdo
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metassedimentares supracrustais e a gra-
nitos do tipo I, formados a partir da fusao
parcial de rochas (meta)igneas da crusta
inferior.

5. Ascensdo dos magmas Lranfticos

Os granitos resultam da cristalizagao
de magmas que ascendem e se instalam
na crusta. Os magmas sdo gerados por
fusao parcial de rochas pré-existentes
a grandes profundidades. A ascensdo do
magma ocorre porque a sua densidade
¢ inferior a das rochas envolventes que
atravessa, muitas vezes facilitada pela
deformacdo e fracturagio dessas rochas.
A subida do magma termina quando se
atinge uma situagao de equilibrio entre
a pressao do magma e das rochas encai-
xantes, acabando por solidificar no inte-

A - Instalag@o por diapirismo
Segregagado

10 km

B - Instalag&o por fraturagdo
Segregacéo

10 km

] magma
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rior da crusta, formando o granito.

A ascensdo e instalagdo dos magmas
graniticos podem ser explicadas através
de dois modelos. O diapirismo é um dos
modelos e consiste na ascensao do mag-
ma sob a forma de um diapiro igneo que
se assemelha a forma de um cogumelo
(Fi6. aa). Neste modelo a ascensdo € mui-
to lenta e é conseguida a custa da defor-
magio dctil da rocha encaixante, a qual
se desloca para baixo enquanto o diapiro
sobe. O outro processo de ascensao € re-
ferido como fracturagdo + insuflagdo ou
balloning. Neste modelo o magma ascen-
de através de fracturas ou zonas de fra-
queza da rocha e ao encontrar resisténcia
por parte das rochas envolventes a movi-
mentagido cessa e ocorre um processo de
insuflagao da camara magmatica, com au-
mento de volume, motivado pela chegada
de mais magma (Fic. 48).

Ascensdo Instalagdo
f
Ascensdo Instalagdo




6. Formagdo do granito

Os granitos sao fundamentais para co-
nhecer a evolugao da Terra, dado que se
geram em zonas de colisdo entre placas
tectonicas, que levam a formagao de ca-
deias montanhosas. Estes processos co-
lisionais, designados por orogenias, con-
tribuem para a formagao dos continentes,
marcando por isso etapas do crescimento
crustal do planeta. Os granitos estdo as-
sociados a estes processos orogénicos,
dominados por forgas compressivas e que
envolvem dois tipos de placas tecténi-
cas. Um dos tipos envolve o choque entre
placa ocednica e placa continental, com
mergulho (subducgao) da placa oceénica,
mais densa, sob a placa continental (6.
sa). Exemplo deste tipo de ambiente é a
actual colisao da placa Sul Americana com
a placa de Nazca e que levou a formagéao
da cordilheira dos Andes. O outro tipo de
ambiente compressivo, mas diferente, é
dado pela colisdo de duas placas conti-
nentais, sem que haja mergulho de qual-
quer placa, dado que ambas tém a mesma
densidade (ri6. 58). Os granitos dos Hima-
laias sdo o resultado do choque de duas
placas continentais, neste caso da placa
Indiana com a placa Euroasiatica.

E frequente termos um processo evo-
lutivo continuo das duas situagoes refe-
ridas anteriormente, com uma fase inicial
que se inicia pela subducgao da placa oce-
anica sob a placa continental, seguida de
posterior colisdo das massas continentais
(FIG.5 A - 5B).

As rochas graniticas sdo o resultado da
cristalizagdo de magmas provenientes da
crusta ou da mistura de magmas crustais
com magmas mantélicos ou, raramente,
apenas de magmas mantélicos. Conside-
ra-se que a maioria dos granitos resultam
da fusdo parcial da crusta continental.
Durante os processos de colisao a crusta
continental é deformada, podendo atingir
70 km de profundidade. Devido a este es-
pessamento a temperatura do interior da
crusta aumenta, levando a fusao dos seus
materiais e consequente formagao de
magma. A crusta também pode sofrer um
incremento de temperatura devido ao ca-
lor dos magmas mantélicos, mais quentes,
que se acumulam preferencialmente na
sua base. A fusdo pode ser ainda facilitada
pela adigao de agua proveniente da desi-
dratagao de minerais de rochas do manto
ou da prépria crusta. Esta adi¢do permite
que o ponto de fusao dos materiais crus-
tais diminua e seja inferior a temperatura
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FIGURA 5. Formagdo
de granitos colisionais,
ass0ciados a processos
tecténicos em limites

convergentes:

A. colisdo entre placa

ocednica e placa
continental

B. colisdo entre placas

conunentais
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FIGURA 6. Formagao
de granitos pos-
colisionais, pos-
orogénicos, associados
a forgas distensivas,
com adelgagamento
da crusta continental

e contribuigdo de
magmas mantélicos

A. Inicio da fase
distensiva

B. Ascensao

de magmas
mantélicos devido
a descompressao,
podendo originar
granitos
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Granitbides pés-orogénicos

a sua volta, resultando na sua fus@o.

A maioria dos granitos estdo associa-
dos a processos colisionais compressivos,
contudo também ha formagdo de rochas
graniticas relacionadas com a fase pds-
-colisional (pés-orogénica) envolvendo
forcas distensivas, que levam ao adelgaca-
mento da crusta continental e a ascensao
de magmas do manto (ri6. 6), € que podem
originar granitos com importante con-
tributo mantélico. Os granito de Gerés e
de Vila Pouca de Aguiar sdo o exemplo de
granitos pos-orogénicos, cujos magmas
se instalaram em fracturas resultante da
fase distensiva.

7. Granitos de Ponte de Lima

Introducdo

Os granitos sdo um importante recur-
so local por parte das gentes do concelho
de Ponte de Lima, como suporte artisti-
co ou para a construcdo, pavimentagao,
brita e outras formas de utilizagdo. O uso
do granito esta bem patente ao longo dos
tempos, desde o megalitismo até a actu-
alidade, assumindo nos dias de hoje uma
importante vertente econdmica. Uma
questdo que se coloca na abordagem dos
granitos ou de outras rochas, é o que en-
tendemos pela sua origem. A maioria das
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pessoas, quando se pergunta qual a ori-
gem do granito utilizado numa dada cons-
trucdo, esta geralmente a espera que se
identifique a proveniéncia da rocha, por
exemplo, qual o local de extracdo do gra-
nito que foi aplicado numa igreja, castelo,
muralha, ponte, casa, etc... Para o gedlo-
go, contudo, falar sobre a origem do gra-
nito é conhecer o ambiente tectonico em
se formou, quais as rochas que fundiram
para dar origem ao magma, como evoluiu
a sua cristaliza¢do, qual a idade da rocha
granitica.

O concelho de Ponte de Lima é domina-
do essencialmente por rochas graniticas,
seguindo-se as rochas metassedimenta-
res, na sua maioria xistos (6. 7). A morfo-
logia do relevo do concelho é controlada
pela fracturagdo das rochas e pela erosao
diferencial dos diferentes tipos de grani-
tos e xistos em resposta aos agentes de
meteorizagdo (alteragdo), sendo os rele-
vos mais vigorosos e elevados dominados
pelas rochas graniticas, mais resistentes.
A fracturagdo principal das rochas tem
direc¢gdo NE-SW e NNE-SSW, ocorrendo
ainda uma importante fractura na crusta
de direc¢io NW-SE conhecida como aci-
dente Vigo-Régua, com mais de 200 km
de extensdo e que teve importancia na
instalagdo de magmas graniticos. Aquela
grande fractura, da idade paleozoica, divi-
de duas zonas com caracteristicas geolo-



gicas distintas, incluindo a nivel dos gra-
nitos. Na area situada a Este do acidente
dominam os granitéides biotiticos, com
textura porfirdide, enquanto que a Oeste
os granitos de duas micas s3o os granitdi-
des predominantes. E ainda de referir a
ocorréncia de um granito de duas micas
de forma “linear”, com 20 km de compri-
mento e com menos de 1km de largura e
que materializa o acidente Vigo-Régua.
Os varios granitos do concelho apre-
sentam diferentes aspectos estruturais,
texturais, granulométricos e mineralogi-
cos, permitindo identificar diferentes ti-
pos de granitos. Estas diferengas, a par da
variagio de cor resultante da alteragdo do
granito, e da fracturagdo, podem ser de-
terminantes para o tipo de aproveitamen-
to, fungdo da finalidade a que se destinam.

5
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A fracturagio que apresentam, resultante
da sua histéria geoldgica, impede a ob-
tengao de blocos de grandes dimensdes,
razao pela qual se destinam essencial-
mente a serem utilizados para pavimenta-
¢do, revestimentos de paredes, fachadas,
esteios, lareiras, estatuaria e brita. Actu-
almente os granitos de cor amarelada tém
uma grande procura, sobretudo no reves-
timento de casas, dado que transmitem
uma maior sensagdo de conforto. A cor
daqueles granitos deve-se a oxidagao de
minerais ricos em ferro, como a biotite e
a pirite, resultando na cor amarelada das
rochas, preferencialmente nas zonas mais
superficiais e ao longo de fracturas. Os
granitos do concelho podem ser divididos
em dois grupos: i) granitos de duas micas
e ii) granitos biotiticos.
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\‘..‘Cﬁ Fratura/acidente

Granitos de duas micas

Granito de duas micas de grdo médio a fino,
com raros megacristais (granito de Arga)

Granito de duas micas, com tendéncia porfiréide,
de gréio médio (granito de Nora)

Granito de duas micas, de grao médio a fino,
com raros megacristais (granito de Sto Ovidio)

IE Xistos e micaxistos de idade silurica

Q Limite do

FIGURA 7. Extrato
da carta geoldgica
de Portugal, Folha 1
(Pereira, 1989)

Granito de duas micas, essencialmente biotitico,
de gréo fino a médio

Granitos biotiticos
Granito biotitico, com tendéncia porfiréide de

Granito biotitico, porfiréide de grao médio

Granito biotitico, porfiréide de grao grosseiro

Granito a granodiorito biotitico, porfiréide de grao
médio (granito de Refoios do Lima)

concelho
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FIGURA 8, Fachada
poente da Igreja Matnz
de Ponte de Lima (A) e
pormenor dos blocos
talhados em granito de
duas micas (B)
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Granitos de duas micas

Os granitos de duas micas (biotite +
moscovite) sio dominantes na area oci-
dental do concelho, a Oeste do acidente
Vigo-Régua e distinguem-se entre eles
com base em pequenas diferengas tex-
turais, incluindo o tamanho do grao, que
pode variar de fino a grosseiro. Os granitos
apresentam uma textura granular ou com
tendéncia porfirdide, com megacristais de
feldspato potassico. Trata-se de granitos
enriquecidos em silica relativamente aos
biotiticos, com valores de SiO, superiores
a 69%, com idades compreendidas entre
333 e 305 milhdes de anos.

A utilizagio dos granitos de duas micas
¢é predominante em numerosos edificios
e estruturas do concelho, tanto em casas
antigas e recentes como em igrejas (fi6. 8),
muralhas, pontes, pavimentos e estatu-
aria. A sua grande utilizagdo deve-se ao
facto de ser material local, disponivel para
extragdo e facil de trabalhar, ao contrario
do granito biotitico. A facilidade em traba-
lhar este tipo de granito deve-se ao grao
fino a médio que a rocha apresenta e por
estarem fracturados, nalguns casos com
alinhamentos internos, com fécil obten-
¢do de lajes que podem ser aproveitadas
para os diversos fins.
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Actualmente o maior aproveitamento
dos granitos de duas micas ocorre na Ser-
ra de Antelas, sendo conhecido comer-
cialmente como granito das Pedras Finas.
Além deste granito é ainda de referir os
granitos da Serra da Nora e Serra de Arga,
que foram explorados no passado mas de
uma forma bastante menor.

Granito de Santo Ovidio
(granito das Pedras Finas)

O macigo de Santo Ovidio (ri6.7) € com-
posto por um granito de duas micas de
grdo fino a médio, com fraca tendéncia
porfiréide, isto €, com alguns megacris-
tais de feldspato potdssico dispersos na
matriz e que raramente excedem 2.5cm
(FiG. 9a). O granito faz parte da Serra de
Antelas, sendo conhecido como granito
das Pedras Finas. Ocorrem no granito en-
craves de xisto, encraves micaceos com 2
a 3 cm (Fi6. 98) € raros encraves microgra-
nulares maficos, geralmente de dimensao
centimétrica a decimétrica, conferindo
heterogeneidade ao granito.
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O granito apresenta uma coloragio
que varia entre os tons de cinza, granito
fresco e os amarelos do granito alterado
(ri6. 10), mais evidente a superficie e nos
planos de fractura.

Observa-se ainda na rocha uma orien-
tacao interna, dada pelo alinhamento dos
encraves e por vezes dos megacristais de
feldspato, mais evidente na zona de bor-
dadura do macigo granitico, no contacto
com os xistos. Esta orientagao, nem sem-
pre visivel a olho nu, é designada pelos
trabalhadores das pedreiras como “fio
da pedra’, sendo aproveitada para par-
tir o granito segundo essa diregao, dado
que é um plano de fraqueza. O macigo
granitico tem a forma de ferradura, com
a parte aberta virada para Ponte de Lima,
apresentando no seu interior uma zona
de associagdo granito-xisto. Na zona Este
do macigo existe uma pequena mancha
de um granitéide, designado por grano-
diorito biotitico de Bertiandos. Trata-se
de uma rocha de grao mais fino e mais
escura, com pequenas concentragoes de
biotite e plagioclase, que nio excedem os
3 mm, dispersas na matriz. A idade de 333
milhdes de anos obtida para o granito de
Santo Ovidio faz deste granito o mais an-
tigo do concelho.

Granito de Nora

O granito que ocorre na Serra da Nora é
um granito de duas micas, de grao médio
a fino, de tendéncia porfir6ide, marcada
pela ocorréncia de megacristais de felds-
pato potassico, inferiores a 2.5 cm, por ve-
zes finos (riG. 11). Esta tendéncia porfirdide
é mais evidente do que no granito de San-
to Ovidio, o que permite distinguir os dois
tipos de rocha. Contudo, tanto o granito
de Nora como o granito de Santo Ovidio
apresentam variagdes, quer no tamanho
do grio, quer na maior ou menor tendén-
cia porfiréide, o que por vezes dificulta a
distingdo entre estes dois tipos de granito
utilizados na construgio de edificios e ou-
tros tipos de estruturas no concelho.
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FIGURA 9, Aspecto
macroscépico do
granito de Santo Ovidio
(Pedras Finas) de grao
medio a fino

A. textura de
tendéncia porfiréide
com megacristais de
feldspato potdssico

B. ocorréncia de
encraves micaceos de
cor mais escura

FIGURA 10. Granito
de Santo Ovidio de cor
amarelada devido a
oxidagdo de minerais
ricos em ferro (biotite
e pirite)
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FIGURA 11. Aspectos
macroscopicos do
granito de Nora. (A)
granito de duas micas,
evidenciando textura
porfirdide, nalguns
casos marcada por
finos megacristais de
feldspato potdssico (B)

FIGURA 12, Aspecto
macroscopico do
granito de Arga, de grdo
médio a grosseiro
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Evidencia também a presenga de en-
craves micaceos, encraves de rochas me-
tassedimentares e raros encraves micro-
granulares maficos. Cartograficamente
tem uma forma arredondada (re. 7), no
interior da qual ocorre uma zona de asso-
ciagdo granito-xisto, a semelhan¢a do que
se verifica no granito de S* Ovidio.

Granito de Arga

O granito de Arga distingue-se dos gra-
nitos de Santo Ovidio e Nora por apresen-
tar uma maior granularidade, grao mé-
dio a grosseiro (fi6. 12) € menor tendéncia
porfirdide, marcada por megacristais de
feldspato potassico. Tal como os restan-
tes granitos, apresenta encraves micace-
os e metassedimentares, mas de menores
dimensoes, ndo revelando a presenga de
encraves microgranulares maficos. O ali-
nhamento dos encraves e dos megacris-
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tais conferem ao granito uma orientagao
interna, essencialmente na zona de borda-
dura, no contacto com o xisto. Cartogra-
ficamente o granito apresenta uma forma
eliptica (ri6. 7), cujo eixo maior tem direc-
¢io NW-SE. Esta forma e a inclinagdo que
as estruturas planares do granito apresen-
tam no contacto com o xisto, sugerem que
a ascensdo do magma tenha ocorrido por
diapirismo (rie. 4), com deformacdo plasti-
ca das rochas envolventes, que se desloca-
vam para baixo, 8 medida que o magma em
forma de cogumelo subia.

O granito é o principal responsavel pela
ocorréncia de numerosos fildes pegma-
titicos, aplito-pegmatiticos e de quartzo,
que se dispdem a volta do granito, no seio
dos xistos (rie. 7). Alguns destes fildes mi-
neralizados em W, Sn, Ta e Nb, foram ex-
plorados ao longo dos tempos, tendo no
sectlo XX existido pequenas exploragoes
de cassiterite (estanho) e de volframite. O
granito foi datado com uma idade de 305
milhdes de anos, o que faz deste granito o
mais recente dos granitos de duas micas
do concelho.

Granitos biotiticos
A area situada a Este da grande frac-

tura/acidente Vigo-Régua (rie. 7) eviden-
cia-se da zona Oeste devido a ocorrén-



cia de granitdides predominantemente
biotiticos, com alguma moscovite e de
textura porfirdide. Trata-se de trés tipos
de granitos biotiticos, mais precisamen-
te monzogranitos a granodioritos, que
se distinguem com base no tamanho do
grao da matriz, que varia entre grossei-
ro, médio e fino. Os megacristais sio de
feldspato potassico com dimensio média
de 4 - 5 cm, com formas rectangulares ou
arredondadas. Podem observar-se ainda
nos granitos alguns encraves metasse-
dimentares e microgranulares maficos.
Estes granitos a granodioritos sdo rochas
de composi¢ao acida a intermédia, mais
pobres em silica do que os granitos de
duas micas.
Atendendo ao tamanho do seu grio e
a sua textura porfiréide, os granitos bio-
titicos sao grosseiros, dificeis de serem
trabalhados e talhados. Apesar de serem
predominantes na zona oriental do con-
celho, e como tal disponiveis, actualmen-
te tém vindo a ser preteridos pelos gra-
nitos de duas micas, de griao mais fino e
faceis de trabalhar. Utilizados durante a
pré-histéria, em monumentos megaliti-
cos e posteriormente na construgdo de
casas e muros, a sua exploragao foi dimi-
nuindo ao longo dos tempos, sendo hoje
utilizados em muros e esteios.

Granito de Refoios do Lima

O granito de Refoios do Lima tem uma
composi¢ao que varia entre o monzogra-
nito e o granodiorito (rG. 3). E um grani-
téide biotitico, com rara moscovite, apre-
sentando uma textura porfiréide com
matriz de grao médio (re. 13), ocorrendo
associado ao acidente Vigo-Régua (r6. 7).

Os megacristais de feldspato potéssi-
co, de forma rectangular, tém em média
cerca de 4 a 5 cm de comprimento, po-

dendo raramente atingir os 10 cm, com
largura inferior a 1 cm. O granito ¢ glo-
balmente homogéneo, contudo € possivel
observar por vezes bandas de um granito
menos porfirdide, mais escuro e com ma-
triz mais fina. O granito apresenta encra-
ves micaceos, encraves metassedimen-
tares, chegando a constituir pequenos
painéis de xisto de dimensdes métricas,
e raramente encraves microgranulares
com cerca de 10 cm, raramente exceden-
do 0s 30 cm.

O corpo principal tem uma forma alon-
gada de direcgio aproximadamente NW-
-SE, com cerca de 20 km de comprimen-
to por 2.5 km de largura. Ocorrem ainda
algumas manchas do granito a NW do
corpo principal em associagdo com um
granodiorito biotitico de grao fino. Apre-
senta uma orientagao interna que lhe é
conferida pelo alinhamento dos mega-
cristais de feldspato potassico e pela bio-
tite da matriz, com direc¢ao aproxima-
damente NW. A datagao obtida para este
granito foi de 319-317 milhoes de anos, o
que permite afirmar que se trata do gra-
nito biotitico mais antigo da regiao, ten-
do a ascensao do magma sido controlada
pela grande fractura Vigo-Régua, num
mecanismo de subida por fractura, com
deformacgio da rocha encaixante e for-
magdo da camara magmatica.

A ARTE DE TRABALHAR A PEDRA EM PONTE DE LIMA

FIGURA 13. Aspecto
macroscopico do
qranito biotitico de
Refoios do Lima, com
textura porfiroide

de grdo medio. Os
megacnstas sao de
feldspato potassico
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8. Origem dos grjnitos do concelho de

Ponte de Lima

Os granitos do concelho de Ponte de
Lima, tal como a grande parte dos grani-
tos portugueses, localizam-se no norte e
centro de Portugal (riG. 14), a maioria com
idades compreendidas entre os 320 e 290
milhoes de anos.

Os granitoides e rochas metamdrficas
que ocorrem em Portugal e em Espanha
integram o Macico Ibérico, de idade pale-
ozoica, o qual faz parte do segmento Oes-
te de uma antiga cordilheira montanhosa,
cujos vestigios se estendem desde Portu-
gal até a Republica Checa, numa extensao
de aproximadamente 2000 km (6. 15). A
referida cordilheira é o resultado do cho-
que de placas tecténicas com antigos con-
tinentes envolvidos, e que ficou conhecida
como Orogenia Varisca na Europa.

Aquela orogenia foi o resultado da ul-
tima grande colisdo tectdnica que levou a
formagao do supercontinente Pangea, ha
cerca de 280 milhdes de anos, originando
uma extensa cordilheira, repartida atu-
almente pela Europa e por terrenos que
agora fazem parte do Norte de Africa e
zona oriental da América do Norte.

FIGURA 14. Extrato da carta geoldgica de Portugal com
destaque para a concentragdo de granitoides no norte e
centro do pais. (fonte: LNEG)
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A formacgao da Pangea envolveu o cho-
que de dois grandes continentes, a Lau-
russia a norte e a Gondwana a sul, com
pequenos continentes pelo meio (FiG. 1e).
Entre aqueles continentes havia um gran-
de oceano, denominado Rheic, onde fo-
ram sendo depositados sedimentos finos,
provenientes da erosao dos continentes,
desde areias até argilas.

Por volta dos 380 milhdes de anos tem
inicio o fecho do oceano Rheic, devido a
forcas compressivas. Numa primeira fase
vai ocorrer a subdugdo (mergulho) da
placa ocednica, mais densa, sob o con-
tinente Gondwana. Apos a destruicdo da
crusta ocednica segue-se a fase de coli-
sio dos continentes associados as res-
pectivas placas tectdnicas, sem que haja
mergulho e destrui¢do de qualquer uma
das placas continentais envolvidas, dado
que tém a mesma densidade. O fecho do
oceano Rheic, com o choque dos con-
tinentes, implicou a deformagao e me-
tamorfismo dos sedimentos marinhos,
dando origem a quartzitos e Xxistos, entre
outros tipos de rochas.

FIGURA 15. Terrenos antigos, de idade paleozdica (440 - 280
Ma), formados pela orogenia Varisca



FIGURA 16. Colisao dos continentes que levou & formagdo co supercontinente Pangea. com formagdo de extensa cordithaira
montanhosa na zona de sutura entre 05 contnentes. A amarelo a localizagdo da cordineira varisca (Europa)
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Na sequéncia da colisdo, a crusta con=
tinental na zona de contacto das placas
tectonicas sofreu um processo de encur-
tamento e espessamento (maior profun-
didade) de que resultou o aumento da sua
temperatura e pressio e ainda um incre-
mento adicional de calor proveniente de
magmas do manto. O aumento de tem-
peratura levou a fusdo parcial da crusta,
gerando ao longo de um periodo de 50
milhdes de anos (330 - 280 Ma) um enor-
me volume de magmas, de composigoes
diferentes, nalguns casos com misturas,
incluindo magmas provenientes do man-
to. A orogenia Varisca foi assim a grande
responsavel pela formagédo da maioria dos
granitos portugueses, a partir de magmas
essencialmente crustais, como € o caso
dos granitos de Ponte de Lima. Os gra-
nitos formaram-se por arrefecimento e
cristalizagio dos magmas que ascende-
ram e se instalaram entre 15 a 10 km de
profundidade.

Alguns milhdes de anos apds a formagao
da cordilheira varisca, semelhante ao que
hoje sdo os Himalaias, ocorreu a fractura-
¢do da Pangea, ha cerca de 250 milhdes de
anos, e teve inicio a abertura do oceano
Atlantico. Lentamente a meteorizagao (al-
teragdo) das rochas e a atuagao dos agen-
tes erosivos, associados a fracturagdo dos
macigos rochosos, levaram gradualmente
ao arrasamento da cordilheira montanho-
sa, com 0s materiais resultantes da altera-
¢d0 a serem transportados para o oceano.
Foram precisos cerca de 300 milhdes de
anos para que os granitos, formados a 15
- 10 km de profundidade, ficassem final-
mente expostos a superficie.

Os granitos de duas micas como Santo
Ovidio, Arga e Nora, terdo tido uma ori-
gem em materiais crustais, por fusio par-
cial de rochas metassedimentares alumi-
nosas, predominantemente metapeliticas,
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a diferentes niveis crustais (crusta média
a inferior). Aquelas rochas metapeliticas
foram antigas rochas sedimentares de-
triticas, de grio muito fino (pelitos), en-
globando argilitos, que se depositaram no
oceano e que posteriormente sofreram
deformagio e metamorfismo durante a
colisdo tecténica, passando a fazer parte
da crusta continental. A ocorréncia de en-
craves metassedimenares e micaceos nos
granitos de duas micas podem represen-
tar o residuo das rochas metapeliticas que
foram a fonte daqueles granitos.

Os magmas que originaram os grani-
tos biotiticos do concelho de Ponte de
Lima, como no caso do granito de Re-
foios do Lima, tiveram uma origem mais
profunda que os granitos de duas micas,
em zonas da crusta continental inferior,
mais quentes. A fusdo envolveu materiais
metassedimentares do tipo metagrauva-
ques (meta-arenitos finos com percen-
tagem elevada de matriz silto-argilosa)
e/ou metaigneos félsicos (rocha magma-
ticas de cor clara, de composi¢ao inter-
média a acida). A ocorréncia de encraves
microgranulares méficos naquele granito
sugere que algum magma, de composi¢ao
mais basica, mais pobre em silica, pode ter
estado envolvido, misturando-se com o
magma granitico, mais dcido. Os magmas
resultantes, gerados a grandes profundi-
dades, percorreram um caminho superior
aos magmas dos granitos de duas micas,
acabando por se instalarem no mesmo ni-
vel crustal, razdo pela qual os dois tipos de
granito ocorrem lado a lado.

E ainda de referir que a grande frac-
tura na crusta, designada como acidente
Vigo-Régua, que passa a Este de Ponte de
Lima, teve um contributo importante na
ascensdo de magmas, nalguns casos com
eventuais misturas de magmas de origens
diferentes, com formagéo de granitos es-



FIGURA 17. Modelo de instalagdo para o granito de Santo Ovidio, em forma de ldmina, associado a fractura/acidente Vigo-

Régua, que facilitou a ascensdo do magma

pacialmente associados, como é o caso
dos granitos de Refoios do Lima e de San-
to Ovidio, com uma estrutura em forma
de ldmina (re. 17) gerada de Este para Oes-
te no caso deste ultimo granito.

Numa 2° fase, aquele acidente teve
uma movimentagio vertical, com a subi-
da do bloco oriental relativamente ao oci-
dental. A subida do bloco Este e posterior
erosio que afectou toda a zona, permitiu
ter, lado a lado, rochas mais deformadas
e granitos essencialmente biotiticos a par
dos granitos de duas micas do sector oci-
dental do concelho.

Os granitos do concelho de Ponte de
Lima representam pois o testemunho de
um episédio importante na histéria da
Terra e que levou a formagdo do super-
continente Pangea. Esse episddio, conhe-
cido na Europa como orogenia varisca,
resultou do choque de antigos continen-
tes, teve inicio aos 380 milhdes de anos
e terminou por volta dos 280, originando
um importante volume de magmas gra-
niticos, cujas rochas graniticas resultan-

tes ocupam hoje grande parte do norte €
centro de Portugal. Os granitos de Ponte
de Lima, divididos entre granitos de duas
micas e granitos biotiticos, geraram-se
entre os 333 e os 305 milhdes de anos.
Os granitos biotiticos resultaram da fusdo
parcial de materiais da crusta continental
inferior de origem metassedimentar (me-
ta-gravavaques) ou metaigneo félsicos.
Os granitos de duas micas formaram-se
por fusdo de materiais metassedimenta-
res (metapelitos) de niveis crustais mais
superficiais. A grande fractura na crusta,
conhecida como acidente Vigo-Régua,
que passa a Este de Ponte de Lima, tera
tido um papel relevante ao facilitar a as-
censio de alguns dos magmas graniticos
do concelho. Os processos de meteoriza-
¢do e de erosio ao longo dos ultimos 300
milhdes de anos levaram ao arrasamento
das montanhas antigas e permitiram que
os granitos, formados entre os 15 € 10 km
de profundidade, pudessem finalmente
aflorar a superficie. A partir daqui a his-
toria dos granitos passou a ser outra.
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