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DISPOSITIVOS NATURAIS DE RETENCAO E ESCOAMENTO COM
INFLUENCIA NO REGIME DECHEIAS DO BAIXO ZAMBEZE

MALOA!, Carlos Leal Gomes; BARROS?, Juliana
2 Lab 2 PT — Universidade do Minho, Braga, Portugal, carlosleal.db@gmail.com

Resumo: Os ecossistemas da Bacia do rio Zambeze, em Mogambique prestam servigos varios e desempenham um papel
fundamental na regularizacdo de cheias e atenuagdo de inundagdes recorrentes. O estudo presente dedica uma maior
atengdo ao Complexo de Marromeu e a geologia que sustenta esses ecossitemas na margem direita do rio. Ai foram
identificados dois grupos de dispositivos de retengdo e escoamento fluvial com influéncia no regime de cheias. Os
dispositivos alveolares, prevalecem no dominio de cotas, 75 a 42m, com um volume de armazenamento global de 4gua
de 800000m3/km2. Os dispositivos poligonais predominam a cotas mais baixas, 5 a 2m, com um de armazenamento
global de 400000m3/km2. A preservagao e conservacao destes dispositivos e dos dominios em que proliferam ¢é essencial

para a regularizagdo do escoamento pré-deltaico em regimes de cheia, atenuando picos de inundagao.

Palavras-chave: Dispositivos, cheias; zonografia; unidades geomorfoldgicas; analise distanciada

1. Introducio

Os ecossistemas da Bacia do rio Zambeze, em Mogambique, t€ém-se revelado importantes, tanto pelos
principais ecosservigos que prestam, como pelo papel que desempenham na regulariza¢ao de fluxos
de agua e inundagdes recorrentes. As inundagdes sdo atribuidas a surtos de combinacao peculiar entre
eventos climatologicos extremos e a evolucdo geomorfoldgica progressiva ou abrupta, em resposta a
actividades antropicas (Beilfuss &amp; Santos, 2001). Outrossim os ecosservigos prestados pela
bacia baixa tém incidéncia especial na exploracdo agrossilvipastoril, ecoturistica e cinegética. Os
aproveitamentos antropicos e a dindmica dos assentamentos populacionais sdo afectados e

influenciam os registos das cotas de inundag¢ao (Silva, 2007).

2. Métodos e conceitos base

O estudo presente ¢ baseado em andlise estrutural, fotointerretacdo, estudo de
sedimentosQuaternarios e analise do registo de cheias. Dedica uma maior aten¢do ao Distrito de
Marromeu e a geologia que sustenta os ecossitemas na margem direita do rio Zambeze, onde se situa
a zonografia mais complexa: com a maior diversidade de formas geologicas, tipos litologicos,
estruturas de deposicdo e indicadores de retengdes e escorréncias de superficie no sistema fluvial.
Surge assim o conceito de Complexo de Marromeu onde os terrenos ribeirinhos sdo
compartimentados usando a distribui¢do de dispositivos de infiltragdo e drenagem os quais tém
influéncia decisiva na regulariza¢do de caudais e funcionamento dos leitos vivos do escoamento. Com

a analise distanciada de imagens de satélite foi possivel estabelecer a sintese zonografica geral do
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Baixo Zambeze, que consta da figura 1, a qual se baseia na distribuicdo geografica dos diferentes

dispositivos de retengdo e drenagem.

Entende-se como dispositivo, individual e unitario, a expressdo geoldgica de uma forma
superficial que resulta da evolucdo inter-condicionada entre estruturas de deposi¢ao e sedimentagao,
e estruturas tectonicas em profundidade. Manifesta-se por indicadores geomorfologicos especificos

de retengdo e escorréncia.
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Figura 1: Zonografia de distribui¢do dos dominios de drenagem diferenciada na margem esquerda do baixo Zambeze
com a localizagdo das areas sujeitas a um estudo mais detalhado.

3. Tipologia funcional dos dispositivos

A geometria dos dispositivos e os modelos conceptuais do seu funcionamento individual sdo
aqui referidos pela primeira vez. Em conjunto permitem compreender o alastramento de planos de
agua aos diferentes dominios geograficos do Complexo.

Os dispositivos individualizaveis sdo os alvéolos subcirculares (figuras 2, 3) e a organizacao
anostomosada poligonal da rede de canais pouco profundos (fig. 4). Ambos os tipos tém influéncia
decisiva sobre a escorréncia e inundacdo em particular nas terras alagaveis adjacentes aos canais

principais, lezirias e varzeas (“tandos”).
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a) Dispositivos alveolares

Na figura 2, nota-se que os alvéolos se diferenciam entre dois tipos essenciais em termos da
quantidade e qualidade da 4gua retida e variagdes destes parametros no tempo:

- alvéolos com nascente central - a disponibilidade de agua representa estados de equilibrio sazonais
face a oscilagdes de pluviosidade e infiltragdo que sdo compensadas por emergéncias a partir de aguas
freaticas (fig. 3) - mantém alguma 4gua durante todo o ano;

- alvéolos com infiltragdo prevalecente - muito sujeitos a sazonalidade dos valores da pluviosidade,
a evaporagdo e evapotranspiragdo e a infiltragdo - num estio extremo mostram uma zona central

argilica dessecada (fig. 3).
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Figura 2: Exemplo da compartimentagdo e funcionalidade de volumes de armazenamento de 4gua até as cotas de
descarga de dispositivos alveolares individuais e seus conjuntos, em dominios alveolares (ver fig. 1 e 2).
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Figura 3: Tipos distintos e extremos de alvéolos diferenciados pela estrutura subjacente e pelo escoamento subterrineo

no seu volume de influéncia - representagdes em planta e em bloco diagrama conceptual de unidades individualizadas.

Em qualquer caso a fung¢do reguladora do alvéolo em regime de cheia, e a atenuagdo de inundagdes
em episodios extremos, decorre da sua capacidade de armazenamento e, apoés enchimento, decorre

do vazamento e tributagdo regularizada para o sistema de drenagem situado a juzante.

a) Dispositivos poligonais

Constata-se uma situagao diferente no caso do regime de escoamento superficial dos dominios
com drenagem em rede anostomosada poligonal (fig. 4). Neste caso o enchimento de poligonos
rebaixados ocorre por transbordo a partir dos canais limite dos poligonos. Também aqui se verifica
uma tendéncia de atenuacdo dos débitos para os canais principais, alimentados a partir da rede

anostomosada (fig. 5).
4. Discussao
Em todos os casos a analise granulométrica e morfoscopica dos sedimentos em varios sectores da

figura 1 mostrou que predominam sedimentos finos rolados aldctones, acumulados em depositos
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bastante permissivos face a infiltragdo (areno-argilosos a siltiticos) e intercalados com alguns
horizontes argilicos de espessuras variaveis. A diferenciagdo de dispositivos observada ¢ atribuida a
combinagdes especificas entre as condicionantes estruturais do soco cristalino e a dindmica
sedimentar e escoamento superficial: rede de estruturas penetrativas e acidentes tectonicos de
tipologia variada no soco cristalino; tectonica listrica recente, marginal e litoral e reactivag¢do de
acidentes antigos, escoamentos e varia¢oes de trajecto dos canais pré-deltaicos divergentes;
variagdo de condigoes de sedimentagdo entre talude com leques a W e vindas diferenciadas de cargas

sedimentares, prevalecentes no decurso do quaternario e nas terras baixas.

5. Conclusoes

Num nivel de organizagdo abrangente, os elementos de andlise geomorfologica e geoldgica,
combinados com os registos de cheias/inundagdes, facilitam a definicdo de um quadro de inter-
relagdes entre condi¢des naturais de infiltragdo ou drenagem superficial e a intervengdo antrdpica na
Bacia.

Os fulcros distantes de desequilibrios de escoamento sdo a barragem de Cahora-Bassa a
montante, e a interferéncia com o sistema fluvial do rio Chire. Como fulcro préximo evidencia-se a

monocultura de cana de agucar e a regulariza¢do da drenagem na area cultivada.

Figura 4: Tipo de drenagem anostomosada poligonal (reconstitui¢do 3D a partir de imagem de satélite e planta de analise
geométrica) veiculada por canais definidos a superficie e em subsuperficie, por sua vez e ocasionalmente, controlados
por acidentes tectonicos antigos reactivados (ver. fig 1).
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Daqui resultam alteracdes imediatas na paisagem e nos ecossistemas, mas também na

dispersdo dos dispositivos descritos. Consequentemente ¢ de esperar um aumento dos riscos de
inundagdo e uma variagao dos seus ritmos sazonais, com influéncia na zonografia do alagamento, na

alteracdo da dindmica fluvial e na qualidade da 4agua.

» DECLIVES E ESCORRENCIAS SUPERFICIAIS

N COTASEMm
CURSOS DE AGUA POLIGONAIS LIMITANTES (regime sazonal)

COMBRO MARGINAL INTERNO
FLORESTA GALERIA
COMBRO MARGINAL EXTERNO

- 4 Superficies de nivel - PRADOS PALUSTRES SAZONAIS ("TANDOS")

esquemiitico

Figura 5: Representagdes em planta ¢ em bloco diagrama conceptual de uma unidade poligonal individualizada (célula

padrio assinalada na figura 4) com indicac@o de declives e escorréncias superficiais associadas.

Numa estimativa grosseira, os dispositivos alveolares estudados, prevalecem no dominio de

cotas 75 a 42m, correspondendo-lhe um volume de armazenamento global de dgua da ordem de

800000m3/km?2.
volume de armazenamento global, em poligonos rebaixados, da ordem de 400000m3/km?2.

Os dispositivos poligonais prevalecem a cotas mais baixas, 5 a 2m, e sdo responsaveis por um
As areas de risco identificadas estdo mais proximas dos canais principais (terrenos alagaveis

na figura 1). Assim, ¢ de realgar a necessidade de conservagao dos dominios alveolares e poligonais

pelos servigos prestados a regulariza¢ao dos regimes de cheia.

194



6. Bibliografia

Beilfuss, R. & Santos, D. (2001). Patterns of hydrological change in the Zambeze Delta, Mozambique. Working paper 2,
Program for the sustainable management of Cahora Bassa Dam and the Lower Zambeze Valley, 159 pp.

Silva, H. (2007). Reflexdes Sobre Aspectos Fisicos, Sociais, Econdmicos e Ambientais da Bacia do Zambeze, Edigao
HCB.

195



