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Resumo

A motivagdo para a realizacdo deste trabalho decorreu da necessidade de
diversificar estratégias no trabalho de composicao em sala de aula e das
dificuldades sentidas pelos alunos na relagdo com a musica contemporanea. Estes
fatores, aliados a constatagdo de que a iliteracia matematica e a iliteracia musical
continuam a ser grandes problemas no ensino basico, levaram a considerar-se um
bom caminho potenciar as aprendizagens nestes dominios através da abordagem
da musica contemporanea numa perspetiva transversal de conhecimento,
utilizando a interacdo de saberes das areas das ciéncias exatas e das artes. Com
esta pesquisa pretendeu-se, por isso, refletir e experimentar formas de potenciar
as aprendizagens musical e matematica, testando estratégias diversificadas de
composicao em sala de aula, que utilizassem conceitos matematicos e musicais.
Metodologicamente, o estudo assenta no paradigma qualitativo sob forma de
uma Investigagdo-acao focalizada nas praticas diarias e nas praticas reflexivas.
O contexto especifico em que se realizou este estudo € o de uma turma de 2°
ano de Iniciag@o Musical, numa escola de ensino especializado da musica, com
a participagdo da professora/investigadora. Este estudo envolveu duas fases de
implementagdo no terreno. As conclusGes da pesquisa indicam que, através de
atividades pedagdgicas que utilizem simultaneamente a matematica e a musica
se pode efetivamente combater a iliteracia nos dominios matematico e musical.
Neste artigo relatam-se as ideias principais de um estudo mais alargado, realizado
no &mbito de uma dissertacao de mestrado em educacgdo artistica (Silva, 2010).
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INTRODUGAO

Este trabalho interliga didacticamente as disciplinas musica e matematica,
fundamentais na drea das expressoes artisticas e na drea cientifica. Estas disciplinas
estao inseridas no curriculo do ensino bdsico e, como tal, foi essencial a este estudo
uma abordagem sobre este assunto. Sendo este estudo realizado numa escola de
ensino artistico especializado, no dmbito da Iniciagao Musical, abordou-se parale-
lamente a problemética da Educagdo Artistica no ensino genérico para melhor se
compreender a Educacdo Musical num contexto especializado. Esta dupla aborda-
gem teve a ver com a ndo existéncia de orientagbes programdticas, definidas, no que
respeita 3 Educagio Musical no 1° ciclo, do ensino especializado da musica e com
a conclusdo de estudos que defendem que a ramifica¢do do ensino da misica em
“genérico” e “especializado” ndo deve existir nos primeiros ciclos de aprendizagem
(Vieira, 2008, p. 645). O que tem acontecido até agora é que nas reformas do ensino
artistico se tentou uma formatacio de acordo com as regras do ensino genérico sem
atender realmente as suas especificidades e exacerbando as tensoes entre as parti-
cularidades da arte e as finalidades da educacéo (Vasconcelos, 2009, p.22). Outra
questio que serviu de base a este trabalho tem a ver com o papel da criatividade
enunciado no Curriculo Nacional do Ensine Bdsico.

A criacdo, interpretacdo e audigdo musicais sdo campos onde a pesquisa,
selecdo e organizagdo da informagdo aparecem como aspetos relevantes
para explicitar a razdo de determinada opgdo artistico-musical. E através
desta dindmica que a informagdo mobilizada se transforma em saber e
conhecimento em agdo (Ministério da Educagdo, 2001, p. 167).

Como reforco do que atras foi referido considera-se pertinente destacar,
de entre os principios orientadores da prética musical, trés pontos, enunciados nas
Orientacdes Programdticas da Muisica no 1° Ciclo de Ensino Bdsico (ME-DGIDC,
2006, p. 6) que estdo diretamente ligados a este trabalho.

i. O desenvolvimento da imaginagdo e da criatividade da crianga, através de
experiéncias diversificadas.

ii. O alargamento do quadro de referéncias artisticas e culturais da crianga

iii. A articulacdo do ensino da musica com outras dreas de saber artistico,
cientifico humanistico e tecnologico.

Estes trés pontos sio alicerces deste estudo, uma vez que nela se interligam
saberes de 4reas distintas, com o objetivo de desenvolver na criatividade dos alunos
e possibilitando o alargamento do seu quadro de referéncias culturais.

No ambito das competéncias especificas que as crian¢as tém de adquirir ao
longo do Ensino Bdsico, a estruturagio ¢é feita a volta de quatro temas organizado-
res - Perceciao sonora e musical; Interpretagdo e comunicagao; Experimentacao e
criacdo e Culturas musicais nos contextos - que deverao ser trabalhados nos domi-
nios da Audicao, Interpretagio e Composigao. A relagao de interdependéncia entre
temas organizadores e dominios estd expressa na Fig. 1.
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Figura 1 - Representagao grafica da interdependéncia entre temas organizado-
res e dominios no desenvolvimento de competéncias especificas (adaptagao
livre do Decreto-Lei n® 6/2001 de 18 de janeiro p. 170).

No que se refere & educagao Matemitica no 1° ciclo e de acordo com o Pro-
grama de Matemitica do Ensino Bésico, estudam-se objetos e relages abstratas
usando a argumentacéo légica e o raciocinio demonstrativo (ME-DGIDC, 2007,

2

; No mesmo documento, sobre as finalidades do ensino da Matematica, é re-
ferido que o desenvolvimento criativo na matematica se serve de recursos e capaci-
dades cognitivas provenientes de diversos quadrantes tais como o raciocinio plausi-
vel, a imaginagdo e a intuigdo, necessdrios a produgao de conhecimento (idem, p.2).
Desta forma se verifica que, assim como as Orientagdes Programaticas da Musica
no 1° Ciclo do Ensino Basico indicam o desenvolvimento criativo através de expe-
riéncias diversificadas, também o programa de matemitica estabelece pontos con-
formes ao pensamento criativo. Segundo o Decreto-Lei n° 6/2001 de 18 de janeiro,
as componentes nucleares da cultura matematica bdsica sao a predisposi¢ao para
procurar regularidades ou para fazer e testar conjeturas; a aptidao para comunicar
ideias matemdlticas ou para analisar os erros cometidos e ensaiar estratégias alterna-
tivas e a tendéncia para procurar ver a estrutura abstrata subjacente a uma situagao
(Decreto-Lei n® 6/2001 de 18 de janeiro, p. 58).

Uma das finalidades da matemética prevista no Programa de Matematica do
Ensino Basico diretamente relacionada com este trabalho é * promover a aquisi¢ao
de informacao, conhecimento e experiéncia em Matematica e o desenvolvimento da
capacidade da sua integragao e mobilizagao em contextos diversificados” (ibidem,

p-3).
DESCRICAO DO ESTUDO E OPCOES METODOLOGICAS

No caso deste estudo tornou-se evidente a opgdo por uma abordagem qua-
litativa pelo facto dos dados terem como fonte direta o ambiente natural; pelo facto
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do investigador ser o instrumento principal de recolha interpretativa desses dados;
por se pretender, sobretudo, obter um corpus descritivo de informagao; pelo inte-
resse do investigador em se centrar mais no processo do que nos resultados; e, final-
mente, pelo facto da andlise dos dados poder ser feita de forma indutiva (Bogdan &
Biklen, 1994, pp. 47-49).

Os pressupostos que fundamentam o método de pesquisa escolhido, par-
tem da consideracio de que pesquisa e agdo podem e devem caminhar juntas e que
pesquisa e formagao podem ser processos que se integram quando se tem como
perspetiva de intencionalidade o incremento de processos criticos. A Investigacio-
-Acio baseia-se em dados de observagao e comportamento e ¢ empirica (Cohen &
Manion, 1990, p. 282). Para Moura (2003, p.14) “Investigacio-Agao ¢ sinénimo de
investigacio aplicada ou pritica, no sentido de que o investigador se envolve ativa-
mente numa situacio e pode usar métodos quantitativos e/ou qualitativos”.

Neste sentido, este estudo insere-se no tipo de Investigacdo-Acao pratica,
por ser levada a cabo por um professor individual, na sua prépria sala de aula e
também porque o professor é o protagonista auténomo que conduz o processo in-
vestigativo (Cohen e Manion, 1990, p.275).

De acordo com a questdo a que se pretendeu responder - “Serd que uma
atividade de composi¢do, em contexto de aula, pode potenciar aprendizagens mu-
sicais e matematicas através da utilizagao de conceitos matemdticos como ponto de
partida para a experiéncia de criagao musical?” - optou-se pela adaptagio do mo-
delo de estruturagao em trés ciclos de John Elliot (1991, p.90) sendo que no Ciclo 1
formulou-se o problema, definiu-se o propédsito do estudo, apresentou-se o projeto
aos interessados, fez-se a revisdo da literatura e reafirmou-se o problema inicial.
No Ciclo 2 fez-se a planificagao das sessdes a implementar nas aulas e a selegao dos
instrumentos de recolha de dados para a avaliagdo. No Ciclo 3 aplicou-se o projeto
a turma de 2° ano de Iniciagio Musical e procedeu-se ao tratamento e andlise dos
dados recolhidos. Para uma melhor gestdo do processo, que numa Investigacao-
-Acdo é sempre dindmico, e por op¢io da professora/investigadora os ciclos foram
sendo organizados internamente de acordo com os oito passos sugeridos por Cohen
e Manion, nos procedimentos possiveis para o desenrolar duma Investigacio-Acao
(Cohen et al, 2007, p. 307- 8). Estes passos foram acontecendo naturalmente, apesar
de inspirados nos passos descritos por Cohen e Manion ndo tendo havido um es-
quema prévio que forgasse esta organizagao do processo.

» Passo I - Identificagao, avaliagdo e formulagio do problema percebido
como critico numa situa¢ao didria de ensino.

» Passo II - Estudo preliminar e negociagbes entre as partes interessadas.

« Passo III - Revisdo de literatura.

« Passo IV - Redefini¢do do problema (neste estudo houve somente uma
reafirm

agio do problema).

» Passo V - Selegdo de procedimentos de investigagao.

+ Passo VI - Selegao dos procedimentos de avaliagao.

« Passo VII - Aplicacdo do projeto em si.
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« Passo VIII - Interpretagio dos dados.

No final de cada ciclo houve sempre uma avaliagao/reflexao que condicio-
nou o trabalho no ciclo seguinte.

Este estudo envolveu duas fases de implementa¢do no terreno usando-se,
inicialmente, como material matematico algumas das ideias relacionadas com a Te-
oria dos Fractais e a Teoria do Caos (reduzindo & expressao mais simples estas duas
teorias mateméticas) e também a sucessdo de Fibonacci (0,1,1, 2, 3, 5, 8). Como
material musical, nesta primeira fase, utilizaram-se as escalas pentaténicas de Do,
Ré e F4 e os ritmos acoplados a sucessao de Fibonacci. Nesta fase utilizou-se mate-
rial matemdtico complexo, material musical simples e o trabalho foi realizado em
grupo, Temporalmente esta fase teve a duragio de oito aulas. Numa segunda fase do
trabalho utilizou-se como material matemético algumas das Transformagoes Geo-
meétricas do plano que constam do novo Programa de Matemitica do Ensino Basico,
em particular as isometrias - a reflexdo (de eixo vertical), a translacdo e a reflexao
deslizante e como material musical as séries original e retrograda, e a transposta de
acordo com o apresentado no Quadro 2. Aqui foi usado material matematico mais
simples, material musical mais complexo e o trabalho foi realizado individualmente.
Temporalmente esta fase teve a duragao de quatro aulas.

Em termos de procedimentos de aplicagao desta investigacao no terreno, o
trabalho organizou-se da seguinte maneira:

« Num I° ciclo de investigacdo colocaram-se as questoes de investigagao e
fez-se a revisdo de literatura.

« Num 2° ciclo planificaram-se as duas fases do trabalho prético. A primei-
ra fase

com a duracdo de oito aulas e a segunda fase com a duragao de quatro aulas,

+ Num 3¢ ciclo aplicou-se o projeto no terreno, recolheram-se e analisa-
ram-se os dados e fez-se avaliacdo do estudo.

Quadro 1 - Cronograma do Plano de Agao.

Ciclos/Passos |Acdo Recolha de dados |Calendarizacdo

Ciclo | Defini¢do e reafir- Recolha bibliograficaSetembro de 2009
macao do problema
e do proposito do

restudo
Passos |, 11, lll Revisdo de lite- Contactoscomo  {an-10
e |V ratura musicale  compositor Eduardo
matematica Patriarca
rganizagao e Contactos com 0s

istribuicao dos for-alunos participantes,
mulérios sobre as  [Encarregados de

vestdes de ética [Educacao e Diregao
da Academia
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Reflexdo da Investi-
gadora

Planificagdo das
aulas

Planos das aulas

Setembro de 2009

stratégias de
omposi¢do num 1°
loco de oito aulas
endo por base:

Ciclo Il Selegao dos instru- [Reflexao da investi- Jan-10
mentos de recolha |gadora
de dados
IPassosV eVl
Ciclo 11l Informagaoreco- i de fevereiro a 25
lhida em cadaaula de marco de 2010
atraves de:
IPassosVlle [Teste, reflexdo  [-Registodevideo 6 de maioa27de
Vil avaliagdo das maio de 2010

Material musi-
al - Teorias de
omposicao em

ala de aula, escalas

entatonicas, pa-
rao, série, timbre,
orma.

~Partituras dos
grupos

Material matema-
tico - Teoria dos
Fractais, Teoria do
Caos e Sucessao de
Fibonacci,

-Comentarios e
comportamentos
dos alunos

Teste, reflexdo

e avaliagdo das
estratégias de
composicao num 2°
bloco de trés aulas
tendo por base:

~Diario de Bordo dos
alunos
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Material musical — -Textos livres produ-
série original, série zidos pelos alunos
retrograda, série  jpara avaliacao das
invertida, transpo- aulas

Sicao

Material mate- -Reflex@o e notas de
mético - reflexdo  campo da professo-
vertical, reflexdo  [rafinvestigadora
horizontal, padréo,
translacao e refle-
xdo deslizante.

-Texto de apreciacao
do compositor Edu-
ardo Patriarca

Num estudo qualitativo, amostra € uma “unidade de analise ou conjunto
de pessoas, contextos, eventos ou factos sobre o qual se coletam os dados sem que
necessariamente seja representativo do universo” (Sampieri et al, 2006, p. 252). A
amostra, neste estudo, insere-se na familia das Amostras Nao Casuais, Nao Proba-
bilisticas ou Nio Aleatdrias visto a escolha dos elementos nao depender da proba-
bilidade mas sim do contexto da pesquisa. Dentro deste grande grupo esta ¢ uma
amostra por conveniéncia porque os elementos selecionados sdo o conjunto dos
alunos duma turma especifica, de 2.° ano de Educagao Musical, da Academia de
Musica de S. Pio X, em Vila do Conde e a escolha desta turma foi intencional. As
formas de recolha de dados utilizadas neste trabalho foram a observagao direta e
observacao e registo das agoes através de gravagao video, notas de campo, didrio de
bordo dos alunos, texto livre dos alunos e um questiondrio aberto.

Na primeira fase de implementagio, com a duragao de oito aulas pretendia-
-se que, no final do trabalho de composigéo, os alunos fossem capazes de:

i, Perceber a ligacdo dos intervalos da escala pentatonica com a sucessao de
Fibonacci.

ii. Entender que um fractal pode ser um padrao repetido.

iii. Criar padroes de caracteristicas fractais a partir da conjugacao do ritmo
que resulta da sucessdo de Fibonacci e as notas de trés escalas pentatonicas.

iv. Organizar os padroes construidos, dentro dos conceitos de timbre, fa-
milia de instrumentos, repeti¢ao e cinon, para produzir musica de caracteristicas
minimalistas.

v. Apreender que este processo criativo implica resultados diferentes de
acordo com a alteracio de varidveis, o que tem correspondéncia no “efeito borbole-
ta” da “Teoria do Caos” do matematico Edward Lorenz.

Para se explicar aos alunos esta forma complexa utilizou-se a adi¢ao, uma
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operagido matemdtica que eles dominam, ficando 1+0= 1, 1+1=2, 2+1=3, 3+2=5,
5+3=8, e assim sucessivamente. Indicou-se que o conceito de padrao, nesta sequén-
cia, estd associado ao facto de a primeira parcela da operagio de adicao ser sempre
o resultado da adigao anterior.

Para melhor compreensdo dos objetivos desta primeira fase de implementa-
cdo é importante sublinhar que o ritmo associado a sucessdo de Fibonacci a partir
de colcheias é o seguinte:

1.9 123 1+ 25 %8

e

Figura 2 - Ritmo associado & sucessao de Fibonacci

Contando os meios-tons que sao utilizados como medida na musica con-
temporanea ha uma relagio numérica muito interessante com a escala pentatonica,
que a seguir enumeramos (Fig. 3). Usando a escala pentatonica de D6 como modelo
verifica-se que entre as notas D6 e Ré hd dois ¥ tons; entre as notas Ré e Mi ha dois
14 tons; entre as notas Sol e L4 ha dois % tons; entre as notas Mi e Sol hd trés % tons;
entre as notas Li e D6 hd trés % tons; entre as notas Ré e Sol ha cinco ' tons; entre
as notas Mi e L4 hd cinco ¥ tons; entre as notas Sol e D6 ha cinco % tons; entre as
notas Mi e Dé hd oito ¥4 tons.

-
Ry

Figura 3 - Exemplo de intervalos de %4 tons na escala pentatonica de Do.

Saliente-se que os nimeros da sucessao de Fibonacci que se utilizaram neste
trabalho de composicio sdo precisamente 1,1,2,3,5 e 8, que aliados a sequéncia rit-
mica de seminima, seminima pontuada, minima ligada a colcheia, (perfazendo exa-
tamente cinco tempos) permitiram um jogo melédico e ritmico muito interessante.

Com base nestes pressupostos apresentou-se a Turma I1 de Educacao Musi-
cal, sobre a forma de uma histéria, a biografia de Leonardo Fibonacci, os numeros
da sucessdo de Fibonacci, a Teoria dos Fractais e a Teoria do Caos. A partir destas
historias os alunos chegaram ao conceito de padrao, de sequéncia e de caos.

Como jé foi referido, este trabalho nao se iniciou a partir do som, mas sim,

117



a partir de motivos visuais por opgio da professora/investigadora, e no sentido de
estabelecer pontes conceptuais e formais entre conceitos abstratos da matematica e
conceitos abstratos musicais. Nesta primeira fase de experimentagdo entendeu-se
que obrigar os alunos a pensar a estrutura da composicao do seu grupo em termos
de organizagao tedrica seria mais vantajoso para que depois, na segunda fase, se ini-
ciasse o mesmo trabalho de identificagdo conceptual e formal, mas a partir do som
e realizado individualmente. Esta op¢ao permitia também abordagens diferentes ao
trabalho de composicio nas duas fases, bem como a associagdo da nova realidade
sonora a visualiza¢io mental de processos estudados anteriormente.

Na segunda fase de implementagao, com a duragdo de quatro aulas, sendo
que a ultima foi utilizada para aplicagdo do questiondrio, pretendia-se que no final
do trabalho de composicdo os alunos fossem capazes de:

i. Entender musicalmente o conceito de série original, série retrograda, sé-
rie invertida e transposicao.

ii. Entender matematicamente o conceito de reflexio axial vertical, reflexao
axial horizontal, translacdo e reflexao deslizante.

iii. Descobrir a similaridade conceptual existente entre estes conceitos mu-
sicais e esles conceitos geometricos,

Quadro 2 — Orientagdes do plano nas isometrias e similaridades com as séries

Eriental;éu do |Exemplos Mate- Ifxemplns Mu-
Nome Cad . U
lano maticos icais
B A figura fica igual || — A Série transposta
Translagoes
b '\\ N&o ha com-
|Rotagdes A figura fica igual atibilidade de
. onceitos
A figura fica inver-
N ftida [Série retrograda e
I
JReﬂexces T série invertida
|(ao contrario)
A figura fica inver-| pr CAraEtis
2 A grada
f:f:exsc:-es desli-  ida g } série invertida
o ranspostas
l(ao contrario)

Nesta segunda fase de implementagao a abordagem fez-se atraves do som
utilizando os instrumentos Orff. Os alunos, agora em trabalho individual, partiram
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da experimentag¢io sonora para o registo escrito dessa mesma experimentagao.

Considerando que uma das principais tarefas na andlise de dados ¢ rever a
questdo inicial de investigacio (Goetze & Lecompte, 1984, p.235) sublinha-se que
este estudo teve como objetivo responder a questio enunciada na introducio deste
trabalho - “Serd que uma atividade de composicao, durante uma aula, pode poten-
ciar aprendizagens musicais e matematicas através da utilizagao de conceitos mate-
maticos como ponto de partida para a experiéncia de criacio musical?” Depois de
revista a questdo inicial desenvolveu-se o processo de categorizacio que implica a
procura de regularidades ou padrdes que sio transformados em categorias (Goetze
& Lecompte, 1984, p.237). Como avaliacao global, observou-se que, relativamente
ao comportamento dos intervenientes, houve grande motivacao e participacao dos
alunos nas tarefas propostas. Depois de analisar detalhadamente cada palavra, frase
e expressao contida nos textos produzidos pelos alunos foram criados critérios de
classificacdo para as categorias e subcategorias de andlise. Cada aspeto foi descrito,
mesmo quando o aluno utilizou somente uma palavra expressdo ou frase. Este pro-
cedimento tem a ver com a faixa etdria dos alunos que 50 lhes permitiu produzir
textos curtos e pouco elaborados.

CONCLUSAO

A razdo da escolha do tema que motivou este estudo estd, como foi afir-
mado na introdugdo, relacionada com a pratica didria em sala de aula e com as
inquietacoes da autora relativamente ao alargamento do horizonte cultural dos seus
alunos. Num tempo em que cada vez mais se sobrevalorizam os saberes especificos
considera-se ser obrigacdo das disciplinas de arte, neste caso da Musica, proporcio-
nar experiéncias que entrelacem diferentes saberes e promovam uma visao multi-
facetada e criativa da aprendizagem. A certeza de que o futuro nao se compadece
com métodos de ensino rotineiros é uma realidade observada quotidianamente na
sala de aula e, por isso, se colocou inicialmente a questao de diversificar estratégias
para que os alunos além de aprenderem os conceitos, se organizassem, pensassem e
utilizassem a criatividade e o trabalho individual e de grupo para produzir algo de
novo através da composi¢ao musical.

A reflexdo sobre esta ideia inicial concretizou-se na questdo base deste es-
tudo.

A composi¢io, enquanto dominio da prética musical, essencial para o de-
senvolvimento de competéncias artistico-musicais (ME-DGIDC, 2006, p.11) foi
considerada o melhor instrumento para desenvolver este estudo. Entende-se que “a
prova-dos-nove da verdadeira compreensao da linguagem musical da-se quando o
ouvinte passa a criador” (Vieira, 2006, p.66).

Partindo do principio de que as composigoes feitas por alunos dentro dum
nivel etirio médio de sete anos tém caracteristicas especificas, as autoras Ruth Har-
ris e Elizabeth Hawksley caracterizam bem o produto destes trabalhos.

A ideia de se referir a uma peca de, talvez, menos de um minuto de duracao
como composi¢ao ou ‘performance, quando tudo o que podemos ouvir sdo algumas
notas tocadas num instrumento de percussao, parece a principio exagerada para ser
levada a sério por alguns misicos. Mas, como professores de misica, concentramo-
-nos nos processos envolvidos, e ¢ provivel que as primeiras manifestagoes sejam
extremamente simples, quando comparadas com o que sabemos ser possivel no
auge da realizagdo musical. Quando os alunos selecionam e organizam sons numa
peca de muisica, por mais simples que as suas tentativas possam ser, ainda assim
estdo a compor. (Harris, Hawkesley, 1989, pp. 2 - 3)

Este estudo envolveu duas fases de implementagéo distintas. Numa primei-
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ra fase, os alunos trabalharam durante oito aulas, em grupo, a partir de conceitos
matemdticos complexos e conceitos musicais simples. Na segunda fase de imple-
mentacio, os alunos trabalharam durante quatro aulas, individualmente, a partir de
conceitos matematicos simples e conceitos musicais complexos.

Da interpretagio dos resultados sobressai a preferéncia dos alunos pelo pri-
meiro trabalho de composicao. Esta opgao leva a conclusio de que privilegiam o
trabalho em grupo, com uma dura¢io mais longa e que o facto do estimulo ini-
cial ter sido visual e através de um jogo de cartdes ndo dificultou a tarefa, Embora
esta constatacio contradiga os pedagogos referidos neste trabalho, que defendem a
primazia do som enquanto estimulo para a composicao, pode-se argumentar que
o objetivo da pesquisa nao foi o questionamento da primazia do som na aprendi-
zagem musical, mas o questionamento das eventuais vantagens da aprendizagem
simultdnea de alguns aspetos mateméticos e geométricos para a aprendizagem de
conceitos musicais

Outra conslatagio é que a complexidade dos conceitos matemiticos in-
fluenciou positivamente o trabalho de composigao. A utilizacdo de material mate-
miético como a Teoria dos Fractais, a Teoria do Caos e a sucessao de Fibonacci foi
aceite pelos alunos sem problemas, e até com curiosidade e entusiasmo, e conse-
guiram diferenciar claramente os conceitos musicais dos matematicos nesta fase do
trabalho. Na segunda fase constatou-se que a semelhanca entre os conceitos mate-
miticos e musicais levou a que os alunos nao os diferenciassem totalmente e alguns
deles tivessem executado as tarefas propostas com menos facilidade. O facto de nes-
ta fase o trabalho ter sido individual pode ter dificultado a compreensao das tarefas
a realizar, por ndo ser possivel tirar duvidas entre pares. Por outro lado, a aparente
“incapacidade” dos alunos distinguirem com clareza alguns conceitos matematicos
de outros musicais vem provar, precisamente, que esses conceitos estdo intrinseca-
mente relacionados, confirmando os objetivos da investiga¢ao na sua ambigao de
estabelecimento de uma relacio diddtica entre eles. A interagao entre pares dentro
do mesmo grupo e dos vérios grupos entre si foi também, uma das caracteristicas
mais marcantes observada nas aulas da primeira fase. Esta interacao deu origem a
discussdes entusiasmadas sobre os caminhos a seguir no trabalho de composicao,
enquanto na realizagio do trabalho individual os alunos recorreram muitas vezes a
professora para esclarecer duvidas.

Tendo em atengio o contexto especifico desta amostra, a falta de orientagdo
legal no que respeita a orientagdes programdticas para a Iniciagao Musical, o tempo
reduzido de implementagio no terreno, e toda a observagio efetuada no ambito
deste estudo pode-se concluir que é possivel: a) otimizar as aprendizagens dos alu-
nos cruzando dreas de saber das ciéncias exatas e da musica; b) abordar conceitos
matemdticos e musicais complexos, com criangas, ajudando a estabelecer paralelos
conceptuais e a equilibrar a percegdo de complexidade e simplicidade dos conceitos
nas duas disciplinas; ¢) usar estimulos de origens variadas e nao apenas sonoras para
a compreensao de conceitos musicais; d) desenvolver um trabalho de composicao
musical na sala de aula e dotar as criancas de destrezas cognitivas e instrumentais
mais consistentes.

Outra conclusao extraida deste estudo prende-se com a hipotese, desejavel,
de haver um trabalho de interdisciplinaridade mais profundo, que envolva articula-
¢ao com a planificagao das dreas curriculares disciplinares, nas classes que os alunos
frequentam no 1° ciclo do Ensino Bésico. Neste estudo, a investigacao relacionada
com a matemética foi desenvolvida pela professora/investigadora e ndo envolveu
nenhum dos professores dos individuos da amostra.

Parafraseando o compositor Eduardo Patriarca, que acompanhou este es-
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tudo, enguanto supervisor especialista da drea da composigdo, conseguiu-se tra-
balhar elementos que na sua teoria sdo extremamente complexos, com alunos dos
primeiros graus de Iniciagao Musical, num compromisso com tradi¢do e inovacao,
demonstrando a atencio e preocupagio que qualquer professor, essencialmente dos
graus iniciantes, deve ter independentemente da quantidade de anos de lecionagao.

Finalmente, para que este estudo sirva os seus objetivos metodolégicos de
reflexdo sobre as praticas na sala de aula e inovagido das mesmas, sdo necessarias
mais experiéncias do mesmo género, que facultem aos alunos teias de conhecimen-
to onde o peso da ciéncia e o peso da arte tenham igual medida.
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