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RESUMO
Técnicas Ecolégicas de Coloracao em Substratos Celulésicos

A sustentabilidade é um assunto cada vez mais abordado tanto no meio académico, quanto por empresas
dos mais diversos ramos, especialmente o do téxtil e o da moda. Isso se deve porque ambos os setores
representam duas das industrias mais poluentes em razao do uso excessivo de produtos toxicos ao
ambiente e a saude humana. Tais quimicos sao empregues, principalmente, nas etapas de

beneficiamento téxtil (estamparia, tingimento, entre outros).

Tendo em vista esses aspetos, pode-se concluir que é de grande importancia que os profissionais
relacionados com as areas da moda pensem em solucdes mais sustentaveis para a coloracao téxtil, de
modo a contribuir para a reducao dos impactos ambientais. Uma opcao € o emprego de produtos de

origem natural e nao toxicos, tais como corantes naturais e mordentes, a partir de técnicas artesanais.

O presente estudo teve como objetivo estudar a técnica de impressao botanica utilizando corantes

naturais em téxteis celulosicos; e explorar o seu potencial para aplicacdo no design de moda sustentavel.

Optou-se por utilizar tecidos de linho e Tencel, os quais foram coloridos com cascas de cebola e repolho
roxo. Os processos de mordentagem com tanino e alumen, assim como os da impressdo botanica
compreenderam a analise das seguintes variaveis: pré, pos e mordentagem em simultaneo; e impressao
por vapor ou fervura. Verificou-se que todos os parametros estudados influenciam diretamente tanto nos

efeitos visuais como na coloracdo dos padroes.

Considerando uma possivel aplicacao no desigrnn de moda, realizaram-se testes de solidez da cor a luz, a
lavagem e a friccao seco e humido num conjunto de exemplares. Os testes de solidez indicaram que o
tanino se mostrou eficaz na fixacdo do corante da casca de cebola em ambas as fibras. Por outro lado,

nenhum dos mordentes melhorou as propriedades de solidez do corante do repolho roxo.

0 estudo contribui para que os designers conhecam melhor a técnica de impressao botanica e como os
diferentes processos e materiais analisados interferem nos efeitos visuais e cromaticos das estampas. O
desenvolvimento do trabalho e protétipo de estudo permitiram demonstrar o potencial desta técnica

ecologica para produzir padroes téxteis criativos e sustentaveis

Palavras-chave: Corantes naturais; design téxtil e de moda; impressao botanica; solidez da cor;

sustentabilidade;



ABSTRACT
Ecological Coloring Techniques in Cellulosic Substrates

Sustainability is a subject that is increasingly addressed both in academia and by companies in the most
diverse fields, especially in the textile and the fashion. This is because both sectors represent two of the
most polluting industries due to the excessive use of products toxic to the environment and human health.

Such chemicals are used, mainly, in the stages of textile finishings (printing, dyeing, among others).

Bearing in mind these aspects, it can be concluded that it is of great importance that professionals related
to the areas of fashion think of more sustainable solutions for textile coloring, in order to contribute to the
reduction of environmental impacts. One option is the use of natural and non-toxic products, such as

natural dyes and mordants, applied by artisanal techniques.

Thus, the present work aimed to study the eco printing technique using natural dyes in sustainable

cellulosic substrates; and explore its potential for application in fashion design, using artisanal techniques.

It was decided to use linen and Tencel fabrics, which were colored with onion skins and red cabbage.
The processes of mordanting with tannin and alum, as well as the printing processes included the analysis
of the following variables: pre, meta and postmordanting; and printing by boiling or steaming. It was found

that all the parameters studied directly influence both the visual effects and the coloring of the patterns.

Considering a possible application in fashion design, color fastness tests to lighting, washing and dry and
wet rubbing were carried out on a set of samples. The fastness tests indicated that the tannin was shown
to be effective in fixing the onion skin dye in both fibres. On the other hand, none of the mordants improved

the fastness properties of the red cabbage dye.

The study contributes to that designers better understand the eco printing technique and how the different
processes and materials analysed interfere on the visual and chromatic effects of the patterns. The
development of the work and study prototype allowed to demonstrate the potential of this ecological

technique to produce creative and sustainable textile patterns.

Keywords: Natural dyes; textile and fashion design; eco printing; color fastness; sustainability
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1. Introducao

Atualmente verifica-se o constante uso da palavra “sustentabilidade” tanto para pecas de vestuario
e acessorios, quanto para construcdes arquitetonicas, mobiliario, entre outros. A palavra
“sustentabilidade” € um conceito que engloba questdes econdmicas, socioculturais e ambientais,
visando atender as caréncias da geracdo presente sem que isso prejudique as futuras (Dicio,

2020).

A busca por produtos de moda sustentaveis tem crescido consideravelmente nos ultimos anos.
Isso porque os consumidores estdo mais cientes dos impactos ambientais causados pela industria
téxtil e da moda, uma vez que esses setores estao entre 0os mais poluentes (Varela, 2019). As
etapas de tingimento e acabamento sao as grandes responsaveis pela poluicao do meio ambiente
(Toledo, 2004). E durante as diferentes fases desses processos que diversos produtos quimicos
poluidores entram em contato com a agua que, mais tarde, é despejada no solo (Rossi, 2009;
Twardocus, 2004). Também deve-se ressaltar que os métodos de producao convencionais

necessitam de grandes quantidades de recursos e energia (Gwilt, 2015).

Apenas utilizar materiais sustentaveis, porém, ndo é o Unico fator de sucesso e preferéncia de
uma peca de vestuario, afinal um dos primeiros aspetos notados pelos consumidores é a
coloracao. Portanto é de grande importancia que o designer avalie corretamente as cores ideais
para o desenvolvimento de suas colecdes. Associado a esse elemento estdo os padrdes ou
estampas que podem conter uma ou varias cores. Contudo, como & possivel realizar o processo
de estamparia téxtil de forma menos impactante ao meio ambiente? Existem diversas técnicas
voltadas para o desenvolvimento de estampas de modo sustentavel. No presente trabalho optou-
se por utilizar métodos e materiais naturais. Esse segmento tem vindo a ganhar espaco no
mercado, visto que muitas empresas e clientes estao optando por produtos mais sustentaveis,
nomeadamente coloridos artesanalmente com corantes e pigmentos naturais (Samanta & Konar,

2011; Varela, 2020).

A coloracdo de substratos téxteis com produtos naturais, porém, nao é uma pratica nova, ao
contrario, a arte de tingimento téxtil com corantes extraidos de fontes naturais & uma técnica antiga
que foi utilizada até a criacdo dos corantes sintéticos. Atualmente sabe-se que a aplicacao dos

corantes sintéticos em substratos nao é a mais adequada, isso devido aos fatores prejudiciais ao



ambiente, bem como a saude, como as alergias e intoxicacao, ja que sao necessarios produtos

quimicos toxicos para a sua producao (Samanta & Konar, 2011).

Ainda em relacéo a sustentabilidade de um produto de moda, deve-se atentar que nao € apenas
0 processo de tingimento ou de estamparia o responsavel pelos impactos ambientais, uma vez
que ja é sabido que determinadas fibras podem, também, colaborar com o aumento da poluicao

no ambiente.

Tendo conhecimento desses fatores surge a seguinte questdo: é possivel desenvolver téxteis para
vestuario utilizando apenas materiais naturais atéxicos e sustentaveis que resultem em efeitos

visuais diferenciados?

Para sanar essa duvida, é primeiramente fundamental compreender as questdes relacionadas a
sustentabilidade a fim de entender quais aspetos devem ser considerados para que a producao

de téxteis para vestuario seja menos danosa ao ambiente e aos humanos.

Uma opcao que compreende os requisitos descritos acima € a pratica de técnicas artesanais e
ecoldgicas efetuadas com materiais naturais atdxicos e voltadas para a coloracao de téxteis. Dentro
desses métodos pode-se destacar o stencil, o shibori; o tie-dye e o batik, ja praticados ha séculos,
e a impressao botanica, desenvolvida mais recentemente. Esses varios processos empregam tanto
corantes e pigmentos, como mordentes naturais, para o desenvolvimento de padrdes distintos,
conforme a técnica utilizada, e Unicos, uma vez que sdo realizados manualmente. Ambos os
fatores sao responsaveis por agregar mais valor ao produto além de serem responsaveis por criar
um vinculo afetivo com o consumidor, o que colabora para que o produto tenha um prazo de vida
mais duradouro (Gwilt, 2015). Ainda deve ser salientado que os efluentes destes processos nao
SA0 Nnocivos €, por isso, ndo comprometem a saude humana e nem o ambiente. Isso porque ja
existe uma selecdo de materiais corantes naturais e mordentes atdxicos (Saxena & Raja, 2014)

voltados para a coloracao de téxteis para vestuario.

No presente trabalho, optou-se por estudar a técnica de impressao botanica pelo interesse em
explorar este processo e, também, em razao das poucas investigacdes académicas que abordam
esse tema. A impressao botanica utiliza os proprios materiais vegetais, como folhas, flores, entre
outros, para estampar os substratos téxteis. Para isso, os vegetais sao embrulhados juntos com o
téxtil com o auxilio ou ndo de um cilindro e cozidos a vapor ou por fervura. O padrao formado

corresponde as formas dos materiais vegetais utilizados no processo.



Deve-se lembrar, entretanto, que para a coloracao de substratos com corantes ou pigmentos
naturais é necessario a utilizacao de mordentes. Cabe a essas substancias criar uma ligacao entre
o corante e a fibra, de modo a melhorar as propriedades de solidez da cor, principalmente em
téxteis compostos por fibras celuldsicas. A etapa de mordentagem pode ser efetuada de trés

formas: antes, durante ou depois do tingimento.

Considerando que o objetivo do presente trabalho é aplicar apenas materiais atdxicos, decidiu-se
utilizar, como materiais corantes, cascas de cebola e o repolho roxo. Além disso, também é
importante salientar que as fibras selecionadas para o desenvolvimento das amostras séo de
origem natural e sustentaveis, sao elas: o Tencel e o linho, ambas celuldsicas. Como anteriormente
mencionado, as fibras de celulose exigem o emprego de mordentes. Assim, optou-se por utilizar o

tanino extraido da casca de carvalho e o alimen de potassio, ja que ambos sao atoxicos.

Em suma, sabendo da importancia e do crescimento do consumo de produtos ecologicamente
corretos, criou-se um interesse em estudar a pratica da impressao botanica em substratos téxteis
de baixo impacto ambiental para aplicacdo no design de moda. Assim, o presente estudo visa
explorar e contribuir com novas informacdes a respeito dos efeitos visuais que podem ser obtidos
conforme a combinac&o entre corantes e mordentes; substrato téxtil; processos de mordentagem

e de impressao botanica.

Pretende-se também estudar a eficacia dos corantes e mordentes naturais aplicados nos
substratos téxteis celuldsicos, de acordo com os processos aplicados, através de uma analise
visual comparativa e a avaliacao de um conjunto de amostras quanto a resisténcia a luz, a lavagem

e a friccao a seco e humido.

Os resultados obtidos nos testes de solidez da cor indicam se os materiais aplicados aos téxteis

estdo aptos para aplicacao no segmento de vestuario sustentavel.

Além disso, busca-se a preservacao de técnicas de coloracdo artesanais com novas formas de
abordagens a fim de agregar maior valor as pecas, a partir de um processo criativo que contribui

para a reducao dos impactos ambientais.



1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do presente trabalho é estudar a técnica de impressao botanica utilizando
materiais corantes e mordentes naturais em tecidos de celulose para o desenvolvimento de

estampas para aplicacao no design de moda sustentavel voltado para o publico feminino.

1.2 Objetivos Especificos

e Compreender os principios da sustentabilidade no design téxtil e da moda

e |evantamento dos corantes, pigmentos e mordentes naturais para aplicacdo em
substratos celuldsicos, diferentes técnicas de coloracao

e Analisar os efeitos visuais e resultados cromaticos resultantes da impressao botanica
com cascas de cebola e repolho roxo em conjunto com mordentes nao téxicos
(alumen de potassio e tanino), métodos de mordentagem (pré, pds e em simultaneo)
e processos de impressao (cozimento a vapor ou fervura)

e Verificar como os materiais e processos desenvolvidos no projeto experimental
interferem nas propriedades de solidez da cor

e Desenvolver e analisar um protétipo de estudo

1.3 Metodologia de Pesquisa

A fim de cumprir com os objetivos propostos anteriormente, faz-se, primeiramente, necessario um
levantamento bibliografico acerca dos temas pertinentes para o presente estudo. Essa pesquisa
bibliografica visa a recolha de informacdes a partir de dissertacdes, livros, artigos e paginas web
consideradas relevantes para a compreensao dos assuntos imprescindiveis para a realizacao dos

experimentos.

Faz-se necessario, portanto, o levantamento de técnicas ecoldgicas e artesanais responsaveis por
conferir estampas ou outros efeitos visuais aos téxteis; assim como os temas da colorimetria, a
qual busca descrever o fendmeno da cor e como essas sao percebidas pelo observador. Também
€ importante estudar os conceitos ligados aos corantes naturais e como esses materiais podem
ser benéficos tanto para os usuarios quanto para o meio ambiente. Serdo, ainda, estudados os

mordentes e os processos de mordentagem. Momento, no qual, serao descritos os materiais



necessarios para a fixacao dos corantes naturais aos substratos, bem como as diferentes técnicas

utilizadas para sua realizacao.

Por fim, serao descritos os assuntos pertinentes as fibras celuldsicas, cuja producéo e cultivo sdo

considerados sustentaveis, verificando quais sdo as propriedades proporcionadas por cada fibra.

A etapa de investigacdo experimental envolveu uma fase inicial de primeiros experimentos, o
desenvolvimento projetual, a analise e discussao dos resultados visuais e cromaticos obtidos e a

avaliacao de solidez da cor de um conjunto de amostras.

Na etapa dos primeiros experimentos foram desenvolvidas amostras com diferentes materiais a
fim de se conhecer melhor a técnica de impressado botanica e como os diferentes materiais e
processos podem interferir nos efeitos estéticos das estampas. Nessa fase, os tecidos de algodéo
foram coloridos com mirtilos, folhas de arvore, cascas de cebola e repolho roxo. Os mordentes
empregues foram o sulfato de ferro e o tanino, também foi utilizado o papel aluminio. Os processos
de impressao a vapor e por fervura, bem como os de pré e pés-mordentagem também foram
analisados. Esse momento se mostrou de grande importancia para definir os parametros que

foram avaliados no desenvolvimento do projeto.

O desenvolvimento projetual corresponde a etapa na qual sera realizada a técnica de impressao
botanica para estampas os tecidos de linho e Tencel com cascas de cebola e repolho roxo. Para
isso, optou-se por utilizar os métodos de pré, pos e mordentagem em simultaneo com tanino,
cujas concentracoes foram de 30%, 50% e 70%, e com alumen, na concentracdo de 10%; e de
impressao a vapor e por fervura. A Tabela 1 apresenta os parametros acima descritos. Em seguida,
as amostras foram analisadas em relacdo a influéncia dessas variaveis nos efeitos visuais e
cromaticos dos padroes. Posteriormente, selecionaram-se 22 amostras para realizar os testes de
solidez a lavagem, luz e friccdo a seco e humido, tendo em vista compreender como esses
diferentes processos e materiais interferem nas propriedades de resisténcia dos corantes e quais

os melhores resultados para cada material vegetal.

Tabela 1: Parametros estudados

Fibras Mordentagem Mordentes Concentracdes Impressao
Linho Pré Tanino 30%, 50% e 70% a Vapor
Tencel Pés Alumen 10% Cozido

em Simultaneo



Nessa etapa ainda ¢é apresentada uma analise qualitativa e quantitativa das amostras, ou seja, a
descricao dos efeitos visuais e cromaticos; e a avaliacdo da solidez da cor a luz, a lavagem e a
friccdo a seco e humido a partir da alteracdo de cor dos exemplares coloridos e a avaliacao de

manchamento dos testemunhos.

Em seguida, a combinacao de técnicas e materiais que obtiveram os melhores valores de solidez
da cor foi selecionada para efetuar a impressdo botanica de um substrato de maior metragem. A
partir do téxtil estampado, foi, entdo, desenvolvido um protétipo de estudo de uma saia, a fim de
analisar a estética de uma peca de vestuario confecionada com o tecido estampado. Por fim, fez-

se uma reflexdo dos resultados obtidos.

1.4 Estrutura da Dissertacao

O presente estudo esta dividido em quatro capitulos.

No primeiro capitulo é apresentada a introducéo do projeto, o qual é composto por uma breve
explicacao sobre os assuntos que serdo abordados no presente trabalho, assim como, a motivacao
e justificativa para o tema escolhido. Também compreende os objetivos e a metodologia utilizada

para o desenvolvimento da pesquisa.

O capitulo seguinte corresponde ao enquadramento teorico, onde serdo analisados os temas
considerados relevantes para o desenvolvimento do trabalho a partir da revisao bibliografica. Ainda
nesse capitulo sera discutido sobre o que ja foi estudado na pratica acerca do tingimento natural

e da impressao botanica, descrevendo o método utilizado e resultados obtidos em cada trabalho.

No terceiro capitulo, encontra-se a elaboracdo da etapa experimental. Nesse momento serdo
apresentadas os materiais e métodos utilizados para o desenvolvimento das amostras coloridas
por meio da impressao botanica, assim como, a analise visual e os dos testes de solidez a luz,
lavagem e friccdo a seco e humido. Por fim, realiza-se a discussao dos resultados relativos aos

experimentos, o desenvolvimento de um prototipo e um reflexdo sobre os resultados obtidos.

No ultimo capitulo encontram-se as conclusées sobre o trabalho desenvolvido e uma breve

discussao relativa a perspetivas futuras.



2. Enquadramento Tedrico

No presente capitulo serao apresentados os temas pertinentes para o desenvolvimento do

trabalho.

Tendo em consideracdo que o trabalho desenvolvido é de carater sustentavel, faz-se importante o
estudo sobre esse conceito amplamente utilizado na atualidade. Nesse momento sera discutido
sobre o seu surgimento e quais sao as estratégias pertinentes a sustentabilidade dentro setor do
designtéxtil e de moda, ou seja, o que é preciso considerar no momento de se projetar um produto

sustentavel.

No momento seguinte, faz-se um estudo sobre as cores. Tal pesquisa esclarece sobre o fenémeno
da cor e da sua percecao. Também se descreveu sobre os diferentes tipos de sintese de cor, isto
¢, cor aditiva e subtrativa (a cor enquanto luz e material corante, respetivamente), bem como suas
propriedades, a partir das quais € possivel comunicar uma cor a partir de uma referéncia
numeérica. Esta etapa mostrou-se relevante para uma melhor compreensao de como as cores
interagem com o meio e o individuo. Por fim, foi necessaria uma pesquisa sobre colorimetria, ou
seja, a ciéncia que permite medir uma cor. Isso € muito importante para verificar a alteracdo de

cor e avaliar o manchamento de amostras e testemunhos apds os testes de solidez da cor.

Posteriormente foi realizada uma pesquisa sobre os corantes naturais para verificar quais os
processos que viabilizam a coloracdo de téxteis com esses materiais; quais os materiais
necessarios para a sua fixacao as fibras; e quais sao as vantagens e desvantagens do uso desses

corantes.

No subcapitulo seguinte, serdao descritas algumas técnicas de coloracao téxtil que podem ser
consideradas ecologicamente corretas. Esse subcapitulo tem como foco as praticas a partir das
quais podem-se obter padrdes. Assim, essa etapa auxiliara a compreender as diferentes
metodologias que podem ser utilizadas para formacao de desenhos/motivos na superficie téxtil,
assim como, os resultados obtidos por diferentes técnicas. Por fim, fez-se um levantamento de
experimentos realizados tanto no meio académico quanto por profissionais que trabalham com
tingimento natural e impressdo botanica, verificando o que ja foi estudado acerca desse tema e 0s

resultados obtidos.



Em seguida foram estudadas trés fibras celuldsicas, o algodao, o linho e o Tencel. Esses materiais
serao mais tarde utilizados no desenvolvimento do projeto experimental e, por isso, é
imprescindivel conhecer as caracteristicas e propriedades dessas fibras e saber como elas se

enquadram como sustentaveis.

2.1 Sustentabilidade

Ainda que a sustentabilidade seja um conceito emergente, é importante destacar que foi durante
0s anos 60 que as primeiras questdes sobre os impactos ambientais foram apresentadas (Gwilt,
2015). Foi, entao, no periodo compreendido pelos anos 60 e 70 que a industria téxtil e da moda
se mostrou preocupada em buscar por processos de fabricacdo mais sustentaveis e alertar para
um consumo mais consciente. Nessas épocas, 0s assuntos relacionados a esse tema foram
divulgados por grupos ambientalistas, investigadores e movimentos. Desde entao, esse setor tem
vindo a adotar diversas providéncias a fim de reduzir o impacto no ambiente e na sociedade (Gwilt,
2015). Exemplos disso sdo empresas que buscam por processos de producado que reduzem o
consumo de energia e agua, que utilizam matérias-primas, cujo cultivo ndo emprega ou limita o

uso de agrotoxicos, e que oferecem boas condicdes de trabalho para os seus empregados.

Na atualidade, existem trés pilares que devem ser considerados para o desenvolvimento de um
produto de moda sustentavel, sdo eles: a economia (o produto deve ser economicamente viavel),
0 meio ambiente (visa a reducao de impactos no ambiente) e o social (socialmente equitativo)

(Berlim, 2012).

Gwilt (2015) descreve que os aspetos citados acima podem, inicialmente, ser considerados pela
verificacdo de como se da o processo de confecdo das roupas e, a partir disso, pesquisar por uma

abordagem que reduza os impactos causados pela industria da moda na sociedade e no ambiente.

Desse modo, entende-se que as propostas sugeridas pela sustentabilidade no setor da moda
estabelecem uma nova forma de pensar a maneira como o design e suas metodologias sao
praticados. Faz-se, entdo, necessaria uma analise profunda que auxiliara a compreender como

desenvolver uma moda mais sustentavel (Fletcher & Grose, 2011).



2.1.1 Estratégias sustentaveis

Para desenvolver um produto sustentavel, é preciso que o designer conheca as estratégias
compreendidas pela sustentabilidade. As “estratégias de design sustentavel” adotadas por esses
profissionais visam a reducao dos impactos tanto no meio ambiente quanto na sociedade durante
a sua producdo, utilizacdo e fim de vida, considerando também as questdes economicas.
Abordagens como a reducao da utilizacado de matéria-prima e energia, assim como recursos e
métodos menos impactantes; o prolongamento da vida util do produto, ou seja, usa-o diversas
vezes podendo ou nao atribuir outras finalidades; a atenuacao de impactos ocasionados no periodo
de uso; e a reciclagem das pecas, sao exemplos de estratégias da sustentabilidade (Berlim, 2012;

Gwilt, 2015, p. 20).

Aindustria da moda é uma das principais responsaveis pela poluicdo ambiental. Segundo Chiaretti
(2019), esse setor libera entre 8% e 10% dos gases-estufa em escala global; consome uma
quantidade excessiva de agua e produz um total de 20% da agua poluida mundial, ou seja, agua
residual adulterada. As microfibras sintéticas também colaboram com os impactos causados por
essa industria, uma vez que sdo depositados anualmente 500 mil toneladas desse material nos

oceanos.

Fletcher & Grose (2011, p. 13) descrevem que um dos fatores que colabora com essa realidade
¢ o tipo de fibra téxtil utilizada na producdo de pecas de roupas. Cada fibra provoca diferentes
tipos de impactos, no ambiente e na saude humana, com proporcdes variadas para cada material,
dos quais pode-se destacar: “mudancas climaticas; efeitos adversos sobre a agua e seus ciclos;
poluicao quimica; perda da biodiversidade; uso excessivo ou inadequado de recursos nao
renovaveis; geracao de residuos; efeitos negativos sobre a salde humana; efeitos sociais nocivos

para as comunidades produtoras”.

Como citado anteriormente, a grande parte dos elementos que compbe um vestuario causam
danos ao meio ambiente em alguma etapa de seu ciclo de vida, seja 0 mesmo composto por fibras
naturais ou sintéticas. O poliéster, por exemplo, exige uma grande quantidade de produtos
derivados do petroleo, ja o algodao, devido as lavagens, requer grandes quantidades de agua e

consome muita energia (Gwilt, 2015).

Contudo, a producdo ou cultivo das fibras ndo sdo os Unicos responsaveis pelos impactos

socioambientais. Outro grande responsavel pela poluicdo do ambiente e, também, por causar



danos a saude sao os processos de producao de substratos téxteis e vestuario. Por isso, é
crescente o numero de empresas e investigadores que estudam fibras, materiais e processos de

producao que reduzam, ao maximo, os impactos ambientais.

De um modo geral as inovacdes no setor da sustentabilidade estdo distribuidas em quatro setores,
sdo eles: i) a preferéncia pelo uso de materiais obtidos a partir de fontes renovaveis, ou seja, de
florestas ou cultivos que depois de um determinado periodo se regeneram, como o liocel (advindo
da celulose de arvores) e o algodao, lembrando que a extracao desses materiais deve respeitar o
periodo de regeneracao; ii) materiais cuja producédo tem uma quantidade reduzida de insumos,
dentre os quais pode-se citar: agua, produtos quimicos e energia, exemplos disso sao fibras
sintéticas que requerem menos energia para sua fabricacao, e as fibras organicas de origem
natural, as quais dispensam o uso de agrotoxicos; iii) materiais advindos de locais que
proporcionam boas condicdes de trabalho aos agricultores e produtores rurais; iv) a fabricacao de
materiais com baixo desperdicio, optando, assim, por fibras biodegradaveis!, por exemplo o
TENCEL™, e recicladas tanto das sobras das industrias quanto da populacao, como o PET
(poliéster produzido a partir de garrafas plasticas) (Fletcher & Grose, 2011; Berlim, 2012). No
caso de fibras reciclaveis, € importante destacar que para que o processo de reciclagem seja

possivel, o téxtil deve ser composto por apenas um tipo de fibra (Gwilt, 2015).

Vale ressaltar que todos esses setores estao interligados entre si. Tomemos como exemplo uma
fibra advinda de matéria-prima renovavel, esse fator ndo assegura que a mesma seja sustentavel,
uma vez que nao se tem informacdes quanto ao seu consumo de energia e dgua; ao uso ou nao
de produtos quimicos, tanto na producao quanto no cultivo; as condicées de trabalho; aos

impactos ambientais causados, entre outros (Fletcher & Grose, 2011).

Em relacao aos processos de producao, pode-se destacar o uso de produtos toxicos, 0 consumo
de energia e de agua, assim como os efluentes quimicos, como sendo alguns dos principais

impactos ambientais causados por esse setor.

Ja foi mencionado que a etapa de coloracao téxtil € uma das principais poluentes, tanto para o
ambiente quanto a saude humana. Tal afirmac&do vem do fato de que durante esse processo sao
empregues diversos produtos toxicos, como determinados tipos de corantes e produtos quimicos

auxiliares para sua fixacdo. Esses materiais sao responsaveis pela contaminacado da agua (Fletcher

' fibras que, ao serem decompostas pela acdo de agentes naturais, por exemplo microrganismos, incidéncia de luz,
agua ou ar, nao prejudicam o ambiente (Fletcher & Grose, 2011).
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& Grose, 2011; Berlim, 2012) que, em seguida, é lancada aos rios. Atualmente, porém, ja existem
opcdes de materiais e métodos que possibilitam a reducao significativa dos impactos. Dentre eles

Gwilt (2015) destaca o uso de corantes naturais ou de baixo impacto.

Associado a esse fato, ainda pode-se citar o alto consumo de energia o que resulta na elevada
geracdo de dioxido de carbono (CO2), um dos gases causadores do efeito estufa. Sdo diversas as
etapas de producdo que requerem a utilizacdo de energia e que resultam na liberacdo de CO2,
entre eles estdo: os combustiveis para os equipamentos agricolas; aquecer os banhos de
tingimento e lavagem; a producéao de fibras quimicas; assim como as etapas de fiacao e tecelagem

(Berlim, 2012).

Para além da sustentabilidade, a presente investigacao ainda se adequa ao conceito de eco-design.
O termo eco-design ¢ designado para descrever estratégias que visam reduzir os impactos
ambientais no decorrer de todas as etapas do ciclo de vida de um artigo, aliando-as a um produto
funcional de qualidade e estética apelativa (Silva, 2018). Dentre as varias abordagens pertencentes
ao eco-design estdo: a reducao nos gastos de energia e de materiais; a preferéncia por matérias-
primas sustentaveis e por produtos naturais, ao invés de quimicos téxicos; auséncia de agrotoxicos
empregues no cultivo das fibras téxteis, entre outros (Cimatti, Campana & Carluccio, 2017; Silva,
2018). Outra possibilidade é seguir o principio dos 6R, sendo esses o reduzir, reutilizar, reciclar,
recuperar, remanufatura e redesign (Jawahir, et al., 2006). Entende-se, portanto, que o eco-design

esta inserido na sustentabilidade ambiental.

No caso do presente estudo, 0 mesmo busca uma abordagem criativa e, ao mesmo tempo,
sustentavel na etapa de estamparia. I1sso porque o trabalho visa, a partir da impressao botanica,
desenvolver estampas com uso de materiais sustentaveis, tanto o material corante e mordente,

quanto o substrato téxtil.

Em relacao aos corantes naturais, pode-se dizer que os mesmos se constituem em materiais
sustentaveis por contemplarem diversas estratégias da sustentabilidade e do eco-design. Entre
eles o fato de ser um corante obtido a partir de fontes renovaveis, como as cascas e folhas das
arvores, flores, entre outros. Ainda se enquadra como um material que necessita de poucos
insumos, uma vez que, muitas dessas matérias-primas estdao presentes em abundancia na
natureza e crescem sem o uso de agrotoxicos e com agua da chuva. Ja nos casos de frutas ou
vegetais, por exemplo, pode-se optar pelo uso de materiais vegetais organicos, 0s quais nao

utilizam agrotoxicos durante seu cultivo.
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Além disso, os corantes naturais proporcionam o bem-estar de quem veste um substrato colorido
com esses materiais. Isso porque existe uma selecao dos materiais atoxicos que sao proprios para
aplicacao de téxteis para roupas, ao contrario de muitos corantes sintéticos, os quais, segundo
Merdan, Eyupoglu & Duman (2017) podem acarretar problemas de saude, em razdo da presenca

de produtos quimicos toxicos.

Também ja foi constatado que determinados corantes naturais, ao serem utilizados no tingimento
de substratos, podem manter suas propriedades medicinais. Um exemplo disso é a curcumina
(extraida da Curcuma longa L.), a qual tem a capacidade de conferir propriedades antimicrobianas

em substratos de la (Han & Yang, 2005).

Por fim, deve-se ressaltar que os corantes sao biodegradaveis e, por isso, nao acarretam impactos
ambientais. Contudo, deve-se atentar para que os mordentes utilizados em conjunto com os
corantes também sejam substancias atéxicos tanto para o ambiente quanto para os humanos
(Saxena & Raja, 2014). Em razao disso, os mordentes selecionados para a realizacdo do
desenvolvimento projetual foram o tanino e o alimen de potassio, ambos considerados

sustentaveis.

Também vale destacar que os tecidos de linho e Tencel utilizados nesse estudo, também
compreendem os aspetos sustentaveis de baixo ou nenhum uso de agrotoxicos durante o cultivo
ou producéo, a biodegradabilidade. No caso do Tencel ainda vale destacar o baixo consumo de

energia € a reutilizacao dos materiais empregues durante a producao da fibra em fio.

2.2 Cor

A cor é um fator de grande importancia para a industria téxtil e de vestuario. Ela esta entre os
elementos a partir dos quais pode-se expressar a moda e € uma das responsaveis por gerar ou

ndo o interesse do consumidor (Araujo & Castro, 1987; Best, 2012), conforme a sua preferéncia.

Contudo, a cor nao é apenas uma propriedade estética, € um fendmeno fisico que gera o interesse
de diversos investigadores. Os estudos desenvolvidos acerca desse tema sao muito importantes

para entender como se da o processo de percecado das cores pelo ser humano.

A cor é um fendmeno extremamente complexo que envolve a interacdo entre uma fonte de luz,
um objeto e o observador. A luz que incide sobre um determinado objeto reflete e atinge a parte

da retina onde estdo localizados os cones do observador, que sao fotorreceptores sensiveis aos
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comprimentos de onda da luz visivel, ou seja, as cores. Tais células absorvem a radiacao refletida
e a transformam em sinais que serao, entdo, levadas pelo nervo ético até o cérebro, onde serao
interpretados (Aratjo & Castro, 1987; Hornung, 2012; Berns, 2019). A partir dessa interpretacao

de dados é que enxergamos as cores.

A visualizacdo e diferenciacdo das cores ocorre através de dois processos: o fisiolégico e o
psicoldgico. O fisiologico se refere ao processo descrito anteriormente, ou seja, como visualizamos
as cores, 0 que envolve um objeto iluminado, os olhos e a interpretacdo da cor no cérebro. Ja o
psicolégico consiste nas emocdes e sensacdes transmitidas pelas cores (Farina, Perez, & Bastos,
2006). Em relacao as emocoes, pode-se dizer que essas estao relacionadas aos fatores culturais,
como religiao, etnografia, geografia, idade entre outros. Farina, Perez & Bastos (2006) citam como
exemplo de um fator psicoldgico, que algumas populacdes se baseiam na coloracao das pecas de
roupas para distinguir as mulheres conforme a sua faixa etaria, ou seja, mulheres jovens vestem

pecas de cores distintas das mais velhas.

Além disso, as cores ainda podem passar outras sensacdes, como térmicas, ou seja, de quente e
frio. As ditas cores quentes sao as que normalmente se destacam e sdo relacionadas ao fogo e a
luz do sol, sao elas: o laranja, vermelho e amarelo. Por outro lado, as cores frias sdo associadas
a agua, ao céu, aos verdes das montanhas e dos campos e, portanto, sdo 0s azuis e 0s verdes

(Morris, 2006).

2.2.1 Luz

A luz é um fator imprescindivel para a manifestacao da cor, uma vez que so € possivel perceber
uma cor quando ha luz (Holtzschue, 2011). Sem esse elemento, ndo enxergariamos nenhuma
cor. Qualquer tipo de luz, seja ela natural ou ndo, se move a uma mesma velocidade, contudo,
suas ondas sdo lancadas a distancias ou frequéncias distintas. Tal distancia é nomeada de

comprimento de onda e é medida em nandémetros (representado por nm) (Holtzschue, 2011).

Quando um objeto & iluminado por uma fonte de luz, ele absorve algumas das faixas coloridas da
luz que o ilumina e reflete as demais. Sao essas radiacdes com diferentes comprimentos de onda
que refletem que geram o estimulo de cor que os olhos visualizam. Entende-se com isso que a cor
tida como natural de um utensilio é apenas a cor resultante quando esse esta exposto a luz. A
percecao da cor ainda pode variar de acordo com a sua superficie, os aspetos da iluminacao, entre

outros. Deve-se considerar que as cores diversificam conforme a caracteristica das ondas
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magnéticas emitidas por cada luz (Pina, 2009). Além disso, a quantidade de luz que adentra os
olhos também interfere no modo como visualizamos os objetos, o qual pode variar desde muito

iluminado até escuro (Farina, Perez, & Bastos, 2006).

No século XVII, a luz ainda era descrita como algo que podia ser visto com os olhos. Contudo, um
experimento realizado por Herschel provou que a luz ndo é apenas o que os olhos conseguem
captar. Isso foi verificado a partir de um estudo que concluiu que os raios infravermelhos (entre
750 nm e 300.000 m), ainda que nao sejam visiveis aos olhos, apresentam os mesmos atributos
da luz. Os raios ultravioletas (entre 10 e 400) também n&do sao detectados pelos olhos, mas podem
gerar luzes percetiveis e “com radiacdes luminescentes”, quando projetados em um objeto

(Pedrosa, s. d., p. 23).

Além dos ja citados, ainda existem outros tipos de radiacoes, entre elas estdo as ondas de radio e
de televisao, de raios X, entre outros, os quais se diferem pelo seu comprimento de onda (Farina,

Perez, & Bastos, 2006).

Dessas radiacdes, apenas os comprimentos de onda luz situados entre aproximadamente os 380
e 0s 780 nm sdo percebidos pelo olho humano. Sendo assim, foram nomeados de radiacdes

visiveis, como mostra a Figura 1 (Farina, Perez & Bastos, 2006; Berns, 2019).
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Figura 1: Espectro Visivel da luz (Oliveira et. al., 2017, pg. 134)
A primeira vez que o0 espectro visivel da luz foi observado foi no ano de 1666 (século XVII) quando
o cientista inglés Isaac Newton (1642 - 1727) desenvolveu um dos experimentos mais relevantes
sobre otica, o qual permitiu compreender cientificamente o fenédmeno da cor (Pina, 2009; Moura

& Boss, 2015).
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Nesse estudo, Newton verificou que a luz solar compreende raios coloridos, 0s quais podem ser
individualmente visualizadas quando a luz solar atravessa o prisma triangular de vidro, como

mostra a

Figura 2. Descobriu, assim, que as cores que compde o espectro visivel sao o “violeta, indigo, azul,
verde, amarelo, laranja e vermelho” (Farina, Perez & Bastos, 2006, p. 63; Jones & Biderman,

2005; Pina, 2009).

Dispersao
da luz

/:H
-

Fenda Prisma

Figura 2: Disperséo da luz solar (Escola, 2020)

2.2.2 Sintese aditiva e subtrativa da cor

As misturas aditiva e subtrativa da cor correspondem, respetivamente, a mistura entre luzes e
entre pigmentos. Tais nomenclaturas surgiram do principio de que quanto mais luzes sao
sobrepostas, mais luminosas elas se tornam e, por isso, sdo nomeadas de cor aditiva, ou seja,
adiciona mais luminosidade. Por outro lado, os pigmentos ou corantes absorvem alguns
comprimentos de onda e, quando sdo combinados, a cor resultante reflete menos luz, sendo assim

séo classificadas como cor subtrativa (Hornung, 2012).

Considerando que o presente estudo esta voltado para a utilizacdo de um material corante, ou
seja, a sintese subtrativa, buscou-se compreender como se da o processo de percecdo das cores

nos objetos.

Os autores Araujo & Castro (1987) explicam que os corantes ao absorver certas radiacdes e refletir
as demais, geram a sensacdo de cor. Sendo assim, a sua designacdo sera estabelecida conforme
a luz que essa substancia reflete. Para melhor compreensao, tomemos como exemplo um objeto

qualquer denominado como verde. Esse nome é conferido a ele em razédo de refletir apenas as
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radiacdes eletromagnéticas correspondentes a percecdo da cor verde, enquanto absorve os
demais comprimentos de onda que integram a luz branca. Ao misturar corantes ou pigmentos de
todas as cores que compde o espectro solar, o resultado sera o preto. Isso ocorre em razédo de
que tal mistura absorve todos os comprimentos de onda da luz. Contudo, uma vez que a absorcao
da luz por parte dos materiais corantes nao ocorre na totalidade do espectro da luz visivel (Hanson,

2012). Ao mesclar as cores subtrativas, o resultado ndo pode ser considerado preto puro.

Sabe-se que a obtencao de diferentes coloracdes ocorre a partir da mistura entre cores. Contudo
isso nem sempre € possivel. As cores primarias (Figura 3), por exemplo, correspondem as trés
cores que nao podem ser obtidas por meio da mistura entre as demais (Morris, 2006). Segundo
Pedrosa (s. d.), existem dois grupos de cores primarias: a cor aditiva e a subtrativa, como
apresentado na Figura 3. No caso da cor aditiva, as cores primarias sao o verde, o vermelho e 0

azul.

Para a cor subtrativa, ou seja, com corantes opacos ou transparentes. Para os opacos, as cores
geratrizes sdo o amarelo, 0 azul e o vermelho e a mistura dessas cores resultara no cinza escuro.
Ja para os transparentes, como o caso da aquarela, por exemplo, as trés cores sdo 0 amarelo, o
ciano e 0 magenta que, assim como 0s corantes opacos, geram o cinza escuro quando misturadas
(Pedrosa, s. d.). Segundo Araujo & Castro (1987), esse é o grupo de maior importancia para o
setor téxtil, ja que o corante é o pigmento utilizado para colorir as fibras independentemente da

sua origem.

Figura 3: Sintese aditiva e sintese subtrativa (Pintar, Amo, 2020)

Em seguida estao as cores secundarias que sao obtidas através da combinacao entre duas das
cores primarias, ou seja, do vermelho com amarelo, do azul com amarelo, e do azul com vermelho.
Sendo assim, sao classificadas como secundarias o laranja, o verde e o violeta (Jones & Biderman,

2005; Morris, 2006). Essas estao representadas na Figura 4.
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Figura 4. Cores secundarias (A autora, 2020)

Ainda existem as cores terciarias, representadas na Figura 5, que sao formadas pela mistura de
uma cor primaria € uma das secundarias originada a partir dessa mesma primaria (Pedrosa, s.
d.). Assim, alguns exemplos das misturas possiveis sdo: o vermelho com o laranja, e o vermelho
com o violeta que produzem, respetivamente, o vermelho-alaranjado e o vermelho-arroxeado
(Morris, 2006).

Amarelo

Amarelo- Amarelo-
esverdeado alaranjado

Verde . Laranja

Vermelho-
alaranjado

Azul-
esverdeado

Vermelho

Azul-
arroxeado

Vermelho-
arroxeado

Violeta

Figura 5: Cores terciarias (A autora, 2020)

As cores complementares correspondem as cores contrastantes. Sdo caracterizadas por
parecerem mais vividas quando colocadas proximas. As cores complementares sao formadas por
um par de cores sendo uma primaria e uma secundaria, posicionadas em direcdes opostas no
circulo das cores, como mostra a Figura 6. Verifica-se, entao, que as duplas sao o azul com laranja,
o vermelho com verde, e 0 amarelo com violeta. As cores complementares, ao serem mescladas,

geram um cinza de tonalidade neutra (Morris, 2006).
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Figura 6: Cores complementares (A autora, 2020)

2.2.3 Propriedade das cores

A comunicacao das cores a partir de vocabulario ainda é muito delimitada. Normalmente ao se
referir a uma determinada cor referimos apenas com seu nome basico, ou seja, verde, amarelo,
entre outros, contudo, isso é insuficiente para descrever com exatidao uma cor. Isso porque nao

existe apenas um tipo de verde ou de amarelo, mas sim, uma grande diversidade dessas cores.

Sendo assim, passamos a nomea-las também de acordo com o conhecimento familiar e universal,
podendo esse advir da fauna ou flora, produtos alimenticios, minerais, entre outros. Originando,

assim, o amarelo-canario, o violeta, o acafrdo e pérola, por exemplo (Jones & Biderman, 2005).

Porém, tais nomenclaturas ainda sao imprecisas, uma vez que, o conhecimento e o modo de ver
as cores varia para cada individuo, o que torna ineficaz a comunicacao das cores pelo nome,

principalmente para os profissionais da area téxtil.

Tendo isso em consideracao, torna-se necessario uma descricado mais completa de cada cor a
partir de suas propriedades: a matiz, a saturacado e a luminosidade (Hornung, 2012). Isso permitira

ao designeridentificar com maior exatidao a cor desejada, por exemplo no software CAD.

A matiz é o que se refere a propria cor, como azul ou vermelho. Esta, portanto, diretamente
associada ao comprimento de onda da luz refletida (Jones & Biderman, 2005; Farina, Perez &

Bastos, 2006; Tornquist, 2008).

A saturacado, também nomeada como profundidade, refere-se a intensidade da cor. Tomemos

como exemplo duas cores que se igualam em matiz. Essas podem causar diferentes impressdes
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conforme a intensidade. Sendo assim, a saturacao é diferente para cada uma (Jones & Biderman,
2005; Farina, Perez & Bastos, 2006). De acordo com Araujo & Castro (1987, p. 955), é a parcela
de pigmento contido nos “corantes ou tintas soltveis em meio liquido” que irao alterar a saturacao.
Um pigmento vermelho, por exemplo, quando diluido em agua passa a ser rosa escuro e, em

seguida rosa claro (Jones & Biderman, 2005).

Em relacdo a luminosidade, ou valor, essa esta associada a quantidade de luz refletida, que pode
Ser maior ou menor, ou seja, “ao grau de claridade ou obscuridade de uma cor, variavel em uma
escala que vai do branco (a soma e a fonte de todas as cores) ao preto (a auséncia total de luz)”.
Sendo assim, as cores classificadas como luminosas correspondem as mais claras, e as cores
categorizadas como apagadas sao as mais escuras (Araujo & Castro, 1987; Jones & Biderman,

2005, p. 116; Farina, Perez & Bastos, 2006).

Essas trés propriedades estdo representadas na Figura 7.

v TR B
Saturacao _

dessaturado saturado
luminosidade
valor baixo valor alto

Figura 7: Matiz, saturacao e luminosidade (Contraste Arquitetura, 2019)

A partir dessas propriedades, também foi possivel organizar as cores em amostras fisicas, como
pelo sistema PANTONE e o de Munsell. Ambos categorizam a cor através de amostras fisicas,

utilizando os valores da matiz, saturacao e luminosidade.

O sistema PANTONE é um dos mais conhecidos e utilizados, principalmente, pelos designers.
Nessa paleta as cores sdo padronizadas (Holtzschue, 2011), o que possibilita diferentes
profissionais ou empresas a representarem a mesma coloracao. Esse modelo pode utilizar os
sistemas de cores aditivas, ou seja, o RGB (vermelho, verde e azul), em casos de divulgacdo no

meio digital, e o sistema de cores subtrativas ou CMYK (ciano, magenta, amarelo e preto), para a
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impressao de documentos. Assim, novas cores sao formadas a partir da mistura entre as cores

RGB ou entre as do CMYK.

O sistema de Munsell separa as cores por cinco matizes principais e cinco secundarias. Para cada
matiz, as cores sao ordenadas pelos valores correspondentes de saturacao e de luminosidade

(Tornquist, 2008; Hanson, 2012).
Essa ciéncia foi nomeada de colorimetria, cujo significado é: medicao da cor (Berns, 2019).

No século XX uma nova tecnologia permitiu a analise quantitativa da cor: o espetrofotdémetro. Esse
aparelho mede “o fator de refletancia espectral de uma amostra”z com iluminacao e geometrias
padronizadas e, em seguida, classifica a cor através de numeros, obtidos por formulas

matematicas (Berns, 2019, p. 51).

Como ja referido, a medicao da cor se da por um equipamento nomeado espetrofotémetro, e a
avaliacado da cor pode ocorrer, entre outros, pelo sistema de analise colorimétrica nomeado CIE
(Comission Internacionale de L’Eclairage), o qual consiste em “um sistema quantitativo para
medir, especificar, denotar e classificar de forma Unica as propriedades perceptivas de uma cor”
(Tornquist, 2008, p. 66). Considerando que a percecao das cores é subjetiva, ou seja, é
influenciada por diversos fatores, tais como o observador, a luz incidente sobre o objeto, bem
como seu angulo de incidéncia, fez-se necessario estandardizar as circunstancias de observacao
(Schanda, 2007; Lopes, 2009) de modo a possibilitar uma classificacao das cores mais precisa e

€ isso 0 que acontece no sistema CIE.

0 espaco CIELAB utiliza as coordenadas L*, a* e b* para quantificar a cor (Aratjo & Castro, 1987),

tendo em consideracao trés fatores: a luz, o objeto e o individuo que o observa.

O eixo L* corresponde a luminosidade, a qual é avaliada com valores entre O, para mais preto, e
100, para mais branco. O a* representa o eixo vermelho (quando o valor é +) — verde (quando o
valor é -). Por fim, o b* refere-se ao eixo amarelo (quando +) — azul (quando -) (Schanda, 2007;

Witt, 2007). O espaco CIELAB é representado na Figura 8.

¢ Traduzido pela autora do texto: a sample’s spectral-reflectance fator.
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Figura 8: Espaco CIELAB (Beetsma, 2020)

Tal sistema ainda pode ser utilizado para quantificar a diferenca entre cores. Isso permite, por
exemplo, tanto verificar se o téxtil apresenta diferentes nuances na coloracdo em diferentes areas,

assim como analisar a diferenca de cor entre duas amostras.

2.2.4 Cor na moda

A interpretacdo das cores esta associada aos fatores psicoldgicos e fisioldgicos, bem como sob
influéncia dos aspetos culturais do ser humano, idade e até mesmo do clima e localizacdo
geografica. Temos que considerar, portanto, que a sensacao de cor € um fendmeno subjetivo. Por
iSso, nao € possivel estabelecer que uma cor especifica gere um certo sentimento, uma vez que
existem diversas condicdes que intervém nos seus significados (Farina, Perez & Bastos, 2006).
Dessa forma, entende-se que a interpretacao das cores varia entre cada individuo e é a partir

desse principio que se pode justificar os mais variados gostos e predilecdes.

Além de conter diferentes significados e ser capaz de estimular os sentidos, a cor ainda esta
relacionada com as questoes estéticas. Aratijo & Castro (1987, p. 951) descrevem “que é através
de valores qualitativos de belo e de feio que a cor é primeiramente sentida e apreendida pelos
homens, nos diversos suportes que ela pode ter”. Os suportes citados pelos autores podem, tanto
fazer parte da natureza, como as arvores, 0 mar, 0s animais, quanto terem sido desenvolvidos
pelo homem, como as edificacdes e os demais objetos, por exemplo. Entre os diversos elementos
produzidos pelo ser humano estédo os téxteis e, nesse caso, & importante que as cores estejam de
acordo com a finalidade do produto, por exemplo se € uma roupa para ficar em casa ou para a
pratica de esportes. Ainda pode-se mencionar que a cor, enquanto um elemento de design, pode
destacar determinadas areas do corpo, assim como “criar ou desfazer um ponto focal da roupa”

(Jones & Biderman, 2005, p. 119).
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Com base em pesquisas efetuadas pela industria téxtil, pode-se afirmar que é a cor um dos
primeiros aspetos a provocar uma reacao no comprador. E a selecdo da cor que, juntamente com
outros fatores, contribuira para o sucesso ou ndo de uma peca de vestuario. Adicionalmente a cor,
0 produto ainda é avaliado quanto a sua modelagem, a sensacao tatil e, também, pelo custo da

peca (Jones & Biderman, 2005; Best, 2012).

Segundo Jones & Biderman (2005), a definicdo da paleta de cores esta entre as primeiras etapas
a ser realizada no desenvolvimento de uma colecao. Para a autora, é ela que diferencia a colecao
atual das anteriores. Descreve, também, que a paleta de cores é desenvolvida considerando o
clima e estacédo da colecdo, de modo que esses estejam em harmonia. No Brasil, por exemplo,
nota-se que as colecdes de outono e inverno, normalmente, sao compostas por cores vividas e
quentes, as quais conservam o calor do corpo, no verao e primavera ha uma maior procura por

cores de tons pastéis e branco, que reflete a luz do sol.

Treptow (2005) acrescenta que a paleta é formada pelas cores retiradas das imagens de
inspiracao selecionadas para o desenvolvimento da colecao. Assim, a paleta remetera ao tema
dessa colecado, por exemplo: as de temas romanticos serao representadas por cores pasteis, por

outro lado, o gbtico é retratado pelas cores escuras.

Sendo a cor uma das caracteristicas mais atrativas da moda, é importante que a paleta de cores
contenha cores harmoniosas entre si. Para isso, Jones & Biderman (2005, p.119) sugere que
cada profissional elabore uma “biblioteca de cores” com retalhos de téxteis. Desse modo, é
possivel visualizar se a combinacao das cores esta adequada, e, também, perceber quais “cores
de base” se adequam com as cores “acentuadas”. Nesse caso, Treptow (2005, p.112) propde
gue as amostras nao apresentem qualquer textura e tenham uma coloracdo uniforme; é
importante que as superficies téxteis tenham as mesmas caracteristicas, como brilho e fibra. Isso
porque diferentes materiais (fibras de algodao, poliéster, entre outros) e estruturas possuem

“diferencas visuais”.

Uma paleta pode conter de quatro a dez cores, sendo que oito ou nove cores ja sao suficientes
para o desenvolvimento de uma colecdo. Dessas, as que sao mais recorrentes serdao consideradas
“cor de base”, enquanto o uso de outras sera mais limitado. Para a elaboracéo de uma paleta de
cores para uma colecdo de moda, ¢ muito importante considerar o efeito da cor na pele, olhos e
cabelo do publico-alvo. Tomemos o bege e o rosa-claro como exemplo, que, em determinadas

tonalidades de pele, resultam em um aspeto palido. Para um visual mais discreto, é indicado a
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mistura de cores mais claras, ja o contraste e utilizacao de cores chamativas evidenciam mais o

individuo (Jones & Biderman, 2005; Treptow, 2005).

2.3 Corantes naturais

Como mencionado anteriormente, a cor € um aspeto fundamental para o “apelo comercial dos
produtos de vestuario” (Fletcher & Grose, 2011, p. 37). No setor téxtil, confere-se cores aos
substratos por meio de corantes ou pigmentos, podendo esses ser de origem natural ou sintético.
No presente estudo, porém, faz-se necessario compreender apenas 0s conceitos relativos aos

corantes naturais.

Qualquer corante empregue na coloracdo de téxteis, papel, ceramica, entre outros, que seja
extraido de minerais, plantas ou insetos, & categorizado como corante natural (Behan, 2018). No
entanto, deve-se ressaltar que nem todos os materiais corantes extraidos das plantas servem como
corantes, visto que em alguns casos as fibras ndo os absorvem, e outros ndo se diluem na agua
(Silva R. , 2007). Isso porque esses materiais podem ser classificados como sendo corantes ou
pigmentos. Os corantes sdo materiais sollveis em agua que migram para o interior da fibra (Salem,
2010), colorindo o substrato. Os pigmentos, por outro lado, ndo sao substancias soluveis. Sendo
assim sao “aplicados na superficie da fibra e fixados mediante resinas sintéticas” (Salem, 2010,

p. 43), ou outros produtos auxiliares.

O emprego de corantes naturais em téxteis € uma pratica milenar. Entretanto, no ano de 1856
foram produzidos os primeiros corantes sintéticos. Essas substancias demonstravam diversas
vantagens em relacao aos produtos naturais, como melhores propriedades de solidez da cor, além
de ter um custo mais acessivel. Em razao disso, os corantes naturais passaram a ser substituidos

pelos sintéticos (Mansour, 2018).

Aliado a isso, ainda pode-se destacar que a coloracdo de téxteis com corantes naturais exige uma
etapa extra: a mordentagem. Este processo utiliza substancias referidas como mordentes,
responsaveis por criar ou melhorar a afinidade entre o corante e a fibra, contribuindo também nas
propriedades de solidez da cor. A mordentagem é uma técnica fundamental principalmente para
o tingimento de fibras celuldsicas, pois possuem baixa afinidade com os corantes. A fibras
proteicas, por outro lado, apresentam maior afinidade com os corantes, em razao de grupos

idnicos presentes nessas fibras (Gupta, 2019).
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Novas descobertas apontam que o uso de corantes sintéticos & nocivo a saude. Esse fato esta
colaborando para a retomada dos corantes naturais (Mansour, 2018). Além disso, o emprego
desses materiais em téxteis € um assunto que vem sendo amplamente estudado como uma forma

sustentavel de coloracéo téxtil.

A seguir, portanto, serao abordados assuntos pertinentes ao tema corantes naturais.

2.3.1 Classificacdo dos corantes naturais

Os corantes naturais sao classificados de diferentes formas. Uma delas é de acordo com sua
origem, a qual pode ser mineral, animal e vegetal. Adicionalmente, existem outras varias formas
de os categorizar, podendo ser agrupados tanto pela ordem alfabética quanto pelo seu nome
botanico, cor, formas de aplicacdo ou pela sua estrutura quimica (Ammayappan, Jose, &
Chakraborthy, 2013). Kozlowski & Mackiewicz-Talarczyk (2012) defendem também que os
corantes naturais podem ser divididos entre substantivos ou adjetivos, ou seja, corantes que
precisam ou nao de mordentes para sua fixacdo. A seguir, algumas dessas categorias serao

abordadas mais detalhadamente.

2.3.1.1 Classificacdo dos corantes naturais de acordo com sua origem

Como descrito anteriormente, os corantes naturais podem ser categorizados pela sua origem:
mineral, animal e vegetal. Os corantes oriundos de minérios, como areia, argila e ocre, sdo
classificados como de origem mineral. Ja os extraidos de insetos e conchas, por exemplo, séo os
de procedéncia animal. Em seguida, os corantes encontrados em plantas, folhas, sementes, flores,
entre outros, sdo os vegetais (Ammayappan, Jose & Chakraborthy, 2013; Behan, 2018). Nesse
ultimo grupo, algumas plantas podem conter diversas cores em suas variadas partes. Deve-se
atentar, porém, para alguns fatores externos que podem interferir na tonalidade das cores, como
a época da colheita, o clima, a presenca ou ndo de agrotoxicos, e as condi¢cdes do solo (Vankar,
2000; Ribeiro, 2019). Ainda assim, essa ¢ a categoria de maior valia, ja que sdo responsaveis por
grande parte da producao dos corantes naturais advindos de diferentes elementos que compdem

0s vegetais, desde suas raizes até a casca e frutas (Saxena & Raja, 2014).
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2.3.1.2 Classificacdo dos corantes naturais de acordo com a cor

Outra forma de categorizar os corantes naturais é pela cor resultante no tingimento dos téxteis.

Tanto as cores como as tonalidades adquiridas podem variar quando sao tratados com mordentes

(Vankar, 2000).

Vermelho: Em geral, os corantes vermelhos possuem boas propriedades de solidez a luz
e a lavagem, porém, nao sao facilmente encontrados. As raizes, cascas de plantas e
alguns insetos, como a cochonilha (Figura 9), sdo uma grande fonte de extracao dessa
cor. O corante mais relevante dessa categoria € o da cochonilha (Dactylopius coccus), e é
conhecido por ser o corante com maior luminosidade (Vankar, 2000; Samanta & Konar,
2011). Ao se tingir o algodao, a |2 e a seda, obtém-se o carmesim, o rosa, entre outros. A
partir desse corante ainda pode-se originar outras cores quando misturados com
mordentes. Os mordentes de alumen, ferro, cobre e cromo, por exemplo, podem conferir
tonalidades que variam do roxo ao cinza (Gupta, 2019).

Raizes de diversas plantas da espécie Rubia sao uma das fontes de extracdo do corante
vermelho. A Rubia tinctorum (Figura 9), por exemplo, confere um vermelho lustroso na 1a,
ja no algodao produz o vermelho violeta. Apesar de ndo necessitar de mordentes, esses
podem ser utilizados a fim de gerar diferentes tons e cores. Tonalidades de rosa e
vermelho podem ser alcancadas com o alimen. O roxo é originado a partir da combinacao
do alumen com o ferro. Assim, a mistura do alimen com diferentes mordentes pode
fornecer uma paleta de diferentes tonalidades de vermelho (Saxena & Raja, 2014; Gupta,
2019).

A madeira da Caesalpinia echinata (Figura 9), popularmente conhecida como pau-brasil,
também produz a cor vermelha, a qual pode ser obtida por meio de uma extracao aquosa
ou alcalina, essa segunda intensifica a cor. Tons de laranja sdo alcancados se misturar
esse corante com acafrdo. Ja para tons de marrom, é necessaria a combinacao do corante

vermelho com catechu (Saxena & Raja, 2014).
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Figura 9: Cochonilha (A) (Naur, 2020), Rubia tinctorum (B) (Utad, Jardimbotanico, 2020) e Caesalpinia echinata (C)

(Janeiro, Jardim Botanico do Rio de, 2020)

Amarelo: As plantas responsaveis pela producao do corante amarelo estdo presentes em
maior numero em relacédo as plantas que produzem as demais cores e, por isso, &€ a mais
abundante (Vankar, 2000; Samanta & Konar, 2011).

Os rizomas secos ou frescos da Curcuma longa (acafrao-da-terra), representada na Figura
10 A, sdo um exemplo de fonte de corantes dessa cor, 0s quais ndo requerem a aplicacao
de um mordente para fixacdo em substratos compostos por seda, algoddo ou |a. O corante
do acafrdo-da-terra ainda pode ser misturado a outros a fim de gerar uma nova cor. Um
exemplo disso é o verde obtido da mistura com o indigo (Saxena e Raja, 2014; Gupta,
2019; Ribeiro, 2019).

O corante originado pela planta AReseda luteola, conhecida como lirio-dos-tintureiros
(Figura 10 B), é um flavonoide, cuja aplicacdo em fibras naturais gera uma coloracao
amarela com o6timas propriedades de resisténcia (Chakrabarti & Vignesh, 2011; Saxena
& Raja, 2014).

0 corante extraido das cascas de cebola (Alium cepa) (Figura 10 C) possui boa resisténcia
a lavagem e a luz e é responsavel por reproduzir tonalidades de amarelo, laranja e
marrom. Confere cores chamativas nas fibras de seda e 13, ja no algodédo é essencial o
uso de um mordente (Saxena & Raja, 2014; Gupta, 2019), por exemplo o alimen de

potassio.

Figura 10: Curcuma longa (A), Reseda luteola (B) e Allium cepa (C) (Utad, Jardimbotanico, 2020)

Azul: A cor azul é obtida a partir do corante nomeado indigo. Esses corantes possuem

otima resisténcia tanto a lavagens quanto a luz (Samanta & Konar, 2011). Essa substancia
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& extraida da /ndjgofera ftinctoria, conhecida como anileira (Figura 11 A), mais
propriamente de suas folhas (Saxena & Raja, 2014).

A planta /satis tinctoria ou pastel-dos-tintureiros (Figura 11 B) também é responsavel pela
producdo do corante azul. Tanto ela quanto a /ndigofera tinctoria geram a mesma
coloracao, contudo, a /satis tinctoria contém concentracbes menores de corante
(Kozlowski & Mackiewicz-Talarczyk, 2012). Existem ainda outras plantas que sdo
encarregadas de produzir essa cor, sao elas: a Polygonum tinctorium e a Wrightia tinctoria
(Figura 11 C), e as folhas de Eupatorium laevis e da /ndigofera lespedezoides (Saxena &

Raja, 2014; Ribeiro, 2019).

Figura 11: /ndigofera tinctoria (A) (Jardins, Revista, 2020), /satis tinctoria (B) (Utad, Jardimbotanico, 2020) e

Wrightia tinctoria (C) (Kyhade, Vaikos, & Malpani, 2014, p. 827)

Roxo: A coloracéo roxa pode ser conferida aos téxteis a partir do repolho roxo, por exemplo.
Estudos demonstram que a cor roxa pode ser obtida em fibras de algodao. Na seda,
porém, o mesmo material vegetal pode gerar a cor azul (Dhara & Fabricio, 2017).

Preto: As plantas abundantes em taninos e tidos como substantivos para aplicacdo em
fibras celulosicas e proteicas dao origem ao corante preto, o qual proporciona boa solidez.
Podem ser encontrados no pau de campeche e na annona, por exemplo (Samanta &
Konar, 2011).

Outro elemento com grande quantidade de tanino é o catechu originario da Acacia catechu
(Figura 12 A) e, por isso, também é responsavel pela producéo do corante preto quando
combinado a mordentes de ferro. O componente extraido a partir do cerne do pau de
campeche, cujo nome cientifico & Haematoxylon campechianum (Figura 12 B),
juntamente com mordentes de ferro, geram corantes dessa mesma coloracéo. O produto
resultante é caracterizado por suas 6timas propriedades de resisténcia. O mesmo tipo de
mordente ainda pode ser misturado tanto com o corante amarelo quanto o vermelho para

a producao do preto (Saxena & Raja, 2014).
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Figura 12: Acacia catechu (A) (House, Natural Dye, 2020) e Haematoxylon campechianum (B) (Baravalle, 2020)

Verde: A producao do corante verde surge geralmente da mistura do indigo com corantes
amarelos, uma vez que sao raras as plantas responsaveis pela producao dessa coloracao
(Mansour, 2018).

Um susbtrato de 1& com a combinacdo dos corantes amarelo, erva verde, azul e indigo
aplicado juntamente com o mordente alimen gera uma coloracdo chamada verde Kendal.
Outro método para a obtencdo de um verde suave é a partir de téxteis tingidos com corante
amarelo com mordente de ferro (Mansour, 2018).

Laranja: A cor laranja pode ser produzida a partir dos mesmos corantes que originam as
cores vermelho e amarelo. Pode ser extraido das berberis, do urucum, entre outros
(Tayade & Adivarekar, 2013). Segundo Saxena & Raja (2014), a obtencao do laranja,
assim como outras cores secundarias, pode ser resultante da combinacao entre o
mordente e o corante ou entre dois corantes. O corante extraido da Caesalpinia sappan,
a partir do qual se obtém vermelhos lustrosos, pode ser misturado ao curcuma para se
conseguir tonalidades de laranja (Gupta, 2019).

Marrom: Os galhos do carvalho sdo uma das matérias-primas para a producao de corantes
marrons. Uma vez que sdo compostos por uma grande quantidade de taninos, também
podem ser empregues como mordentes. Outra fonte de corantes dessa mesma cor é o
catechu proveniente da Acacia catechu (Senegalia catecht). Esses podem ser aplicados
nas fibras naturais de 13, algoddo e seda sem a necessidade de mordentes (Saxena &
Raja, 2014).

A folha da Lawsonia inermis L, conhecida como hena, produz um corante com tonalidades
que variam do marrom ao amarelo mostarda quando o substrato for mordido. Na seda e
na la obtém-se tons de marrom claro. Vale lembrar que a hena é um corante disperso

sendo assim, fibras como poliéster ou r7y/on sao tingidos com esse corante (Gupta, 2019).

Vale lembrar, no entanto, que o pH do banho de tingimento interfere também na coloracéo

tornando-a mais chamativa ou, até mesmo, mudando de cor. O carbonato de sddio, por exemplo,
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pode ser utilizado para se obter um pH alcalino, o qual é responsavel por gerar os tons que variam
do azul ao violeta. Em contrapartida, o vermelho e 0 amarelo sdo originados por um pH acido.
Para isso, € indicado utilizar vinagre ou o suco do limao, ou seja, o acido acético e o citrico,

respetivamente (Ribeiro, 2019).

2.3.1.3 Classificacao dos corantes naturais como substantivos ou adjetivos

A divisao dos corantes entre substantivos e adjetivos da-se pela necessidade ou ndo do uso de um

mordente para a fixacao da cor no substrato téxtil (Kozlowski & Mackiewicz-Talarczyk, 2012).

e Substantivos: Sdo os corantes cuja concentracao de tanino é grande e, portanto, tingem
diretamente as fibras. Sua fonte de extracdo sao folhas, cascas e frutas. Os corantes de
cuba, como os extraidos das plantas /ndigofera tinctoria e /satis tinctoria, por exemplo,
também pertencem a essa categoria (Kozlowski & Mackiewicz-Talarczyk, 2012).

e Adjetivos: Em oposicdo aos corantes substantivos, os adjetivos dependem da aplicacdo de
um mordente para que a cor se fixe as fibras. O corante extraido da cochonilha ¢ um

exemplo de corante adjetivo (Kozlowski & Mackiewicz-Talarczyk, 2012).

2.3.2 Vantagens da aplicacdo dos corantes naturais em téxteis

S&o diversas as vantagens proporcionadas pelo uso dos corantes naturais tanto para o ser humano
guanto para o ambiente. Esses corantes sao retirados de fontes renovaveis, as quais nao causam
prejuizos a saude além de serem biodegradaveis e, portanto, eco-friendly (Samanta & Konar, 2011;
Ammayappan, Jose & Chakraborthy, 2013). Todavia, nem todos os elementos naturais sao
considerados seguros para 0 meio ambiente ou para o ser humano, afinal, ja € comprovada a
presenca de substancias téxicas produzidas pela propria natureza. Portanto, em casos onde novas
fontes de extracdo estao sendo pesquisadas, é de extrema importancia verificar a existéncia ou

ndo de componentes venenosos (Saxena & Raja, 2014).

A salubridade dos corantes naturais também é um fator que deve ser considerado, principalmente
no caso desses corantes serem aplicados aos téxteis de vestuario que fiquem em contato direto
com a pele. Isso porque, segundo Saxena & Raja (2014), a pele pode absorver os componentes
presentes nesses téxteis. Sendo assim, ao utilizar vegetais com propriedades curativas e

medicinais para o tingimento de substratos, pode-se obter os chamados téxteis medicinais. Um
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exemplo disso sao os substratos tingidos com os mesmos materiais vegetais pertencentes ao

antigo sistema indiano de medicina “Ayurvastra’ (Saxena & Raja, 2014).

Outro fator importante é que alguns excedentes gerados durante o processo podem ser

reaproveitados como fertilizantes, como o indigo, por exemplo (Samanta & Konar, 2011).

A geracao de empregos também deve ser salientada, originando renda para os cultivadores e

outros trabalhadores envolvidos no processo (Samanta & Konar, 2011).

2.3.3 Desvantagens do uso de corantes naturais

Além dos beneficios citados, esses corantes possuem algumas limitacdes, dentro das quais pode-
se citar as baixas propriedades de solidez da cor a fatores externos, necessitando de uma etapa
adicional para a fixacao dos corantes; a pouca variedade de cores; além de nao ser possivel a sua
aplicacdo em muitas das fibras sintéticas. O custo alto, devido a mao de obra especializada; a
quantidade de corantes utilizada; o tempo de tingimento; e o processo complicado também
contribuem para o desuso desse material (Samanta & Konar, 2011; Ammayappan, Jose &

Chakraborthy, 2013; Saxena & Raja, 2014).

Como mencionado anteriormente, 0s corantes naturais possuem uma baixa solidez da cor quando
expostos a diferentes condicdes, o que resulta no desbotamento do substrato téxtil. Uma delas é
que podem sofrer alteracdes quando em contato com o suor e expostas ao sol, mesmo que 0s
corantes tenham sido aplicados com o mordente. A reproducao dos tons a partir dos corantes
naturais também ¢ dificultada, uma vez que esses produtos se alteram a cada safra e ainda

conforme o local, espécie, a forma de cultivo, entre outros (Samanta & Konar, 2011).

Além disso, os corantes naturais nao apresentam grande variedade de cores e, por isso, devem
ser combinados entre si para se obter diferentes coloracdes. Contudo, é preciso considerar que
essa mistura é limitada devido as propriedades de resisténcia e métodos de tingimento que variam
para cada corante. Para produzir o verde, por exemplo, é fundamental a cor azul, presente no
corante indigo. Porém, o tingimento com esse produto tem um custo mais elevado e maior tempo
para ser realizado (Saxena & Raja, 2014). A escassez de estudos e conhecimento sobre métodos

de extracado também é uma limitacdo para o uso dos corantes naturais (Samanta & Konar, 2011).

Como descrito anteriormente, os corantes naturais exigem a aplicacdo de mordentes para

melhorar suas propriedades de solidez. Em geral, a solidez a lavagem e a luz sao fundamentais
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para qualificar o uso de um téxtil, e para o vestuario deve-se também considerar a resisténcia ao
suor e a friccdo. Os corantes naturais, porém, ndo sdo, em sua maioria, muito eficazes nesse
aspeto, somente alguns possuem a qualidade requisitada para utilizacao em téxteis. Um dos
fatores que contribuem para a baixa solidez desses corantes é a restricdo de alguns mordentes,
como o cromo e o estanho, devido aos seus impactos ambientais, essas substancias proporcionam
melhores propriedades de resisténcia, assim como diferentes tonalidades. Os processos
inapropriados impactam essas propriedades da mesma forma. Para isso é sugerido o
aperfeicoamento das técnicas de tingimento e mordentagem, que podem melhorar a resisténcia
dos corantes naturais, da mesma maneira que a pesquisa por novas fontes de extracao. Contudo,
nesse caso é importante uma investigacao a cerca dessas novas matérias-primas em relacao a

presenca de componentes toxicos (Saxena & Raja, 2014).

2.3.4 Mordentes

Ao contrario dos corantes sintéticos, diversos corantes naturais necessitam de um mordente para
sua fixacao a fibra, evitando que o téxtil desbote quando exposto ao sol ou lavado e melhora a
resisténcia ao atrito. Os mordentes sao encarregados de criar uma afinidade entre o corante e a
fibra, permitindo o tingimento da mesma (Saxena & Raja, 2014; Behan, 2018). A coloracao de
téxteis com corantes naturais exige, portanto, uma outra etapa na qual esses mordentes sao

adicionados (Saxena & Raja, 2014).

Outra funcionalidade dos mordentes é que esses ainda podem ser combinados com corantes
substantivos a fim de proporcionar uma maior resisténcia da cor (Saxena & Raja, 2014). Esse

material ainda é responsavel por gerar uma grande variedade de tons (Vankar, 2000).

Os mordentes podem ser classificados em trés tipos: metalicos, taninos e, por ultimo, de oleo

(Vankar, 2000).

e Mordentes metalicos: Utilizam sais metalicos de aluminio, assim como de ferro,
cromo, cobalto, entre outros. O cromo, todavia, ndo segue as normas ecoldgicas,
portanto deve-se evitar a sua utilizacdo. O cobre tem uso restrito, ou seja, existe uma
quantidade maxima permitida para sua aplicacdo. Como alternativa a esses materiais
estdo o ferro e o alumen. Dependendo do material corante, o alumen pode, por
exemplo, corrigir e iluminar a cor final. Em contrapartida, o ferro evidencia mais os

detalhes dos estampados através da coloracdo mais intensa. O sulfato de ferro gera
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tons que variam do cinza até o preto. A combinacdo de diferentes mordentes
metalicos influencia tanto na propriedade de resisténcia das cores como na coloracao.
A alizarina misturada com aluminio gera o vermelho, ja o violeta ¢ obtido com a
alizarina e o ferro. Outro exemplo é o corante amarelo proveniente da casca da cebola
que, juntamente do cloreto estanoso, produz a cor laranja ou cinza quando combinado
com sulfato ferroso (Vankar, 2000; Ammayappan, Jose & Chakraborthy, 2013;
Saxena & Raja, 2014; Ismal, 2016).

Taninos ou acido tanico: E um produto vegetal que pode ser encontrado em diversas
partes das plantas, como da madeira, folhas, raizes, galhos, frutas e cascas, variando
sua concentracdo de acordo com a idade, com o periodo ou regiao em que foi
recolhido, ou da parte do vegetal que foi extraido. Os mordentes naturais que estdo
presentes em cascas de arvores conferem tons mais escuros, por exemplo cinza e
marrom. Esses ainda resistem ao crescimento de bactérias das fibras (Vankar, 2000;
Ammayappan, Jose & Chakraborthy, 2013; Sartori, Castro & Mori, 2014; Saxena &
Raja, 2014; Ribeiro, 2019).

O uso de taninos, porém, altera a coloracdo final, resultando em tonalidades mais
escuras (Behan, 2018).

O 4&cido tanico também pode criar afinidade entre as fibras celuldsicas, como o
algodao, e os mordentes metalicos, tornando viavel a absorcao desses mordentes
pela fibra (Saxena & Raja, 2014).

Mordentes a 6leo: E indicado utilizar o mordente a 6leo em conjunto com o alumen.
Isso porque tal combinacao cria um complexo, a qual proporciona excelentes

propriedades de solidez da cor (Vankar, 2000).

Esses diferentes mordentes podem ser aplicados aos téxteis seguindo trés técnicas: a pré-

mordentagem, meta-mordentagem e pos-mordentagem (Ammayappan, Jose, & Chakraborthy,

2013). Na pré-mordentagem, ou mordentagem prévia, o substrato deve ser submetido a uma

solucao aquosa de mordente por um determinado tempo e temperatura antes que o mesmo seja

tingido (Samanta & Konar, 2011). Os banhos de pré-mordentagem sao mais econémicos e menos

poluentes relativamente aos outros processos de mordentagem, uma vez que existe menos

desperdicio de mordente, além de poder ser novamente utilizado sempre que mais quantidades

de mordentes forem adicionadas (Saxena & Raja, 2014). Esse fator torna o processo mais

sustentavel.
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A meta-mordentagem, ou mordentagem em simultaneo, é a combinacao das etapas de tingimento
e da aplicacdo de mordente, sendo efetuadas em um unico banho (Ammayappan, Jose, &
Chakraborthy, 2013). A mordentagem simultanea é realizada em um periodo mais curto, ja que
consiste apenas em uma etapa. E um processo voltado para uma producdo reduzida, pois o
mordente nao sera novamente utilizado (Saxena & Raja, 2014), o que gera um alto desperdicio de

materiais.

A pos-mordentagem, também nomeada de mordentagem posterior, € 0 processo seguinte ao
tingimento, ou seja, o téxtil & primeiramente tingido para entdo ser mordido em banhos separados
(Araujo & Castro, 1987; Ammayappan, Jose & Chakraborthy, 2013; Saxena & Raja, 2014; Gupta,
2019). Nessa técnica a cor é apenas revelada no final do banho com mordente (Saxena & Raja,

2014).

A partir das informacdes recolhidas, pdde-se constatar que, tanto o tipo de mordente quanto o
modo como esses materiais sdo aplicados aos téxteis, interferem na paleta cromatica e nos efeitos
visuais de estampas obtidas com materiais corantes naturais. Podemos citar como exemplo os
mordentes de alimen e de ferro que, como descrito anteriormente, influenciam na luminosidade
e intensificam a coloracao, respetivamente. O estudo das técnicas de mordentagem também
indicou que a estética dos padroes se altera conforme o processo realizado, tal como na pos-

mordentagem, na qual a coloracao do substrato ja tingido pode alterar-se apés a mordentagem.

2.4 Técnicas de coloracao téxtil

Sabe-se que existem diversas técnicas de coloracao téxtil, seja pelo tingimento ou por meio da
estamparia, e é a partir desses métodos que se atribuem efeitos visuais e cromaticos aos
substratos téxteis, 0s quais podem despertar o interesse do consumidor. Esses processos podem

ser realizados tanto por meio convencional e digital quanto artesanalmente.

Contudo, como mencionado anteriormente, muitos desses processos de coloracdo envolvem o
uso de produtos quimicos toxicos para a sua realizacdo. Em razédo disso, nota-se um crescente
interesse por parte dos designers em utilizar materiais e métodos que possibilitam a reducao
significativa dos impactos. Dentre eles Gwilt (2015) destaca o uso de corantes naturais ou de baixo

impacto.
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Desse modo, para o desenvolvimento de um substrato téxtil sustentavel voltado para a confecédo
de vestuarios, faz-se necessario o estudo de métodos utilizados para sua coloracdo, as quais
podem ser efetuadas com produtos de baixo impacto. Aliado a esses materiais, estao as técnicas
de estamparia convencional e as artesanais que, por resultarem em produtos de estéticas
diferenciadas e Unicos acabam por promover um vinculo afetivo com o consumidor, colaborando
para um uso mais prolongado da peca, que, por sua vez, gera menos desperdicio e,

consequentemente, reduz os impactos ambientais.

Tendo em vista que o presente estudo visa o desenvolvimento de padrdes em substratos téxteis,
nesse subcapitulo serao analisadas técnicas de estamparia convencional e digital, além de

diferentes processos artesanais voltadas para a obtencao de estampas téxteis.

2.4.1 Estamparia convencional

A estamparia convencional compreende diferentes processos de estamparia com quadros ou com
cilindros, que incluem estamparia por quadro plano manual, quadro automatico, quadro carrossel

semiautomatizado, e por cilindros. Todos esses processos serao descritos a seguir.

Em inglés, a técnica de estamparia a quadro é nominada silk-screen, ou seja, tela de seda (Pippi,
2010), uma vez que o substrato que compunha as matrizes era de seda. Na atualidade, porém,
as telas passaram a ser produzidas com poliéster ou nyfon, 0o que a tornou mais economica
(Carvalho, 2016). A matriz é formada, entdo, por uma tela presa com cola ou grampos em um
bastidor ou armacao de madeira, aco, ferro ou aluminio, sendo a de madeira e de ferro os que

tém melhor desempenho (Yamane, 2008; Ledo, 2016).

O processo de estamparia a quadro € um método que se utiliza da pressao contra a pasta de
estampar para transferir um motivo da matriz para o téxtil. O desenho nas matrizes e nos cilindros
¢ formado por areas fechadas e abertas. Cada matriz corresponde a somente uma cor e, por isso,
quanto mais colorida for a estampa, mais elevado sera o seu custo. Isso também implica uma

certa ordem na qual as cores devem ser aplicadas (Carvalho, 2016).

Os quadros podem ser utilizados em trés diferentes tipos de processos: 0 manual, o automatico e
0 semiautomatico. A seguir pode-se verificar a descricdo mais detalhada de cada um desses

métodos
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A técnica com o quadro plano manual é mais voltada para a execucéo de estampas localizadas, e
ainda pode ser utilizada para a aplicacao de diferentes efeitos, sejam esses visuais ou tateis, como
encerados, brilhantes, devore (técnica que gera transparéncia nos substratos mistos gracas aos
produtos quimicos que corroem fibras celulésicas), entre outros (Ruthschilling & Laschuk, 2013;

Carvalho, 2016).

Para a producao das estampas a partir dessa técnica, deve-se primeiro pousar o téxtil sobre a
mesa para, depois, posicionar a matriz (ja gravada por meio da fotossensibilidade) sobre o
substrato. Em seguida, aplica-se a pasta de estampar (cuja composicao inclui espessantes,
corantes e produtos especificos para fixacao) na regiao fechada da matriz ja gravada. Essa pasta
sera, entao, carregada manualmente com o auxilio de um rodo até o lado contrario. Dessa forma,
as areas abertas da matriz permitem que a pasta de estampar entre em contato com o téxtil,
enquanto as areas fechadas impedem esse contato, gerando, assim, a estampa (Araujo & Castro,
1987; Yamane, 2008; Carvalho, 2016; Leao, 2016). Este processo, que esta representado pela

Figura 13 A, é mais utilizado para producdes em pequena escala (Araujo & Castro, 1987).

Do mesmo modo que o quadro plano manual, o carrossel semiautomatizado também é
direcionado para a producdo de estampas localizadas. O seu processo varia apenas na forma
como as matrizes sao deslocadas, que nesse caso é mecanizada (Carvalho, 2016). A Figura 13B

apresenta um modelo de carrossel serigrafico.

O método de estamparia com quadro automatico, representado na Figura 13C, também ¢é
responsavel pela realizacdo de estampas localizadas e corridas. Seu principio é igual ao do
processo manual, contudo, os quadros passam a ser automaticos, ou seja, efetuam os
movimentos de subir e descer automaticamente; o rodo, passa a ser automatizado ou entdo pode
ser substituido por varetas magnéticas (movimentando-se gracas a um eletroiman posicionado sob
a mesa de estampar); e a existéncia de uma esteira, a qual transporta o substrato téxtil. Essa
movimenta-se em sincronia com as matrizes, por fim, o substrato é levado para a “camara de
secagem”. Desse modo, todas as etapas sdo realizadas de forma automatica (Aratjo & Castro,

1987, p. 782; Yamane, 2008; Carvalho, 2016).

Como referido anteriormente, além dos quadros, pode-se também estampar os substratos téxteis
com cilindros. A estamparia com cilindros é voltada para estampas corridas, ou seja, que sao
continuas no substrato e, também, para producdo em grande escala, ja que € um processo muito

rapido. Compreende um conjunto de cilindros ocos de aco revestidos com cobre colocados acima
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de uma esteira, a qual transporta o téxtil, como mostra a Figura 13D. No interior desses cilindros
estdo contidos o rodo e a pasta de estampar, assim, quando o cilindro entre em contato com o
téxtil, o rodo conduz a pasta de estampar para o substrato por meio da pressao. Nesse método, o
cilindro, que é composto por uma tela metdlica, € a matriz. E valido ressaltar que o movimento de
rotacao dos cilindros e da esteira é sincronizado. A quantidade de cilindros necessarios varia de 1
a 10 de acordo com a variedade de cores, sendo que cada um comporta apenas uma cor (Araujo

& Castro, 1987; Yamane, 2008; Carvalho, 2016).

Figura 13: Quadro plano manual (A) (Connors, 2020), Carrossel (B) (Alphashirt, 2020), Quadro automatico (C)
(Macrokun, 2020) e Cilindros (D) (Sigbol, 2016)

0 que determinara o processo pelo qual o téxtil sera estampado sera a quantidade a ser produzida,
a velocidade, o efeito desejado e o custo. A seguir sdo descritos alguns exemplos de situacdes que

devem ser consideradas no momento de se optar por um dos métodos analisados anteriormente.

Neves (2000) defende que para grandes producdes ou para estampas de riscas, por exemplo, 0
método mais indicado é por meio dos cilindros. Isso devido a agilidade desse processo e, também,

pela inexisténcia de marcacao de tinta nas estampas continuas (Carvalho, 2016).

Enquanto isso, a gravacao dos quadros planos é mais economica relativamente a gravacao dos
cilindros e, neste sentido, a estamparia a quadro torna-se mais vantajosa para producdes de
menores metragens (Neves, 2000). Além disso, 0s quadros planos permitem que uma peca de
roupa ja confecionada seja estampada. Nesse caso, o processo por quadro plano automatico é o
mais apropriado para producdes em maior escala, uma vez que é mais rapido se comparado ao

quadro manual (Araujo & Castro, 1987; Carvalho, 2016).
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Uma vantagem da estamparia convencional ¢ que téxteis compostos tanto por fibras naturais
qguanto manufaturadas, tais como de algodao, viscose ou poliamida, podem ser estampados por

meio dessa técnica (Carvalho, 2016).

2.4.2 Estamparia digital

A estamparia digital refere-se a qualquer processo em que as ilustracdes desenvolvidas ou
digitalizadas em ambiente electrénico (CAD) sdo impressas no téxtil sem que haja o contato entre
0 substrato e 0 maquinario, descartando o uso de matrizes ou de divisao por cores (Laranjeira &

Moura, 2013; Ruthschilling & Laschuk, 2013).

A estamparia digital caracteriza-se, principalmente, pela “reacéo fisico-quimica que ocorre entre o
corante utilizado na impressao a jato de tinta ou na sublimacao e o tecido, em que o corante se

incorpora a fibra do tecido, produzindo uma estampa sem toque” (Carvalho, 2016, p. 42).

Dentro desse processo encontram-se as etapas de processo de criacdo e o de impressao. O
primeiro refere-se ao desenvolvimento das figuras que reproduzirdo as estampas. Esses desenhos
sdo realizados em softwares graficos, ou seja, sdo documentos digitais que podem ser salvos,
reproduzidos e impressos. Dentre os soffwares graficos utilizados para a elaboracédo das imagens
estdo o Adobe Photoshop e lllustrator, CorelDraw, entre outros. (Yamane, 2008). Os padroes sao,
entdo, impressos pelo sistema CMYK (Vieira, 2014). Ainda assim, os primeiros esbocos ainda
podem ser realizados a partir de métodos manuais (Laranjeira & Moura, 2013; Ruthschilling &

Laschuk, 2013) para, mais tarde, serem digitalizados.

A segunda etapa, ou seja, 0 processo de impressao esta voltado para a forma como a ilustracao
criada sera impressa no substrato. A estamparia digital esta representada de duas formas, direta
(por jato de tinta) e indireta (por termo transferéncia) (Bowles & Isaac, 2012; Laranjeira & Moura,

2013).

Uma das vantagens da estamparia digital é o fato de ter uma ampla aplicacdo. Isso porque essa
tecnologia ja esta apta a estampar em diferentes tipos de fibras, sejam elas naturais, como a seda

e 0 algodao, ou sintéticas, como o poliéster.

Para isso, a estamparia digital faz uso de pigmentos e de diferentes tipos de corantes, séo eles:
os reativos, dispersos, acidos. A selecdo de cada corante se dara de acordo com as fibras. Os

corantes reativos sao aplicados em fibras naturais e artificiais de origem proteica ou celuldsica.
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Em seguida, os corantes dispersos sdo empregues apenas em fibras sintéticas. Por fim, os

corantes acidos sao voltados para as fibras sintéticas e proteicas (Ruthschilling & Laschuk, 2013).

Além disso, esse processo nao limita o niumero de cores da estampa e nao tem custos adicionais
com a gravacao das matrizes, uma vez que o téxtil sera diretamente encaminhado para o setor de
estamparia (Yamane,2008). Ainda é capaz de estampar uma larga variedade de cores com
qualidade fotografica, de forma rapida e economicamente viavel (Troncoso & Riithschilling, 2014).
Por fim, na estamparia digital ndo existem restricdes dimensionais, ao contrario da estamparia
convencional a quadro ou cilindro que se limita a um determinado tamanho, tal fator permite criar
um padrao sem repeticdes, ou seja, que nao se repete ao longo do substrato (Bowles & Isaac,

2012).

Por outro lado, as desvantagens da estamparia digital sao: possiveis defeitos no maquinario que
acarretam atrasos; o alto valor dessas ferramentas, assim como o da formacao dos empregados,
e as questdes pertinentes a calibracdo das cores nos mais variados “suportes graficos” (Neves,
2000, p. 84). Os processos pertencentes a esse tipo de estamparia nao permitem obter efeitos

visuais diferenciados, tais como o devoré e giitter (Nicoll, 2006).

Como descrito anteriormente, a estamparia digital esta dividida em dois tipos: por sistema jato de
tinta e sublimacdo. O sistema jato de tinta corresponde ao método no qual as estampas sao
geradas a partir das imagens digitais que passam a ser diretamente impressas no téxtil, sendo
que todas as cores sdo impressas em simultaneo (ABIT, 2011). No caso da estamparia direta,
vale salientar que os téxteis devem passar por uma etapa de fixacéo, na qual a reacao entre os
quimicos e os corantes empregues proporcionam uma boa solidez da cor (Bowles & Isaac, 2021;
Carvalho, 2016). A selecao dos produtos quimicos utilizados nesse processo vai depender do tipo
de corante que sera aplicado. Também é imprescindivel um pos-tratamento do substrato e é

durante essa etapa que os corantes e os produtos quimicos reagirdo (Carvalho, 2016).

A estamparia digital por sistema jato de tinta compreende diversas vantagens. Uma delas é que é
a técnica mais apropriada para a customizacdo em massa dos vestuarios, o que € possivel em
virtude da qualidade, agilidade e de ser passivel de produzir em pequenas quantidades (Troncoso
& Rithschilling, 2014). Essas caracteristicas também acabam por oferecer uma ampla variedade
de estampas para os usuarios, gerando um produto personalizado, singular e de custo acessivel,
criando, portanto, uma conexao entre o produto e o consumidor. Essa conexao, por sua vez, pode

contribuir para o maximo aproveitamento da peca, de forma a colaborar com uma producao
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sustentavel, a qual “adie etapas de producéo e diminua a escala produtiva, assim evitando

desperdicios” (Kdrbes & Riithschilling, 2015, p. 10).

Além disso, oferece praticidade no processo de estamparia afinal, uma vez que o desenho em
documento digital esta concluido, basta, apenas, um curto periodo para que as configuracdes das
impressoras sejam ajustadas, ao contrario das estampas convencionais que requerem diversos
processos antes de estampar. Essa tecnologia € inclusive capaz de produzir pequenas quantidades
em um curto prazo. Devido a essa praticidade, pode-se dizer que nao sera mais necessario o
armazenamento de substratos téxteis nos estoques, reduzindo o desperdicio (Bowles & Isaac,

2012).

A reducao dos impactos ambientais é outro fator importante a ser considerado, sendo uma técnica
mais eficaz nesse aspeto do que a estamparia convencional. Um dos motivos que contribuem para
iSSo € o baixo desperdicio de corante, ja que utiliza apenas a quantidade necessaria para estampar
0 substrato. Deve-se considerar, ainda, que os téxteis podem ser estampados em toda a sua
extensdo ou apenas nas areas das pecas (Bowles & Isaac, 2012), fator que também contribui para

a reducao do descarte de corantes ou pigmentos.

A impressao por jato de tinta, quando comparada as técnicas convencionais de estamparia, reduz
0s gastos com agua e eletricidade, o que colabora para a reducao dos impactos ambientais
(Bowles & Isaac, 2012). O fato de nado existir quadros para lavar ja & um fator que contribui para
a reducao do custo com a agua. A auséncia dos metais que seriam empregues durante a
fabricacao dos quadros para a estamparia convencional automatizada e as baixas quantidades de
corantes desperdicados, também séo citadas como elementos que colaboram com a protecao

ambiental (Neves, 2000).

Um modelo de impressora jato de tinta esta representado na Figura 14.

Figura 14: Impressora jato de tinta (Mimaki, 2020)
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A estamparia digital por sublimacdo é outro método pertencente a estamparia digital. A palavra
sublimacao refere-se a mudanca do estado sélido diretamente para o estado gasoso (Ruthschilling
& Laschuk, 2013). No caso da estamparia, as particulas de tinta, que estdo no estado sélido,
passam para o estado gasoso e vice-versa, quando submetidas a um determinado processo
(Troncoso & Riithschilling, 2014). Vieira (2014, p. 116) explica que esse “processo ocorre porque
quando a temperatura aumenta, as moléculas entram em agitacao e se transformam em gas, sem

passar pelo estado intermediario, que & o liquido”.

Esse método é, portanto, composto por duas etapas, sendo que em um primeiro momento a
ilustracao é estampada sobre um papel para, em seguida, ser transferida para o téxtil através do
calor por meio de uma prensa térmica ou uma calandra, representadas na Figura 15 (Aratjo &

Castro, 1987; Ruthschilling & Laschuk, 2013).

Figura 15: Prensa térmica (A) (Maquinatec, 2020) e Calandra (B) (BM do Brasil, 2020)

As principais vantagens da sublimacéo sao: € um processo que nao requer qualquer pré ou pos-
tratamento para ser estampado (Carvalho & Riithschilling, 2016); o pigmento sublimatico utilizado
na sublimacao contém agua em sua composicdo e ¢ livre de metais pesados (Vieira, 2014); o
papel sublimatico nao absorve a tinta para o seu interior, devido ao tratamento que recebe na
superficie, tal fator impede o desperdicio e reduz os gastos de tinta (Troncoso & Rithschilling,
2014). Além disso, a realizacdo desse processo € pratica, ainda que para poucas quantidades de
pecas e nao existem limites quanto as ilustracbes. Por fim, deve-se também citar o baixo
investimento e as excelentes propriedades de solidez dos corantes empregues (Araujo & Castro,

1987).

E considerada uma das técnicas de estamparia mais ecologicas, uma vez que “possui uma técnica

simplificada, transferéncia 100% limpa a seco, e utiliza corantes a base de agua, ideais para
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confecao de roupa em geral, gerando um minimo de residuo” (Ruthschilling & Laschuk, 2013, p.

66). Ainda produz contornos bem definidos das imagens (Neves, 2000).

Dentre as desvantagens da sublimacao pode-se citar que esse método requer que o téxtil seja
composto por fibras sintéticas ou por, pelo menos, 75% fibra de poliéster (Troncoso &
Rathschilling, 2014). Isso devido a afinidade entre as fibras de origem sintética e os corantes

dispersos utilizados no processo de sublimacdo (Neves, 2000).

2.4.3 Stenci

O stencifé uma técnica ancestral originaria do Oriente voltada para a realizacao de ilustracdes em
téxteis, paredes, papéis, entre outros (Levinbook, 2008; Ledo, 2016), que consiste em um método
que utiliza uma mascara ou molde, podendo esse ser de laminas de metal, papel ou acetato, o

qual é cortado ou perfurado de modo a formar um desenho (Vieira, 2014).

Para a reproducao dos desenhos nos téxteis, essa mascara é posicionada sobre o substrato e com
um pincel ou esponja espalha-se a tinta nos locais do molde em que estao vazados. Dessa forma,
ao retirar a mascara, percebe-se a estampa formada pelas regides onde o material corante foi
aplicado (Neira, 2012; Vieira, 2014). As etapas desse processo estao representadas na Figura 16
e, como pode ser observado, os motivos impressos no téxtil sao caracterizados por conterem areas
de separacdo. Isso ocorre porque “é necessario deixar pontos de ligacdo entre as diferentes areas

vazadas para que estes mantenham a lamina conectada” (Neira, 2012, p. 22).

Figura 16: Stenci/ (Audaces, 2020)

O stencil teve origem no Japdo e, em principio, as ilustracdes eram desenvolvidas em papel €,
depois, impressas no téxtil (Levinbook, 2008). Essa técnica ganhou maior notoriedade no periodo
Kamamura. Nessa era praticava-se o stenci/ para adornar as armaduras dos samurais, 0S

estandartes e 0os mantos dos cavalos com simbolos (Ledo, 2016). Durante essa mesma era a
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técnica foi aperfeicoada o que contribuiu para que esse método fosse utilizado para adornar as

vestimentas dos membros da corte (Vieira, 2014).

Durante escavacdes foram descobertos diversos elementos, como téxteis, utensilios e paredes que
datam do periodo pré-histdrico, e figuras obtidas a partir de folhas de platano vazadas e tintas de
origem vegetal desenvolvidas pelas antigas civilizacdes fijianas. Ainda existem registros de que
outros povos também praticaram esse método, como os egipcios e os chineses (Vieira, 2014). Os
chineses, por exemplo, consideravam os proprios papeéis recortados como um artigo. Contudo,

também os utilizavam como moldes para estampar téxteis, principalmente (Leéo, 2016).

Foi na Idade Média e, em seguida, durante a era Bizantina que o Sfenci/ passou a ser empregue

junto com outro método de estamparia, o carimbo (Vieira, 2014).

Diversos autores defendem que o stenci/ é a técnica que deu origem ao processo de estamparia

a quadro (sitk screen) (Neira, 2012) descrito anteriormente.

2.4.4  Block printing

O interesse em reproduzir o mesmo desenho varias vezes para formar uma estampa corrida, por
exemplo, foi 0 que deu origem ao block printing (ou carimbo). Esse método milenar foi utilizado
por muitas civilizacdes como os chineses, indianos, egipcios e, mais tarde, por japoneses (Kafka,
1972; Briggs-Goode, 2013). Entretanto, o block printing foi mais aprimorado na China e na india
(Briggs-Goode, 2013).

Inicialmente os entalhos eram realizados em pedacos de madeira ou pedra. Com o desenho
finalizado, aplicava-se tinta ou corante ao carimbo que seria, entdo, pressionado contra uma
superficie e martelado com uma ferramenta chamada maul (martelo) e, por meio dessa acao,

eram obtidas as estampas (Kafka, 1972; Briggs-Goode, 2013).

Os carimbos permitiram que os mesmos padrdes fossem retratados inumeras vezes, podendo
esses ser monocromaticos ou coloridos. Para desenvolver uma estampa colorida, porém, é
necessario um carimbo para cada cor (Kafka, 1972; Briggs-Goode, 2013). Modelos do carimbo

estao representados na Figura 17.
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Figura 17: Carimbo de madeira (Needleman, 2018)

2.4.5  Shibori

O shibori & uma antiga e sofisticada técnica originaria do Japao, cujo propdsito € a geracao de
estampas através do tingimento do téxtil que foi previamente manipulado com dobras, compressao
e torcao, utilizando diferentes materiais, como elastico, para manter essas dobras. Dessa forma,
as zonas protegidas do téxtil, ndo sdo tingidas, criando os padrdes (Jaramillo, 2018). Por isso, é
descrita como uma técnica de reserva. Esse método data entre os séculos VI e VIII, época em que

era utilizado para criar desenhos nos quimonos (Gunner, 2007).

No shibori os substratos sdo moldados em diferentes formas a fim de se obter padrdes. Apesar
de que algumas dessas formas tenham se difundido em diferentes areas geograficas, existem
outras que sao apenas praticadas no Japao. Esses métodos de modelar os téxteis, que serao
descritos a seguir, constituem-se em: costurar, enrolar, plissar ou dobrar o tecido, podendo ou nao
ser preso ou enrolado entre tabuas ou bastdes. Tais acdes podem ser realizadas diversas vezes
em um mesmo substrato, combinando diferentes métodos (Wada, Rice, & Barton, 1983). Algumas
dessas formas de modelar os téxteis sdo: o /tajime, 0 ne-makie o arashi, as quais serdo mais bem

descritas a seguir.

O /tajime é um dos métodos de resisténcia pertencentes ao shibori e nela o tecido é dobrado e
preso firmemente entre duas tabuas lisas de madeira com corddes, evitando o contato do corante
no substrato em areas localizadas (Wada, Rice & Barton 1983; Arai & Wada, 2010). O tecido
humido €&, primeiramente, dobrado repetidas vezes na vertical e, em seguida, 0 mesmo processo
¢ realizado na diagonal ou horizontal do pano. Quando finalizado, o téxtil dobrado é, entao,
pressionado entre tabuas ou bastdes e preso por corddes, e dessa forma, o téxtil esta preparado
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para o tingimento. O corante, ao colorir apenas as laterais do pano, resultara em um efeito com
figuras geométricas, podendo, também, gerar efeitos inesperados conforme a acao do corante,
tais como manchamentos ou borrdes dependendo da migracao do corante no substrato téxtil.
Deve-se ressaltar que apds o tingimento o substrato ¢ desdobrado, cuidadosamente, para secar
(Wada, Rice, & Barton, 1983). A partir desses métodos pode-se obter os seguintes padrdes:
triangulos (sankaku em japonés), quadrados, casco de tartaruga ou Aikko (caracterizado pelos

hexagonos) e trelica ou naname goshi. A Figura 18 retrata as etapas para a realizacao da estampa

de quadrados.
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Figura 18: Etapas da estampa de quadrados (Provax, 2020)

Ainda em relacéo ao itajime, foi constatado que essa técnica & composta por outras categorias,
como o beni itajime ou jiaxie, em chinés. Esse método passou a utilizar tabuas de madeira
gravadas com ilustracdes (Figura 19A). Para efetuar as estampas, o téxtil que esta dobrado no
comprimento é posicionado continuamente entre as tabuas gravadas, formando um sanduiche.
Em seguida, o substrato dobrado entre placas é submetido ao banho de tingimento. Os entalhes
das placas de madeira permitem que o corante penetre em algumas areas do téxtil, tingindo-o.
Assim, ao retirar as tabuas, a superficie estara estampada, como mostra Figura 19B (Torimaru &

Hedstrom, 2010).

Figura 19: Tabua de madeira entalhada (esquerda), exemplo de um tecido estampado (direita) (Torimaru &
Hedstrom, 2010, p. 2)
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Outra técnica pertencente ao shiborié o ne-maki shibori e a partir dela obtém-se efeitos de anéis.
Para isso, uma area do substrato téxtil é puxada e, ao seu redor, sera enrolada uma linha
firmemente. Tal fio & preso com o né Aainosage, o qual se desfaz quando o substrato é aberto. A
parte do téxtil que foi puxada sera o didmetro do anel, ja a parte enrolada pelo fio definira a largura
do anel, correspondente a area que ndo sera tingida (Wada, Rice, & Barton, 1983). A Figura 20
apresenta o antes e depois de um substrato tingido e os efeitos visuais obtidos a partir desse

método.

Figura 20: Ne-maki shibori (Wilson, 2020)

O arashi shibori, também conhecido como pole wrap, é outra das técnicas de resisténcia ao
tingimento. O arashiteve sua origem no ano de 1880 e faz parte do fo/k shibori (grupo de técnicas

a partir das quais pode-se obter padrdes inspirados no dia a dia) (Wada, 1994).

A traducdo da palavra arashi é tempestade, uma das razdes desse nome pode ser pelo fato de
que muitos dos padrdes alcancados por esse método lembram a chuva quando empurrada pelo

vento forte (Wada, Rice, & Barton, 1983)

Nesse processo o téxtil € enrolado na diagonal em um mastro ligeiramente conico de madeira, de
modo a criar formas tridimensionais através de tor¢des, dobras, entre outros (Wada, Rice & Barton,

1983; Wada, 1994), como mostra a Figura 21.
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Figura 21: Arashi (Poskin, 2019)
A técnica arashi, logo que foi criada, foi praticada principalmente na elaboracédo de quimonos para
0 verao, nomeados de ywkata, compostos por algodao. Ja nos periodos Mejji e Taisho, que
ocorreram entre os séculos XIX e XX, passou a ser empregue em pecas que sao usadas por
debaixo dos quimonos (Wada, 1994). Wada, Rice & Barton (1983) relatam que durante esse

periodo uma quantidade superior a de cem ilustracdes distintas foram desenvolvidas.

Com a introducdo dos vestuarios ocidentais no oriente, durante a Segunda Guerra Mundial, essa

pratica passou a ser menos utilizada. Porém, voltou a ser valorizada em 1980, sendo aplicada

internacionalmente como um trabalho artesanal (Gunner, 2007).

O shibori se assemelha a outra técnica que também reserva zonas no substrato téxtil para que
esse nao entre em contato com a solucéo corante, o fie-dye, e, por essa razao sao commumente

confundidas. Porém, Ramos & Lopes (2018) explicam que tanto a origem quanto a aplicacdo

desses processos sao distintas.

2.4.6 Tie-gye

O Tie-dye, cuja traducao é amarrar e tingir, equivale ao método anteriormente descrito, o Shibor,
entretanto sua origem nao é certa, ja que tanto o continente africano como o asiatico apresentam
vestigios dessa pratica. Na Indonésia é chamado de p/angi, ja na India foi nomeado de bandhani.
E uma técnica antiga e, por isso, foi interpretada de inimeras formas, mas, ainda assim, é descrito
que a sua esséncia continua sendo mantida. O #ie-dye € um método de resisténcia ao tingimento,
uma vez que as partes do téxtil sdo amarradas, costuradas ou dobradas, a fim de gerar diferentes
desenhos. Para isso, sdo utilizados elasticos, fios ou linhas grossas, como o barbante, para prender

determinadas areas do substrato para, em seguida, o0 mesmo ser tingido. Depois de seco, as
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amarracoes sao retiradas, expondo o colorido na peca (Belfer, 1992; Kérbes & Riithschilling, 2015;

Ramos & Lopes, 2018; Kaur & Bains, 2018; Seyi-Gbangbayau & Ajayi, 2020).

Embora ndo existam normas fixas para a pratica do fie-dye, a base para essa técnica exige que as
amarracdes sejam firmes, isso garantira o sucesso dos efeitos visuais. Se o tingimento for realizado
com diferentes cores, é indicado que o processo seja, primeiramente, efetuado na cor clara (Seyi-

Gbangbayau & Ajayi, 2020).

O tie-dye se diferencia, principalmente, por suas cores chamativas, saturadas e lustrosas, e,
também, pelas estampas arrojadas. Os efeitos visuais produzidos por essa técnica sao alcancados
a partir de diferentes formas de dobrar, torcer, atar, costurar, entre outros, e é a partir dessas
acoes que se pode alcancar desde os desenhos mais simples, como formas geométricas, até os

mais complexos, como figuras de animais e flores (Kaur & Bains, 2018).

Como mencionado anteriormente, uma das técnicas que pode ser utilizada é a amarracdo. Essa
€ descrita como um método no qual pedras ou sementes sao posicionadas sobre o tecido que
sera dobrado sobre esses elementos e amarrado com o corddo. Em seguida, o substrato é
submetido ao banho com corante e depois de lavado, os corddes sao retirados, por fim, o téxtil &
seco e esta pronto para receber os acabamentos. Outro processo de tie-dye é utilizado para criar
um padrao circular. Para isso deve-se primeiramente definir a parte central do téxtil. O tecido ¢
entdo amarrado em toda a sua extensdo deixando um espaco entre as amarracdes (Seyi-
Gbangbayau & Ajayi, 2020). A Figura 22 representa diferentes efeitos obtidos através da técnica
do fie-dye.

Figura 22: Tie-dye (Lynn, 2015)
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As vantagens dessa técnica sdo a disponibilidade dos materiais em mercados, 0s equipamentos
compostos por utensilios domésticos e as técnicas simples. Para a realizacao do fie-dye podem
ser utilizados téxteis de algodao, seda, 1a. Também sdo necessarios barbantes, corddes ou a rafia,
0s corantes, como o indigo ou de origem sintético e a soda caustica que combinada com o sal
auxilia na absorcéo dos corantes pelas fibras. E importante salientar que a soda caustica ndo pode
ser usada em excesso para evitar danificacées no substrato, ao contrario do sal que ndo possui
restricdes quanto ao seu uso. Panelas com agua fervente, luvas, baldes e fogao sdo fundamentais
para o processo de tingimento. Esses elementos tornam o fie-dye uma pratica facil e lucrativa

(Seyi-Gbangbayau & Ajayi, 2020).

Outra vantagem é que a aplicacao do fie-dye é bastante ampla sendo muito comum nas mais
variadas pecas de roupa, como saias e blusas, e também em téxteis-lar, como por exemplo:

toalhas para mesa e roupas de cama (Kaur & Bains, 2018).

Segundo Seyi-Gbangbayau & Ajayi (2020), o fie-dye deu origem a uma outra técnica nomeada
batik. Os autores descrevem que ambas sao técnicas de estamparia de reserva, entretanto fazem
uso de diferentes materiais. No f#e-gye, como anteriormente mencionado, o téxtil € dobrado e
amarrado para, em seguida, ser tingindo. Ja para o batik aplica-se uma cera sobre o téxtil que cria

0 padrao da reserva para que depois seja tingido.

2.4.7 Batik

O batik corresponde a um processo de coloracdo originaria da Asia (Machado, 2015). E uma
técnica de estamparia por reserva, uma vez que determinadas areas do téxtil sdo protegidas com

cera para que durante o tingimento ndo adquiram coloracao (Steele, 2005).

Esse processo é comummente realizado em téxteis com fibra de 1a, seda ou celuldsicas. Nesse
método deposita-se cera quente em determinadas zonas do téxtil, assim, a cera, quando resfriada,
evita a coloracdo desses locais durante o processo de tingimento (Machado, 2015). Apos a

secagem do substrato, a cera é removida.

Além de impedir a absorcéo dos corantes, a cera ainda impede a dispersao da tintura em algumas
regides, o que resulta em desenhos com margens definidas quando o téxtil ¢ submetido a

coloracao.
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Estima-se que esse método existe ha, no minimo, 2000 anos. Na China, por exemplo, acredita-se
que o batik é praticado desde os anos 500 a.C., e que, mais tarde, difundiu-se pelo Extremo
Oriente, gracas a comercializacdo da seda. No Japao, sdo apresentados exemplares desse
processo realizados no século VIIl. Em Java, onde o batik foi adotado no século XII, eram as
mulheres pertencentes a aristocracia que o efetuavam. Cem anos mais tarde, o batik passou a ter
um papel importante na cultura e histéria dos moradores dessa ilha e, durante o século XVII, foi
introduzido em ritos religiosos. Além disso, o sarongue colorido a partir da técnica do batik é

considerado o traje tipico dessa ilha (Paulo, 2016).

Esse processo artesanal esta presente em diferentes regides, variando de acordo com a cultura
de cada grupo. Em certas regides, o batik apresenta figuras geomeétricas, como o bogolan, tecido
produzido em Mali, o qual caracteriza-se pelas cores marrom e branco, bem como os do Blue
Hmong, sudeste da Asia, Africa Ocidental, entre outros. Porém, foi em Java, na Indonésia, que 0s
motivos de maior complexidade foram encontrados. Na regido central de Java, os motivos sao
classificados em quatro grupos distintos: o garis miring, o nitik, o ceplok e o semen. Dos quais 0s
trés primeiros sao caracterizados pelas figuras geométricas, enquanto o ultimo retrata figuras de

animais e flores (Steele, 2005).

No batik, a aplicacao da cera quente em ambos os lados do substrato da-se através de uma
ferramenta de cobre semelhante a uma caneta nominada cantfing, com ela, as artesas criam os
desenhos pretendidos. Esse método é conhecido como #u/is, que significa escrita, assim
denominado por ser um processo totalmente manual (Steele, 2005). Por isso, podem ser
necessarios meses até a sua conclusado (Robinson, 2007). Quando a cera ja esta seca, o téxtil &,
entdo, submetido a coloracdo e, em seguida, fervido a fim de eliminar a cera (Steele, 2005). A

Figura 23 mostra a caneta canting, assim como a etapa de desenhar sobre o téxtil.
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Figura 23: Canting a esquerda (Living in Indonesia, 2020) e desenvolvimento da estampa a direita (Batik, Wirawan,
2019)

Além do batik tulis, ainda pode-se citar o cap batik. Esse processo foi desenvolvido por fabricantes
chineses no norte de Java durante o século XIX. Essa nova forma de batik é realizada com um
carimbo de cobre (Figura 24) que, apos seu contato com a cera quente, é pressionado contra o
substrato, depositando a cera na sua superficie, como mostra a Figura 24. Assim, devido a sua

praticidade, o cap batik é produzido em menos tempo quando comparado ao #u/is (Steele, 2005).

Figura 24: Cap - Carimbo de cobre a direita (Traders, Textile, 2020a) e processo do Cap batik a direita (The
Handmade Romantics, 2020)

Essa técnica pode ser aplicada em diversos produtos, como vestuario e téxteis de interiores
(Oparinde, 2012). A seguir, a Figura 25 apresenta tecidos ornamentados com as técnicas batik

tulis (esquerda) e cap batik (direita).
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Figura 25: Batik tulis (Batik, Wirawan, 2020) e cap batik (Traders, Textile, 2020b)

2.4.8 Eco printing

A técnica elaborada recentemente pela India Flint foi nomeada de eco printinge se caracteriza por
estampar os téxteis diretamente com frutas, plantas, folhas, raizes e vegetais frescos ou secos que
possuem propriedades tintoriais, ou seja, sem a necessidade de extracdo dos corantes. Os
substratos coloridos com esses materiais vegetais geram uma coloracdo com caracteristicas de
aquarela e uma estampa no formato dos vegetais utilizados. Esses efeitos, porém, variam de
acordo com as plantas utilizadas; com a forma com que o téxtil ¢ dobrado e amarrado; e pelo
modo como se da o processo de impressao, ou seja, se é cozido na agua ou no vapor. Enquanto
alguns vegetais evidenciam a cor, outros sdo capazes de revelar, também, o seu formato, exemplos
disso sao as pétalas de rosa e as folhas do eucalipto, respetivamente. Entretanto, para que os
efeitos visuais sejam expressivos, é imprescindivel o conhecimento da técnica e empenho durante

a realizacao das etapas (Ismal, 2016; Aguiar, Missner & Aguiar, 2018; Behan, 2018).

Além de gerar uma estampa, através do eco printingainda é possivel obter texturas e tons notaveis
e Unicos em téxteis de fibra de algodao, canhamo, Tencel, viscose, seda e, até mesmo, em fibras
sintéticas. Esta técnica também pode ser realizada em outros materiais como o papel e, até

mesmo, em nao tecidos (Ismal, 2016).

Em paralelo, o eco printing pode ainda ser chamado de impressao botanica (Aguiar, Missner, &

Aguiar, 2018), impressdo por contato e impressdo ecologica (Ismal, 2016).

De um modo geral, a impressao botanica é realizada através da disposicao das partes dos vegetais

sobre o substrato, o qual a seguir é enrolado ou dobrado com o auxilio ou ndo de um bastao.
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Pode-se, também, adicionar diversas camadas de tecidos com plantas. Esses rolos de tecidos
serao, entdo, colocados para ferver em um recipiente com agua ou no vapor, esse processo é
importante para que o corante extraido das plantas se fixe a fibra, o que resulta em efeitos visuais
variados como tons, sombras e texturas (Aranha, 2020a.; Ismal, 2016). A Figura 26 mostra as

etapas anteriormente descritas.

Figura 26: Etapas do eco print (Aranha, 2020b)

Contudo, existem algumas variaveis nesse processo que resultardo em efeitos visuais distintos.
Entre elas, pode-se citar o modo como 0s vegetais sao posicionados sobre o téxtil; como o
substrato sera dobrado ou enrolado; se sera cozido a vapor ou na agua; quais os tipos de vegetais
utilizados, ou seja, restos de alimentos, flores, folhas, cascas de arvores, entre outros, bem como
se esses materiais serdo ou nao martelados ou partidos; pode-se optar, também, por utilizar uma
pelicula plastica colocada sobre o substrato contendo os vegetais antes que este seja dobrado ou

enrolado, a fim de evitar que as formas de um mesmo vegetal se repita varias vezes.

Nurcahyanti & Septiana (2018) descrevem trés modos diferentes para efetuar a técnica de
impressao botanica. Na primeira, o material vegetal é disposto da forma desejada sobre o
substrato, o qual em seguida sera embrulhado firmemente para, entdo, ser colocado em uma
panela a vapor. Dessa forma, a coloracao dos vegetais € liberada. No segundo processo, as partes
das plantas sao posicionadas até o meio do téxtil, que, em seguida, sera dobrado. As plantas
devem ser submetidas a batidas, o que liberara o corante. Por fim, o terceiro propde a mistura de

ambas as técnicas anteriormente descritas.

52



Ja Behan (2018, p. 276) propde formas diferentes de embrulhar o tecido. Na “dobra sanfona”
(Figura 27A), por exemplo, o substrato, ja contendo os vegetais, ¢ dobrado de modo a lembrar
uma sanfona, ou seja, dobrar uma parte do téxtil para frente e outra para tras repetidamente até
terminar o substrato. Esse processo é realizado tanto no sentido vertical quanto horizontal do téxtil.
Outra possibilidade é dobrar o pano ao meio continuamente, podendo ou ndo acrescentar outros
materiais vegetais entre essas dobras. Em seguida, esses embrulhos sdo amarrados firmemente
pressionando os vegetais contra o téxtil. A partir desses tipos de dobra obtém-se “padrdes de

repeticao simétricos”.

0 outro modo de embrulhar o pano proposto pela mesma autora é enrolando-o (Figura 27B), o
qual forma “um padrao de repeticdo mais linear”. O tecido com os vegetais é enrolado ao redor

de si mesmo, ou seja, sem o auxilio de um bastao, nos sentidos horizontal e vertical. E importante

que esse rolo seja amarrado firmemente com barbante, por exemplo (Behan, 2018, p. 278).

Figura 27: Dobra sanfona e rolo (Behan, 2018, p. 276)

Sendo o eco printing uma técnica que utiliza corantes naturais diretamente a partir de fontes
vegetais, vale destacar que para que as cores se fixem ao téxtil, € necessaria uma outra etapa,
nomeada de mordentagem. Esse processo pode ocorrer tanto antes ou apos a impressao dos

téxteis quanto em simultaneo.

A impressao botanica, além de ser uma técnica ecoldgica e de estética atrativa, ainda resulta em
produtos Unicos, impassiveis de serem reproduzidos. Outra caracteristica é o resultado desse
processo que geralmente nao pode ser completamente definido, uma vez que, uma pequena
alteracao na posicao das folhas originara um novo visual. Produtos naturais ainda proporcionam
experiéncias diferenciadas, como uma esséncia particular que podem ser refrescantes
(Nurcahyanti & Septiana, 2018). Diferentes estampas obtidas a partir da impressao botanica estao

representadas na Figura 28.
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Figura 28: Estampas eco print (Divaholic, 2019)

Como referido anteriormente, tem aumentado o nimero de adeptos de produtos sustentaveis. A
industria téxtil e da moda é apenas um dos varios setores que tem apresentado inovacdes nos

processos de producao e materiais, de modo a torna-los mais sustentaveis.

Uma estratégia sustentavel que vem ganhando espaco no mercado, principalmente nos ateliés de
moda, ¢ a coloracao de téxteis com corantes naturais a partir de técnicas artesanais. Atualmente,
ja existem designers que exploram a pratica da impressao botanica para o desenvolvimento de
estampas criativas e Unicas como forma de diferenciar seus produtos dos demais oferecidos no

mercado. Faz-se, portanto, necessario conhecer algumas dessas marcas.

A ASKA é uma marca slow fashion caracterizada pelo seu estilo vanguardista e por seguir os
conceitos compreendidos pela sustentabilidade. As pecas sdo produzidas artesanalmente em um
atelié. Dentre as diversas opcdes de produtos, pode-se encontrar vestuarios estampados a partir
da impressao botanica A Figura 29 apresenta um vestido e uma camisa estampados por essa

técnica.
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Figura 29: Vestido (esquerda) e camisa (direita) estampados por impressao botanica (Aska, 2020)

Outro exemplo de marca sustentavel é a Flavia Aranha. Esse atelié trabalha com tingimento natural
e impressao botanica em tecidos de fibras naturais, como canhamo, linho, seda, entre outros, na
confecao de vestuarios e acessorios femininos. A marca trabalha em conjunto com agricultores e
artesaos, fatores também relacionados ao conceito de sustentabilidade. A Figura 30 apresenta

dois /ooks de seda estampados com cascas do ipé por impressao botanica.

Figura 30: Blusa e calca (esquerda), e Aimono e calca (direita) estampados por impressao botanica (Aranha, 2020c)

A The Way Of Tea ¢ uma marca sustentavel de vestuario feminino, a qual utiliza tecidos e linhas
de costura compostos por fibras organicas e, também, residuos de tecidos (upcycling de outras

pecas de vestuario ou de téxteis de interior. O tingimento e estampagem dos substratos téxteis se
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da com materiais corantes de origem natural. A Figura 31 mostra dois modelos de blusas

estampadas a partir da impressdo botanica.

Figura 31: Blusas estampadas por impressao botéanica (Tea, The Way Of, 2019)

A Maria Bouvier ¢ um atelié voltado para a producao de vestuarios femininos sustentavel que
emprega materiais naturais para a coloracdo e criacdo de padrdes, tais como: flores, cascas de
arvores, residuos vegetais. Os modelos confecionados pela marca sao todos em algod&do orgénico

certificado. A Figura 32 apresenta um vestido e uma calca estampados por impressao botanica.

Figura 32: Vestido (esquerda) e calca (direita) estampados por impressao botanica (Bouvier, Maria, 2021)
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Percebe-se que existem inimeras técnicas de coloracao téxtil que envolvem processos criativos e
que podem ser efetuados de forma sustentdvel, conforme o material utilizado. Para o
desenvolvimento do presente estudo, optou-se por realizar a técnica de impressao botanica, uma
vez que esse & um método que une a criatividade dos designers a natureza e a uma forma de
producao mais sustentavel. Tal escolha também se deve em razao da impressao botanica ser uma
técnica pouco explorada e, por isso, entende-se que é necessaria uma investigacao mais detalhada
sobre esse tema. Tendo isso em consideracdo, faz-se importante uma discussao sobre alguns

estudos e projetos praticos dentro dessa area.

Ja foi mencionado que a aplicacao dos corantes naturais em produtos téxteis perdeu espaco na
industria no momento em que os corantes sintéticos comecaram a ser produzidos. Contudo, com
a crescente preocupacao em desenvolver produtos cada vez mais sustentaveis, nota-se que essa
pratica esta novamente se popularizando e, por isso, 0 numero de pesquisas acerca da utilizacao

de corantes naturais vém aumentando.

De seguida, portanto, serdo descritos alguns trabalhos ja realizados tanto sobre impressao
botanica quanto tingimento natural. Analisar pesquisas acerca do tingimento natural faz-se
necessaria porque 0 eco print nao € um assunto ainda muito estudado no meio académico.
Portanto, uma vez que ambos os métodos utilizam materiais naturais como fonte de extracao de
corantes e mordentes naturais, entende-se que esses estudos também podem ajudar a esclarecer

como se da o processo de coloracao com vegetais.

Ismal (2016) desenvolveu uma pesquisa acerca do eco printing utilizando diferentes substratos
100% algodao (de maior e menor peso, texturizado, tecido e malha), tecido 100% viscose, 100%
Tencel, 50% algoddo e 50% Tencel, e 50% algodao e 50% poliéster. Para a impressao botanica
também foram selecionados diversos vegetais, tais como: folhas (de uva, de limoeiro, oliveira, de
rosa, pinheiro, eucalipto, noz, carvalho, sumagre, espinheiro, samambaia), cascas (casca de
cebola roxa, de améndoa e prina) e repolho roxo. Os mordentes selecionados para a pratica de
pré e mordentagem em simultaneo foram o alumen, sulfato de ferro Il e de cobre Il. Outros
materiais foram também foram empregues como o acido citrico, o qual atua como modificador de

cor, e clara de ovo, a fim de destacar os efeitos visuais.

Cada amostra foi preparada posicionando os materiais vegetais sobre o substrato e realizando os
diferentes processos de mordentagem com os diferentes mordentes (e suas combinacdes), assim

como, utilizando varias concentracées de cada produto. Sobre algumas amostras ainda foi

57



utilizada clara de ovo e, nesse caso, o material foi espalhado sobre o substrato antes da disposicdo

dos vegetais.

Para o processo de pré-mordentagem, o autor ferveu os téxteis durante 1 hora em uma solucéo
contendo o mordente. Ja para a mordentagem em simultaneo, Ismal (2016) optou por mergulhar

0s substratos por um periodo de 5 minutos na solucdo de mordente (sem aquecer).

Posteriormente, os vegetais foram distribuidos sobre os substratos, que, mais tarde, foram
enrolados e amarrados. Nesse momento, o autor também optou por realizar diferentes técnicas,
como: enrolar ou ndo o tecido em um cilindro, amarracées mais ou menos apertadas, e, por fim,
cozinhar o rolo de tecido a vapor ou fervendo-0 na agua (sendo que, nesse caso, o rolo de tecido
foi embrulhado com papel aluminio, isolando-o da agua). No final da impressao botanica, as

amostras foram enxaguadas e secas.

Ao analisar os efeitos visuais obtidos com os diferentes materiais e processos, o autor verificou
que os substratos compostos por algoddo, Tencel (e suas combinacdes) e de algoddo com
poliéster, foram os que proporcionaram os melhores efeitos de cor, texturas e formas, em qualquer
tipo de processo utilizado ou do material vegetal empregue. Além disso, notou que a clara do ovo
interferiu na estética dos padrdes, tornando-os mais atraentes e com contornos mais bem

definidos.

Ismal (2016) ainda conclui que as ilustracdes com melhor contorno foram formadas pelo mordente
de ferro, assim como cores escuras. Por outro lado, 0 alumen gerou uma estampa mais discreta.
Com relacéo a técnica de enrolar o tecido, entendeu que os substratos enrolados sem o cilindro
resultaram em desenhos borrados e cores mais claras. Observou que o papel aluminio conferiu

as estampas efeitos visuais atrativos, quando o téxtil € cozido no vapor.

A pesquisa realizada por Dhara & Fabricio (2017) investigou o tingimento de tecidos de algodao e
seda com “acafrdo, urucum, repolho roxo, hibisco e carvdo vegetal” para roupas que

compreendem o segmento casual chic (Dhara & Fabricio, 2017, p. 4).

Para o presente estudo, entretanto, faz-se importante apenas analisar o processo de tingimento
com repolho roxo, uma vez que esse mesmo vegetal sera utilizado para o desenvolvimento do

estudo realizado nesse trabalho.

Para extrair o corante do repolho roxo, os autores inicialmente cortaram o vegetal e o trituraram

no liquidificador juntamente com 500 mL de agua. A solucdo resultante desse processo foi filtrada
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e, em seguida, dividida em duas. Isso porque os investigadores analisaram dois mordentes
diferentes: o alimen e o bicarbonato de soédio. Na primeira solucéo, foi adicionado 2 g de pedra
Hume e na segunda, 1 g de bicarbonato de sodio. Esses liquidos foram novamente aquecidos a
uma temperatura de 80°C e agitados durante 1 hora. Em seguida, as solucdes foram filtradas
para, entdo, dar inicio ao tingimento dos tecidos. O tingimento ocorreu no agitador magnético e

teve duracéo de 30 minutos. Por fim, os substratos foram enxaguados e secos.

Nessa investigacdo, Dhara & Fabricio (2017) perceberam que o tingimento no algodao gerou tons
de roxo e apresentou algumas manchas na amostra, enquanto na seda obteve-se uma coloracéo
azul e tingimento uniforme. Contudo, os autores nao especificaram com qual dos mordentes que

obtiveram esses resultados.

O estudo realizado por Silva, et al. (2016) investigou a possibilidade de tingir tecidos compostos
por 100% algodao e 100% la com os excrementos do bicho-da-seda, efetuando o processo de pré-
mordentagem com alumen de potassio, sulfato ferroso ou tanino. Os tecidos foram, entao,

avaliados quanto aos efeitos cromaticos e solidez a lavagem.

Inicialmente foi necessario extrair o corante dos excrementos secos. Para isso 0 material recolhido
foi triturado com o auxilio de um liquidificador. A extracao do corante ocorreu em banho-maria, no
magquinario 500/3D Nova Etica, durante uma hora a uma temperatura de 90°C, ao final desse

periodo a solucao foi filtrada.

A pré-mordentagem de ambos tecidos foi realizada no AT1-SW Kimak (maquinario para
tingimento), a 90°C durante 45 minutos. Os téxteis foram imersos em uma solucao contendo
5g/L de mordente e agua, cuja relacao de banho utilizada foi de 1:100. Em seguida, os substratos

foram secos naturalmente.

Antes de submeter os tecidos ao tingimento, foi preciso ajustar o pH da solucao de corante. Para
a la o pH foi de 3 e para o algodao 11. O tingimento por esgotamento ocorreu no mesmo
maquinario que a pré-mordentagem por uma hora em uma relacdo de banho de 1:100. A
temperatura nesse processo variou para cada fibra, sendo que o algodao foi tingido a 98°C e a 1a
a 90°C. Mais tarde, as amostras foram lavadas com detergente ndo i6nico a uma concentracao
de 2g/L* por dez minutos com temperatura a 60°C. Ao final do processo, os tecidos foram

colocados para secar naturalmente.
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Ao analisar as amostras num espetrofotometro, os autores concluiram que cada mordente gerou
uma coloracdo distinta da outra em ambas as fibras, sendo no geral de cor marrom-amarelada.
No algoddo, notaram que os valores das coordenadas a* e b* foram maiores nas amostras
mordidas do que na ndo mordida, ou seja, os mordentes geraram cores mais avermelhadas e
amareladas. Esse fenomeno foi mais evidente na amostra mordida com sulfato ferroso. Na 13,
essa mesma caracteristica foi percebida principalmente com o mordente alumen e, também com
o tanino. Ja o sulfato ferroso utilizado na mordentagem da 13, inverteu esse resultado, reduzindo

os valores dessas coordenadas, gerando uma cor mais esverdeada e azulada.

Além disso, observaram que a la mordida com tanino foi a que resultou na coloracao mais clara,
enquanto as demais apresentaram uma cor mais escura. Comparando as duas fibras, ou seja, a
|a e 0 algodao, o menor valor de luminosidade para o algodao foi obtido na amostra mordida com

tanino, ja para a |a o menor valor foi para o sulfato ferroso.

Apds os testes de solidez a lavagem, Silva, et al. (2016) verificaram que no algodao os mordentes
alumen e sulfato ferroso nao colaboraram para uma melhor fixacao do corante a fibra, quando
comparados a amostra nao mordida, ao contrario do tanino que apresentou um valor mais alto

para a alteracao de cor.

Na 13, os valores dos testes de solidez da cor obtidos para os mordentes de alumen e sulfato
ferroso foram inferiores aos da amostra nao mordida, ou seja, nesse caso, 0s mordentes nao
conferiram uma ligacao entre o corante e a fibra. Em relacao ao tanino, esse resultou no mesmo
valor de alteracao de cor do que o substrato sem mordente, portanto, entendeu-se que nao houve

uma melhora na solidez da cor.

A pesquisa realizada por Menegazzo (2014), analisou amostras de tecido composto por |2 tingidas
com flores de camomila e pré-mordidas com alumen e tanino. Os téxteis foram submetidos ao
teste de solidez a lavagem e a verificacdo da alteracao e de transferéncia de cor ocorreu no

espetrofotdbmetro DataColor 550.

A pré-mordentagem ocorreu no maquinario para tingimento Kimak AT1 — SW durante 60 minutos
a uma temperatura de 70°C, utilizando uma relacdo de banho de 1:100 e percentagem de
mordente de 4% em relacao ao peso da fibra. Na sequéncia, a autora ajustou o pH do banho de
tingimento para, depois, tingir as amostras no mesmo magquinario durante um periodo de 1 hora.

Para esse processo a relacdo de banho foi de 1:100. Finalizado o tingimento, os substratos foram
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lavados a 60°C durante 10 minutos, com uma quantidade de 2 gL de detergente nao iénico. Em

seguida, os tecidos foram enxugados e secos a sombra.

Para a realizacao do teste de solidez a lavagem, a autora optou por seguir a norma ABNT NBR ISO

105-C06, no ciclo A1S, utilizando, porém, um detergente n&o idnico.

Ao analisar os valores apresentados pela escala cinzenta, a autora verificou que, tanto a 1a, quanto
0 algodao atingiram uma boa classificacdo para a alteracdo de cor (4-5 tanto para as fibras
mordidas quanto para as nao mordidas), e que para a transferéncia de cor para o algodao e |a foi
excelente, ou seja, o corante ndo manchou essas fibras. Esse valor indica que os mordentes
(alimen e tanino) ndo melhoraram as propriedades de solidez da cor e, também, que o préprio
corante de camomila possui grande afinidade com a fibra, ndo sendo necessario o uso de

mordentes.

Giacomini (2014) estudou o tingimento de tecido de seda com erva-mate utilizando o processo de
pré-mordentagem com alumen de potassio e tanino com pHs e temperaturas de tingimento

variadas. As amostras foram submetidas ao teste de solidez a lavagem.

Para a extracao do corante, o autor utilizou 10, 15 e 20 g de erva-mate e adicionou cada uma a 1
litro de 4gua a uma temperatura de 90°C em banho-maria (500/3D Nova Etica) por 1 hora. Ao

final do processo, as solucdes foram filtradas.

A pré-mordentagem foi realizada utilizando uma quantidade de 6% de aliimen e tanino em relacéo
ao peso do tecido e uma relacdo de banho de 1:100. Esse processo ocorreu por esgotamento no
Kimak AT1-SW (maquinario para tingimento) por um periodo de 45 minutos, 60 rpm, a uma

temperatura de 70°C.

0O tingimento por esgotamento teve duracdo de 1 hora, 4 rpm, no Kimak AT1-SW, e a relacao de
banho utilizada foi de 1:100 as temperaturas selecionadas para essa etapa foram de 70 e 90°C
com pH de 3,0 e 4,0. Na sequéncia, os tecidos foram lavados com 2 gl de detergente nao idnico

por um tempo de 10 minutos a 60°C e, em seguida, enxugados e secos.

Ao final do processo, Giacomini (2014) observou que todas as amostras, tanto as mordidas quanto
as nao mordidas, resultaram em uma coloracdo marrom-amarelada. Em relacdo a solidez a
lavagem, o autor verificou que as amostras mordidas e ndo mordidas apresentaram pouca

alteracao de cor (4-5), contudo, uma vez que tais exemplares receberam a mesma nota, entende-
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se que 0s mordentes ndo proporcionaram uma melhor fixacdo do corante de erva-mate a fibra de

seda. Para a transferéncia de cor a nota foi 5, o que indica que o corante ndo manchou o multifibra.

No estudo desenvolvido por Silva (2013), foi analisado o uso de cascas de cebola para o tingimento
de tecidos de 1a e seda, ambos prontos para tingir e pré-mordentados com alumen de potassio.
Além disso, a autora também realizou o tingimento de tecidos ndo mordidos, a fim de verificar se

a utilizacao de mordente apresentou ou nao uma melhora na solidez da cor a lavagem.

Inicialmente foi realizada a extracdo do corante a partir das cascas de cebola. Esse processo se
deu por 60 minutos em banho maria a 90°C. Em seguida, fez-se a pré-mordentagem dos tecidos
utilizando 5 gL do mordente com uma relacéo de banho 1:100. Esse processo ocorreu por 45
minutos no Kimak AT1 — SW (maquinario voltado para tingimento). Os substratos foram, entao,

secos a temperatura ambiente.

0 tingimento dos tecidos ocorreu no mesmo maquinario utilizado para a pré-mordentagem durante
um periodo de 60 minutos. A relacdo de banho para esse processo foi de 1:100. Na sequéncia, a
autora lavou os tecidos tingido com detergente néo i6nico por 10 minutos a uma temperatura de

60°C. Por fim, os téxteis foram enxaguados e secos naturalmente.
A coloracao resultante em todas as amostras gerou diferentes tonalidades de marrom-amarelado.

Em seguida, as amostras foram submetidas a lavagem seguindo a norma ABNT NBR ISO 105-
C06, A1S, alterando o detergente indicado na norma por um nao iénico. A avaliacao das amostras

apos o teste ocorreu no espetrofotémetro DataColor 550.

Os resultados apresentados por Silva (2013) indicam alteracdes minimas de cor tanto nos valores
das amostras mordidas, quanto nas nao mordidas nas fibras de seda e 13, o que indica que o
mordente de alimen n&o proporcionou uma grande melhora na solidez da cor. Os valores de
transferéncia de cor no algodao e na |d mostram que nao houve grande manchamento. Com isso,
Silva (2013) concluiu que os tecidos tingidos estdo de acordo com os critérios necessarios para

comercializacao.

Além de trabalhos desenvolvidos no meio académico, também foram analisadas técnicas

desenvolvidas em cursos e workshops online. A seguir, entao, serao descritos esses métodos.
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Para a realizacao da técnica de impressao botanica, Torres (2020a) utilizou folhas de eucalipto
(humido em agua e vinagre) e flor de solidago para imprimir o tecido de algoddo pré-mordido com

alimen.

Na pré-mordentagem, Torres (2020a) utilizou 10% de alumen e o diluiu em adgua quente para, em

seguida, mergulhar o tecido na solucdo. O tecido foi fervido por 1 hora.

No momento seguinte, o tecido foi estendido sobre uma superficie plana. Os vegetais foram
dispostos sobre o substrato, finalizando esse processo, Torres (2020a) sobrepds o tecido com um
outro pano de algodao. Sobre os substratos foi colocada uma pelicula plastica. Segundo ela, esta
pelicula evita que os corantes de um lado do tecido migrem para as demais regides. Todos esses
materiais foram enrolados com o auxilio de um tubo de cobre, amarrados com um pedaco de
tecido e colocados para ferver por uma hora e trinta minutos. Por fim, o rolo de tecido foi aberto

e 0 substrato limpo das folhas e flores.

Nesse processo Torres (2020a) verificou que as areas do tecido que entraram em contato com o
tubo de cobre alteraram a coloracdo, mudando de tons de amarelo e verde claros para marrom

€scuro.

Em seguida mergulhou um dos tecidos impressos em uma solucédo de agua e sulfato de ferro e o
manteve por alguns minutos. Ao retirar, verificou que surgiram pontos cinzentos nos desenhos das
folhas. Além disso, as ilustracées adquiriram tons esverdeados. Concluiu, que o sulfato de ferro

escureceu as cores, assim como, evidenciou as texturas das folhas e flores.
Torres (2020b) fez o tingimento dos fios de linho, algodao, seda e 1a utilizando cascas de cebola.

As fibras foram pré-mordidas com 10% de alumen em relacao ao peso do fio e, no caso das fibras
proteicas foi adicionado 5% de cremor tartaro (para tornar a cor mais lustrosa). Esses produtos
foram diluidos em agua quente para, depois, inserir as fibras. O volume de agua utilizado por
Torres (2020b) foi o necessario para que os fios ficassem totalmente submersos e livres para

serem mexidos. O contelido foi fervido por 1 hora.

Para o tingimento dos fios, Torres (2020b) primeiramente extraiu o corante da casca de cebola
por meio aquoso. Para isso, a ministrante embrulhou as cascas de cebola (o peso das cascas
corresponde a 100% do peso da fibra) em um pano de algodao. Essa etapa dispensa a necessidade

de filtracdo da solucdo corante apos a extracao dos mesmos. Isso ainda permitiu que a ministrante
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pudesse fazer a extracdo do corante e tingir os fios em simultaneo, fervendo os materiais por 1

hora. Por fim, o material tingido foi enxugado e seco a temperatura ambiente.

O processe de tingimento foi realizado em dois conjuntos de fios. O primeiro grupo foi tingido uma

vez, o segundo foi submetido duas vezes ao processo de tingimento.

Nesse processo, Torres (2020b) verificou que houve uma diferenca na tonalidade entre o primeiro
e 0 segundo grupo independentemente da fibra utilizada nas amostras. O conjunto que foi tingido
uma vez resultou em tons mais escuros de amarelo-alaranjado, enquanto o segundo gerou tons

mais claros.

Outro processo de tingimento natural é proposto por Tomazeli (2020). Nesse método, a
ministrante tingiu uma camiseta 100% algodado pesando 100 g com corante de crajiru utilizando

tanino e alimen como mordentes.

Deve-se esclarecer que ambos os mordentes foram utilizados na mesma camiseta em processos
de mordentagem distintos. O tanino foi empregue na pré-mordentagem e o alimen na

mordentagem em simultaneo ao tingimento.

A camiseta ja humedecida foi pré-mordida durante 30 minutos com 10% de tanino em relacao ao
peso do tecido extraido do cha preto. A relacdo do banho utilizada foi de 20 litros de agua para 1

Kg de tecido. Apos essa etapa, a camisa foi enxugada.

Em seguida realizou a extracao do corante a partir do crajiru, utilizando 50% do material vegetal e
fervendo-o por 30 minutos em 2 litros de agua (utilizando a mesma relacdo de banho da pré-
mordentagem). A solucéo foi, entdo, coada e a ela foi adicionado 10% de alumen de potassio. A
camiseta foi imersa no banho de tingimento e mordente e cozida por 30 minutos. Durante esse

processo, a camiseta foi mexida frequentemente. Ao final, a camiseta foi enxaguada e seca.

Nesse processo, a camiseta tingida por Tomazeli (2020) resultou em tom de salméao. Esse estudo
se mostrou muito interessante por apresentar a possibilidade de realizar dois processos de

mordentagem com mordentes distintos em uma mesma peca.

Entretanto, uma vez que apenas uma camiseta foi tingida, ndo é possivel fazer uma comparacéo

entre varia amostras para compreender como esse processo influencia os resultados cromaticos.
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A partir das analises dos estudos ja realizados sobre impressdo botanica e tingimento com
corantes naturais, verificou-se que a utilizacdo de mordentes pode influenciar tanto nos efeitos
visuais, como a coloracao e os desenhos das estampas (no caso dos projetos sobre impressao
boténica), quanto na solidez da cor, contribuindo ou ndo para os resultado obtidos. Ainda,
percebeu-se que alguns corantes empregues na coloracao dos téxteis apresentam por si s6 boas

propriedades de solidez da cor, ndo necessitando, portanto, do processo de mordentagem.

Pbde-se constatar que ha uma notavel caréncia de pesquisas académicas relacionadas com a
técnica do eco printing. Além disso, ambas as pesquisas que utilizaram o repolho roxo como fonte
de extracado de corante, nao realizaram qualquer teste de solidez para verificar se esse material é

ou nao adequado para aplicacao em téxteis de vestuario.

Em relacao a impressao botanica, nota-se que existem diferentes formas de efetuar as etapas
pertencentes a essa técnica. Para o presente estudo optou-se por seguir a metodologia de Torres
(2020a). O volume de agua utilizado tanto para a mordentagem quanto para a impressao foi

definida com base na metodologia de Torres (2020b).

2.5 Substratos celulosicos

As fibras celuldsicas sao aquelas produzidas a partir da celulose de diversas partes de diferentes
vegetais, como sementes, caules, folhas, frutos, entre outros. Tais fibras podem ser classificadas
como naturais ou artificiais. Uma fibra se enquadra no grupo dos naturais quando ja se encontra
na natureza “sob uma forma que as torna aptas para o processamento téxtil”, como ocorre com
0 algodao e o linho, por exemplo. A artificial ou regenerada corresponde a fibra que foi fabricada
industrialmente utilizando polimeros naturais. Exemplos desse tipo de fibra téxtil sédo o cupro, a

viscose (Araujo & Castro, 1984, p. 1) e o liocel.

Para o presente estudo, decidiu-se utilizar duas fibras de origem natural: algodao e linho, e uma
regenerada: liocel (Tencel). A seguir fez-se uma analise mais aprofundada de cada um desses

materiais.

2.5.1 Algodao

O algodao é uma fibra ¢ extraida a partir da casca da semente das plantas do género Gossypium

L. (Jones & Biderman, 2005). E rica em celulose, sendo composta por 90% desse polimero (Hsieh,
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2007), e é considerada a fibra de origem natural de maior importancia (Gordon & Hsieh, 2007).
Até o século XX, era o algodao a fibra mais comercializada mundialmente. Atualmente, porém, o
maior volume de venda pertence ao poliéster, sendo o algodao o segundo. Foi inicialmente
introduzido no ocidente em forma de artigos caros e de luxo, contudo, ao final do século XIX, as
propriedades do algod&do o tornaram uma fibra popular e passou a ser consumido tanto por suas
propriedades (sendo considerada a melhor opcdo para uma determinada aplicacao), quanto pelo

baixo custo (Hearle, 2007).

A fibra de algodao se constitui em uma fibra muito popular. Alguns dos fatores que contribuem
para que o algodao seja uma fibra amplamente utilizada sao a cultura, distribuicao e fabrico a
precos acessiveis; além das propriedades intrinsecas a ela (Hearle, 2007). Dentre suas
caracteristicas, pode-se citar a facil manutencéo e tingimento, maciez e versatilidade (Jones &
Biderman, 2005). Entretanto, deve-se ressaltar que a qualidade e o custo dos artigos produzidos
com essa fibra dependem da qualidade da prépria fibra (Gordon & Hsieh, 2007), as quais sao

classificadas conforme o comprimento, espessura, coloracado e pureza (Pezzolo, 2007).

No entanto, o uso exagerado de agrotdxicos nas plantacdes de algodao, vem causando danos ao
ambiente e a saude humana (Alves & Ruthschilling, 2008). Isso porque 11% do total de pesticidas
que poluem o solo, 0 ar e a agua, sdo empregues nas plantacdes (Matheson, 2008). Tomemos
como exemplo uma camiseta de algoddo, apenas uma peca necessita de 160 g de produtos
toxicos (Berlim, 2012). Além disso, o cultivo e o processamento dessa matéria-prima consomem

um volume excessivo de agua (WWF, s.d.)

Em oposicao ao algodao convencional esta o algodao organico, o qual nao emprega qualquer
produto tdxico durante seu cultivo, preservando a saude dos agricultores e o ambiente (Matheson,
2008), além de ser economicamente viavel (Berlim, 2012). Em razao disso, a fibra de algodao

organico é considerada uma opcao mais sustentavel.

Segundo Berlim (2012), o cultivo do algodao organico surgiu a partir da necessidade de extinguir
0 uso de agrotoxicos responsaveis por causar danos a saude. Além disso, a cultura dessa fibra,
nao utiliza qualquer outro produto quimico, apenas os de origem natural, por exemplo: adubo

organico.

Dentre as caracteristicas mais importantes da fibra de algoddo estdo: a alta absorcdo da

humidade, é uma fibra de facil limpeza e resistente (superior a 13) (Pezzolo, 2007). Essa ultima
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propriedade é o motivo pelo qual o algodao é empregue para uniformes de trabalho, como por
exemplo macacoes e calcas (principalmente jeans). Destaca-se também por sua maciez e por ser
hipoalergénico (Miller, 1995). Outro atributo importante é que o algoddo é uma fibra pouco
suscetivel ao mofo, fungos e tracas. Ao analisar todas essas qualidades, entende-se que o algodao

¢ uma fibra adequada para confecao de vestuarios.

Por fim, também é um material muito versatil, podendo ser utilizado tanto na confecao de pecas
infantis até a pecas de alta-costura; ou, ainda, em roupas de cama e téxteis de interiores

(Chataignier, 2006).

2.5.2 Linho

O linho advém do talo da planta Linun usitatissimum, e vem sendo utilizado por diversas
civilizacoes pelos ultimos oito milénios, aproximadamente (Pezzolo, 2007). Entre as caracteristicas
dessa fibra esta a baixa flexibilidade e alta resisténcia, o que proporciona facil manutencao aos
substratos téxteis compostos por essa fibra (Kuasne, 2008). Esses atributos tornavam o linho
préprio para a aplicacdo em velas de barco e tendas, as quais exigiam grande resisténcia a
humidade. E considerada a fibra natural de origem vegetal mais resistente (Muzyczek, 2012).

Ainda é um material fresco e com boa propriedade de absorcdo (Jones & Biderman, 2005).

A origem do cultivo do linho, bem como a producao de suas fibras téxteis datam durante a era da
pré-histdria no Egito. Essa civilizacao experiente na concecao de fios delicados para a elaboracao
de substratos translucidos, utilizados pelas autoridades religiosa mais importantes e pelas
mulheres pertencentes a familia do farad (Kozlowski & Mackiewicz-Talarczyk, 2012). A introducéo
dessa fibra no continente europeu deu-se gracas aos mercadores e navegantes fenicios, que
transportavam o linho do Egito para a Bretanha, Irlanda e Inglaterra. Contudo, foram os romanos
0s pioneiros no cultivo do linho e, mais tarde os responsaveis pela sua comercializacao no norte
do continente. Esse material foi, portanto, a primeira planta para fins de extracao de fibras téxteis

com plantacao na Europa (Pezzolo, 2007).

Foi a partir do século XlIl que se iniciou a producao de diversas pecas de roupa, como vestidos e
roupas intimas, com um tecido bastante leve composto por linho. Mais tarde, no século XVIII,
surge um novo téxtil produzido com linho e crina, nomeado crinolina, o qual, devido ao seu volume,
foi utilizado como saia de armacdo, a qual recebeu o0 mesmo nome do tecido (Pezzolo, 2007).

Contudo, nesse mesmo periodo, a importacdo do algodao para a Europa pelos espanhéis reduziu
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0 consumo de linho que, até essa época era a fibra mais importante para a fabricacao de téxteis.
Em seguida, durante os séculos XIX e XX, o linho passou a ser substituido também pelas fibras

artificiais (Kozlowski & Mackiewicz-Talarczyk, 2012).

Na atualidade, o pais responsavel por aproximadamente metade da producao de linho mundial é
a Russia. Porém, ¢é da Bélgica que se obtém a fibra de linho com superior padrao de exceléncia.
Os substratos desenvolvidos pela Irlanda também sdo de alta qualidade, os quais séo
confecionados com matéria-prima originaria da Franca, Holanda e Bélgica. Ja que esses locais
apresentam, tanto um clima adequado, quanto técnicas mais modernas para o plantio do linho.
Além disso, a Unido europeia tem um valor significativo no cultivo dessa planta, tendo produzido,
em 2004, mais de 700 mil toneladas. Isso porque a area voltada para o plantio corresponde a um

valor superior aos 20% no mundo (Pezzolo, 2007).

Em relacdo ao mercado, é o setor téxtil o principal responsavel pela utilizacdo do linho, sendo

desse 50% da producao voltada para a industria do vestuario (Pezzolo, 2007).

Em comparacdo com o algodéo, o linho é uma fibra com maior resisténcia (Pezzolo, 2007). Essa
matéria-prima ainda impede a proliferacao de bactérias e de fungos (gracas a presenca de lignina),
as reacdes alérgicas, boa absorcdo de humidade, além de apresentar boa resisténcia a radiacao
ultravioleta (Berkleyt, 1949; Cierpucha, et al., 2004). Sobre essa ultima propriedade, a presenca
de pigmentos e lignina na estrutura quimica do linho sao as encarregadas de reter os raios UV,
portanto, substratos téxteis compostos por essa fibra sao voltados especialmente para aplicacao
em pecas de protecdo. Contudo, é importante salientar que outros fatores, como a espessura,
estrutura e a densidade do substrato, os corantes utilizados, entre outros, alteram também a

resisténcia do téxtil contra os raios UV (Zimniewska & Batog, 2012).

Devido a sua higroscopicidade (propriedade dos materiais de absorver a humidade do ar) e rapida
liberacao de agua, o linho torna-se ideal para a confecao de vestuarios proprios para locais onde
as temperaturas sdo mais altas. A condutividade térmica é alta, ou seja, o calor é rapidamente

dissipado pela fibra, o que confere uma sensacao de frescor (Muzyczek, 2012).

Possui baixa elasticidade e amassa com facilidade, porém sua tenacidade ¢ maior do que o
algoddo, sendo assim, mais resistente. Além disso, quando molhado o linho aumenta sua

resisténcia em até 20% (Kuasne, 2008).
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Em razdo das caracteristicas citadas, pode-se dizer que o linho é uma fibra bastante versatil,
podendo ser aplicada nos mais variados produtos, como roupas para cama, toalhas de banho e
de mesa e acolchoados. Em relacdo a vestuario, € mais apropriado para o segmento
primavera/verado, sendo que, a partir dessa fibra pode-se confecionar desde ternos até blusas e
saias. A combinacdo de algodao e linho ja esta sendo voltada para a confecdo de pecas jeans, a
fim de melhorar a sua comodidade em locais quentes e de alta humidade. As telas para quadros
pintados a dleo, bagagens e panos para fins culinarios também sdo um exemplo da utilidade de

tecidos de linho (Rana et al., 2014).

Estudos apontam para o crescimento do cultivo do linho no século XXI. Entre os motivos citados
por pesquisadores esta a preferéncia pelo consumo de materiais e tecnologias ecologicamente
corretos. Assim, o linho é um produto eco friendly devido, principalmente, a forma como ¢
cultivado, e por ndo gerar residuos, ja que a partir do linho podem ser extraidos outros
componentes que possibilitam o desenvolvimento de outros produtos, como o 6leo e os polimeros
reforcados. Solos contendo metais pesados podem ser recuperados com a plantacao de linho ou
utilizados para a producao de linho em produtos nao alimenticios (Pezzolo, 2007; Kozlowski &

Mackiewicz-Talarczyk, 2012).

2.5.3 Liocel

A celulose, classificada como um polissacarideo, é o elemento de maior relevancia presentes nos
vegetais. A abundancia desse material aliada as suas excelentes propriedades, biodegradabilidade,
entre outras caracteristicas, tém despertado o interesse de pesquisadores na utilizacao dessa

matéria-prima nos mais diversos produtos (Klemm et al., 2005).

O liocel é uma fibra celuldsica regenerada, sendo sua matéria-prima diferentes tipos de arvores, o
carvalho e o eucalipto, por exemplo. Tal fibra foi desenvolvida a partir do interesse de elaborar um
método de producao ecologicamente correto aproveitando-se de matéria-prima renovavel e viavel
economicamente. Foi entdo em 1984 que se deu inicio a producao dos primeiros prototipos e,
guatro anos mais tarde, esse produto comecou a ser comercializado. Essa fibra recebeu 0 nome
de marca TENCEL™ (White et. al., 2005). Deve-se atentar, porém, que o TENCEL™, por ser o
nome da marca, também pode se referir aos substratos compostos por fibra de modal. Faz-se,
entdo, importante ressaltar que no presente estudo a marca TENCEL™ ¢ utilizada para se referir

apenas as fibras de liocel.
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Segundo Lenzing Group (2016), o TENCEL™ foi apresentado como a fibra mais sustentavel
comercializada no mercado, superando, até mesmo, o algodao. E gerada por um processo no qual
o0 sistema de conversao da celulose para fibra delimita a necessidade de agentes quimicos, sendo,
entdo, realizado por um método fisico. Além disso, segue o sistema do ciclo fechado permitindo a
reutilizacao de 99% do solvente NMMO2 com baixa emissédo (Lenzing Group, 2016). E importante
ressaltar que tanto o solvente utilizado como os efluentes gerados nao sao téxicos e, portanto, ndo

apresentam qualquer risco (White et. al. 2005).

Para o iniciar o processo de producao dessa fibra, a polpa ¢ mergulhada em déxido de amina e
agua. Em seguida, essa substancia é submetida ao calor e vacuo a fim de eliminar a agua
excedente, gerando uma mistura homogénea que €&, entdo, processada em maquinarios de
elevada pressao. As fibras sao obtidas a partir da rotacao em um recinto com ar e, em seguida, é
introduzida a solucao de 6xido de amina e agua para que se solidifiquem e possam ser limpos e

cortados (White et. al., 2005).

O TENCEL™ oferece diversas vantagens como a excelente absorcdo de humidade, o que
proporciona uma boa respirabilidade; possui um o6timo gerenciamento de humidade (fator que
torna o liocel uma fibra antibacteriana); toque agradavel; e um brilho suntuoso, e, por isso, pode
ser aplicado em diversos produtos, como pecas de vestuario e roupas de cama (Lenzing Group,
2016; Lenzing, 2020; Lyocell, 2020). A sua dtima resisténcia enquanto seco e humido, superando
0 algodao, sua resisténcia ao desgaste e a tracdo, e elasticidade, também sdo propriedades
importantes que devem ser salientadas. Ainda pode ser misturada com o linho, algodao, viscose,

seda e poliéster, por exemplo (Klemm et. al., 2005; White et. al., 2005).

Outras vantagens do liocel estao relacionadas ao seu processo de baixo impacto ambiental, menos
consumo de energia e com a matéria-prima utilizada. As arvores responsaveis pela producao da
celulose, por exemplo, fazem parte de uma floresta sustentavel, ou seja, as arvores sao
frequentemente replantadas; ndo necessitam de irrigacdo; e dispensam o uso de pesticidas. Como
ja foi citado, o método produtivo da fibra é em ciclo fechado, ou seja, as substancias necessarias
para a sua formacao sao, em sua maioria, reutilizadas, como, por exemplo, o solvente. Além disso,

consiste em uma fibra biodegradavel (Jones & Biderman, 2005; White et. al., 2005; Lyocell, 2020).

A biodegradabilidade do liocel foi avaliada em diferentes técnicas: a compostagem, com
tratamento de esgoto e em aterro. Na compostagem, foi necessario um periodo de seis semanas

em composto areado para que a fibra se degradasse, ao contrario do poliéster, por exemplo, que
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nao apresentou grandes indicios. Uma forma mais rapida de degradacdo do liocel foi verificada
com o tratamento de esgoto. Essa requer apenas oito dias para a degradacdo da fibra em um
digestor anaerdbio. O aterro mostrou ser o método de degradacdo com maior tempo de duracao,

levando trés meses no total (White et. al, 2005).

Ainda que a producdo do TENCEL™ ja tenha sido reconhecida e premiada por ser realizada de
modo sustentavel, é do interesse da empresa que o seu método de fabricacdo continue sendo
aprimorado. Para isso, busca solucdes, juntamente da Carbon Trust, a fim de reduzir o consumo

de energia durante a concecao do liocel (White et. al., 2005).
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3 Trabalho experimental

O presente capitulo corresponde ao desenvolvimento do projeto experimental, que visou o estudo
da técnica de impressdo botanica para o desenvolvimento de estampas diferenciadas a partir de

materiais sustentaveis.

A fim de se ter um primeiro contato com a técnica mencionada, foram desenvolvidas amostras
em tecido 100% algodao. Nesse momento, foram estudadas diferentes variaveis, tais como:

materiais vegetais corantes; mordentes; processos de impressao e de mordentagem.

Esses primeiros experimentos se mostraram muito importantes para a melhor compreensao da
técnica, como por exemplo: como as diferentes formas de embrulhar o tecido alteram os
resultados das estampas; a variedade de cores que podem ser obtidas conforme o mordente
utilizado; e os efeitos visuais distintos que podem ser conseguidos conforme o uso ou ndo de
alguns materiais. Todos esses fatores colaboraram para a decisdo de quais materiais seriam
empregues nos experimentos finais. Tendo isso em vista, entende-se que é relevante fazer uma
breve abordagem sobre esses primeiros experimentos de forma sucinta, a fim de relatar os efeitos
visuais que foram observados para cada técnica e material e que seriam importantes ou nao para

0 projeto.

Tendo em consideracao os resultados obtidos nos experimentos iniciais, optou-se por utilizar as
cascas de cebola e o repolho roxo como materiais corantes para colorir os tecidos de linho e
Tencel. Esses materiais foram, entao, submetidos aos métodos de impressao por vapor e fervura;
e de pré, pés e mordentagem em simultdneo, sendo esses mordidos com tanino (com
concentracao de 30%, 50% e 70%) e alumen de potassio (10%). Com isso, pdde-se analisar como

todos esses parametros interferem nos resultados cromaticos e efeitos visuais das estampas.

Uma vez que o presente trabalho visa a aplicacao desses materiais, métodos e técnica em téxteis
para vestuario, fez-se necessario, também, a realizacdo dos testes de solidez da cor a lavagem, a
luz e a friccdo a seco e humido. Para isso, foram selecionadas algumas das amostras

desenvolvidas anteriormente.

Por fim, a combinacao dos parametros que apresentou o melhor valor para a solidez da cor, foi
empregue no desenvolvimento de um protétipo, no qual essas variaveis foram empregues na

coloracao de um substrato com as dimensdes requeridas a realizacao do prototipo. Essa etapa se
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demonstrou muito importante para compreender como 0s processos da impressao botanica
decorrem na coloracéo de téxteis de maiores metragens, e quais foram as alteracdes necessarias

para possibilitar a realizacao dessa técnica.

3.1 Primeiros experimentos

O presente subcapitulo visa descrever alguns dos experimentos iniciais realizados, os quais
serviram para compreender 0s processos pertencentes a impressao botanica, assim como cada
material vegetal e mordente interagem entre si criando diferentes efeitos visuais nos tecidos.
Foram, entdo, selecionadas doze amostras que resultaram em padrdes diferentes para cada
processo e material. O tecido utilizado nessa etapa ¢ composto por 100% algodao, estrutura em
tafeta, e as amostras foram cortadas nas dimensdes 20 x 50 cm, com peso de aproximadamente

12 g cada.

Como ja referido, uma das etapas pertencente ao processo de impressdo botanica refere-se a
dobragem ou o enrolar do tecido. Nos primeiros experimentos optou-se por enrolar os substratos

com um cilindro metalico perfurado com dimensdes del6,2 x 3,6 cm.

As primeiras seis amostras nao foram mordidas, o tecido foi apenas humedecido e esticado sobre
uma mesa. Trés dessas amostras foram estampadas somente com mirtilo e as outras trés com
cascas de cebola em conjunto com repolho roxo. Esses exemplares foram submetidos a processos
de impressao diferentes e foram realizados com e sem papel aluminio:. As caracteristicas de cada

amostra estao representadas na Tabela 2, assim como suas respetivas referéncias.

s 0 papel aluminio foi utilizado apenas como opgao de recurso durante a pandemia. Este material ndo se adequa para
0 presente estudo em razdo de seus graves impactos socioambientais.
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Tabela 2: Tabela das amostras ndo mordidas

Fibra Vegetal Amostra Descricdo
co7 Sem mordente, impresséo a vapor
Mirtilo C0 13 Sem mordente, papel aluminio, impressio a vapor
CO 15 Sem mordente, papel aluminio, impresso cozido
Algodao
cos Sem mordente, impress&o a vapor
Casca de
cebola com Co12 Sem mordente, papel aluminio, impressao a vapor
repolho
roxo CO 14 Sem mordente, papel aluminio, impressao cozido

A sequéncia seguida para a realizacao da impressao botanica esta listada a seguir:

1. Distribuir o material vegetal sobre o tecido humido

Sobrepor os vegetais e o tecido com papel aluminio*

Enrolar o tecido com o cilindro

Amarrar o tecido firmemente

Colocar para ferver ou cozinhar a vapor por 1 hora em um recipiente com agua
Desenrolar o tecido e retirar os vegetais

Lavar o tecido com agua fria corrente

© N o g k&~ w D

Secar a temperatura ambiente

Ao observar todos os exemplares estampados com mirtilo CO 7, CO 13 e CO 15, apresentados na
Figura 33, nota-se que todos os efeitos se diferem uns dos outros. Na analise dos resultados
apresentados pela impressdo a vapor, observou-se que a amostra desenvolvida sem papel de
aluminio (CO 7) obteve uma coloracdo roxo escura com areas de tonalidades mais claras de
violeta, enquanto a amostra que foi enrolada com papel aluminio (CO 13) exibe tons ainda mais
escuros de roxo e poucas areas com tonalidades azuladas. A variacdo do processo de impressao
em amostras realizadas com papel de aluminio demonstra uma influéncia relevante nos
resultados, apresentando tonalidades de roxo-azulado consideravelmente mais claros na amostra
desenvolvida por cozimento (CO 15) comparativamente com a amostra impressa a vapor (CO 13).
Em todos os exemplares pode-se, ainda, observar efeitos em tons muito subtis de amarelo. Tal

coloracao ¢é formada pela polpa do mirtilo. Ao observar a Figura 33, percebe-se que esse padrao

« Etapa realizada apenas nas amostras CO 12, CO 13, CO 14 e CO 15.
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€ mais evidente na amostra cozida (CO 15). Por fim, é importante referir que o fio utilizado na
amarracao das amostras também interferiu na estética da estampa, conferindo efeito de riscas.
Isso pode ser verificado, principalmente, no lado esquerdo da amostra CO 13. A Figura 33

apresenta as fotos das amostras descritas acima ainda humidas.

Figura 33: Amostras CO 7, CO 13 e CO 15 (a autora)

A variedade de efeitos visuais conforme as técnicas de impressao e materiais vegetais também foi
observada nos tecidos impressos com casca de cebola e repolho roxo CO 8, CO 12 e CO 14,
apresentados na Figura 34. O exemplar estampado por impressao a vapor sem o papel de aluminio
(CO 8) apresenta uma coloracdo muito forte de cor marrom-alaranjado e rosado onde estavam as
cascas de cebola e de roxo onde foi posicionado o repolho roxo. Ambos os substratos impressos
juntamente do papel aluminio, formaram efeitos distintos conforme os processos de impressao a
vapor e cozido. A amostra impressa por vapor (CO 12), exibe tons rosa e roxo escuros e amarelo-
alaranjado. No caso do exemplar cozido na agua (CO 14), optou-se por uma nova forma de
distribuicdo dos materiais vegetais sobre o substrato. Ao lado esquerdo do tecido foram
posicionadas apenas cascas de cebola, enquanto no direito foram misturadas as folhas de repolho
roxo e algumas cascas de cebola. A partir desse estudo foi possivel verificar que o corante das
cascas de cebola adquiriu uma coloracdo dourada, em razao do papel aluminio, nas areas onde
esse vegetal foi colocado separadamente do repolho roxo. O papel aluminio também foi
responsavel por conferir tons azulados ao corante advindo do repolho roxo. Nos locais onde houve
a mistura entre ambos os vegetais se notam tonalidades escuras de roxo e rosa. De uma perspetiva
do design de moda, a amostra CO 14 apresenta uma riqueza de efeitos visuais e cromaticos que

podem ser exploradas pelos designers. A possibilidade de estampar um téxtil distribuindo os
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vegetais separadamente em determinadas regides e combinado dois ou mais vegetais em outras,
pode gerar uma paleta de cores muito variada e com efeitos visuais interessantes, sem que seja

necessaria a utilizacdo de uma grande variedade de material corante. As fotos das amostras

humidas sdo exibidas na Figura 34.

Figura 34; Amostras CO 8, CO 12 e CO 14 (a autora)

No momento seguinte, decidiu-se, entdo, fazer a pré-mordentagem dos tecidos com 2% de sulfato
de ferro, essa concentracao foi definida a partir das informacdes obtidas por Colors (2020), a qual
indica uma quantidade de sulfato de ferro entre 1% e 3% para tons escuros. Os substratos foram
impressos com cascas de cebola e repolho roxo; e com folhas de arvore e respetivo galho (nao se

tem conhecimento do nome da arvore). As amostras analisadas estdo descritas na Tabela 3.

Tabela 3: Tabela das amostras mordidas com sulfato de ferro

Fibra Vegetal Amostra Descrigéo

CO 17 Pre-mordido com sulfato de ferro, impresséo a vapor

Folha de
arvore e coz21 Pré-mordido com sulfato de ferro, impresséo cozido
galho
Algodao
CO 19 Pré-mordido com sulfato de ferro, impressao a vapor

Casca de

bol
cebota com CO 23 Pré-mordido com sulfato de ferro, impressao cozido
repolho

roxo

As etapas para a pratica da impressao botanica sdo as mesmas anteriormente listadas, e o

processo de pré-mordentagem com 2 g de sulfato de ferro é apresentado a seguir:
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1. Dissolver as 2 g de sulfato de ferro em 5 L de agua quente (50°C)s
Imergir o tecido na solucao

Ferver o tecido por 30 minutos

> owen

Deixar o tecido imerso na solucao até esfriar

Ao analisar as amostras CO 17 e CO 21 ainda humidas (Figura 35), percebe-se uma grande
diferenca entre o tecido impresso a vapor e fervido. O processo de impressao a vapor (CO 17)
conferiu a estampa tonalidades escuras de roxo, marrom e verde-cinzento. Enquanto o substrato
fervido adquiriu tons de castanho e verde-cinzento. Em ambas as amostras, verificou-se que
algumas estampas das folhas nao possuem uma coloracao no preenchimento, apenas o contorno
¢ colorido. Nota-se também que o desenho de uma mesma folha se repete ao longo do tecido.

Isso ocorre porque o téxtil contendo as folhas nao foi coberto com uma pelicula plastica, como

referido por Torres (2020a).

Figura 35: Amostras CO 17 e CO 21 (a autora)

A impressao a vapor (CO 19) com as cascas de cebola e repolho roxo formou um padrao de cores
laranja-esverdeado, roxo, violeta e roxo-azulado. Ja o processo de cozimento (CO 23) conferiu
tonalidades esverdeadas e marrons em grande parte do tecido e pequenas areas em laranja e
roxo claros. Assim como observado nos padrdes das folhas, esse também apresenta locais onde
0 preenchimento dos vegetais € inexistente. As fotos dos exemplares ainda humidos estao

apresentadas na Figura 36.

s Nessa etapa foram mordidos oito amostras, totalizando 96 g, das quais apenas quatro foram analisadas nesse
momento.
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Figura 36: Amostras CO 19 e CO 23 (a autora)

Na terceira etapa dos experimentos iniciais, foram estampadas duas amostras com cascas de
cebola e mordidas pelos processos de pré e pds-mordentagem com tanino extraido da casca de
carvalho. A impressao botanica seguiu a metodologia de Torres (2020a), a qual, antes de enrolar
o tecido ao cilindro, sobrepde os vegetais com outro tecido e o cobre com uma pelicula de plastico.

A Tabela 4 apresenta a descricdo de ambas as amostras.

Tabela 4: Tabela das amostras pré e poés-mordidas com tanino

Fibra Vegetal Amostra Descricéao

Casca de CO 25 Pré-mordido com taninc de casca de carvalho, impresséo cozido

Algodao
cebola

Co 27 Pés-mordido com tanino de casca de carvalho, impresséo cozido

As etapas dos processos de extracao do tanino e de pré e pos-mordentagem sao listadas a seguir:

1. Ferver 3g de casca de carvalho por 30 minutos
2. Coar a solucao

3. Ferver o tecido na solucao por 1 hora

Nessas amostras verificou-se que os métodos de mordentagem também interferem nos efeitos
visuais dos téxteis. O exemplar pré-mordido (CO 25) apresenta uma estampa de cores vibrantes
em marrom, laranja e amarelo que se destacam do fundo do tecido levemente manchado de
laranja claro. Por outro lado, a amostra pos-mordida (CO 27) exibe um padrao mais discreto de
tons marrom escuro. Nota-se também que a poés-mordentagem coloriu todo o tecido em laranja e

amarelo escuros. As fotos desses tecidos ainda humidos sdo apresentadas na Figura 37.
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Figura 37: Amostras CO 25 e CO 27 (a autora)

Ao final dessas etapas, concluiu-se que tanto o tipo de material estudado, sendo esses o substrato
téxtil, os vegetais, 0 mordente e o papel de aluminio, quanto os métodos de impressao a vapor ou
fervido, e de pré e pés mordentagem acarretaram efeitos visuais completamente distintos. Isso
indica que sao inumeras as possibilidades de criar estampas totalmente distintas entre si
utilizando, por exemplo, 0s mesmos materiais e alterando apenas o processo de impressao ou de

mordentagem, e vice-versa.

Dentre os parametros que mais influenciaram os efeitos visuais e cromaticos pode-se citar os
processos de mordentagem, os quais interferiram tanto na coloracdo quanto no padrdo da
estampa; o uso de um mordente que também intervém no efeito cromatico; ainda deve-se

mencionar os métodos de impressao que podem gerar desenhos mais ou menos bem definidos.

Tendo isso vista, criou-se um interesse em estudar algumas das variaveis analisadas nesses
primeiros experimentos, fazendo algumas alteracoes, tais como: substituir o papel de aluminio
pelo alimen de potassio, o qual além de alterar a cor ainda atua como mordente; e utilizar as
fibras de linho e de Tencel ao invés do algodao. Isso porque o algoddo ¢ mais impactante ao

ambiente do que essas duas fibras.

Dessa forma, as variaveis definidas para dar continuidade ao presente estudo sdo: a impressédo
por vapor e fervura; os métodos de pré, pés e mordentagem em simultaneo; diferentes mordentes,
sendo esses o tanino (com concentracdes de 30%, 50% e 70%) e o alumen de potassio (na
concentracdo de 10%), a fim de analisar a influéncia desses parametros nas fibras de Tencel e

linho estampadas com repolho roxo e cascas de cebola, separadamente.
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Para o desenvolvimento projetual ainda é imprescindivel realizar uma sessdo fotografica das
amostras em estado seco com as mesmas condicdes de luz e com fundo branco. Isso permite,
nao apenas visualizar as variacdes visuais e cromaticas dos padrdes formados, mas também fazer
uma comparacdo referente a estética das estampas obtidas com os diferentes materiais e

métodos.

3.2 Desenvolvimento projetual

O presente subcapitulo corresponde ao desenvolvimento da técnica de impressao botanica em
amostras de tecidos compostos por linho e Tencel. Nesse momento, os exemplares serdao
submetidos a processos distintos de impressao botanica (vapor ou fervura) e mordentagem (pré,
pos e em simultaneo), a qual ainda utilizarda mordentes distintos, sdo eles: o tanino (nas
concentracdes de 30%, 50% e 70%) e o alumen (10%), em relacdo ao peso da fibra. Para isso,
optou-se por estampar os substratos separadamente com cascas de cebola e repolho roxo. Em
seguida, os substratos serdo analisados quanto a influéncia dessas varidveis nos efeitos

cromaticos e visuais das amostras.

Nesta fase os tecidos ja preparados para tingir compostos por 100% Tencel, estrutura em sarja, e
100% linho, estrutura em tafeta, foram cortados em retangulos de 45 x 35 cm. O peso de cada
amostra é de aproximadamente 25,5g e 27,5g, Tencel e linho respetivamente. Ambos os materiais
foram mordidos individualmente com alumen e tanino em pd obtido da casca de carvalho,

fornecidos pela empresa Restaurar e Conservar.

3.2.1 Processos de mordentagem

O presente estudo analisou os trés tipos de mordentagem, séo eles: a pré, a pds e em simultaneo,
utilizando diferentes mordentes: o tanino, nas concentracdes de 30%, 50% e 70%, e 0 alumen, na

concentracdo de 10%.

Deve-se salientar que esses métodos de mordentagem ocorreram da mesma forma para ambos
os mordentes, e, também, que cada amostra foi mordida separadamente em recipientes

diferentes.

0 modo como esses processos foram realizados estao descritos a seguir.
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Como ja descrito, a pré-mordentagem dos tecidos ocorre em uma etapa anterior ao tingimento,
dessa forma, foi realizada antes da impressao botanica. A pds-mordentagem, ao contrario, se da
em um processo posterior a coloracdo do substrato, ou seja, primeiro o téxtil foi submetido a
impressao botanica, para em seguida ser efetuada a pés-mordentagem. Ainda assim, as etapas

de ambos 0s processos sao as mesmas.

Para a pré e pés-mordentagem, primeiramente foram aquecidos 2 L de dgua em banho maria.
Quando a temperatura da agua atingiu os 70°C, foi adicionado o mordente, o qual foi misturado
até ser totalmente dissolvido. Os tecidos foram entdo imersos nessa solucdo e permaneceram por
30 minutos a uma temperatura média de 70°C. Esse processo esta representado na Figura 38.
A quantidade de agua necessaria para a realizacao dessa etapa foi definida respeitando a
metodologia de Torres (2020b) a qual propde que o volume de agua deve ser o suficiente para

cobrir o tecido de modo que o mesmo pudesse ser facilmente mexido durante o processo. Durante

essa etapa, os téxteis eram mexidos a cada 10 minutos.

Figura 38: pré e pos-mordentagem: 1 — agua aquecida, 2 — adi¢do do tanino na agua quente e 3 - tecido imerso no
banho de mordentagem (a autora)

A mordentagem em simultaneo ocorre no mesmo momento em que o tingimento do tecido, ou,

no caso do presente estudo, a0 mesmo tempo da impressao.

Na mordentagem em simultaneo, representada na Figura 39, primeiramente foi adicionado o
mordente a agua fervente para, em seguida, colocar o rolo de tecido. O processo de impressao

boténica e mordentagem teve duracdo de uma hora a uma temperatura de 100° C.
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Vale ressaltar que esse método de mordentagem foi somente realizado nas amostras que seriam
impressas pelo processo de fervura, uma vez que as cozidas a vapor ndo entram em contacto com

a solucao de mordente.

Figura 39: Mordentagem em simultaneo (a autora)

3.2.2 Processos de impressao botanica

Para a realizacao da impressao botanica foram utilizados dois materiais vegetais, sao eles: cascas
de cebola e repolho roxo. As folhas de repolho roxo foram perfuradas em ambos os lados a fim de

se extrair uma maior quantidade de corantes, como mostra a Figura 40.

Figura 40: Casca de cebola (esquerda) e folha de repolho roxo (direita) (a autora)

Os vegetais selecionados para o estudo foram dispostos separadamente até a metade do tecido
humido pré-mordido ou humedecido com agua no caso da pds-mordentagem e em simultaneo,

considerando a metodologia de Tomazeli (2020). Em seguida, cada amostra foi dobrada ao meio
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e coberta com uma pelicula de plastico. Na sequéncia, foi utilizado um cilindro metalico para
enrolar o tecido juntamente com o material vegetal. Por fim, esse rolo foi amarrado firmemente
com barbante de modo a pressionar o tecido contra os vegetais (Torres, 2020a). O processo

descrito esta representado na Figura 41, etapas 1 - 6.

No caso da impressao por cozimento, os rolos de tecidos foram colocados dentro de panelas
contendo 2 L de agua, quantidade necessaria para cobrir os substratos. Para a impressao a vapor,
foi utilizada o mesmo volume de agua, mas, nesse caso, 0s rolos eram colocados sobre cilindros
para que nao entrassem em contado com o liquido Figura 41, etapa 7. Em ambos 0s processos,
0s substratos foram virados a cada 30 minutos. A impressdo das amostras ocorreu sempre
separadamente e em recipientes distintos, uma vez que, se colocadas para ferver ou cozinhar a
vapor juntas, uma pode alterar os resultados da outra. Depois de retirados da panela, os tecidos
foram limpos dos materiais vegetais, lavados com agua fria corrente e secos a temperatura

ambiente. Este processo esta representado na Figura 41, etapas, 8 — 13.
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Figura 41: Etapas da impressao botanica (a autora)

3.2.3 Andlise das amostras desenvolvidas

Como ja mencionado, a realizacdo das amostras envolveu diversos parametros, sdo eles:
processos de mordentagem e impressao; tipos e concentracdes de mordentes; fibras téxteis; e os

materiais vegetais corantes. A analise das amostras desenvolvidas visa identificar como as
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variaveis citadas interferem tanto nos efeitos visuais quanto na coloracao dos padrdes formados

pela técnica de impressao botanica.

A sequéncia dessas analises respeita a ordem em que as amostras foram desenvolvidas.
Inicialmente foi estudado como as diferentes concentracdes do mordente tanino (30%,50% e 70%)
utilizados na pré-mordentagem interferem nos resultados obtidos pelos tecidos de Tencel e linho

impressos a vapor e fervura com cascas de cebola ou repolho roxo.

Em seguida, foi selecionada uma dessas concentracoes de tanino, nesse caso, a de 50% para
avaliar os efeitos visuais resultantes dos diferentes processos de mordentagem, ou seja, pré, pos
(cujo tecido foi impresso a vapor) e em simultdneo (impresso por cozimento), em ambas fibras,

com cascas de cebola ou repolho roxo.

Por fim, os mesmos métodos de mordentagem foram realizados utilizando 10% de alimen, a fim
de verificar como esse mordente interfere na coloracdo das estampas nos processos de pré e pos
mordentagem, estampando o tecido por vapor, e em simultaneo, colorindo as amostras por meio

do cozimento.

As fotos dos exemplares em estado seco estampados estao organizadas em tabelas separadas de
acordo com o tipo de fibra, ou seja, linho ou Tencel; material vegetal; processos de mordentagem;

e mordentes.

Para uma analise comparativa dos resultados, fez-se, também, necessario a realizacao dos
processos de impressao botanica em amostras nao mordidas. As fotos desses exemplares

também foram incluidas nas tabelas.

A seguir, entdo, serdo apresentadas as analises das amostras.

3.2.3.1 Influéncia da concentracdo do tanino utilizado no processo de pré-mordentagem

Nesse momento sera analisado como as concentracdes de 30%, 50% e 70% de tanino utilizadas
na pré-mordentagem dos tecidos podem alterar os efeitos visuais e sua coloracao. Deve-se atentar
que as variaveis estudadas ainda envolvem: os dois processos de impressao (cozido a vapor e por
fervura); os tipos de fibras (linho e Tencel); e os vegetais (cascas de cebola e repolho roxo). A
Tabela 5, mostra os parametros estudados com as referéncias de cada amostra. Primeiramente

serao analisados os substratos estampados com cascas de cebola, os quais estao representados
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na Figura 42 e Figura 43, e, em seguida, os coloridos com repolho roxo, exibidos na Figura 44 e

Figura 45.
Tabela 5: Influéncia da concentracao do tanino utilizado na pré-mordentagem
Amostras Amostras
Pré-mordentagem Casca de cebola Repolho roxo

Tanino % Cozido A vapor Cozido A vapor

0 LCCO LCV O LRCO LRV O

Linho 30 LCC 30 LCV 30 LRC 30 LRV 30
50 LCC 50 LCV 50 LRC 50 LRV 50

70 LCC 70 LCV 70 LRC 70 LRV 70

0 TCCO TCVO TRC O TRV O

Tencel 30 TCC 30 TCV 30 TRC 30 TRV 30
50 TCC 50 TCV 50 TRC 50 TRV 50

70 TCC 70 TCV 70 TRC 70 TRV 70
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Linho

Casca de cebola
Pre-
rd
:;om ;n:a::m Cozido A vapor
|agua
Sem mordente
LCVO
Tanino 30%
LCV 30
Tanino 50%
LCV 50
Tanino 70%

i
LCV 70

Figura 42: Amostras em linho pré-mordidas com tanino e impressas com casca de cebola (a autora)
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Tencel

Casca de cebola

Pre-
mordentagem
com 2 Lde

agua

Cozido

A vapor

Sem mordente

Tanino 30%

Tanino 50%

Tanino 70%

TCC 70

TCV 70

Figura 43: Amostras em Tencel pré-mordidas com tanino e impressas com casca de cebola (a autora)

Ao analisar a Figura 42 e Figura 43, pode-se afirmar que o tanino, independentemente da
concentracdo utilizada, fibra ou processo de impressao, alterou a coloracédo dos padrdes, visto que
as amostras nao mordidas apresentam uma tonalidade mais escura das demais. A pré-

mordentagem com tanino, conferiu a estampa um efeito de desbotado. Sdo os exemplares ndo
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mordidos (LCC 0, LCV 0, TCC 0 e TCV 0) que exibem uma coloracdo mais saturada, em grande
maioria, de marrom-alaranjado, com poucas areas em amarelo. Por outro lado, as tonalidades dos
padrdes formados nos tecidos pré-mordidos nas diferentes concentracdes de mordentes, sdo mais

claras e discretas, apresentando uma mistura equilibrada de tons marrons, laranjas e amarelos.

Além disso, os tecidos ndo mordidos ainda apresentam padrdes de contorno muito bem definido,
principalmente na fibra de linho. Um efeito similar a esse, pode ser observado na amostra de linho
pré-mordida com 30% de tanino e impressa a vapor (LCV 30). Os demais exemplares exibem uma
estampa formada por desenhos mais borrados, a qual remete ao efeito aquarela. Isso pode ser
visualizado, principalmente, nos tecidos pré-mordidos com 70% de tanino e impressos a vapor

(LCV 70 e TCV 70).

Em relacdo aos processos de impressdo, ou seja, a vapor ou cozido, observou-se que esses
métodos influenciam minimamente os efeitos visuais. Ao analisar as amostras estampadas a
vapor, nota-se que essas apresentam um padrao levemente mais borrado e desbotado do que as
cozidas na agua. Tal efeito pode ser verificado principalmente nos exemplares em linho e Tencel

mordidos com a concentracao de 70% de tanino (LCC 70, LCV 70, TCC 70 e TCV 70).

Ao compararmos as amostras pré-mordidas em ambas as fibras, independentemente da
concentracao de tanino, verifica-se que o Tencel exibe um padrao mais delicado, harmonioso e
atrativo do que o linho. Um dos fatores que pode ter contribuido para isso é o fato de que o Tencel
possui um brilho subtil, conferindo a estampa um aspeto mais delicado, harménico e atrativo, ao

contrario do linho, cuja opacidade dos fios gera uma estampa mais sébria.
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Linho

Repolho roxo
Pré-
mordentagem
com 2 L de Cozido A vapor
agua
Sem mordente
LRCO LRV O
Tanino 30%
LRC 30 LRV 30
Tanino 50%
m LRC 50 LRV 50
Tanino 70%

LRC 70

LRV 70

Figura 44: Amostras em linho pré-mordidas com tanino e impressas com repolho roxo (a autora)
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Tencel

Repolho roxo
Pre-
rd
::n ;n Ltada: » Cozido A vapor
| agua
Sem mordente
TRC O TRVO
Tanino 30%
TRC 30 TRV 30
Tanino 50%
TRC 50 TRV 50
Tanino 70%
TRC 70 TRV 70

Figura 45: Amostras em Tencel pré-mordidas com tanino e impressas com repolho roxo (a autora)

A Figura 44 e Figura 45 que apresentam os resultados obtidos com o repolho roxo como material
corante, demonstram que a presenca do tanino teve uma grande influéncia na saturacéo das cores

padrdes. Essa afirmacao deve-se em razdo de que as cores nas amostras ndo mordidas (LRC O,
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LRV 0, TRC O e TRV 0) sdo em tons de roxo nitidamente menos saturadas do que os tecidos
mordidos, os quais adquiriram tonalidades saturadas de rosa ou violeta. Tal fator colabora para
que os substratos mordidos com tanino apresentem uma estampa mais atrativa. As Unicas
excecoes sao os exemplares em Tencel pré-mordidos com 30% e 70% de tanino e impressos por

fervura (TRC 30 E TRC 70). Neles a coloracao da estampa formada também é menos saturada.

Ainda em relacdo aos efeitos cromaticos, tanto o tecido de linho quanto o de Tencel exibem cores
mais saturadas nos exemplares estampados por vapor do que nos por cozimento. A saturacao das
cores também é maior conforme o aumento da concentracao de tanino empregue, ou seja, as
cores das estampas das amostras mordidas com 30% de tanino sdo menos saturadas do que as

mordidas com 50% e 70%.

Vale destacar que os padrdes obtidos pelo método de cozimento a vapor, exibem um efeito visual
diferenciado dos formados pelo cozimento, e sdo muito similares as estampas de animal print de
onca. Isso porque o desenho é composto por linhas espessas e de uma cor distinta a do
preenchimento. Nesse caso, o contorno é em tons de rosa e o preenchimento em tons de violeta,
como se pode observar na amostra TRV 50 (Figura 46). Também deve-se salientar que as
amostras mordidas com 50% e 70% de tanino, apresentam um efeito de ranhuras na estampa,
como mostra a fotografia em detalhe das amostras na Figura 46, as quais podem ter sido formadas

durante o processo de enrolar o tecido e os vegetais no cilindro.

TRV 50 TRV 70

Figura 46: Detalhe dos efeitos das amostras TRV 50 e TRV 70 (a autora)
Avaliando os resultados em geral dos tecidos coloridos com repolho roxo, pode-se dizer que o linho
gerou estampas de cores mais intensas e chamativas do que o Tencel na impressao por fervura.
Na impressao a vapor, por outro lado, ambas fibras formaram padrdes de cores atrativas que, no

Tencel sao mais lustrosas, e no linho opacas.
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Ao final das analises, pode-se concluir que os efeitos visuais obtidos variaram completamente para
cada material vegetal (casca de cebola ou repolho roxo). As amostras pré-mordidas com tanino e
estampadas com cascas de cebola, por exemplo, geraram estampas de cores mais claras e,
algumas, com aspeto de desbotado, como se o tanino tivesse dispersado os corantes, ao invés de
fixa-los. Além disso, os valores de 30%, 50% e 70% de tanino tiveram uma grande influéncia na
estética dos padrdes, uma vez que quanto maior a concentracao do mordente, mais aquarelado

€ 0 padrao.

Em contrapartida, nos exemplares coloridos com repolho roxo, o tanino foi responsavel por alterar
a coloracao, tanto em razao da adicao do mordente, quanto das diferentes concentracdes. Nesse
caso é percetivel que o tecido pré-mordido com 30% de tanino é o que exibe a estampa mais clara,

enquanto o de 50% e 70% um padrao de tonalidades mais intensas.

Para dar continuidade aos demais estudos, foi selecionada a concentracao de 50% de tanino. Isso
em razao de que, no geral, as amostras pré-mordidas com essa quantidade de mordente foram

consideradas as mais atrativas.

3.2.3.2 Influéncia do processo de mordentagem com a utilizacdo de 50% de tanino

Nesse estudo verificou-se como os métodos de pré, pos e mordentagem em simultaneo com 50%
de tanino podem alterar a coloracédo e os desenhos das estampas. Nesta etapa da investigacao
priorizou-se a técnica de impressdo a vapor das amostras pré e pos-mordidas. No experimento
anterior, verificou-se que a impressao a vapor dos substratos coloridos com folhas de repolho roxo
criou uma estampa de estética diferenciada, o que gerou o interesse em estudar a influéncia dos
processos de mordentagem estampando os téxteis por meio do vapor. Entretanto, a mordentagem
em simultaneo requer que o substrato esteja imerso na solucdo de mordente, permitindo que a
fibra o absorva. Portanto, no caso dessa técnica, o tecido sera impresso por cozimento. Os demais
parametros analisados foram as fibras de Tencel e linho; e os materiais vegetais (cascas de cebola
e repolho roxo). A Tabela 6 representa as varidveis acima descritas juntamente das referéncias
das amostras. Os tecidos de linho e Tencel estampados com cascas de cebola foram os primeiros
a serem avaliados e sao apresentados nas Figura 47 e Figura 48, em seguida, realizou-se as

analises relativas aos substratos coloridos com repolho roxo, exibidos na Figura 49 e Figura 50.
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Tabela 6: Influéncia do processo de mordentagem com a utilizacdo de 50% de tanino

Amostras Amostras
Mordentagem com Linho Tencel
50% de tanino Casca de cebola Repolho roxo Casca de cebola Repolho roxo
Pré (vapor) LCV 50 LRV 50 TCV 50 TRV 50
Simultaneo
(fervido) LCCS 50 LRCS 50 TCCS 50 TRCS 50
Pds (vapor) LCVP 50 LRVP 50 TCVP 50 TRVP 50
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Linho

Casca de cebola

Mordentagem
50% tanino com| Cozido A vapor

2 L de agua

Sem mordente

Pre-
mordentagem

Mordentagem
em simultaneo

Pos-
mordentagem

LCVP 50

Figura 47: Amostras em linho nos diferentes processos de mordentagem com 50% de tanino (a autora)
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Tencel

Casca de cebola

Mordentagem
50% tanino com| Cozido A vapor

2 L de agua

Sem mordente

mordentagem

Mordentagem
em simultaneo

mordentagem

TCVP 50

Figura 48: Amostras em Tencel nos diferentes processos de mordentagem com 50% de tanino (a autora)

A Figura 47 e Figura 48 demonstram que ambos o0s substratos ndo mordidos apresentam uma
coloracédo mais saturada e desenhos mais nitidos dos que as amostras submetidas aos diferentes

processos de mordentagem.
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Ao comparar os tecidos pré, pos e mordidos em simultaneo, observa-se que cada um desses
processos gerou resultados completamente distintos tanto para a coloracdo quanto para o efeito

visual.

A pré-mordentagem, como ja mencionada, conferiu as estampas um efeito aquarela em tons de

marrom-alaranjado e amarelo nas fibras de Tencel e linho.

A mordentagem em simultaneo conferiu uma coloracao de marrom mais alaranjado aos padroes
em ambas as fibras. Além disso, observou-se que esse processo manteve bem nitida as formas

das cascas de cebola, em oposicdo a pré-mordentagem, responsavel por borrar os desenhos.

Por fim, a pés-mordentagem eliminou grande parte dos corantes, antes impregnados ao tecido, o
que originou uma estampa muito discreta, cujos desenhos sdo quase impercetiveis. Ainda assim,
¢ possivel observar que as ilustracdes adquiriram uma coloracdo mais alaranjada, assim como foi
verificado na mordentagem em simultaneo. Esse processo também fez com que os corantes
migrassem para as demais areas do substrato, o que acarretou o seu tingimento em tom claro de

amarelo.
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_Linho

Repolho roxo

Mordentagem )
50% tanino com| Cozido
2 L de agua

A vapor

Sem mordente

mordentagem

Mordentagem
em simultaneo

Pos-
mordentagem

LRVP 50

Figura 49: Amostras em linho nos diferentes processos de mordentagem com 50% de tanino (a autora)
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Tencel

Repolho roxo

Mordentagem )
50% tanino com| Cozido A vapor

2 L de agua

Sem mordente

mordentagem

Mordentagem
em simultaneo

Pos-
mordentagem

TRVP 50

Figura 50: Amostras em Tencel nos diferentes processos de mordentagem com 50% de tanino (a autora)

Se compararmos as amostras em linho e Tencel mordidas com as ndo mordidas, nota-se que

essas variam tanto em coloracdo quanto em saturacdo. Os exemplares ndo mordidos exibem tons
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de roxo pouco saturados, enquanto os demais exibem tons de rosa e violeta pouco ou muito

saturados, conforme o processo de mordentagem.

Apds observar a Figura 49 e Figura 50, verificou-se que os processos de mordentagem

influenciaram diretamente nas cores e os efeitos das estampas.

A pré-mordentagem foi o método que manteve a coloracdo mais vibrante e atrativa, em tons de

rosa e violeta.

A mordentagem em simultaneo coloriu quase a totalidade do tecido (apenas o centro onde o téxtil
foi dobrado que nao foi totalmente colorido), formando efeito de manchas muito subtil em

coloracdes pouco saturadas de rosa e violeta.

A pés-mordentagem, por outro lado, nao formou qualquer padrao, apenas tingiu o tecido em uma

cor de rosa pouco saturada.

Ao analisar todos os exemplares desenvolvidos nesse momento, tanto os estampados com cascas
de cebola quanto os com repolho roxo, verificou-se que 0s processos de pré, pos e mordentagem
em simultaneo com 50% de tanino geram efeitos visuais totalmente diferentes entre si. Contudo,
nao sao apenas esses meétodos que interferem nos resultados, afinal os vegetais utilizados também
alteraram os padroes. Por exemplo, as formas das cascas de cebola sempre se mantiveram,
independentemente do tipo de mordentagem, ja os desenhos de manchas formados repolho roxo

foram se modificando conforme esses processos.

3.2.3.3 Influéncia do processo de mordentagem com a utilizacdo de 10% de alumen

Por fim, buscou-se compreender como o tipo de mordente pode alterar a cor e os efeitos visuais
das amostras nos diferentes processos de mordentagem. Este estudo compreendeu o
desenvolvimento e analise de amostras mordidas com alumen de potassio, bem como uma analise
comparativa relativamente aos resultados obtidos nas amostras mordidas com tanino

apresentadas na seccao anterior.

A concentracao de mordente de alumen utilizada foi de 10%, conforme indicado por Tomazeli
(2020). Os exemplares pré e pos-mordidos foram impressos a vapor, enquanto os mordidos em
simultaneo foram fervidos. As demais variaveis estudadas foram o tipo de fibra (linho e Tencel); e
0s vegetais (cascas de cebola e repolho roxo). A Tabela 7 exibe os parametros e as referéncias
dos exemplares realizados nesse momento. A Figura 51 e Figura 52 apresentam os substratos
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estampados com cascas de cebola nas fibras de linho e Tencel, respetivamente, e que foram
analisados primeiro. A Figura 57 e Figura 58 mostram os téxteis de mesma composicao coloridos

com repolho roxo.

Tabela 7: Influéncia do processo de mordentagem com a utilizacdo de 10% de alimen

Amostras Amostras
Mordentagem com Linho Tencel
10% de alimen Casca de cebola Repolho roxo Casca de cebola Repolho roxo
Pré (vapor) LCV10A LRVIOA TCVI0OA TRV10A
Simultaneo
(fervido) LCCS10A LRCS 10 A TCCS10A TRCS 10 A
Pds (vapor) LCVP 10 A LRVP 10 A TCVP 10 A TRVP 10 A
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Linho

Casca de cebola

Mordentagem '
10% alumen com Cozido A vapor
2 L de agua

Sem mordente

Pr-
mordentagem

LCV10A

Mordentagem
em simultaneo

LCCS10A

Pos-
mordentagem

LCVP 10 A

Figura 51: Amostras em linho nos diferentes processos de mordentagem com 10% de alumen de potassio (a autora)
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Tencel

Casca de cebola

Mordentagem )
10% alimen com Cozido A vapor

2 L de agua

Sem mordente

Pré-
mordentagem

TCVIOA

Mordentagem
em simultaneo

TCCS 10A

Pos-
mordentagem

TCVP 10 A

Figura 52: Amostras em Tencel nos diferentes processos de mordentagem com 10% de alumen (a autora)

Analisando as amostras quanto aos processos de mordentagem, verifica-se que a pré-
mordentagem evidenciou bem os desenhos que se destacam sobre o fundo claro do tecido. As

cores apresentadas por essa estampa sao de tons marrom-alaranjado, amarelo e dourado.
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A mordentagem em simultaneo foi responsavel por gerar determinadas areas em dourado. Essas
regioes sao os locais do tecido que estavam mais expostos a solucao de agua e alumen, no estado
dobrado e enrolado, e, por isso, conferiram uma coloracdo dourada lustrosa aos desenhos das
cascas (Figura 53). Por outro lado, os desenhos que estao localizados nas areas que nao estiveram
em contato direto com essa solucao, mantiveram a cor mais alaranjada. Isso indica que a
mordentagem em simultdneo pode nao ser ideal para a impressao botanica, uma vez que o
mordente ndo adentra as camadas de tecido, impossibilitando a fixacdo do corante a fibra. Por
outro lado, se o corante for substantivo, ou seja, ndo necessita de mordente para sua fixacdo, a
mordentagem em simultaneo pode ser aproveitada a fim de gerar jogos cromaticos heterogéneos.
Dessa forma, o designer pode alterar as formas de dobragem do tecido visando obter novas

possibilidades de estampas.

LCCS 10 A

Area de contato do tecido com a agua e o altimen

Figura 53: Area de contato do tecido com a solucio de mordente (a autora)

A pds-mordentagem conferiu a estampa tons mais escuros de marrom e alaranjado. Além disso,
esse processo tingiu o tecido em amarelo neon, mas ainda manteve os desenhos das cascas de

cebola, como se pode observar na amostra TCVP 10 A.

Em relacao aos tipos de fibras, verificou-se que a coloracao obtida no linho e no Tencel apresentam
tons muito semelhantes, comparando as amostras desenvolvidas com 0s mesmos processos,

sendo o fator de destaque, o brilho e a opacidade das fibras de Tencel e de linho, respetivamente.

Ao observar a Figura 54, verifica-se que as amostras pré, pos e mordidas em simultdneo com
alimen geraram uma coloracao e efeitos visuais diferentes das mordidas com tanino. Em relacao
as cores, observa-se que o tanino em conjunto com as cascas de cebola resultou em tons sébrios
de marrom-alaranjado e amarelo claro. O alumen de potassio, em contrapartida, conferiu

tonalidades muito vibrantes de marrom-alaranjado, dourado e amarelo.
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Ainda deve-se destacar que o alumen evidenciou as formas das cascas de cebola, mantendo o
contorno sempre muito nitido, ndo apresentando o efeito aquarela percebido nas amostras

mordidas com tanino, como mostra a Figura 54.

LCVIOA

Figura 54: Comparacao entre amostras mordidas com tanino e alimen (a autora)

Apos analisar todas as amostras desenvolvidas com a casca de cebola, é possivel verificar alguns
efeitos visuais obtidos. No geral, todas as estampas possuem detalhes nos desenhos ocasionados
por bolhas de ar que estavam entre a casca de cebola e 0 tecido, formadas quando o tecido foi
enrolado no cilindro. Isso resultou em falhas no preenchimento das ilustracdes dos substratos
mordidos com tanino, a esquerda, e alimen, a direita na Figura 55. Esse efeito é ainda mais

evidente nas amostras mordidas com alumen.

TCV 50 TCVIOA

Figura 55: Detalhe dos efeitos visuais gerados pela casca de cebola (a autora)

A dobragem do tecido ao meio gera uma estampa espelhada, isso &, os desenhos que compdem
0 padrao sao reproduzidos em ambas as metades do substrato, mas em sentidos opostos. Porém,
no caso da impressao botanica, verificou-se que o uso de materiais vegetais corantes, nesse caso
as cascas de cebola, gerou uma coloracao diferente em ambos os lados da mesma face do

substrato. Ao comparar as duas metades do tecido, nota-se que uma delas apresenta um desenho
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de coloracdo mais escura, enquanto no outro lado, 0 mesmo desenho exibe cores mais claras,
como mostra a Figura 56. Em um estudo mais aprofundado, verificou-se que essa variacdo na
tonalidade nao se deve ao lado da casca (parte interna ou externa), isso &, o lado externo da casca
pode conferir tanto tons mais escuros quanto mais claros do que o interno. Uma possibilidade que
justifica esse fator é que, como descrito no subcapitulo dos corantes naturais, os materiais
corantes naturais podem sofrer alteracdes conforme a espécie, o cultivo, safra, entre outros. Assim
sendo, pode-se também pressupor que um mesmo tipo de vegetal pode conter concentracoes

variadas de material corante e que essa concentracado pode variar para cada uma de suas faces.

'/—»

LCC 50

Figura 56: Diferenca de cor entre ambos os lados do tecido (a autora)
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_Linho

Repolho roxo

Mordentagem )
10% alimen com| Cozido A vapor

2 L de 4gua

Sem mordente

mordentagem

Mordentagem
em simultaneo

Pos-
mordentagem

LRVP 10 A

Figura 57: Amostras em linho nos diferentes processos de mordentagem com 10% de alimen (a autora)
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Tencel

Repolho roxo

Mordentagem _
10% alimen com| Cozido A vapor

2 L de 4gua

Sem mordente

Pré-
mordentagem

TRVIOA

Mordentagem
em simultaneo

Pos-
mordentagem

TRVP 10 A

Figura 58: Amostras em Tencel nos diferentes processos de mordentagem com 10% de alumen (a autora)

A pré-mordentagem com alimen resultou no mesmo efeito de animal print de onca relatado
anteriormente. Contudo, esse mordente tornou o contorno azulado, mas manteve o preenchimento

violeta.
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0O mesmo ocorre na mordentagem em simultaneo, a qual manteve as manchas em duas cores,

contudo, substituindo as tonalidades de rosa por azuis.

Por fim, a pés-mordentagem com altimen eliminou o corante do substrato, tornando-o novamente

branco.

Se comparamos os efeitos visuais obtidos nos processos de pré, poés e mordentagem em
simultdneo com alumen e com tanino, observa-se que 0s mordentes nao influenciaram nos
desenhos dos padrdes. Contudo a coloracao apresentada pelas estampas é muito distinta. O
tanino, por exemplo, gerou tonalidades mais vividas de rosa e violeta, ja 0 alumen de potassio

conferiu tons mais sobrios de violeta e azul, como mostra a Figura 59.

Figura 59: Comparacao entre amostras mordidas com tanino e alumen (a autora)

Ao observar todos os processos desenvolvidos e materiais utilizados, constata-se que todas as
variaveis estudadas, ou seja, os métodos de mordentagem; os mordentes e suas concentracoes;

e 0S processos de impressao botanica interferem diretamente no efeito visual exibido pelo tecido.

Vale também ressaltar que o tipo de fibra também influencia o resultado, uma vez que o Tencel
apresenta um brilho subtil e, por isso, gera uma estampa lustrosa, ao contrario do linho que exibe

padroes mate.

Portanto, é de grande importancia que os designers conhecam como é que cada um desses
métodos e/ou materiais interfere nos efeitos cromaticos e estéticos das estampas. Isso permitira
que o profissional opte por materiais e técnicas que resultardo em efeitos estéticos e cromaticos
mais proximos aos desejados. Por exemplo, ao realizar a impressao botanica com cascas de
cebola, utilizando o processo de mordentagem em simultdneo com o mordente de alimen, o

designer pode formar, ndo s6 um padrao com as formas das cascas do vegetal, mas também com
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listras. Ainda pode preferir um processo que estampe o tecido ao mesmo tempo em que o tinge,

nesse caso, selecionaria 0 método de poés-mordentagem.

3.3 Avaliacéo da solidez da cor

Sabe-se que os tecidos voltados para aplicacao em vestuarios estao sujeitos a diversas condicdes,
como lavagens, friccao, exposicao aos raios UV, e tais fatores podem interferir diretamente na
coloracao. Entende-se, portanto, que a realizacao dos testes de solidez é de grande importancia
para verificar como os processos de mordentagem e de impressdo botanica; os mordentes; as

fibras téxteis e os corantes vegetais interferem nos resultados de solidez.

Foram definidas, entdo, as 22 amostras que seriam submetidas aos testes de solidez a luz,
lavagem e friccdo a seco e humido, seguindo as normas, AATCC 186-2006 (AATCC, 2006), NP
EN 1SO 105-C06 (ISO, 2010) e NP EN ISO 105-D02 (ISO, 1997), respetivamente. As normas de
solidez da cor exigem uma medicao de cor das amostras e dos testemunhos, no caso do teste da
lavagem e da friccdo, a qual foi efetuada no Espetrofotémetro de modelo DataColor SF 600 plus

C.T., e software DataColor Tools.

Na Tabela 8 estao listadas as amostras que foram selecionadas, assim como suas respetivas
descricdes, que compreendem as seguintes variaveis: mordentes distintos; a impressao a vapor e

fervida; a mordentagem em simultaneo, bem como a pré e a pds; os tipos de fibras e os vegetais.
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Tabela 8: Amostras selecionadas para testes de solidez da cor

Fibra Vegetal Amostra Descricao
LCVO Sem mordente, impressao a vapor
Casca de LCV 50 Tanino 50%, pré-mordido, impressao a vapor
cebola
LCVP 50 Tanino 50%, pés-mordido, impressao a vapor
LCV10A Alimen 10%, pré-mordido, impressao a vapor
Linho
LCVP 10 A | Alumen 10%, pos-mordido, impress&o a vapor
LRCO Sem mordente, impresséo cozido
Repolho LRV O Sem mordente, impresséo a vapor
roxo _ o
LRV 50 Tanino 50%, pré-mordido, impressdo a vapor
LRCS 50 Tanino 50%, simultaneo, impressdo cozido
LRV 10 A Alumen 10%, pré-mordido, impresséo a vapor
LRCS 10 A | Alumen 10%, simultaneo, impresséo cozido
TCVO Sem mordente, impressao a vapor
Casca de TCV 50 Tanino 50%, pré-mordido, impressao a vapor
cebola
TCVP 50 Tanino 50%, pds-mordido, impressao a vapor
TCV10A Alimen 10%, pré-mordido, impresséo a vapor
Tencel
TCVP 10 A | Alimen 10%, pés-mordido, impresséo a vapor
TRCO Sem mordente, impressao cozido
Repolho TRV O Sem mordente, impressao a vapor
roxo _ , o =
TRV 50 Tanino 50%, pré-mordido, impressao a vapor
TRCS 50 Tanino 50%, simultaneo, impressao cozido
TRV 10A Alumen 10%, pré-mordido, impresséao a vapor
TRCS 10 A | Alumen 10%, simultaneo, impresséo cozido
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E importante ressaltar que, uma vez que o processo de impressdo botanica resulta em uma
coloracao nado uniforme, nao seria possivel realizar a medicdo de cor no espetrofotdmetro de modo
convencional, ou seja, nao foram realizadas medicdes em diferentes partes do tecido, mas sim
definida uma determinada area a ser medida em todos os momentos em cada amostra. Dessa
forma, para viabilizar a medicdo das amostras dos testes de solidez foi necessario demarcar a
posicdo na amostra onde a cor seria medida, nos diferentes ciclos de medicdo. Para os testes de
solidez a luz a marcacdo ocorreu no proprio tecido com fita cola, como representada na Figura
60, contudo, essa mesma proposta nao seria ideal para os testes de friccdo a seco e humido; e

para a lavagem, uma vez que a fita cola poderia se descolar e desmarcar a area de medicao.

Figura 60: Demarcacdo da area de medicéo (a autora)
Fez-se necessario, portanto, desenvolver um molde em papel com um furo (do mesmo tamanho
do orificio do espetrofotometro) no local onde a amostra seria medida, garantindo que a analise

da cor ocorresse sempre no mesmo local.

Para definir o local de medicéo, deslizou-se 0 molde em papel sobre o tecido impresso estendido

buscando identificar uma area onde a coloracdo fosse mais uniforme.

A Figura 61 demonstra como as marcacdes para os testes de lavagem e friccao foram efetuadas,

bem como o processo de identificacdo do local que foi medido.
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Figura 61: Identificacdo e molde para as medicdes de cor (a autora)
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A medicdo dos tecidos submetidos aos testes de solidez a lavagem e a friccdo a seco e humido
no espetrofotémetro. ocorreu do seguinte modo: Primeiro o molde em papel foi posicionado no
espetrofotémetro, sobrepondo o furo do papel no orificio do equipamento. Depois a amostra foi
colocada sobre o molde (atentando-se para as marcacdes da amostra e do papel) e presa ao
maquinario. Por fim o papel foi removido cuidadosamente para que ndo movesse o tecido de lugar.

A Figura 62 demonstra as etapas desse processo.

[

Figura 62: Etapas para a medicao das amostras (a autora)

e Solidez da cor a luz

Os testes de solidez a luz decorreram seguindo a norma AATCC 186-2006, opcao 1, a qual simula
a exposicdo a radiacdo UV (60°C) por oito horas, seguindo-se quatro horas de condensacao
(50°C), totalizando um ciclo de 12 horas. As amostras foram cortadas em tamanhos de 13 x 8,2

cm e o processo foi realizado na maquina Accelerated Weathering Tester QUV.

A definicao do teste compreendeu os seguintes ciclos: 2 (24h), 3 (36h), 4 (48h), 5 (60h) e 6 (72h)
e, ao final de cada ciclo, as amostras eram retiradas do equipamento e secas numa estufa a 40°C.
As amostras foram fotografadas numa camera de luz estandardizada com a iluminacdo D65, para
serem analisadas, e, em seguida, foi realizada a medicdo de cor nos locais demarcados para cada

exemplar. Posteriormente, os tecidos eram novamente colocados no equipamento.
e Solidez da cor a lavagem

O teste de solidez a lavagem foi realizado no equipamento Linitest Original-Hanau e se deu de
acordo com a norma NP EN ISO 105-C06 ensaio A1S, o qual propde que a lavagem ocorra a uma
temperatura de 40°C durante 30 minutos com 10 bolas de aco com volume de 150 mL de solucéo

de agua e detergente, numa razao de 4 g/L de detergente ECE, para cada amostra. Nesse teste,
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os tecidos foram cortados com uma dimensao de 4 x 10 cm. Em ambas as laterais de cada
exemplar foi costurado o multifiboras composto por 1a, acrilico, poliéster, poliamida, algoddo e
acetato. Apds a lavagem, as amostras foram enxaguadas com agua e secas em estufa a 40°C.
Neste teste a medicdo da cor ocorre na amostra e no multifibras, a fim de se avaliar a alteracéo

da cor e 0 manchamento, respetivamente.
e Solidez da cor a friccdo seco e humido

O teste de solidez da cor a friccdo seguiu a norma NP EN ISO 105-D02, nesse momento as
amostras de tamanho 5 x 18 cm foram posicionadas no equipamento Crockmeter. Na cabeca de
friccao, foi colocado um pedaco de tecido 100% algodao de 5 x 5 cm, nomeado de testemunho, o
qual foi molhado para o teste de friccdo a humido. A pressao exercida sobre o substrato foi de 9

N e foram realizadas dez passagens.

Apds essa etapa, as amostras e os testemunhos himidos foram secos a temperatura ambiente.
Tanto a coloracdo dos exemplares estampados quanto a dos testemunhos foram medidas no

espetrofotémetro, a fim de se obter os valores referentes a alteracdo da cor e o do manchamento.

Os valores da alteracédo da cor e da avaliacao do manchamento atribuidos para cada amostra e
testemunho submetidos aos testes de solidez (a luz, a lavagem e a friccao a seco e humido) foram
obtidos a partir do sistema CIELAB. Tais valores correspondem a comparacao entre o antes e
depois da amostra ser submetida a esses testes e que foram medidas no espetrofotometro

DataColor SF 600 plus C.T.

Para a avaliacao da alteracé@o de cor deve-se utilizar os valores apresentados pela escala cinzenta.
Esse valor é obtido a partir da comparacao entre a amostra original e a que foi submetida ao teste
de solidez da cor e, portanto, deve-se medir ambas as amostras (EEEP). A escala cinzenta
corresponde a “nove pares de ‘padrdes cinza', cada par representando a diferenca de cor ou

contraste (intensidade), que corresponde a um indice de solidez (valor numérico)” (EEEP, p. 18).

Tendo em vista que a impressdo botanica gera uma estampa de tons variados e, por isso, nao
existe uma “amostra original”, a comparacdo entre as amostras ocorreu da seguinte forma: O
tecido estampado foi, primeiramente, medido no espetrofotometro com o auxilio do molde
desenvolvido em papel, como explicado anteriormente. Em seguida, o substrato foi submetido ao

teste de solidez da cor para, entao, ser novamente medido, também com o molde em papel.
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A avaliacdo do manchamento corresponde a migracédo dos corantes das amostras para um outro

tecido, nomeado de testemunho ou multifibras (no caso do teste de solidez a lavagem).

Para a analise do grau de manchamento, realiza-se a medicao do testemunho antes e depois do
teste de solidez da cor, para, entdo, compara-los e verificar se houve ou ndo o manchamento. Para
a solidez a friccdo seco e humido, utilizou apenas um tecido para cada teste. Contudo, como o de
solidez a lavagem verifica o manchamento em varios tipos de fibras, foi necessario medir cada
fibra presente no multifibras que, nesse caso, sao de 13, acrilico, poliéster, poliamida, algodao e

acetato.

A escala cinza avalia conforme valores de 1 a 5, sendo 1 pobre e 5 excelente, ou seja, 1 indica
que houve uma grande alteracdo de cor ou muito manchamento, e 5 demonstra que nao ocorreu

alteracao de cor nas amostras e testemunhos.
As analises das amostras, bem como os valores obtidos pelo espaco CIELAB, sdo apresentados a

segulir.

3.3.1 Resultados e discussao

Os valores obtidos a partir da escala cinzenta para as amostras estampadas com cascas de cebola
e com repolho roxo foram analisados a fim de verificar como os parametros estudados influenciam

nas propriedades de solidez da cor.
e Solidez da cor a luz

Os valores atribuidos as amostras de linho e Tencel impressas com casca de cebola estdo
representados Tabela 9, e a Figura 63 apresenta fotografias correspondentes ao local do tecido
estampado que foi medido no espetrofotdmetro. As fotos das amostras inteiras podem ser

visualizadas no Anexo A.
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Tabela 9: Tabela de solidez a luz da casca de cebola

Padrao 24 h 36h 48 h 60 h 72 h
Lcv o 23 23 2-3 2-3 2-3
LCV 50 45 45 45 4 34
LCVP 50 4 45 45 4 34
LCV10A 3 23 1-2 1-2 1-2
LCVP 10 A 2-3 2 2 1-2 12
TCV 0 23 3 3 2-3 2-3
TCV 50 4 34 4 34
TCVP 50 3 34 34 2-3 3
TCV 10 A 1 1-2 2 2 1-2
TCVP 10 A 2 2 1-2 1-2 1
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Solidez a luz

60 h

LCVO

LCV 50

LCVP 50

LCVIOA

LCVP1I0A

TCVO

TCV 50

TCVP 50

TCV10A

TCVP 10 A

Figura 63: Solidez a luz dos tecidos impressos com casca de cebola (a autora)

A amostra ndo mordida, LCV 0, desbotou muito nas primeiras 24 h, obtendo um valor de 2-3,
contudo esse valor se manteve constante até completar as 72 horas, indicando que ndo ocorreu

mais desbotamento.

0 exemplar pré-mordido com tanino, LCV 50, teve uma alteracao muito pequena entre os periodos
das O as 48 horas (avaliado em 4-5). Por outro lado, ao final das 60 e 72 horas, a amostra
apresentou uma alteracdo minima (quando comparada a das 48h), mas constante, sendo essa

de 4 e 3-4, respetivamente.

Ao final das 24 horas, a amostra poés-mordida com tanino (LCVP 50) apresentou uma leve

alteracao de cor, contudo, entre esse periodo até o final das 48 horas, o valor atribuido para a
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alteracao de cor aumentou ligeiramente de 4 para 4-5, o que pode indicar uma leve intensificacao
na cor, um efeito de envelhecimento causado pela exposicao a luz ou alguma pequena alteracdo
no posicionamento da amostra na medicdo de cor. Em seguida o valor baixa novamente para 4-5

e, ao final das 72 horas, sofre uma maior degradacao da cor (3-4).

Nas primeiras 24 horas, nota-se que os corantes da amostra pré-mordida com alumen (LCV 10 A)
sofreram uma grande degradacao (3). No periodo compreendido entre as 24 e 36 horas, a amostra
apresentou um desbotamento subtil (passou do 3 para 2-3). Apos esse momento, ao final das 48
horas, houve uma alta degradacao da cor, a qual foi avaliada com valor 1-2, essa nota manteve-

se constante até o final do processo.

Os corantes presentes na amostra LCVP 10 A (pés-mordida com alumen), nas primeiras 36 horas,
sofreram grande degradacéo, apresentando uma nota 2-3 (24h) e 2 (36h). Apos esse momento,
entre as 36 e 48 horas, nao existiu qualquer desbotamento. Depois das 60 horas, porém, o tecido
apresentou uma alteracao subtil de cor, passando do 2-3 para 1-2, valor que permaneceu até o

final das 72 horas.

O exemplar ndo mordido (TCV 0) sofreu uma grande alteracdo de cor nas primeiras 24 horas (2-
3). Em seguida, porém, a nota para esse critério recebeu um valor mais elevado (3), indicando
uma intensificacao leve dos corantes. Essa nota manteve-se entre os periodos de 36 horas e 48
horas e, ao final das 72 horas, os corantes, novamente, sofreram degradacao, finalizando o

processo com o valor 2-3.

Na amostra pré-mordida com tanino (TCV 50) verificou-se que até o final das 36 horas, os corantes
sofreram uma leve degradacéao e, por isso, foi classificado em 4. No momento seguinte, contudo,
esse valor reduziu minimamente para 3-4, demonstrando uma nova alteracao na cor. Finalizada
as 60 horas, entretanto, foi constatado uma intensificacdo na coloracao (4), a qual sofreu,

novamente, um pequeno desgaste, recebendo nota 3-4.

No exemplar TCVP 50 (pés-mordido com tanino) nota-se que a alteracdo de cor foi significativa ao
final das 24 horas, recebendo nota 3. Apds esse periodo, porém, as cores foram minimamente
intensificadas, alterando o valor de 3 para 3-4 ao fim das 48 horas. Em seguida, os corantes
sofreram uma notavel degradacao (2-3). Ao final do processo, o valor da alteracao de cor aumentou

e foi para 3, indicando uma nova intensificacdo das cores.
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Os corantes da amostra TCV 10 A (pré-mordida com alumen), nas primeiras 24 horas do processo,
sofreram uma importante degradacao, recebendo valor 1 para a alteracdo de cor. Em seguida,
essa nota aumentou para 1-2 ao final das 36 horas, e depois para 2, valor que se manteve estavel
até completar as 60 horas. Essa elevacdo na nota ocorreu dada a intensificacdo da cor. Ao fim

das 72 horas, porém, houve uma pequena degradacao de cor, sendo avaliado com 1-2.

Nota-se, na amostra pos-mordida com alumen (TCVP 10 A), que no periodo compreendido entre
as 0 e 36 horas, houve uma alta degradacao dos corantes avaliada em 2. Apos esse tempo, a
degradacao da cor, que se manteve estavel entre as 48 e 60 horas (1-2), aumentou e passou para

1 ao final das 72 horas, o que indica uma intensificacao da cor.

Ao verificar os valores das amostras em linho, foi observado que ambos os exemplares mordidos
com tanino foram os que apresentaram maior solidez da cor a luz, indicando que, quando
comparados as amostras ndo mordidas, o tanino melhorou as propriedades de solidez dos
corantes. O mesmo nao ocorre com o0 alumen, o qual obteve um resultado mais baixo do que a

amostra ndo mordida.

Nos exemplares em Tencel foi observado esse mesmo resultado. As amostras mordidas com
tanino apresentaram valores superiores aos nao mordidos. Por outro lado, o alimen de potassio
obteve valores inferiores as amostras sem mordentes. Isso demonstra que o alumen nao criou

ligacado entre a fibra e corante.

Relativamente aos processos de mordentagem, verificou-se que esses nao influenciaram na solidez

tanto dos exemplares em linho quanto em Tencel.

Quando observamos as fotos das amostras em linho na Figura 63 no periodo compreendido entre
as Oh e 72h, verifica-se que a alteracdo de cor dos exemplares &, de fato, nitida, com excecéo da
amostra pds-mordida com 50% de tanino e impressa a vapor (LCVP 50). Nos demais substratos
nota-se que houve uma degradacao da cor, como no caso da amostra LCVP 10 A, ou um aumento
na intensidade da cor podendo ser causada, como ja referido, pela posicdo da amostra no

espetrofotémetro ou pelo efeito de envelhecimento.

As fotos referentes ao substrato de Tencel (Figura 63) mostram que a amostra ndo mordida e a
pos-mordida com tanino (TCV 0 e TCVP 50) tornaram-se mais amareladas, enquanto a pré-

mordida com tanino (TCV 50) nao apresentou uma alteracdo de cor muito percetivel a partir da
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observacao direta. Por outro lado, ambos exemplares mordidos com alumen (TCV 10 A e TCVP

10 A) demonstraram um nitido desbotamento ao final das 72 horas.

Os valores obtidos para os testes de solidez a luz nos tecidos estampados com repolho roxo sao
exibidos na Tabela 10, e a Figura 64 apresenta as fotos das amostras. As tabelas contendo as

fotos das amostras por inteiro estdo no Anexo B.

Tabela 10: Tabela de solidez a luz do repolho roxo

Padréo 24 h 36 h 48 h 60 h 72 h
LRC O 1 1 1 1 1
LRV O 1 1 1 1 1
LRV 50 1 1 1 1 1
LRCS 50 1 1 1 1 1
LRV 10A 1 1 1 1 1
LRCS 10 A 1 1 1 1 1
TRC O 1-2 1-2 1 1 1
TRV O 1 1 1 1 1
TRV 50 1 1 1 1 1
TRCS 50 1 1 1 1 1
TRV1I0A 1-2 1 1 1 1
TRCS 10 A 1 1 1 1 1
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Solidez a luz
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Figura 64: Solidez a luz dos tecidos impressos com repolho roxo (a autora)
Ao analisar a Tabela 10 e a Figura 64, observa-se que todas as amostras sofreram grande
alteracao de cor nos diferentes periodos, recebendo notas de 1 e 1-2. Isso indica que nenhum dos
processos de impressao e mordentagem, assim como 0s mordentes, ndo criaram afinidade entre

0s corantes de repolho e as fibras de linho e Tencel.
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e Solidez da cor a lavagem

A Tabela 11 apresenta os valores para alteracéo de cor das amostras impressas com cascas de
cebola e avaliacdo de manchamento dos testemunhos. A Figura 65 exibe o antes e depois das
amostras, sendo que a tabela ao lado esquerdo apresenta uma imagem de pormenor da area

onde as amostras foram medidas.

Tabela 11: Tabela de solidez a lavagem da casca de cebola

Avaliacédo do manchamento

Padrao Alteracao da cor La Acrilico Poliéster Poliamida Algodao Acetato
LCV O 1 45 5 5 5 4-5 5
LCV 50 1 45 5 5 5 4-5 5
LCVP 50 2 4-5 5 5 5 5 5
LCV10A 1 45 5 5 5 4-5 45
LCVP 10 A 1 4-5 5 5 4.5 5 5
TCV O 2 45 5 5 5 4-5 5
TCV 50 2 45 5 5 5 4-5 5
TCVP 50 2 45 5 5 5 4-5 5
TCV10A 1-2 45 5 5 5 4 5
TCVP 10 A 1 4 5 5 4-5 5 5
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Solidez a lavagem

Amostras

Imagem aproximada
Antes  Depois

Antes

Amostra inteira
Depois

Lcvo

LCV 50

LCVP 50

LCVIOA

LCVP 10 A

TCV O

TCV 50

TCVP 50

TCV10A

TCVP 10A

Figura 65: Solidez a lavagem dos tecidos impressos com casca de cebola (a autora)
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Na Tabela 11 e na Figura 65 verifica-se que todas as amostras sofreram uma alteracdo de cor
notavel, independentemente do processo de mordentagem, mordente, processo de impressao e
da fibra. Se comparados os valores da escala de cinzentos, nota-se que os exemplares em Tencel
obtiveram resultados ligeiramente menos baixos do que os do linho. Contudo, em ambas as fibras
0s valores sao baixos, o0 que indica que os mordentes utilizados nao criaram uma ligacao entre as
fibras de Tencel e linho com o corante das cascas de cebola, o que implica uma baixa solidez da
cor a lavagem. Deve-se, portanto, verificar um outro mordente que possa melhorar essa

propriedade.

Mesmo que as amostras tenham apresentado uma alteracao da cor significativa, os corantes
eliminados durante a lavagem nao mancharam os testemunhos de modo relevante, mantendo os

valores de manchamento entre 4 e 5.

No geral, percebe-se que todas as amostras apresentam uma solidez da cor a lavagem muito
baixa. Ainda assim, a amostra em linho impressa a vapor e pds-mordida com tanino, demonstra
um resultado levemente melhor. No caso do Tencel, ambos os tecidos mordidos com alumen
apresentaram um resultado mais baixo quando comparados as amostras sem mordente,
indicando que os exemplares ndo mordidos sao mais resistentes que os mordidos com alimen de
potassio. O tanino, nesse caso, obteve a mesma nota que tecido sem mordente, ou seja, ndo

houve uma melhora na solidez da cor.

A seguir, a Tabela 12 apresenta os valores obtidos pelos tecidos impressos com repolho roxo no
teste de solidez a lavagem. A Figura 66 mostra o antes e depois das amostras. Nessa figura, o

lado esquerdo exibe uma imagem de pormenor do local do tecido cuja cor foi medida.
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Padrao

LRCO

LRV O

LRV 50
LRCS 50
LRV 10 A
LRCS 10 A
TRCO
TRV O

TRV 50
TRCS 50
TRV 10 A
TRCS 10 A

Alteracao da
cor

S S Sy

1-2

N TS

Tabela 12: Tabela de solidez a lavagem do repolho roxo
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45
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Solidez a lavagem

Amostras

Imagem aproximada
Antes  Depois

Amostra inteira

i

LCvO

LCVP 50

LCVIOA

LCVP 10A

Tcvo

TCV 50

TCVP 50

TCV10A

TCVP10A

TRVIOA

TRCS 10 A

Figura 66: Solidez a lavagem dos tecidos impressos com repolho roxo (a autora)
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Ao observar a Tabela 12 e a Figura 66, verifica-se que o processo de impressdo com repolho roxo
se mostrou ineficiente no respeitante a solidez a lavagem, uma vez que todas as amostras
receberam uma avaliacdo péssima (1 e 1-2). O unico exemplar que obteve nota 1-2 (valor mais

alto) foi o Tencel ndo mordido, cujo processo de impressao foi cozido na agua.

Em relacdo aos testemunhos multifibras, observa-se que o acrilico, o poliéster e o algoddo nao
sofreram qualquer manchamento de cor. A 1a, pelo contrario, foi subtiimente manchada por todas
as amostras, com valores 4 e 4-5. Por fim, a poliamida e o acetato apresentam um manchamento
muito subtil por algumas amostras. A poliamida revelou uma alteracao de cor (4-5) quando lavada
com os tecidos de linho sem mordente e pré-mordido com aluimen (LRC O e LRV 10 A,
respetivamente) e no Tencel mordido em simultaneo tanto com tanino quanto com alumen (TRCS
50 e TRCS 10 A). O acetato foi manchado quando lavado juntamente da amostra de linho mordida
em simultaneo com o alimen (LRCS 10 A) e no Tencel pré-mordido e em simultdneo com tanino

(TRV 50 e TRCS 50).

Tendo em vista os valores apresentados para os tecidos coloridos com repolho roxo e mordidos
com alumen e tanino, nota-se que nenhum desses mordentes criou afinidade entre o corante e o
tipo de fibra. Isso porque os exemplares mordidos apresentaram valores iguais ou inferiores aos
dos nao mordidos. Portanto, é imprescindivel verificar uma substancia capaz de criar essa ligacao

a fim de melhorar as propriedades de solidez da cor a lavagem.
e Solidez da cor a friccdo a seco e humido

Os resultados do teste de solidez a friccdo a seco e humido dos tecidos impressos com cascas de
cebola sdo apresentados na Tabela 13. O primeiro teste analisado sera a friccdo a seco, cujas

amostras sdo exibidas na Figura 67.
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Tabela 13: Tabela de solidez a friccdo a seco e humido da casca de cebola

Padrao

LCV O

LCV 50
LCVP 50
LCV10A
LCVP 10 A
TCV O

TCV 50
TCVP 50
TCV10A
TCVP 10 A

Alteracao da cor a
Seco

45
45
4

34
45
45
45
45
45

Avaliacao do

manchamento a

Seco

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
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Alteracdo da cor
humido

45
45
45
45
45
45
45
45
34
3

Avaliacao do
manchamento
humido
4
34
5
34
45
4
45
45
34
45



Solidez a fricgao seco

Amostras

Imagem aproximada

Antes  Depois

Amostra inteira

Antes Depois

LCVO

LCV 50

LCVP 50

LCVIOA

LCVP 10A

TcvVo

TCV 50

TCVP 50

TCVIOA

TCVP 10 A

Figura 67: Solidez a friccdo a seco dos tecidos impressos com casca de cebola (a autora)

Com base nos valores do teste de friccdo a seco apresentados na Tabela 13, verifica-se que todas

as amostras em Tencel obtiveram um bom resultado (4-5) para a alteracado de cor, o que indica
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que a cor nesses substratos sofreu uma minima alteracdo. O mesmo, porém, ndo é observado
nos exemplares de linho. Esses demonstram maior oscilacdo nos valores, por exemplo: a amostra
nao mordida (LCV 0) e a pré-mordida com tanino (LCV 50) receberam a melhor avaliacdo (4-5),
enquanto a pré-mordida com alumen (LCV 10 A) e a pés-mordida com o mesmo mordente (LCVP
10 A) foram avaliadas em 3 e 3-4, respetivamente, ou seja, a cor nessa amostra foi visivelmente

alterada.

Para 0 manchamento todas as amostras receberam 4-5, que é um resultado muito bom e indica

gue os corantes quase nao mancharam o testemunho.

Nesse teste apenas duas amostras tiveram notas pouco satisfatérias (3 e 3-4), sdo elas: os
exemplares em linho pré e pos-mordidos com aliumen e impressos por vapor. Conclui-se, portanto,
que o alumen nao melhora as propriedades de solidez dos corantes das cascas de cebola no
tecido de linho. As demais amostras mordidas, obtiveram 0 mesmo das ndo mordidas e, portanto,

entende-se tanto o tanino quanto o alimen nao melhoram as propriedades de solidez da cor.

Nesse momento, sera analisado o teste de friccdo humido realizado nos substratos estampados
com cascas de cebola. As fotos dessas amostras sdo apresentadas na Figura 68, sendo que no
lado esquerdo da tabela & apresentada uma imagem de pormenor do local onde foi efetuada a

medicao de cor.
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Solidez a fricgao humido

Imagem aproximada Amostra inteira
Amostras
Antes  Depois Antes Depois

o | @ @

o | @ @

o | @ @

om | @ @

LCVP 10A . ‘

w | @ @

we | @ @

wo | @ @

o | @ @

TCVP 10A . .

Figura 68: Solidez a friccdo humido dos tecidos impressos com casca de cebola (a autora)

Na Tabela 13, observa-se que o linho foi a fibra com os melhores resultados para a alteracdo da
cor, ja que todas as amostras apresentaram valor 4-5. O Tencel, ao contrario, apresentou valores

mais baixos (entre 3 e 4) em relacao a alteracdo de cor nos téxteis mordidos com alumen (TCV
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10 Ae TCVP 10 A). As demais amostras de Tencel, ou seja, a que nao foi mordida e as mordidas

com tanino obtiveram uma boa avaliacdo nesse critério, sendo esse 4-5.

Em relacdo a avaliacdo do manchamento, € possivel notar que o linho pés-mordido com tanino
(LCVP 50) é o que apresenta o melhor valor (5), ou seja, o que menos manchou o testemunho.
Dentre as amostras cujos valores sé@o mais baixos estao os exemplares de linho pré-mordidos com
tanino e alimen (LCV 50 e LCV 10 A, respetivamente) e o Tencel pré-mordido com alimen (TCV
10 A), todos com valores 3-4, sendo assim, sao as amostras que mais mancharam o tecido de

algodao.

Concluindo, ainda que o linho seja a fibra que menos apresentou alteracéo de cor da amostra, foi
o Tencel que menos manchou o testemunho. Além disso, pode-se dizer que o processo de
mordentagem assim como o mordente contribui para uma melhor ou pior solidez da cor. Nesse
caso, a amostra com o melhor resultado foi o tecido ndo mordido composto por linho e impresso
por vapor, enquanto os exemplares em Tencel pré e pds-mordidos com alumen de potassio e
impresso por vapor foram os que apresentaram a solidez mais baixa. Os tecidos mordidos com
tanino, por outro lado, tiveram bom desempenho, contudo o seu uso nao proporcionou uma

melhora significativa.

Os valores de alteracao de cor e a avaliacdo do manchamento dos testes de solidez a friccdo seco
e humido para os tecidos coloridos com repolho roxo, sao apresentados na Tabela 14. A primeira
analise se refere aos tecidos submetidos ao teste de solidez a friccéo a seco. As fotos com o antes

e depois desses exemplares sdo exibidos na Figura 69.
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Padrao

LRCO

LRV O

LRV 50
LRCS 50
LRV 10 A
LRCS 10 A
TRC O
TRV O

TRV 50
TRCS 50
TRV 10 A
TRCS 10 A

Tabela 14: Tabela de solidez a friccao a seco e humido do repolho roxo

Alteracao da cor a
seco

45
4
45
45
45
45
45
45
4
45
45
45

Avaliacao do

manchamento a

Seco

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
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Alteracao da cor
humido

45

45

45
45

45

Avaliacéo do
manchamento
humido
5
4-5
45
4-5
4-5
4-5
4-5
45
4-5
45
4-5
4-5



Solidez a friccéo seco

Amostras

Imagem aproximada
Antes  Depois

Amostra inteira
Antes Depois

LRCS 50

LRV10A

LRCS 10A

TRCO

TRVO

TRV 50

TRCS 50

TRVI0A

TRCS 10A

Figura 69: Solidez a friccao a seco dos tecidos impressos com repolho roxo (a autora)
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A Tabela 14 mostra que, no geral, as amostras impressas com repolho roxo obtiveram uma
avaliacdo muito boa, sendo a mais baixa de 4 (dada a somente duas amostras) e a mais alta 4-5.
Para o tecido de linho a técnica de menor eficacia foi o cozido a vapor sem qualquer processo de
mordentagem (LRV 0). Os demais substratos receberam a mesma pontuacao (4-5). Por outro lado,
o Tencel obteve o menor resultado para o téxtil cozido no vapor e pré-mordido com tanino (TRV

50). Assim como o linho, as outras amostras em Tencel receberam a mesma nota 4-5.

A avaliacdo dos testemunhos também foi muito boa. Nesse aspeto todas as amostras de linho
absorveram bem o corante e, por isso receberam um valor 4-5, isso demonstra que o tecido de
algodao foi subtilmente manchado. O Tencel, porém, apresentou duas amostras, ambas mordidas
com alumen (TRV 10 Ae TRCS 10 A), cuja avaliacao foi de 4, a qual implica em um manchamento

leve, ainda que possa ser notado. As demais amostras em Tencel receberam nota 4-5.

No caso das amostras em linho pré-mordidas com tanino e alimen e impressas a vapor, percebe-
se uma leve melhora na solidez da cor, se comparada a amostra ndo mordida. Nos exemplares

em Tencel, porém, verifica-se que nenhum dos mordentes proporcionou um melhor desempenho.

Em relacdo a mordentagem em simultaneo, nao houve uma melhora com a utilizacdo dos

mordentes em ambas as fibras.

A seguir sao apresentadas as analises das amostras submetidas ao teste de friccao humido. As

fotos desses tecidos sao apresentadas na Figura 70.

135



Solidez a fricgao humido

Amostras

Imagem aproximada
Antes  Depois

Amostra inteira
Depois

LRVO

LRCS 50

LRVIOA

LRCS 10A

TRCO

TRVO

TRV 50

TRCS 50

TRVIOA

TRCS 10A

Figura 70: Solidez a friccdo humido dos tecidos impressos com repolho roxo (a autora)
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Os resultados apresentados na Tabela 14 indicam que ndo houve uma alteracao significativa de
cor nas amostras. Nota-se, porém, que os valores do Tencel foram ligeiramente mais baixos do
que o linho. O método mais eficaz nesse teste foi a pré-mordentagem com tanino combinada a
impressado a vapor no tecido de linho, de referéncia LRV 50, o qual obteve pontuacdo maxima (5).
Em contrapartida, o que apresentou a avaliacdo geral mais baixa foi o linho pré-mordido com
alumen (LRV 10 A) com valor de alteracao 4. Ja para o Tencel, o processo que obteve o melhor
resultado foi o tecido sem mordente e fervido (TRC 0). As amostras que foram mordidas
apresentaram valores muito semelhantes entre si, variando entre 4 e 4-5, sendo o0 melhor valor

referente a amostra cozida a vapor e pré-mordida com alumen (TRV 10 A).

As notas obtidas para o manchamento, por outro lado, foi de 4-5 para todas as amostras, com
excecao do tecido de linho ndo mordido e cozido na agua (LRC 0), o qual recebeu 5. Essa avaliacao
indica que os tecidos tingidos com o corante do repolho roxo podem manchar minimamente outros

téxteis.

Apds analisar a tabela, verifica-se que os tecidos de linho mordidos em simultaneo com altimen e
tanino, melhoraram as propriedades de solidez do corante. Entretanto o mesmo nao ocorre no
Tencel, ao contrario, essa fibra obteve valores mais baixos nas amostras mordidas do que nas nao
mordidas. Em relacdo aos exemplares impressos no vapor, o que obteve o melhor resultado foi o
linho pré-mordido com tanino (5), enquanto o alimen aplicado @ mesma fibra obteve nota mais
baixa do que o tecido ndo mordido. Ja o Tencel, analisando a impressao a vapor, teve uma melhora
na solidez no substrato pré-mordido com alimen. O tanino ndo proporcionou uma melhora e

recebeu a mesma nota que o téxtil ndo mordido.

3.3 1.1 Conclusgo

Os valores obtidos para os testes de solidez a luz (72 horas), lavagem e friccdo, foram organizados
em uma mesma tabela de acordo com o material corante de modo que as amostras pudessem
ser comparadas entre si. Sendo assim, desenvolveram-se duas tabelas: na primeira os valores
correspondentes aos tecidos de linho e Tencel estampados com cascas de cebola; e na segunda

os valores das amostras coloridos com repolho roxo

Verificando os resultados obtidos em todos os testes de solidez para os tecidos estampados com

cascas de cebola (Tabela 15), pode-se afirmar que as variaveis que obtiveram o melhor valor foi o
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tecido composto por Tencel, pré-mordido com tanino e impresso a vapor. As demais amostras,
tanto em linho quanto em Tencel, mordidas com tanino, e a nao mordida em Tencel também
mostraram um bom desempenho. Estes exemplares apresentaram valores de solidez satisfatorios

para a elaboracao de téxteis para vestuario.

Por outro lado, o alumen de potassio apresentou resultados insatisfatorios para ambos os
processos de mordentagem e tipos de fibra, o que indica que o alumen ndo melhorou as
propriedades de solidez dos corantes da casca de cebola e, portanto, nao deve ser aplicado em

conjunto com esse corante.

Tabela 15: Comparacéo entre as amostras estampadas com cascas de cebola

Luz Lavagem Friccdo seco  Friccao humido
Padrao 72 h Alteracao da cor Alteracisc(ia cora Altersgfn(?j: cor
LCVO 2-3 1 4.5 45
LCV 50 34 1 4.5 4-5
LCVP 50 34 2 4 45
LCV10A 12 1 45
LCVP 10 A 1-2 1 34 4-5
TCV O 2-3 2 45 45
TCV 50 34 2 4.5 4.5
TCVP 50 3 2 45 45
TCV10A 12 12 45 3-4
TCVP 10 A 1 1 4.5 3
Melhor
Bom

Ao fazer uma analise comparativa entre o antes e depois da amostra pré-mordida com 50% de
tanino e cozida a vapor (Figura 71), pode-se perceber que o exemplar TCV 50 que no geral a
estampa nao sofreu grandes alteracdes em sua coloracdo apds a realizacao dos testes, com

excecao do substrato submetido a lavagem, o qual apresenta um desbotamento muito acentuado.
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TCV 50

Antes ou Oh Depois ou 72h

Solidez a luz

Solidez a lavagem

Solidez a friccéo seco

Solidez a friccdo humido

Figura 71: Antes e depois dos testes de solidez da amostra TCV 50 (a autora)

Ao analisar a avaliacao referente ao corante do repolho roxo (Tabela 16), constata-se que esse
material ndo ¢ indicado para aplicacdo em vestuario. Isso devido ao seu péssimo desempenho
para os testes de solidez a luz e a lavagem (dois fatores muito importantes que devem ser
considerados para tal finalidade), mesmo nos exemplares mordidos com alimen de potassio e
tanino. Os baixos valores indicam que esses mordentes ndo criaram uma ligacao entre a fibrae o
corante. Desse modo, faz-se necessaria uma nova pesquisa com outros mordentes, a fim de
verificar qual substancia pode proporcionar uma melhor solidez da cor para o corante do repolho

roxo.
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Tabela 16: Comparacéo entre as amostras estampadas com repolho roxo

Luz Lavagem Friccdo seco  Friccao humido
Padréo 72 h Alteracao da cor Alteracjgcia cora Altersﬁe;)ij: cor
LRCO 1 1 4.5 4
LRV O 1 1 4 45
LRV 50 1 1 45 5
LRCS 50 1 1 45 45
LRV 10 A 1 1 45 4
LRCS 10 A 1 1 4.5 4-5
TRCO 1 12 45 45
TRVO 1 1 4.5
TRV 50 1 1 4
TRCS 50 1 1 4.5
TRV 10 A 1 1 45 45
TRCS 10 A 1 1 45 4
Melhor
Bom

3.4 Prototipo

A fim de se explorar a técnica e estética da impressao botanica no processo de desigrn de uma
peca, optou-se por desenvolver um prototipo de estudo. No presente subcapitulo, portanto, sera
descrito o processo de desenvolvimento de uma peca piloto produzida a partir da combinacéo de

técnicas e materiais que apresentaram os melhores resultados nos testes de solidez da cor.

Tendo em consideracao que o tecido estampado é destinado para a producao de pecas de
vestuarios, € interessante apresentar um modelo de roupa desenvolvido com tal substrato de modo
que se tenha uma ideia tanto da estética do produto como do conforto. Sendo assim, optou-se por

criar uma colecao capsula de 4 /ooks, no qual uma peca sera confecionada.

Para tornar isso viavel deve-se seguir uma metodologia projetual, a qual tem como objetivo orientar

0 designerna elaboracao de um produto.

Tendo em conta que a metodologia aplicada para a realizacao de um projeto de design é alteravel,
ou seja, pode ser adaptada conforme a necessidade (Munari, 1981), foram selecionadas duas
metodologias, das quais foram utilizadas apenas as etapas consideradas mais importantes para o

desenvolvimento desse trabalho, sao elas: Munari (1981) e Treptow (2007).
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Em um primeiro momento sera apresentado o publico-alvo, ou seja, para quem a colecdo se
destina (Treptow, 2005). Na sequéncia, seguindo a metodologia de Treptow (2007), sera descrita
a tendéncia escolhida para o desenvolvimento da colecdo. A pesquisa de tendéncias, para a
autora, corresponde ao conjunto de elementos que serao utilizados como referéncias para a
criacdo de uma colecdo. Posteriormente sera retratado o conceito definido para a elaboracdo dos

looks.

Tendo definido os /ooks que compde a colecao, deve-se iniciar a confecdo do protdtipo que, mais
tarde sera analisado quanto ao seu uso (Munari, 1981). Nesse momento, a peca sera avaliada de

modo a determinar quais melhorias sao necessarias e o0 que esta de acordo com o desejado.

3.4.1 Publico-alvo

Nos ultimos anos, percebeu-se um aumento significativo de consumidores que se importam com
as questdes ambientais e sociais no setor da moda. Em consequéncia disso, esse publico mostra-
se inclinado a mudar a forma como consomem e, até mesmo, a pagar valores mais elevados por

produtos sustentaveis.

Os adeptos da moda sustentavel tém preferéncia por vestuarios produzidos a partir de fibras
recicladas, renovaveis ou, entao, de origem natural, cujo cultivo ou producao nao requerem 0 uso
de agrotoxicos nem de quimicos; por empresas que minimizam os impactos ambientais durante
todo o processo de fabricacao e que oferecam um salario justo aos trabalhadores dos diversos

setores (Sebrae, 2015).

Em uma pesquisa realizada pela IBM juntamente da National Retail Federation, na qual foram
entrevistadas aproximadamente 19 mil pessoas entre os 18 e 73 anos de 28 paises, constatou-
se que 70% dos questionados pagariam 35% a mais por produtos sustentaveis, sejam esses
reciclados ou eco-friendly, 57% afirmam que, para minimizar os impactos associados ao meio

ambiente, se interessariam em mudar suas praticas de consumo (IBM, 2020).

Tendo em vista que a predilecdo por uma moda sustentavel € uma tendéncia emergente (Sebrae,
2015), decidiu-se selecionar como publico-alvo do projeto mulheres que se preocupam com as
questdes ambientais e sociais que envolvem as etapas de producao de um vestuario, desde a
forma de cultivo da fibra, passando pelos processos de estamparia e confecao das pecas. Essas
mulheres buscam por produtos diferenciados e sustentaveis e o valorizam ainda mais se forem

produzidos artesanalmente.
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3.4.2 Tendéncias

A pesquisa de tendéncias de um modo geral corresponde ao estudo da conduta dos individuos.
Na moda, mais especificamente, ¢ empregue para descrever tanto os artigos de moda, como
acessorios e vestimentas, quanto as cores, silhuetas e materiais que mais despartam o interesse
do publico em um certo momento. Atua como uma previsao para indicar o que as pessoas estao
mais aptas a comprar (Senac, n.d.). Ou seja, a tendéncia apresenta ideias futuras baseadas em

aspetos do presente (Caldas, 2004).

Como descrito anteriormente, constata-se um crescimento significativo pela preferéncia por
produtos sustentaveis. Tendo isso em vista, as tendéncias selecionadas para o desenvolvimento
da colecao capsula foram: artigos produzidos artesanalmente, através do processo de estamparia
por impressao botanica, a qual revela efeitos visuais unicos e diferenciados. Também ¢é valido
ressaltar que as pecas da colecao seguem uma estética atemporal, isso €, roupas que nao seguem
uma tendéncia. Tal fator colabora para que o vestuario tenha um tempo de vida util mais

prolongado, uma vez que nao sera descartado quando uma nova tendéncia surgir.

3.4.3 Conceito

O conceito definido para a elaboracdo da colecao respeita os principios estabelecidos pelas
estratégias sustentaveis, buscando conceber um produto que colabora com a reducao dos

impactos ambientais, com o intuito de preservar o ecossistema.

O respeito pela natureza é fundamental e por isso o processo de estamparia empregou materiais
atoxicos e que estdo presentes em abundancia no ambiente, nomeadamente cascas de cebola,
repolho roxo, alumen e tanino, e que nao representam qualquer ameaca a0 mesmo ou a saude

humana.

Em relacao aos tecidos pode-se dizer que as fibras de Tencel e de linho foram selecionadas para
o desenvolvimento do presente estudo devido as suas caracteristicas sustentaveis, como a
biodegradabilidade, além de outras propriedades que as tornam muito adequadas para producao
de pecas de vestuario para uma colecao de primavera/verao, tais como boa respirabilidade,

gerenciamento de humidade e toque agradavel.

Além dos materiais, também é relevante compreender de que forma o design das pecas pode

contribuir para que as mesmas reduzam os impactos no ambiente. Como referido no capitulo 2.1
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Sustentabilidade, existem fatores que devem ser considerados para que um produto seja
classificado como sustentavel. Uma das estratégias mencionadas nesse subcapitulo é a de
prolongar o tempo de vida util do vestuario. Para atender a esse requisito, optou-se por elaborar

looks atemporais e simples, dando maior destaque a estampa do que a modelagem em si.

Ainspiracao para o presente estudo ¢, portanto, a propria natureza que fornece todos os elementos
que podem ser aproveitados na coloracdo e producédo de téxteis. E a partir dela que todos os
individuos tiram o seu sustento e, por isso, deve ser respeitada. Dessa forma, colabora com as

condicoes ideias para o futuro das proximas geracoes.

A Figura 72 apresenta os elementos que serao utilizados como inspiracdo. Dentre elas estao a
natureza, a partir da qual extraimos os alimentos essenciais para a sobrevivéncia de todos os seres
podendo também ser aproveitados na coloracado de téxteis. Também deve-se mencionar a propria
técnica de impressao botanica que utiliza materiais vegetais como forma de criar estampas unicas

e atrativas.
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Figura 72: Painel de inspiracao (a autora)
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3.4.4 Prototipagem do tecido

Apds as analises dos testes de solidez, optou-se por realizar a impressao botanica em um tecido
de maior metragem com as variaveis que obtiveram os melhores resultados de solidez da cor,
que, no caso, foram a fibra de tencel, pré-mordida com 50% de tanino e impressas a vapor com

cascas de cebola. A partir desse tecido sera confecionada uma peca de roupa.

Para a pré-mordentagem, foi adicionado 199,52 g de tanino (correspondente a 50% do peso do
tecido) a 19,5 L de agua apos atingir a temperatura de 70°C. Deve-se lembrar que a quantidade
de agua para a mordentagem deve ser suficiente para cobrir o tecido e permitir que 0 mesmo
possa ser mexido durante o processo. O tecido ficou imerso nessa solucao por 30 minutos e foi

mexido a cada 10 minutos.

Tendo em vista que a largura do tecido é de 1,45 cm por 1,57 cm de comprimento, foi necessario
adaptar as etapas de impressao botanica, mais especificamente a forma como o téxtil foi dobrado.

Isso foi necessario para que o rolo de tecido coubesse na panela com 40 cm de diametro.

Apos a pré-mordentagem, o tecido foi estendido sobre uma mesa. As cascas de cebola foram
distribuidas até a metade do téxtil. O substrato foi dobrado ao meio (cobrindo o material vegetal
com a outra metade do tecido). Em seguida, o tecido foi dobrado em trés partes iguais na vertical,
sendo que entre cada camada de tecido colocava-se uma pelicula plastica. Ao final desse processo,
0 substrato dobrado foi coberto com uma pelicula plastica para, entao, ser enrolado no cilindro,
amarrado e colocado para cozinhar a vapor. Ao final da impressao, o téxtil foi limpo das cascas de

cebola e enxaguado. Essas etapas estdo representadas na Figura 73.
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Figura 73: Etapas da impressao botanica em tecido longo (a autora)

A Figura 74 apresenta o tecido estampado e enxugado.
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Figura 74: Tecido de Tencel estampado (a autora)

3.4.5 Analise do protdtipo

Na Figura 74 constata-se que o processo de impressao a vapor realizado em um tecido de maior
comprimento resultou em uma estampa rica com efeitos variados. Nota-se, por exemplo, que na
metade superior do tecido obteve-se um padrdo mais borrado (aquarelado), em contrapartida, a
parte inferior do substrato exibe o desenho mais definido e, também, mais detalhado das cascas
de cebola. O efeito aquarelado foi observado na regido em que o tecido estava mais exposto ao
vapor enquanto enrolado, ja a estampa com desenhos mais nitidos corresponde a parte do téxtil
que estava mais para o interior do rolo, ou seja, mais proximo ao cilindro. Isso indica que se
desejado, o efeito aquarela pode ser conseguido a partir de uma maior exposicdo do substrato ao

vapor.

Também é percetivel que as ilustracdes mais bem delineadas sao compostas por falhas (marcas

brancas), o que ainda conferem um efeito visual de textura ao padréo.
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Um fator muito importante a ser considerado pelo designer é a forma como o material vegetal é
posicionado sobre o tecido. Isso em razado de evitar efeitos indesejados como falhas grotescas nas
estampas. Na Figura 74 é possivel observar que existe uma larga risca branca na parte superior
e central do téxtil. Esse efeito deve-se em razdo da posicdo em que as cascas foram dispostas
sobre o substrato. Nesse caso, o material foi colocado mais afastado do centro do tecido,
resultando em uma falha maior. Ja na regido mais acima, a falha ainda & percetivel ainda que

minimamente.

Além disso, o profissional deve assegurar que o tecido esteja sempre bem esticado. Tal feito

também garante que as ilustracdes ndo apresentem grandes falhas.

3.4.6 Desenvolvimento da colecao capsula

A partir da definicao do publico-alvo, tendéncia e inspiracéo, deu-se inicio a elaboracao dos /ooks
pertencentes a colecao capsula. Os vestuarios foram criados tendo em consideracao que devem
ser pecas atemporais e que valorizem a estampa desenvolvida a partir da impressao botanica. A

Figura 75 apresenta a colecao capsula primavera/verdo com 4 /ooks.

Figura 75: Colecéo capsula (a autora)
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O coordenado 1 é composto por um modelo mais largo de cropped sem mangas e uma calca
pantalona de cintura alta com cds e bolsos faca nas laterais. O segundo /ook é formado por uma
blusa folgada e comprida sem mangas e um short de cintura alta com cds e bolsos nas laterais.
As pecas que integram o terceiro coordenado sdo uma blusa larga com mangas curtas e uma saia
godé inteiro com cdés e cintura alta. Por fim, o quarto look corresponde a um vestido longo com
decote canoa e sem mangas. A parte superior do vestido ¢ justa ao corpo e € unida a saia godé

inteiro por um cos situado na regiao da cintura.

3.4.7 Prototipagem da peca de vestuario

Finalizada a elaboracao da colecao capsula, optou-se por realizar um prototipo de uma das pecas.
Dentre os looks apresentados anteriormente, foi decidido desenvolver o protdtipo da saia godé.
Essa escolha deve-se ao fato de que, como apresentado pela Figura 74, a estampa formada exibe
efeitos visuais e cromaticos muito variados nas diversas partes do substrato. Foi selecionada a
saia godé para a confecao do protétipo, isso porque & uma peca que abrange as diversas areas
do téxtil, ou seja, compreende os diferentes efeitos das ilustracoes, sem nenhuma interferéncia de

costuras nos desenhos, uma vez que a peca contém apenas um recorte no centro das costas.

3.4.8 Analise do protdtipo

A Figura 76 apresenta o prototipo da saia godé confecionada com o tecido estampado com cascas

de cebola.

Figura 76: Prototipo da saia godé (a autora)
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A partir das fotos pode-se observar que o modelo de saia abrangeu os diferentes efeitos das
estampas, ou seja, & possivel visualizar areas em que o padrao é mais borrado e outras onde as
formas das cascas de cebola foram preservadas. Ainda se verificou uma alternancia na coloracéo
das ilustracdes, por exemplo, na primeira foto o centro da saia apresenta um padrao de contornos
bem definidos e uma coloracado atrativa de marrom-alaranjada, enquanto algumas regides do lado
esquerdo adquiriram tons desbotados de amarelo. Essas variacdes, tanto nos efeitos visuais
quanto nos cromaticos agrega ainda mais valor e singularidade a peca. Como ja mencionado, 0
ar que se concentrou entre as cascas de cebola e o substrato conferiram uma textura a estampa;
e 0S gomos que compde a saia godé proporcionaram um efeito de movimento ao padrao. Ambos
os fatores enriguecem mais o produto e podem gerar um interesse ainda maior por parte do

consumidor.

Em relacao ao cos da saia, seria mais indicado utilizar uma regiao do substrato em que as
ilustracdes fossem de um tamanho mais reduzido, de modo que o cés também tivesse uma maior

quantidade de desenhos.

3.5 Reflexdo dos resultados obtidos

O surgimento do modelo fast fashion fez com que os consumidores tivessem acesso a uma elevada
guantidade e variedade de pecas de roupa de modo rapido e de baixo custo. Isso porque tal modelo
se beneficia de um sistema de producao acelerado, o qual prioriza primeiramente o lucro da

empresa.

Consequentemente, o fast fashion acaba por ser responsavel por diversos impactos ambientais e
sociais, tais como: a poluicao do ar, da agua e do solo, sendo os ultimos em decorréncia dos
produtos toxicos empregues, principalmente, na etapa de tingimento e no cultivo de certas

matérias-primas (Berlim, 2012).

Ao longo do desenvolvimento do presente estudo sempre se levou em consideracao a busca pela
reducao dos impactos ambientais a partir da técnica artesanal de impressao botanica como uma
forma criativa de realizar o processo de producdo, a qual emprega materiais sustentaveis na

realizacao de padrdes e efeitos visuais Unicos.

Nota-se que a utilizacdo de matérias-primas naturais como fontes de corante, assim como o uso

de mordentes naturais podem, de fato, contribuir ndo s6 para a conservacao do ambiente, mas
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também para com a saude dos profissionais que trabalham com esses materiais. 1sso porque
nenhum dos produtos empregues durante a elaboracdo do projeto é toxico, fatores esses que

colaboram para a sustentabilidade de um produto.

No entanto, para os processos de mordentagem e de impressao dos tecidos, o presente estudo,
consumiu uma elevada quantidade de agua e energia, principalmente em razao das amostras
terem sido submetidas a esses processos separadamente. Em relacdo aos gastos de agua e
energia associados a etapa de impressao, esses podem ser evitados caso o designer opte por
realizar a impressao (a vapor ou por cozimento) de varios tecidos ao mesmo tempo. Contudo, isso
pode implicar no manchamento dos téxteis, uma vez que os corantes podem migrar de um para
0s demais substratos. Isso, porém pode gerar uma estética ainda mais atrativa. Uma estratégia
do eco-designe da sustentabilidade que pode ser empregue na etapa de impressao é a reutilizacao

do liquido excedente desse processo para a impressao a vapor de outros substratos.

Considerando os métodos de pré, pos e mordentagem em simultaneo, pode-se afirmar que a pré-
mordentagem possibilita a reutilizacdo do banho de mordente, ou seja, a solucdo de agua e
mordente pode ser armazenada e novamente empregue na mordentagem de um outro tecido.
Essa solucao é considerada sustentavel, ja que implica no reaproveitamento do material, evitando

0 desperdicio do mesmo.

Além disso, os banhos de pds e mordentagem em simultaneo podem ser novamente utilizados
para o processo de impressao por vapor, uma vez que, como o tecido ndo entra em contato com
a solucao, essa nao alterara os efeitos visuais das estampas. Esse método foi utilizado para o
desenvolvimento do protoétipo que, ao reutilizar o banho de mordente, ainda reduziu o consumo

de energia ao aproveitar a agua ja aquecida.

Apesar do gasto de energia e de agua ainda serem altos, vale destacar que os efluentes gerados
nesses processos nao sao toxicos ao ambiente e a saude humana, além de poderem ser
novamente aproveitados e, por isso, compreende parte dos requisitos impostos pelas estratégias

do eco-design e da sustentabilidade.

Com o intuito de tornar o produto ainda mais sustentavel, optou-se por utilizar fibras celuldsicas
de baixo impacto ambiental. Tais materiais compreendem os atributos de biodegradabilidade,

baixa ou nenhuma quantidade de agrotoxico utilizado no cultivo da fibra. No caso do Tencel ainda
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pode-se citar os meios de producao sustentaveis que consistem no consumo de pouca energia,

reutilizacao do solvente empregue e no reflorestamento das arvores de onde é extraida a celulose.

Além dos impactos ambientais causados pelo 7ast fashion, Cordeiro (2015) ainda destaca que a
necessidade de desenvolver novas colecdes em curto prazo, o que € caracteristico desse modelo,

faz com que os designers de moda recorram, muitas vezes, a pratica da copia.

O processo de producdo da impressao botanica possibilita o designer criar de modo livre e

espontaneo, utilizando inuUmeros materiais vegetais para a obtencao de padroes diferenciados.

Nessa técnica, o profissional tem liberdade para desenvolver estampas completamente distintas
entre si a partir de pequenas adaptacées no processo de impressado. A forma como o tecido é
enrolado, por exemplo, pode resultar em diferentes padrdes. Foi mencionado no subcapitulo dos
primeiros experimentos que o fato de nao sobrepor o tecido contendo o material vegetal com uma
pelicula plastica, gera um efeito similar ao da estampa corrida, ou seja, 0 mesmo desenho se
repete ao longo do substrato. O mesmo nao ocorre quando a pelicula é utilizada, o que acarreta

um padrao de desenhos distintos na totalidade da area do substrato.

Deve-se considerar ainda a influéncia dos métodos de impressao a vapor e por fervura nos efeitos
cromaticos da estampa. Um exemplo descrito nesse estudo é a estampa obtida a partir do repolho
roxo, a qual foi de manchas monocromaticas, ao ser fervida, para de duas cores quando submetido

a impressao por vapor.

Também pode-se citar o uso dos diferentes produtos fixadores de cor, nomeados de mordentes,
bem como os processos de mordentagem que, como verificado, podem alterar tanto a paleta
cromatica quanto a prépria estética da estampa. Isso possibilita aos designers formar efeitos

visuais mais discretos ou mais chamativos, conforme o publico a que as pecas se destinam.

Todas essas variaveis colaboram para que os designers de moda voltem a desenvolver suas

colecdes de modo criativo sem a necessidade de grandes alteracdes nos processos de producao.

Um fator interessante da pratica de impressdo botanica é que a técnica realiza os processos
criativo e de producao em um mesmo momento, uma vez que, a construcado dos padrdes €
formada simultaneamente a etapa de desenvolvimento do produto. Ou seja, a estampa ¢

“desenhada” quando o material vegetal & posicionado sobre o tecido.
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Compreender as etapas da impressdo botanica é muito importante para os designers. Contudo,
deve-se ressaltar que, mesmo tendo conhecimento de como cada material e processo interfere na
estética da estampa, o designer ndo tera total controle sobre os efeitos obtidos nos substratos.
Isso porque se trata de uma técnica artesanal que utiliza materiais vegetais como fonte de corante.
A prépria pratica de um método manual de producéo ja é responsavel pela geracdo de padroes
Unicos, mas no caso da impressao botanica ainda deve-se considerar que os materiais corantes
nem sempre resultardo em um mesmo efeito ou coloracéo. Isso porque os produtos naturais ndo
contém a mesma quantidade de corante e, além disso, as cores extraidas podem variar, ainda
que o vegetal seja o mesmo. Sendo assim, é impossivel prever o resultado que sera alcancado,
tanto em relacao a paleta de cores, quanto em relacdo a estética. Tal fator agrega ainda mais valor

ao produto, visto que cada modelo podera compreender uma estética unica.

Ainda no que se refere aos efeitos visuais obtidos nessa pratica, pode-se salientar que cada
material vegetal pode formar os mais diversos tipos de desenhos. O repolho roxo, como ja
mencionado, criou manchas no tecido, enquanto os substratos coloridos com as cascas de cebola
exibiram, em alguns exemplares, um efeito aquarela e mantiveram bem definidas as formas das
cascas em outros. A folhas das arvores, utilizadas nas primeiras experiéncias, também

estamparam o algodao com suas formas bem nitidas.

Em relacao a coloracédo, pode-se dizer que depende, em grande parte, dos mordentes utilizados
na mordentagem dos tecidos. Cada um desses materiais influenciara na paleta de cores. O alimen
em conjunto com as cascas de cebola originou uma coloracdo muito atrativa e vivida, enquanto o
tanino tornou as cores mais discretas. O repolho roxo, em contrapartida, apresentou tons mais
sobrios nos tecidos mordidos com alumen, e mais chamativos com tanino. Ja o sulfato de ferro
utilizado nos primeiros experimentos, escureceu a estampa formada pelas cascas de cebola com

repolho roxo.

A partir desse estudo, os designers de moda podem experimentar diversas combinacdes entre os
materiais vegetais e mordentes a fim de verificar qual é a paleta de cores formadas por cada
composicao. Isso pode ser muito importante para definir, por exemplo, os materiais mais indicados
para uma colecao de outono/inverno ou de primavera/verao; ou também de acordo com o gosto
do seu publico-alvo. No entanto, vale novamente ressaltar que nao é possivel controlar totalmente

como serao o0s aspetos relacionados a estética da estampa.
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Entretanto, uma vez que uma das estratégias da sustentabilidade e do eco-design é o
desenvolvimento de produtos de qualidade, para que esses possam ser utilizados por um longo
prazo, € importante que o designer verifique ainda se o tecido estampado compreende os
requisitos necessarios para a aplicacao em vestuario. No caso da estamparia e tingimento, deve-
se analisar se os corantes empregues nos substratos apresentam boa solidez da cor. Esse fator
deve ser verificado a fim de garantir que os corantes e mordentes empregues nos substratos sao,
de fato, resistentes a determinadas situacdes, como exposicao a luz e lavagens. Tendo isso em

vista, realizaram-se testes de solidez a lavagem, a luz e a friccdo seco e humido.

Nesse momento foi observado que as propriedades de solidez da cor variam muito de acordo com
a combinacao entre mordentes e corantes e que, algumas vezes, 0s mordentes nao criam uma
ligacao entre a fibra e o corante, o que implica em uma baixa solidez da cor. Dessa forma, faz-se
necessario também investigar quais combinacdes sdo as mais eficazes visando aplicacdo em

tecidos para vestuario.

Ao analisar todos esses fatores, entende-se que o presente estudo colabora para que os
profissionais da area da moda possam adquirir maiores conhecimentos sobre uma técnica de
coloracao criativa, sustentavel e ainda pouco explorada no meio académico. Também deve ser
referido que as experiéncias realizadas nesse trabalho contribuem para a retomada das técnicas
artesanais, as quais incentivam o exercicio da criatividade por parte dos profissionais envolvidos
no processo. Além disso, auxilia para que os designers e pesquisadores possam compreender
como os diferentes parametros analisados (mordentes e suas concentracdes, métodos de
mordentagem, formas de impressdo, vegetais e fibras) influenciam nos efeitos visuais e cromaticos
das estampas. Bem como se os materiais utilizados nessa pesquisa sao adequados ou nao para

a aplicacao em téxteis de vestuario.
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4. Conclusao

A divulgacédo dos inumeros impactos ambientais e sociais causados pela industria da moda tem
contribuido para a predilecao por produtos sustentaveis. Em razao disso, é crescente o niimero
de designers que buscam por formas de producdo mais sustentaveis. A partir da compreensao do
conceito e das estratégias da sustentabilidade e do eco-design voltadas para a area téxtil e da
moda abordadas nesta investigacdo, verificou-se que uma das possibilidades para o
desenvolvimento de produtos mais sustentaveis é a coloracao de substratos téxteis com corantes

naturais.

O presente estudo constatou que a impressao botanica € um método criativo e de baixo impacto
ambiental para a coloracao de téxteis, visto que os materiais corantes e mordentes empregues no
processo sao atoxicos e sustentaveis e, portanto, ndo sdo apresentam riscos ao ambiente ou a

saude humana.

Contudo, como estudado no subcapitulo da sustentabilidade, para que um produto se enquadre
como eco-design e sustentavel, os designers devem também considerar outros fatores, dentre eles
pode-se citar as fibras. Verificou-se, entdo, que uma alternativa sao as fibras advindas de matérias-
primas renovaveis, as quais geram baixa quantidade de insumos (adgua, produtos tdxicos e energia)
e que, quando descartadas, se decompde completamente. Diante disso, verificou-se que as fibras
de Tencel e linho compreendem alguns ou todos esses requisitos. O cultivo de linho, por exemplo,
requer poucas quantidades de produtos toxicos e, além disso, pode recuperar solos contaminados
por metais pesados. O Tencel, por sua vez, consiste em um material obtido a partir de fontes
renovaveis, que nao necessita de muita energia e nao emprega qualquer produto tdxico durante a

sua producao. Vale ressaltar que ambas as fibras séo biodegradaveis.

Sendo assim, para o desenvolvimento das amostras optou-se por utilizar cascas de cebola e
repolho roxo, as quais foram submetidas a impressao a vapor ou fervidas. Os tecidos de Tencel e
linho foram pré, pds ou mordidos em simultdneo com tanino ou alumen, a fim de verificar como

cada um desses processos e materiais interferem no efeito visual da estampa.

A partir das analises das amostras realizadas no desenvolvimento projetual, constatou-se que
todos os parametros estudados, isso &, tipos de fibras; materiais vegetais; tipos e concentracdes
de mordentes; e os processos de mordentagem e impressao, interferiram tanto nos efeitos visuais

qguanto nos cromaticos dos substratos estampadas. Tomemos como exemplo as amostras
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impressas com cascas de cebola e mordidos com diferentes mordentes. Nesse caso foi observado
que o tanino gerou tons discretos e, por vezes, desbotados e com efeito de aquarela, por outro
lado, o alumen tornou as cores mais saturadas, conferiu tons dourados aos padrées ao mesmo
tempo em que manteve o delineado dos desenhos bem definidos. O efeito contrario foi verificado
nas estampas do repolho roxo, ou seja, o tanino aumentou a saturacdo das cores enquanto o

alimen a reduziu significativamente.

Outra variavel que contribuiu para a obtencao de efeitos diferenciados foram os processos de pré,
pos e mordentagem em simultaneo nos padrdes formados pelas cascas de cebola. Os resultados
mais interessantes foram alcancados nos substratos mordidos com altimen. Isso porque os efeitos
visuais e cromaticos sofreram uma grande alteracao conforme o processo de mordentagem. Por
exemplo, a pré-mordentagem gerou uma estampa com as formas das cascas de cebola bem
delineadas, enquanto o substrato mordido em simultaneo apresentou um efeito listrado. Por fim,

a pés-mordentagem, além de manter os desenhos das cascas de cebola ainda tingiu o tecido.

Relativamente ao repolho roxo, foi observado que os processos de impressao tiveram uma maior
influéncia nos padrdes formados por esse vegetal, uma vez que a fervura do substrato formou

uma estampa de manchas, enquanto o cozimento a vapor criou o efeito de animal print de onca.

Considerando esses resultados, pode-se concluir que € possivel desenvolver padroes totalmente
distintos a partir de uma minima alteracao no material utilizado ou no processo. Entende-se, desse
modo, que a técnica de impressao botanica se constitui em uma ferramenta que possibilita os
designers a criarem estampas liviemente, fator que estimula tais profissionais a experimentarem
métodos e matérias-primas variadas, analisando a influéncia das diferentes combinacbes na
estética dos padrdes, e identificando os efeitos que mais se adequam a suas colecdes ou as
preferéncias do seu publico-alvo. Nesse caso, é importante atentar-se para que os produtos
empregues na producao, desde o tipo de fibra; material corante; até o mordente, sejam

sustentaveis, assim como os utilizados nesse estudo.

Tendo em consideracdo que a presente pesquisa se volta para o segmento de téxteis de vestuarios,
foi importante, também, verificar a solidez da cor dos substratos estampados, afinal, sabe-se que

as vestes sdo constantemente submetidas a lavagens, exposicdo a luz e friccao.
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Os testes de solidez indicaram que os corantes do repolho roxo ndo sdo indicados para aplicacao
em téxteis de vestuario. Isso porque a resisténcia a luz e a lavagens desse material € muito fraca,

0 que indica que ndo houve uma ligacdo entre as fibras de linho e Tencel e o corante.

As cascas de cebola, por outro lado, apresentaram resultados satisfatérios nos testes de solidez
da cor para as amostras mordidas com tanino, mostrando que a combinacado entre tanino e os
corantes das cascas de cebola forma uma boa ligacdo do material corante com as fibras de linho

e Tencel.

A confecéo do prototipo simulou a aplicacdo de um tecido estampado com cascas de cebola em
uma saia godé. Nesse momento pdde-se constatar que a impressao botanica pode ser uma técnica
voltada para a producao de artigos de moda, contudo, é importante que os designers considerem
alguns fatores, tais como a disposicdo do material vegetal sobre o substrato; o0 modelo da peca de

vestuario; bem como o tamanho do desenho em relacéo a peca de roupa.

A distribuicao das cascas de cebola sobre o téxtil resultou em um efeito de falhas na estampa
devido ao distanciamento do material vegetal do centro do tecido. Nesse caso, para evitar tais
imperfeicdes, os designers devem posicionar os vegetais o mais proximo da area em que o tecido

sera dobrado, bem como, atentar-se para que o substrato esteja sempre bem esticado.

A partir da analise do protétipo, verificou-se que o modelo desenvolvido deu maior destaque ao
padrao, visto que a modelagem ampla permitiu abranger os varios efeitos formados ao longo do

substrato, além de nado ser possuir costuras.

Também deve-se referir que com base na observacao do protdtipo também foi constatado que,
para a confecao de vestuarios com tecidos estampados por impressao botanica, é importante que
as ilustracdes sejam de tamanhos proporcionais aos das pecas de roupa. Nesse caso, o téxtil foi
estampado com as cascas inteiras, o que resultou em desenhos de tamanhos maiores, tal fator
fez com que o fundo do tecido no cos da saia tivesse mais destaque do que os padrdes das cascas
de cebola. Uma alternativa para isso seria partir as cascas de cebola, a fim de se produzir
desenhos em menor escala, 0s quais formardo um padrdo com uma maior quantidade de

elementos graficos.

Conclui-se, portanto, que foi possivel desenvolver tecidos com estampas de estéticas diferenciadas
e aptos para producao de vestuarios sem que o processo de mordentagem e de impressao; ou

que os materiais empregues (fibras, mordentes e corantes) acarretassem grandes impactos ao
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ambiente ou a saude humana. Cabe, entdo, aos profissionais da area experimentar diferentes
combinacoes de técnicas e materiais que geram resultados mais atrativos para o desenvolvimento

de colecdes de vestuario.

Entende-se, dessa forma, que parte dos contributos do presente estudo para os designerse demais
pesquisadores, foi a verificacdo dos efeitos visuais conferidos pelas cascas de cebola e repolho
roxo e a forma como os aspetos relacionados a estética e as cores sao influenciadas de acordo
com os tipos de mordentes; métodos de impressdo e mordentagem; e com as fibras de linho e
Tencel. Além disso, pdde-se verificar quais desses materiais estao aptos para a aplicacao em

vestuario, de modo a garantir a qualidade do produto e contribuir para o uso prolongado das pecas.

Deve-se ressaltar que a presente pesquisa também colabora para que os designers compreendam
quais fatores relacionados a sustentabilidade e ao eco-design devem ser considerados para que

um produto seja classificado como sustentavel.

Tendo em consideracdo que os materiais corantes utilizados geraram texturas, formas e
coloracdes variadas, pode-se concluir que tanto os efeitos visuais quanto os cromaticos se diferem
conforme o material vegetal utilizado. A partir da presente investigacédo verificou-se que as cascas
de cebola geraram desenhos mais bem definidos e com mais texturas, principalmente quando
combinadas com o mordente de alimen, do que o repolho roxo. Também pode-se mencionar que
cada vegetal gerou uma paleta de cores que se altera conforme o mordente utilizado. A casca de
cebola, por exemplo, reproduziu tons de marrom, laranja, amarelo, dourado e marrom-alaranjado,
ja o repolho roxo conferiu tons de roxo, rosa, violeta e azul. Sendo assim, numa perspetiva de
futuros trabalhos é interessante pesquisar por mais variedades de materiais vegetais, assim como
de mordentes a fim de analisar os efeitos cromaticos e visuais que a combinacao entre esses

novos materiais podem formar.

Uma vez que os mordentes utilizados no presente estudo nao foram significativamente eficazes
na fixacdo dos corantes das cascas de cebola e do repolho roxo, pretende-se analisar outros tipos
de mordentes que sejam mais apropriados para cada um desses materiais corantes,
principalmente do repolho roxo, que apresentou baixa solidez nos testes de lavagem e luz. Para
isso podem ser considerados outros tipos de parametros, tais como: novos produtos que possam
atuar como agentes fixadores. Também é interessante mencionar que a colaboracdo
multidisciplinar, ou seja, o trabalho em conjunto com especialistas de diferentes areas, pode vir a

ser um fator de grande importancia neste momento. Um profissional da area de quimica, por
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exemplo, pode indicar qual a combinacao entre materiais pode criar uma ligacdo mais forte entre

a fibra e o corante.

Além disso, numa futura investigacdo faz-se também importante a efetuacéo do teste de solidez
ao suor. Isso deve-se ao fato de que alguns corantes naturais sdo sensiveis ao pH e, em razao
disso, podem sofrer alteracdes na coloracdo ao entrar em contato com o suor, fato esse que se
aplica ao vestuario. Dessa forma, é imprescindivel verificar se ambos 0s materiais corantes

utilizados nesse estudo podem ou nao ser influenciados conforme o pH.
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Anexos

Anexo A - Solidez a luz dos tecidos impressos com casca de cebola

Solidez & luz
| Tempo Amostras
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Oh - - -
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Solidez & luz

| Tempo Amostras

TCV 50 TCVP 50 TCVI0A

Oh ---
i ---
) ---
72“ ---

24h

36h

175



Solidez a luz

Tempo

Amostras

Oh

24h

36h

48h

60h

72h

TCVP 10 A

176




Anexo B - Solidez a luz dos tecidos impressos com repolho roxo

Solidez a luz
Tempo Amostras
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Solidez & luz
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