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RESUMO:

Com o objetivo geral de contribuir para o estudo dos materiais de construcdo usados
durante a Idade do Ferro, na bacia do rio Cavado, foi levado a cabo um estudo arqueo-
métrico de fragmentos de pavimentos ou de rebocos de uma ocupagdo do Ferro Recen-
te (entre os séculos Il a.C. e 1 d.C), do povoado de S. Jodo de Rei, concelho de Pévoa de
Lanhoso, distrito de Braga.

Pretendeu-se determinar a composicdo mineralégica e os processos de fabrico destes
elementos construtivos. As amostras, recolhidas porintermédio de raspagem, foram su-
jeitas a um difractémetro para o estudo de difracao de raio X (DRX).

Segundo os resultados obtidos, grande parte dos pavimentos ou rebocos sdo compostos
por argilas (elementos constituintes de granitos da regido) e, possivelmente, por solos
residuais graniticos. Numa das amostras foram detetadas, ainda, constituintes amorfos,
podendo corresponder a matéria organica. Contudo, ndo foi possivel precisar quais o0s
componentes dessa amostra, sem analises mais complexas.

Estes elementos construtivos foram sujeitos a acdo do fogo, nomeadamente a tempe-
raturas abaixo de 9502 C, uma vez que certos minerais, como a mulite, ndo surgem nas
analises efetuadas.

ABSTRACT:

With the general objective of contributing to the study of the construction materials used
during the Iron Age, in the Cdvado river basin, an archaeometric study of fragments of
pavements or plasters of an occupation of the Recent Iron Age (between the centuries
Il BC and | AD), of the settlement of S. Jodo de Rei, municipality of Pévoa de Lanhoso,
district of Braga.

The objectives of this study were to determine the mineralogical composition and the
manufacturing processes of these constructive elements. The samples, collected by scra-
ping, were subjected to a diffractometer for the study of X-ray diffraction (XRD).

According to the results obtained, most of the pavements are composed of clays (cons-
tituent elements of granites of the region) and possibly of granitic residual soils. In one
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of the samples, amorphous constituents were detected and the organic matter could

correspond. However, it was not possible to specify which components of this sample,
without more complex analyzes.

These constructive elements were subjected to fire action, especially at temperatures
below 950 ° C, since certain minerals, such as mullite, do not appear in the analyzes.
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1. INTRODUCAO

Os pavimentos e rebocos da Idade do Ferro sdo elementos pouco estudados no noroeste
portugués. Conhece-se apenas um trabalho relativo a um artigo onde de forma geral F.
Queiroga (2005) expde a evolugdo dos materiais e técnicas de construcao de alguns cas-
tros no Entre-Douro-e-Minho, contudo desconhecem-se o0s aspetos relacionados com a
sua composicao. Neste aspeto, 0s objetivos deste trabalho, que visam determinar a com-
posicao mineralogica e 0s processos de fabrico destes elementos construtivos, através
de processos arqueométricos, tornam-se de grande pertinéncia, pois possibilitam, de
forma indireta, reproduzir os gestos e as técnicas do passado.

2. O CASO DE ESTUDO

2.1 BREVE HISTORIAL

O povoado de S. Jodo de Rei ou de Monte Crasto, localiza-se na freguesia de Sdo Jodo
de Rei, concelho da Pévoa de Lanhoso, distrito de Braga, no Norte de Portugal. As coor-
denadas geograficas, em graus, minutos e segundos, no sistema WGS84, tomadas no
ponto mais elevado do sitio arqueolégico, sdo: Lat. 412 37° 08.18” N, Long. 8217’ 45.31”
0, a altitude de 186 metros (Figura 1).

O local foi mencionado, pela primeira vez, pelo Padre Carvalho Costa, em 1868. Setenta
anos mais tarde, Mario Cardoso, coronel do Estado Novo, interessado em antiguidades,
refere trés curiosidades arqueoldgicas encontradas neste local: uma machadinha bipe-
ne, uma figura em bronze de um cavalo e, ainda, uma ara votiva, provavelmente dedicada
a Jupiter (Cardoso, 1938: 83). Em 1990, Manuela Martins, na @mbito de um estudo sobre
povoamento proto-histérico na bacia do curso médio do rio Cavado, considera este sitio
arqueolégico como fazendo parte de uma rede mais vasta e hierarquizada de povoados,
sendo interpretado, pela sua longa ocupacdo (do Bronze Final a romanizacao), como de
tipo A, ou seja, seria um povoado central, com indicios de proto-urbanizacao e interliga-
do por lagos politicos, sociais e econémicos com outros povoados mais pequenos. Em
1993, Ana M. S. Bettencourt efetua ai varias sondagens arqueoldgicas, tendo individua-
lizado varias ocupagdes: a mais antiga do periodo de transi¢cdo entre o Bronze Final e o
Ferro Inicial, entre finais do século VI a.C. e os finais do século V a.C., que designa por S.
Jodo de Rei I; uma ocupacao do Ferro Inicial, com uma cronologia de meados do século
IV aos inicios do século Il a.C., designado por S. Jodo de Rei ll; uma ocupacdo do Ferro
Recente (S. Jodo de Rei Ill) e uma ocupacdo correspondente a romanizagao (S. Jodo de
Rei IV) (Bettencourt, 2000). Tendo em conta as caracteristicas de ocupacao, os hiatos
entre algumas delas e o local de implantacdo deste povoado, esta autora considera o
local como de tipo C, no @mbito do povoamento proto-histérico da regido, ou seja, inter-
relacionado com outros de maior importdncia em termos regionais (Bettencourt, 2000).

Nuno Oliveira estudou monograficamente a ocupacao do Ferro Recente deste povoado,
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tendo verificado que foi nesta etapa que o povoado aumentou em area e se desenvolveu
para véarias vertentes do monte (Oliveira, 2017). Com base no contexto fisico do local,
nas varias estruturas pereciveis, na fraca petrificagdo e monumentalizagao das estrutu-
ras, no material ceramico, com prevaléncia de formas tipicas para armazenagem e para
uso culinario, no escasso material metélico e no contexto fisico do local, Oliveira (2017)
interpretou este local, como um povoado agricola, com extenso dominio sobre as alu-
vidos do rio Cavado.

Foi neste ambito que foram identificados os restos de reboco e ou pavimento estudados
neste trabalho.

2.2. CONTEXTO FiSICO

O Povoado de S. Jodo de Rei esté localizado no topo de uma pequena elevagao (Monte
Crasto), no estremo nor-noroeste de um esporao rochoso, granitico, da elevacao conhe-
cida localmente como Serra de Santo Tirso. Estes relevos, tal como os observados na
regido, sao fortemente marcados pela tectonica. A fracturacao Hercinia NNE-SS e NW-SE
tera marcado fortemente as litologias da regido, tendo sido retomadas posteriormente
pelos movimentos Alpinos, que ao gerarem um novo campo de tensdes criaram uma re-
de de fracturagdo prépria ENE-WSW (Narciso et al., 2000). Os rios principais desta regiao
apresentam o seu curso perfeitamente controlado por esta fracturagao, sendo o Cava-
do — que passa a cerca de dois quilémetros a NW do povoado — um bom exemplo desse
condicionamento. Também a fracturacdo NNW-SSE esta bem expressa nos alinhamentos,
com que condiciona os cursos de dgua, sendo este caso bem observado nas duas ribeiras
(ribeira de Castro e ribeira de Lamas) que delimitam a NE e a SW, respetivamente, o Mon-
te de Santo Tirso e o proprio espordo rochoso onde se localiza a estacao arqueolégica.

O Monte Crasto é formado pelo Granito de Agrela, correspondendo este a um monzogra-
nito, de idade hercinica (= 307 Ma + 10 Ma), biotitico, porfiroide, de grao médio, tardi-
tecténico relativamente a F3 e pertencente ao Complexo Granitico da P6voa do Lanhoso
(Ferreira et al., 2000) (Figura 2).

Nessa zona o substrato encontra-se relativamente alterado, apresentando-se o granito
arenizado (saibro), intercalando com afloramentos graniticos pouco alterados.

Observando o enquadramento geolégico da estacdo na regido, verificamos que esta se
encontra numa zona central, tendo em consideracdo o acesso a determinados recursos
minerais.

A identificacao de diversos vestigios atesta a utilizacao de utensilios de ferro, bem co-
mo a possivel manufatura de objetos em bronze (Bettencourt, 1999, 2000),. A producao
de bronze implica a utilizacdo de estanho e cobre como matérias-primas. Analisando as
cartas geoldgicas 1:50.000 da regido, nomeadamente as cartas 5C de Barcelos (Teixeira



& Medeiros, 1969), 5D de Braga (Ferreira et al., 2000), 6A de Montalegre (Martins & No-
ronha, 1982), 6C de Cabeceiras (Noronha, 1992) e 9B de Guimarades (Andrade & Noronha,
1986), verifica-se que as populacdes deste local tinham a sua disposicdo varias fontes
de matéria-prima, onde teria sido possivel a extragao do estanho. Destacam-se as mi-
neralizacdes, essencialmente cassiterite, das imediacdes do Monte das Pedras Negras
(concelho de Famalicdo), associadas a fildes de quartzo; da freguesia de Faria (concelho
de Barcelos), em depésitos aluvionares quaternarios; da freguesia de Adadfe (concelho
de Braga), associadas a uma zona de cisalhamento; da Portela das Cabras e Freiriz (con-
celho de Vila Verde), associadas a fildes hapliticos e pegmatiticos e a veios de quartzo e
as mineralizacoes de Cabreiros e Mire de Tibaes (concelho de Braga), associadas a filoes
hapliticos e pegmatiticos.

A existéncia de mineralizacdes de cobre é desconhecida na regido, tal como se constata
na cartografia geoldgica disponivel (referida anteriormente). O cobre chegaria a esta zo-
na, muito provavelmente, porintercambio suprarregional vindo de zonas mais distantes.
A observacao atenta da localizacdo do povoado permite verificar que este se encontra
numa posicao estratégica, proximo do rio Cavado e junto ao interfldvio que separa a sua
bacia hidrografica da bacia do rio Ave, locais de passagem que ligam o interior ao litoral.
Foi através destes corredores que podera ter sido efetuado o transporte do cobre, pro-
vavelmente de locais como a regido de Jales, em Vila Pouca de Aguiar, ou da regiao de
Oliveira de Azeméis (filao metalifero das Beiras).

2.3. CONTEXTO DE ACHADO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS EM ARGILA

Os materiais em estudo, exumados em contexto de destrui¢do, foram identificados nas son-
dagens 3 e 4 deS.Jodo de Rei, localizadas no topo das vertentes oeste e sul, respetivamente.

Na sondagem 3 surgem em diferentes contextos: na base da camada 2/3, sob a forma
de um pavimento argiloso, muito alterado e associado a um buraco de poste, e no seio
das camadas 4 e 5, correspondentes a fragmentos que constituem o enchimento de uma
fossa aberta na arena granitica e interpretada como resultante de atividades de caracter
ritual (Oliveira, 2017). Na sondagem 4, ocorrem na camada 3, sob a forma de restos de
um eventual pavimento, também alterado, e de restos de reboco (Figura 3), sendo que
um deles é decorado (Figura 4).

3. CARACTERIZACAO DA AMOSTRA E METODOS

3.1. CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

Tal como foi referido anteriormente, os restos de elementos construtivos em argila sao
escassos e, por vezes, de contexto algo impreciso. No entanto foram retiradas 3 amos-
tras para analise (Figura 5).
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A amostra 1 corresponde a um fragmento de possivel reboco, de cor avermelhada (ref.
2016.370G. 1 - sondagem 4, camada 3); a amostra 2 corresponde um fragmento de pavi-
mento, constituido por uma espécie de argamassa de cor clara agregada a um fragmento
de cerdmica de cor avermelhada (ref. 2016.0618 — sondagem 3, camada 4); e a amostra
3 corresponde um conjunto de 3 fragmentos de possivel reboco (ref. 2017.0017G. - son-
dagem 3, camada 5).

3.2. METODOLOGIA

Para a analise efetuou-se a recolha de pequenas quantidades de material, por intermédio
de raspagem com recurso a um bisturi esterilizado. Da amostra 1 efetuou-se apenas a
recolha de uma amostragem, dada a sua homogeneidade. Para as amostras 2, fizeram-
-se duas amostragens, uma da parte clara (amostra 2-A) e outra do fragmento cerdmico
(Figura 5, b)) (Amostra 2- B). Na amostra 3, fizeram-se também duas recolhas, em zonas
com aparente diferenca composicional, a amostra 3-A, numa zona de cor mais clara, e na
Amostra 3-B, numa zona mais avermelhada.

A quantidade de amostra removida foi pequena, uma vez que 0s materiais em estudo
sdo de reduzida dimensao, e ndo poderiam ser destruidos. Este aspeto condiciona a re-
presentatividade dos resultados, uma vez que as fases minerais menos refrativas, e/ou
presentes em quantidades menores, poderdo ndo ser detetadas.

O estudo da mineralogia desses materiais baseou-se na interpretacdo de difractogra-
mas de Raios X (DRX), de pequenas amostras recolhidas das suas superficies. Os di-
fractogramas foram obtidos num difractémetro Philips modelo X’pert PRO, instalado do
Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade do Minho, utilizando radiacdo CuKa
monocromatizada por filtro de grafite (PW 3123/10), corrente de 40 kV e 50 mA e veloci-
dade do goniémetro Vg = 0,022 de 20 por cada 2 segundos.

Cada amostra recolhida, ap6s fracionamento, foi pulverizada em almofariz de agata,
sendo posteriormente montada num porta-amostras e colocada no difractémetro para
analise. Posteriormente, foi sujeita a difracdo de Raios X, nas condicdes descritas ante-
riormente, tendo sido explorada a area dos 22 aos 652 de 26. A identificacdo das fases
minerais foi realizada por comparacdao com os padrdes da base de dados JCPDS-ICDD.

4. RESULTADOS

0 estudo de difracao de Raios X (DRX) das amostras permitiu gerar um conjunto de di-
fractogramas com informacdo relativa as diferentes fases cristalinas presentes nos ma-
teriais analisados.

Numa primeira abordagem constata-se que nao ha diferencas significativas entre os resul-
tados da amostra 1 e da 3. Quanto a amostra 2 ha diferencas significativas, relativamente a
2-A, enquanto a 2-B apresenta apenas algumas diferencas a assinalar.



AMOSTRA 1

Aanélise do difractograma (Figura 6) permitiu verificar que a linha de base do grafico de
distribuicdo das intensidades esta relativamente levantada, bem como a presenca de um
“ruido” de fundo relativamente acentuado. Este facto estara relacionado com a presenca
de elementos nao cristalinos na amostra (matéria organica, géis, substancias amorfas,
etc.). Identificam-se, no entanto, picos bem expressivos da presenca de minerais como
a moscovite, quartzo e feldspatos potassicos. A presenca de minerais de ferro, como a
hematite ou goetite, é praticamente vestigial, apesar do tom avermelhado da amostra. O
ferro, responsavel pela cor, devera encontrar-se em outras estruturas nao cristalinas ou
ligadas a géis disseminados na amostra.

AMOSTRA 2
Aanalise do difractograma da amostra 2-A é basicamente constituida por “ruido” (Figura 7).

Observam-se alguns picos, possivelmente associados a fases mais cristalinas como o
quartzo ou a moscovite, no entanto o tipo de espectro indicia a presenca de grande
quantidade de material nao cristalino (matéria orgéanica, géis, substancias amorfas, etc.).
Quanto a amostra 2-B (fragmento cerdmico) (Figura 8), apresenta também a linha de
base do grafico de distribuicao das intensidades relativamente levantada, bem como a
presenca de um “ruido” de fundo relativamente acentuado. Este facto estara relacionado
com a presenca de elementos ndo cristalinos na amostra (matéria organica, géis, subs-
tancias amorfas, etc.). Identificam-se, no entanto, picos bem expressivos da presenca de
minerais como a moscovite, quartzo e feldspatos potassicos. A presenca de minerais de
ferro, como a hematite ou goetite, é praticamente vestigial, apesar do tom avermelhado
da amostra ceramica. O ferro, responsavel pela cor, devera encontrar-se em outras es-
truturas ndo cristalinas ou ligado a géis disseminados na amostra.

AMOSTRA 3

A analise dos dados da amostra 3-A e 3B ndo se diferencia muito da realizada para a
Amostra 1, verificando-se que a linha de base do grafico de distribuicdo das intensida-
des estda também relativamente levantada, bem como a presenca de um “ruido” de fundo
relativamente acentuado. Este facto estara também relacionado com a presenca de ele-
mentos ndo cristalinos na amostra (matéria orgéanica, géis, substancias amorfas, etc.)(Fi-
gura 9, 10). ldentificam-se, no entanto, picos bem expressivos da presenca de minerais
como a moscovite, quartzo e feldspatos alcalinos. A presenca de minerais de ferro, como
a hematite ou goetite, é praticamente vestigial, apesar do tom avermelhado da amostra
3-A. (Figura 9) O ferro, responsavel pela cor, devera encontrar-se em outras estruturas
nao cristalinas ou ligado a géis disseminados na amostra.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A anélise dos dados obtidos por difracdo de raios X, das amostras estudadas, mostra
que a composicao dos elementos construtivos em argila é um reflexo dos materiais e
processos com que estes foram construidos.

Para a amostra 1 e 3, possiveis rebocos ou talvez pavimentos, a presenca de fases mi-
nerais cristalinas como o quartzo, moscovite e feldspatos, elementos constituintes dos
granitos da regido, atestam a possivel utilizacdo de saibros ou solos residuais graniticos
como base para a sua producao.

No caso da amostra 2, o fragmento cerdmico (@amostra 2-B) evidencia, também, apresen-
ca das mesmas fases minerais, pertencendo, também, provavelmente a saibros (saibro é
o produto de alteracao de rochas quartzo-feldspéatica) ou solos residuais. Estes materiais
terdo sido utilizados como desengordurante da liga cerdmica. Quanto a temperatura de
cozedura, a auséncia de picos relativos a minerais como a mulite, atestam uma tempe-
ratura baixa (<9502 C), uma vez que este mineral se forma a partir dessa temperatura.

Ja a amostra 2-A, que faria parte, provavelmente, de um pavimento, apresenta poucas
fases minerais. Os seus constituintes sao essencialmente amorfos, podendo, como re-
ferido corresponder a fases minerais pouco cristalinas, fases amorfas, matéria organica
ou géis. Nao é facil precisar o porqué desta composicao, mas podera estar relacionado
com o material utilizado e/ou com o tipo de processamento do mesmo. Qutras analises
mais avancadas (quimicas, FTIR, microscopia electronica de varrimento, etc.) poderiam
esclarecer melhor a sua composicdo, mas as mesmas sao mais morosas e dispendiosas.

Em sintese, tendo em conta os dados aqui apresentados, podemos considerar que 0s
pavimentos ou rebocos de parede da Idade do Ferro Recente encontrados neste povoa-
do foram produzidos a partir de solos residuais compostos por argilas e granitos ja em
decomposicdo, 0s quais foram cozidos in situ a uma temperatura inferior a 9502. Com
efeito, este trabalho revelou-se bastante significativo ja que é o primeiro estudo arqueo-
métrico para avaliar e conhecer um pouco melhor a constituicdo e elaboracdo de mate-
riais de construgao na Ildade do Ferro do noroeste Portugués.
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Fig. 1 -Localizacdo do povoado de S. Jodo de Rei, assinalada com o ponto vermelho, em extrato da Carta Militar de Portugal, na escala
1:25.000, folha 57, série M888 (IGEOE, 1997) e no territério de Portugal.
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- Depasilos fluviais actuals.

Rochas Graniticas Hercinicas, Tarditectdnicas relativaments a F3

Manzogranito biotitico, com rara moscovite, porfrcide, de grio médio 8 fino. (Graniio de Pouzadala).

Monzogranito biotitice, com rara mescavite, tendéncia porfiroide, de grao madic & fino. [Granita de Braga).
EE:JF Maonzogranile blotitios, com rara mescovite, porfircide, de griioe médio. (Granlo de Agrela),

Filtes e Massas

.ﬂ Filfies a massas apliticas alou pagmatiticas. Fildes dolarilicas. Filses de quartzo,

Fig. 2 -Enquadramento geoldgico do povoado de S. Jodo de Rei (extrato da Carta Geoldgica de Portugal, 1:50.000, 5D de Braga -
22 edicdo, 2000).
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Fig. 3-Sondagem 3, Plano 2, onde se pode observar restos de um pavimento argiloso e dois buracos de poste.

Fig. 4 -Fragmento decorado de um pavimento da Sondagem 4.
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Fig. 5 -Pavimentos ou rebocos analisados: a) 2016.370G. 1 - Amostra 1 (sondagem 4, camada 3); b) 2016.0618 — Amostra 2-Ae 2-B
(sondagem 3, camada 4); ¢) (2017.0017G.) - Amostra 3-A e 3-B (sondagem 3, camada 5).
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Fig. 6 -Difractograma da Amostra 1.
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Fig. 10 -Difractograma da Amostra 3B.
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