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Introducao

Ao trabalhar na formacdo de futuros professores de Matematica ndo é raro encontrar-se
discentes que apresentam dificuldades diante de producdes textuais. Alguns deles sdo eximios
calculistas que, no entanto, ficam paralisados quando necessitam apresentar as justificativas
textuais para os calculos que desenvolvem. Essas dificuldades se arrastam ao longo do curso de
Licenciatura em Matematica e encontram o seu ponto maximo durante a elaboracao dos
relatorios de estagios ou durante a confeccdo do trabalho monografico entregue ao final do
curso. Dominar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral é suficiente para a formacao de um
futuro professor de Matematica? Utilizar a algebra e aritmética na resolucdo dos problemas de
Geometria implica na explicitacdo formal das propriedades geométricas utilizadas? A construcao

de narrativas textuais que justificam os procedimentos utilizados na resolucdo de problemas nédo
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compete a atividade docente? O dominio da linguagem oral e da linguagem escrita ndo faz parte
da formacdo dos professores, em particular dos professores de Matematica? Com efeito, os
numeros, as formas geométricas e as equacdes algébricas ndo sdo os Unicos elementos que o
professor de Matematica precisa se familiarizar. As praticas de leitura e escrita também sao
importantes no processo de ensino e aprendizagem de Matematica (Hyde, 2006) e, portanto,
devem fazer parte da formacdo do futuro docente. Uma formacédo que promova a literacia se
revela necessaria.

Este texto contempla uma discussao acerca da pratica de leitura de historias em
quadrinhos® (HQs) nas aulas de Geometria a partir da aplicacdo dessa midia em uma turma de
alunos do 1.° ano do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB). O interesse pela Geometria provem da necessidade de
requalificacdo desta area da Matematica que amargou um desprestigio nos curriculos escolares
a partir da segunda metade do século passado por ocasido da eclosdo do Movimento da
Matematica Moderna (Barbosa, 2006; Pavanello, 1993). A énfase centrar-se-a na abordagem
axiomatica por ser aquela que habitualmente é trabalhada com os alunos do primeiro autor. O
estudo dos axiomas, dos teoremas e de suas demonstracdes impde muitos desafios aos
estudantes desde ha muito tempo: “ndo ha assunto mais dificil para aprender ou para ensinar
do que a geometria axiomatica” (Stone, 1971, p. 91). O século XXI assiste aos mesmos
problemas. Segundo Hershkowitz et al. (2002, citados por Battista, 2009), “o ensino de prova
matematica parece ser uma falha em quase todos os paises” (p. 675). A diferenca é que desta
vez 0s espacos escolares estdo mais abertos para outras ferramentas de apoio ao ensino e a
aprendizagem para além do quadro negro e do giz. Acredito que as historias em quadrinhos
podem constituir uma dessas ferramentas.

Com este estudo pretendemos relatar uma experiéncia de leitura de Historias em
Quadrinhos (HQ) e identificar as percepcdes dos estudantes relativamente a leitura das histérias

e a compreensao dos contetildos matematicos ai tratados.

Educacao para a literacia

A medida que a pratica de leitura aumenta, o leitor vai ganhando proficiéncia com a lingua

tornando-se apto a interpretar, com mais facilidade, as narrativas que lhe sdo apresentadas.

YEm Portugal as histdrias em quadrinhos sao conhecidas como banda desenhada.
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Essa habilidade também é refletida durante a resolucdo de problemas matematicos pelo menos
no que concerne a interpretacdo dos enunciados. Compreender o que um problema esta
propondo ndo é uma tarefa facil para muitos estudantes (Azevedo, 2011) e, portanto, a pratica
da leitura exerce um papel importantissimo. De acordo com Hyde (2006), os professores devem
evitar fornecer “receitas prontas” aos alunos acerca da compreensdo desses enunciados. Ao
invés de procurar aquilo que o autor chama de “palavras-chave”, como muitos docentes de
cursos preparatorios para concursos ensinam a seus alunos, o leitor deve-se debrucar sobre o
contexto do problema. A chave estd na compreensdo daquilo que se |é, na apreensado das
mensagens explicitas e daquelas subliminares. Se o estudante nao for estimulado a agir dessa
forma, seus professores |he estarao transmitindo a seguinte mensagem: “Vocé nao tem que ler;
vocé nao tem que pensar. Apenas tome os numeros e faca os calculos” (Hyde, 2006, p. 3). De
acordo com Nacarato (2013), a pratica da leitura deve cultivar a reflexdo e suplantar a
memorizacao. O leitor precisa pensar naquilo que esta lendo envolvendo-se com o texto.
Segundo Richardson, Morgan e Fleener (2009) é necessario ler “com” e “para” o entendimento.
A ordem agora difere daquela empregada na escolarizacao das criancas em que se busca o
“aprender a ler”. Desta vez, é a propria leitura que deve prestar um servico a aprendizagem (Lee
& Spratley, 2010).

Segundo Moura (2009), “a leitura é efetivada na interacéo entre o texto e o leitor, que
busca e constréi o sentido do texto” (p. 3). Para que a leitura seja reflexiva, participativa e nao
somente literal, Lee e Spratley (2010) e Hyde (2006) apontam algumas diretrizes. As primeiras
autoras propdem aos alunos-leitores a elaboracdo de questdes acerca do texto. Sugere-lhes a
construcdo de uma sintese e 0 monitoramento constante do entendimento. O ultimo autor refere-
se a construcdo de um enquadramento contextual: Onde e quando se passam os fatos
relatados? Quem sao os atores envolvidos? A quem se destina a leitura? Além disso, destaca que
o aluno-leitor precisa levantar hipoteses, probabilidades e construir imagens mentais a respeito
do texto. A construcdo das imagens mentais também é apontada por Kuta (2008). Essa
construcdo é seguida pela elaboracédo de representacées para as mesmas. De acordo com
Zawojewski e Lesh (2003, citados por Hyde, 2006), essas representacdes sdo utilizadas quando
os estudantes comunicam suas idéias aos seus pares. A construcao de representacdes — sejam
elas simbolicas, iconicas ou pictoriais — também fazem parte da a literacia matematica. De
acordo com o Programme for International Student Assessment (Pisa), a literacia matematica

consiste na capacidade do estudante “identificar e compreender o papel que a matematica
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desempenha no mundo, de fazer julgamentos bem fundamentados e de usar e se envolver na
resolucao matematica das necessidades da sua vida, enquanto cidadao construtivo, preocupado
e reflexivo” (Ministério da Educacao, Portugal, 2004, p. 7). Esse entendimento de literacia
matematica revela-se congruente aquele proposto por autores como Sardinha, Azevedo e
Palhares (2006) segundo os quais o aluno matematicamente letrado apresenta uma postura
critico-reflexiva diante de situacées que demandam a utilizacdo de conhecimentos matematicos.
Ponte (2002) sublinha o valor da literacia matematica ao pontuar que

(...) a capacidade de utilizar conhecimentos matematicos na resolucdo de problemas da vida
quotidiana — em especial, conhecimentos ligados aos numeros e operacées numéricas — e a
capacidade de interpretar informacao estatistica sédo reconhecidas como aspectos fundamentais
da literacia do cidaddo da sociedade moderna. (p. 2)

A interpretacao de graficos ou tabelas, o calculo de descontos ou de juros numa compra e
a construcao de estimativas sao atividades facilimente empreendidas por um aluno
matematicamente letrado (Salgado, 2013). Segundo Ponte (2002) a literacia matematica implica
em posicionamento critico diante da realidade estando mais vinculada a questdes praticas da
matematica basica do que a teorias complexas e abstratas. As instituicdes de ensino precisam
promover praticas de literacia matematica tendo em vista a formacao dos estudantes numa
perspectiva holistica. A educacéo para a literacia pode facilmente ser implementada no ambiente
escolar, afinal “seja no LD [livro didatico] e textos no seu suporte, no espaco fisico, no meio
social ou nas representacdes matematicas diversificadas, ha no contexto dessas praticas
pedagodgicas, uma grande perspectiva de letramento matematico” (Macedo, Fonseca & Milani,
2009, p. 22).

A criacdo de inferéncias, de conclusdes e a identificacao dos elementos mais importantes
do texto e do valor do proprio texto também fazem parte de uma leitura reflexiva (Hyde, 2006).
Caso ndo percebam a importancia daquilo que Iéem os estudantes rapidamente perderdo o
estimulo pela leitura, apontam Richardson et al. (2009). Além disso, o desinteresse dos
estudantes pode provir do ndo entendimento do vocabulario empregado no texto (Lee & Spratley,
2010). Tendo em vista a construcao do estimulo a leitura, os professores devem identificar, a
priori, quais sao os conhecimentos prévios dos alunos acerca do conteudo do texto, incluindo a
linguagem utilizada. Esses conhecimentos influenciardo nas perspectivas dos alunos sobre o
texto e fardo com que eles se concentram mais em alguns elementos da narrativa em

detrimentos de outros. Se necessario, o professor deve fazer alguma introducéo ao tema de
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modo a oxigenar 0 acompanhamento e o entendimento dos estudantes sobre a leitura. Qualquer
que seja o nivel de literacia do estudante, as orientacdes do professor sdo sempre importantes.

Além de fomentar a capacidade de interpretacdo dos estudantes e enriquecer o seu
vocabulario, a pratica de leitura melhora substancialmente a qualidade dos textos escritos por
esses atores. Quanto mais se &, melhor se escreve. Segundo Macedo, Fonseca e Milani (2009),
a leitura e a escrita sdo praticas sociais ligadas a um contexto e realizadas com os mais variados
objetivos. O exercicio da escrita apos a leitura de um texto endossa a compreensao do leitor
acerca da narrativa. Nessa perspectiva, Adams e Pegg (2012) sugerem aos estudantes-leitores a
construcdo de um pequeno texto em que relatem o que compreenderam acerca da leitura. No
contexto da matematica, o texto pode ser elaborado pelos estudantes com o intuito de
apresentar as suas justificativas acerca da resolucdo de um problema. “Se pensar
matematicamente é ser capaz de analisar, estabelecer relacdes e generalizar, a palavra é
constituidora desse pensamento” (p. 66) sublinha Nacarato (2013) acerca do valor da palavra
enquanto expressao oral e enquanto expressao escrita.

No processo de aprendizagem dos mais variados conceitos matematicos, Nacarato (2013)
sugere a producao de diversos géneros textuais, incluindo a producao de tirinhas e histdrias em
quadrinhos (HQs). Vergueiro (2011) corrobora essas idéias e nos questiona: “Que historia
estamos construindo? Qual queremos construir? Que novas narrativas nos ajudardo a construi-
la?” (p. 15). Esse autor advoga pela utilizacdo de historias em quadrinhos em sala de aula, seja
pelo estimulo a leitura, seja pelo estimulo a escrita. Smith (2006) assinala que as HQs
constituem mais um “recurso de leitura, e como qualquer outro, s6 podem aumentar a
confianca de um aluno em suas habilidades, e podem até mesmo solicitar um novo interesse
pela leitura.” (p. 6). Kuta (2008) ndo menciona explicitamente as HQs, mas destaca que a
combinacao entre palavra e imagem torna a comunicacao mais rica. De acordo com Richardson
et al. (2009) a literacia escrita, composta pelo “ler” e pelo “escrever”, encontra na literacia
visual uma complementacéao plausivel. Moura (2009) sublinha que um texto pode ser imageético,
ndo verbal, como uma imagem que se “vé, interpreta e desvenda os sentidos” (p. 4). As
ferramentas visuais melhoram e reforcam a aprendizagem de muitos estudantes, pontua essa
autora.

As praticas de leitura ndo devem se concentrar apenas nos livros didaticos, assinalam
Richardson et al. (2009). Segundo Braunger e Lewis (2006, citados por Azevedo, 2011) e

Nacarato (2013) desde a infancia o leitor deve ter acesso aos mais variados tipos de literatura.
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De acordo com Lee e Spratley (2010) e Vieira e Vieira (2013), o National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) recomenda o uso de literacias ficcionais que estabelecem conexdes entre a
matematica e 0 mundo real. A literacia matematica permite ao leitor exercer uma postura critico-
reflexiva diante dos mais variados textos que dialogam com a Matematica. Um estudante
matematicamente letrado tende a ser mais participativo & medida que busca, prazerosamente,
resolver ou apontar possiveis solucdes para 0os problemas com os quais se depara. Segundo
Steen (2001, citado por Vieira & Vieira, 2013), este aluno lida tranquilamente com a
interpretacdo de graficos e tabelas, sente-se familiarizado com as notagdes matematicas e sabe
tomar decisdes a luz dos conhecimentos matematicos que domina. De acordo com Vieira e
Vieira (2013), a literacia matematica nao se resume ao dominio das técnicas do calculo, mas a
sua interpretacado, a sua aplicabilidade e inferéncia nas demandas da vida social. A literacia
matematica desempenha uma funcdo social refletida na mobilizacdo dos conhecimentos
matematicos dos alunos durante a resolucdo de problemas do cotidiano (Portugal, 2004;
Sardinha et al., 2006). O aluno matematicamente letrado sabe apresentar bons argumentos e
avaliar com tranquilidade as situacdes. Compreende o funcionamento das estruturas
axiomaticas: distingue axiomas, definicdes, conjecturas e teoremas (Vieira & Vieira, 2013). Seja
em Matematica ou em qualquer area do conhecimento, a literacia (desta vez em um sentido
mais amplo nao se limitando a literacia matematica) permite o envolvimento do leitor com os
aspectos linglisticos, culturais e filoséficos do componente curricular, assinalam Adams e Pegg
(2012).

De acordo com Lee e Spratley (2010), no ambito da escolaridade basica, a Matematica é
comumente vista como um componente curricular em que a leitura de textos nao ocorre com
freqUiéncia. Entretanto, pontuam os autores, para além do vocabuldrio empregado nos
problemas matematicos, “os textos matematicos apresentam problemas especiais de literacia e
desafios para os jovens leitores” (p. 12). H4 também uma dimensao social nas praticas de
leitura. Segundo Nacarato (2013), “é a partir da relacdo com o outro que o sujeito organiza e
transforma os sentidos e os significados das palavras e, portanto, suas significacdes.” (p. 66).
Segundo Azevedo (2011), a educacao para a literacia implica numa acao consciente perante os
problemas que permeiam a sociedade em que o aluno-leitor vive. Permite-lhe o “abrir os olhos”,
da-lhes ferramentas para sair da condicdo passiva e fazer escolhas bem fundamentadas.
Skovsmose (1995, citado por Salgado, 2013) advoga para uma educacdo matematica em prol

da cidadania assumindo a literacia um papel de destaque. Com efeito, para este autor a literacia
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torna o estudante apto a interpretar situacdes propondo alternativas para modifica-las e melhora-
las quando necessario. Essa concepcao de literacia remete-me a alguns versos do poema O
operdrio em construcdo de Vinicius de Moraes em que o trabalhador — no nosso caso, o
estudante — desperta da situacao de opressao em que estava submetido:

E foi assim que o operario do edificio em construcao
Que sempre dizia sim

Comecou a dizer nao

E aprendeu a notar coisas

A que nao dava atencéo

Seja na leitura ou na interpretacdo e resolucdo de um problema a autonomia dos
estudantes nao deve ser cerceada. Precisa ser estimulada. Os discentes nao devem esperar que
os professores lhes déem as respostas. Aos Ultimos cabe orientar os primeiros estimulando-os a
uma pratica voltada para a autonomia. As respostas dos alunos que diferem daquelas esperadas
pelo professor, desde que facam sentido, ndo podem ser descartadas (Hyde, 2006). Tratam-se
dos significados que os alunos atribuem aos contetidos matematicos. Essas significacoes
provém das conexdes estabelecidas entre o saber matematico e as experiéncias e os
conhecimentos prévios dos estudantes. Esse processo emancipatorio do estudante tem na

educacao para a literacia um dos seus pilares.

Historias em quadrinhos e literacia

As histdérias em quadrinhos correspondem a um dos primeiros géneros literarios que
despertam nos estudantes o interesse pela leitura (Pereira, 2010; Smith, 2006; Vergueiro,
2006). As HQs estimulam a imaginacao do leitor, desenvolvem a literacia e ajudam a melhorar a
escrita dos estudantes (Bowkett & Hitchman, 2012; Morrison, Bryan & Chilcoat, 2002). De
acordo com Wright e Sherman (2006, citados por Toh, 2009) as HQs tém uma boa
receptividade entre as criancas e adolescentes em fase escolar. Segundo Neto e Silva (2011),
“as histérias em quadrinhos sado narrativas imageético-textuais que podem contribuir, na
educacao basica e superior, para a constituicao de outro paradigma educacional no qual tanto a
nossa razao simbolica como a nossa razdo sensivel sejam valorizadas.” (p. 29). A insercao das
HQs na esfera educacional também €& mencionada por Vergueiro (2006). Segundo este autor,
“alguns autores de livros didaticos — muitas vezes, inclusive, por solicitacdo das proprias
editoras — comecaram a incluir os quadrinhos com mais freqliéncia em suas obras, ampliando

sua penetracdo no ambiente escolar.” (p. 20). A associacdo entre texto e imagem emergente
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nos livros didaticos também é assinalada por Tatalovic (2009). Quando aparecem nos livros
didaticos, os quadrinhos sao, quase sempre, utilizados para contextualizar algum problema,
aponta Pereira (2013).

A colecao de livros didaticos /IMPACT Mathematics publicada nos Estados Unidos da
Ameérica utiliza em alguns momentos da sua abordagem a linguagem quadrinistica para retratar
grandes blocos de conteudos matematicos: numeros e operacdes, algebra, geometria,
probabilidade. Ha também uma colecdo de livros didaticos publicada em Singapura,
Mathematics Matters, em que os cartoons sdo utilizados na introducdo de conteudos
matematicos (Cho, 2012). Os livros didaticos utilizados na Coréia também estdo inserindo
alguns elementos da literatura em quadrinhos desde 2006.

Os livros didaticos de matematica adotados no Brasil e que se destinam ao curso ginasial
tém investido no dialogo com o leitor através da literatura em quadrinhos. Nao é raro encontrar,
durante a apresentacao de algum conteudo, algum personagem que tenta deixar o assunto mais
inteligivel para os estudantes. Sdo utilizados baldes de dialogo como comumente ocorre nas
HQs. As vezes o0s assuntos aparecem contextualizados. Em outras situacdes, ndo ha um enredo
construido. Ha apenas um personagem apresentando definicbes matematicas ou exemplos
relacionados ao assunto trabalhado. Mesmo aparecendo de forma breve e objetiva, a literatura
quadrinistica tem contribuido na explanacdo de contetidos de geometria plana, de estatistica, de
medidas de volume e de capacidade e até mesmo de equacdes de segundo grau. As colecdes
Matematica: fazendo a diferenca de José R. Bonjorno, Regina Bonjorno Ayrton Olivares; Tudo é
matematica de Luiz Roberto Dante; e A conquista da matematica de José Ruy Giovanni, Benedito
Castrucci e José Giovanni Junior validam essas afirmacoes.

No que se refere a utilizacdo de HQs no ensino superior, pelo menos no que tange a
formacao dos futuros professores de matematica, ainda estamos numa fase embrionaria. De
acordo com Upson e Hall (2013) a utilizacdo das HQs como ferramenta educacional nesse nivel
de escolaridade ainda se da de forma timida. Todavia alguns registros de livros didaticos que
dialogam com a linguagem dos quadrinhos ja podem ser encontrados. A titulo de exemplo
encontram-se as obras Logicomix de Doxiadis e Paradimitriou (2013) e Guia Manga de Calculo
Diferencial e Integral de Kojima e Co (2010). O livro em formato de HQ intitulado Logicomix
apresenta nas suas 347 paginas um recorte da historia da logica a partir da vida e obra do
matematico e filosofo inglés Bertrand Russel. E uma leitura envolvente, bem ilustrada e que alia

informacao a entretenimento. A despeito de ter Russel como o fio condutor da narrativa, outros
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matematicos como Euclides de Alexandria, George Boole, Georg Cantor, Henri Poincaré e David
Hilbert também sao contemplados. A segunda obra mencionada destina-se a introducdo de
contetdos como limites e derivadas. Além de apresentar esses conceitos, o trabalho de Kojima e
Co (2010) busca apresentar algumas aplicacdes desse contetido a Fisica. Destaca-se ainda a
abordagem que esses autores fornecem ao estudo de funcdes.

O Programa Nacional da Biblioteca Escolar (PNBE) instituido no Brasil em 1997 com o
objetivo de fomentar a pratica da leitura nas escolas incluiu em 2006 as HQs no acervo
destinado as escolas (Bari & Vergueiro, 2009). Os Parametros Curriculares Nacionais para
Lingua Portuguesa (Brasil, 1997) apontam as HQs como um género literario adequado para o
desenvolvimento da linguagem escrita. Segundo Afrilyasanti e Basthomi (2011), a linguagem
icbnica presente nas HQs também é importante para a formacao dos estudantes os quais devem
estar em contato com multiplas linguagens. De acordo com Drummond e Araujo (2012), o texto
apresenta a mensagem no sentido denotativo e a imagem o faz no sentido conotativo. Segundo
Smith (2006), as HQs estabelecem “uma poderosa mediacao entre literatura e entretenimento
visual.” (p. 6). As ilustracdes nos ajudam a elucidar o texto e vice-versa. Clark e Paivio (1991,
citados por Vassilikopoulou, Boloudakis & Symeon, 2007) também destacam a importancia da
conexdo entre os codigos verbal e visual tendo em vista a formacdo dos estudantes. Segundo
Upson e Hall (2013) “a mente humana parece demonstrar uma fome de narrativas visuais, um
desejo quase intuitivo para explorar a forma” (p. 30), dai o éxito da utilizacdo das HQs em sala
de aula. Gene (2003, citado por Vassilikopoulou et al., 2007) vai ao encontro das idéias dos dois
autores anteriormente citados ao considerar que diante da “atracao natural do ser humano por
imagens, as HQs podem capturar e manter o interesse do aluno” (p. 3). Mas sera que o
potencial das histdrias em quadrinhos restringe-se ao ensino da lingua materna ou de linguas
estrangeiras? O ensino e a aprendizagem de Matematica podem se beneficiar dessa ferramenta?
Toh (2009) nos apresenta outra questdo que parece responder as duas questdes anteriores.
Segundo esse autor, ja que “muitos estudantes costumam se divertir com a leitura de historias
em quadrinhos, por que ndo utilizalas no ensino de Matematica?” (p. 231). Kessler (2009)
complementa questionando-nos: “E se vocé pudesse apresentar a matematica de tal forma que
mesmo as pessoas que nao se importam muito com ela ainda estariam interessadas na forma
como a mesma foi apresentada (...)?" (p. 97). Este autor propde a utilizacdo de HQs nas aulas

de matematica sugerindo, inclusive, que algumas delas sejam construidas pelos préprios alunos.

177



Martinho & Melo (eds.)

A aprendizagem de contetidos matematicos através da leitura de HQs é corroborada por
outros autores como Anchieta (2011), Ribeiro, Santos e Ferreira (2012), Santos (2014) e Silva
(2010). O primeiro autor destaca o papel das HQs na formacéao dos leitores e propde a utilizacao
dessa midia na aprendizagem dos conceitos de multiplos e divisores em turmas do 6° ano do
ensino fundamental. Ribeiro et al. (2012) e Santos (2014) advogam sobre o uso das HQs na
apresentacao de episodios da histéria da matematica como o surgimento da geometria
hiperbolica e alguns relatos sobre a importancia de Euclides de Alexandria. Silva (2010) trata da
utilizacao das HQs na apresentacdo do Teorema de Tales.

Pereira (2010) e Vassilikopoulou et al. (2007) propéem que os estudantes confeccionem
suas proprias HQs. Além de estimular a criatividade dos estudantes, a confeccdo de HQs
desenvolve a linguagem escrita dos estudantes, pontuam Morrison et al. (2002): “Durante o
processo de planejamento da HQ os estudantes selecionam e retunem informacdes relevantes”
(p. 760). Desta forma, o aprimoramento da expressao escrita ocorre ao mesmo tempo em que
os alunos refletem sobre os conteidos matematicos trabalhados. Essas narrativas podem
abordar a solucao de algum problema ou apresentar de forma resumida os assuntos estudados.
A confeccao das HQs pode ocorrer também antes da explanacdo do conteudo para que 0s
docentes identifiquem quais sdo os conhecimentos prévios dos alunos (Pereira, Sousa & Sales,
2011). De acordo com Cho (2012), as HQs podem ser utilizadas na introducdo de um assunto,
ou para revisar ou reforcar um conceito, para elaboracdo de atividades/exercicios ou para
resumir algum contetdo trabalhado. Podem ser utilizadas durante a abordagem do assunto para
identificar os possiveis equivocos cometidos pelos estudantes durante a compreensdo do
contetdo. Segundo este autor, as HQs ou os cartoons utilizados ou confeccionados pelos
estudantes devem estabelecer uma conexdo entre os conteudos da matematica e os cenarios do
mundo real.

Além da utilizacdo de HQs em sala de aula, Pereira (2013) recomenda o uso de tirinhas
que tratam de temas matematicos. De acordo com Cho (2012) é possivel encontrar uma
variedade de cartoons que dialogam com o processo de ensino e aprendizagem de Matematica.
A titulo de exemplos podemos citar os trabalhos de Dabell, Keogh, e Naylor (2008, citados por
Cho, 2012) e o trabalho de Reeves (2007, citado por Cho, 2012). O autor menciona ainda a
presenca dos cartoons nos livros didaticos. De acordo com Sengiil and Dereli (2010, idem) as

HQs ajudam os estudantes a diminuir a ansiedade na aprendizagem de matematica.
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De acordo com Afrilyasanti e Basthomi (2011) e Vassilikopoulou et al. (2007), as HQs
podem ajudar os estudantes a desenvolverem o pensamento critico-analitico. As imagens
geralmente atraem a atencéo dos leitores e |lhes ajudam a observar e interpretar o contexto.
Segundo Drummond e Araujo (2009) e Smith (2007, citado por Upson & Hall, 2013), a leitura
de HQs forca os leitores a preencherem as lacunas completando as informacdes que nao foram
ditas de forma explicita no texto. Para Cho e Lawrence (2012), as HQs podem proporcionam “o
desenvolvimento de comunicacgdes verbais e habilidades de escrita, construindo persisténcia e
criatividade na resolucdo de problemas e reforcando o pensamento critico.” (p. 1). Segundo
Morrison et al. (2002, citados por Vassilikopoulou et al., 2007), as HQs ajudam a promover a
literacia midiatica fazendo com que os estudantes tenham uma postura mais critico-reflexiva
sobre as informacdes divulgadas pelos grandes veiculos de comunicacao. A literacia cientifica
também pode ser promovida a partir da leitura de HQs, destaca Tatalovic (2009).

A utilizacao das HQs nas aulas de matematica pode motivar os alunos a aprendizagem
(Cho e Lawrence, 2012; Berkowitz & Packer, 2001, citados por Vassilikopoulou et al., 2007).
Dessa forma o processo formativo dos discentes pode ser permeado por doses de
entretenimento (Afrilyasanti & Basthomi, 2011). A conexao entre diversao e informacao presente
na leitura de histdérias em quadrinhos também é realcada no trabalho Pereira (2010). Entretanto,
quando utilizadas para fins educativos, o compromisso das HQs nao se limita a diversdo. De
acordo com Naylor e Keongh (1999, citados por Cho, 2012) os cartoons podem ser utilizados
nao apenas para entreter mas também para propiciar a interpretacdo e compreensdo de

conceitos matematicos e, portanto, contribuir com o desenvolvimento da literacia matematica.

Contexto e metodologia do estudo

No primeiro semestre letivo do ano de 2014, na Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia (UFRB), os alunos do curso de Licenciatura em Matematica iniciaram um processo de
aprendizagem de parte substancial dos conteudos de Geometria Plana a partir de leituras de
historias em quadrinhos. O docente do componente curricular Geometria Plana e Espacial
confeccionou seis HQs para serem aplicadas em sala de aula. Elas foram confeccionadas no site

www.toondoo.com o qual se destina a confeccdo de HQs. As histdrias elaboradas giraram em

torno de assuntos de geometria tais como: os axiomas de incidéncia, de ordem, de medicao de
segmentos e angulos, ponto médio de um segmento, angulos opostos pelo vértice, bissetriz de

um angulo, congruéncia de triangulos, propriedades dos triangulos isdsceles, teorema do angulo
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externo, desigualdade triangular, congruéncia de triangulos retangulos, calculo de area de
regides planas. A estes assuntos foi dado um tratamento axiomatico a luz da exposicao
apresentada por Barbosa (2006) em seu curso de Geometria Euclidiana Plana. Na perspectiva
de recolher as criticas e as sugestdes dos participantes acerca do material produzido os alunos
desconheciam a verdadeira identidade do autor das HQs. S6 apos a leitura da ultima HQ eles
obtiveram essa informacao. Apos cada leitura, foi aberto um espaco para discussdes acerca do
contetdo exposto. As leituras foram desenvolvidas em duplas de alunos e enquanto ocorriam o
professor mostrou-se disponivel para diluir as duvidas que apareciam. Ao mesmo tempo,
procurou acompanhar as interacdes dos estudantes, o entusiasmo, o desestimulo, a
concentracdo, a dispersao, enfim, tentou alcancar os altos e baixos emergentes no processo.
Como instrumentos de recolha de dados, foram utilizados questionarios semi-estruturados,
atividades propostas sobre a leitura, observacoes e o diario de bordo.

Com os questionarios foi possivel tracar o perfil da turma, identificar as experiéncias
prévias desses atores com a leitura de HQs e coletar as suas impressdes acerca das HQs
aplicadas. As gravacdes dos dialogos das aulas permitiu mapear as interacdes que o0s
estudantes desenvolviam com as HQs durante as leituras. Como apds cada aula, o professor
fazia registos no seu diario de bordo, este instrumento foi util na descricao do comportamento
dos alunos ao longo da utilizacdo das HQs tanto no que tange a receptividade quanto a rejeicdo
ao material.

Antes de cada dupla finalizar a leitura, ainda no texto da propria histéria em quadrinhos,
foi disponibilizada uma questdo de multipla escolha intitulada Parando um pouco para refletir
sobre a leitura. Caso os estudantes apresentassem éxito na resposta poderiam prosseguir com a
leitura. Caso contrario, deveriam reler o texto dando mais atencdo aos assuntos menos
inteligiveis. No final da leitura também foi disponibilidade outra atividade. Desta vez, tratava-se
de questdes abertas cujas respostas deveriam ser devidamente justificadas. As historias foram
protagonizadas por uma personagem conhecida como a Dona Geometria. Os titulos das HQs
sao: Dona Geometria em: Euclides e os seus Elementos, Dona Geometria em: os esportistas
matematicos;, Dona Geometria em: a corrida pelo saber, Dona Geometria em: subindo mais um
degrau; Dona Geometria em: a estagiaria, e Dona Geometria em: a turma boa de bola.

Na cidade de Amargosa, a 240 km de Salvador, a capital da Bahia, situa-se o campus
da UFRB destinado a formacao de professores. O curso de Licenciatura em Matematica constitui

um dos cursos oferecidos. A turma que realizou a leitura das HQs era composta por trinta e seis
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estudantes, mas nem todos estiveram presentes em todos os treze encontros: oito deles
destinados as leituras seguidas de discussdes e cinco a resolucéo das atividades propostas apos
as leituras. Cada encontro teve duracdo de duas horas. A turma é formada por estudantes que
residem em Amargosa ou cidades adjacentes. Sdo “filhos da escola publica” com excecdo de
um deles cuja escolaridade basica ocorreu totalmente em uma escola privada. Dos 36
estudantes, apenas cinco sdo do género feminino e as idades variam entre 17 e 35 anos.
Metade dos participantes afirmou ter estudado geometria plana no ensino fundamental ou
médio. Entretanto a abordagem nao dialogava com a perspectiva axiomatica. Esses dados foram

recolhidos através do primeiro questionario aplicado.

Resultados da pesquisa

A seguir sdo apresentados os resultados encontrados ao longo da investigacdo. Sao
descritos os conteudos das HQs e o comportamento dos alunos durante cada leitura. As
interacdes desenvolvidas entre os participantes e o professor sdo relatadas. As respostas dadas
as questdes propostas durante e apds a leitura e aos questionarios aplicados sao sumariamente
pontuadas. Para além de uma breve descricao de cada encontro procura-se dar a voz aos

estudantes evidenciando a sua relacao com a leitura.

HQ1 - Euclides e os seus elementos

A primeira HQ aplicada, a qual sera referida aqui como HQ,, trata do célebre matematico
Euclides de Alexandria e da criacdo da sua obra Os Elementos (Cfm. Figura 1). Apresenta
conceitos como axioma, proposicao, teorema, corolario e os conceitos primitivos. Caracteriza
cada livro de Os Elementos e menciona os aprimoramentos que essa obra sofreu ao longo da
historia. Durante a leitura os discentes se mostraram interessados e ndo houve dispersdes. O
interesse dos alunos pela leitura de historias em quadrinhos ¢ pontuado por Pereira (2010),
Smith (2006) e Vergueiro (2006). De fato, os participantes mantiveram-se concentrados e as
conversas que surgiram estavam relacionadas ao contetido da HQ. Poucos foram os momentos
em que solicitaram o professor. Num desses momentos, dois estudantes — que compunham

uma dupla pediram para lhes explicar o primeiro axioma de incidéncia apresentado no texto.
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A

Ola! Meu nome é Dona Geometria Plana @ estou
aqui para falar um pouco sobre aminha
historia @ apresentar c meu amigo Euclides.

... vou me restringir aos fatos originados a partir
da antiga civilizagdo grega.
v —

relacionadas a civilizagoes muito
antigas, como os babliénios e

Embora as minhas origens estejam
egipcios ...

>
Figura 1. Tirinhas da HQ Dona Geometria em: Euclides e os seus Elementos

Apds todos concluirem a leitura, provoquei algumas reflexdes. Atendendo as
recomendacdes de Lee e Spratley (2010) que propdem aos leitores a elaboracdo de questdes
acerca do texto fiz-lhes alguns questionamentos: Quais sdo os personagens envolvidos? O que foi
a Academia de Platdo? Quem foi David Hilbert? Vocés entenderem o que ¢ um axioma? E um
teorema? Quando e onde Os Elementos foram impressos pela primeira vez? As respostas
apresentadas pelos estudantes foram satisfatdrias revelando que eles haviam compreendido as
questdes centrais do texto. Corroborando esse fato, as respostas dadas pelos estudantes as
questdes propostas ao final da leitura revelaram que 72% deles sdo capazes de caracterizar cada
livro de Os Elementos quanto aos conteudos ali presentes e 86% compreenderam os conceitos
basilares dispostos no texto. A figura 2 contém o excerto das respostas apresentadas por uma
dupla de estudantes. Elas refletem a maioria das respostas apresentadas e atendem

corretamente a exposicdo tedrica presente na HQ.

Atividade 01: Jogando domind Atividade 02: Palavras Cruzadss

Complete as pegas om branco no dominé abaixo com o nome . = A X
do livro do Os Elementos que atende a cada Informacio dada. . A or;htom 6:7-0;0‘". ° que voo

Horlzontal

3 Miodo de demonstacso no
Qual 50 Contrade & s obiendo
UM reQaslo da Npditase

4. Geando cbea do Euchdes de
Aerandna ra qual sle reunu todo
© conhecments e Matomatica
banca de sus 8008

suto  evidentes
lomades como pomio de porsda
Paa O Gesanvohimeto de ums

6. Fol comidado por Prokemey
pora chefar 0 depanamento de

Matemdtcs do  Museu 3o
Aminnd e

9 Trdnguio que poswd doss lados
e mesma mudiis

10, Matemdtico que, no firel %o
seculo XIX Gou UM Watament:
mals fgoroed & Obra Magne de
Eucices

Vertical
— 1 Nome ded0 308 resutados Matematoos Que 30 Pateiveis C6 deronsracho -
/’ ;,',, 2 Cortetdon dos ths Umos hwos de Os Elementos de Eucides
VIS 7. Quantidede de fvros que compiem Os Elementos de Eudiides
,‘/ 8. Quantidece de adiomes Utlizedos por Eucides em seus Elementcs

Figura 2. Excerto das respostas apresentadas por estudantes as questdes propostas ao final da HQ,

182



LiDEs - A literacia das disciplinas escolares: Desafios nas aulas de Histéria e Matemitica

Mesmo assim, alguns deles teceram criticas ao tipo de linguagem utilizada. Esperavam
uma linguagem mais coloquial, mais informal. Um dos estudantes revelou que em virtude do
vocabulario empregado no texto teve até vontade de nao concluir a leitura. “A linguagem deveria
ser mais informal. Achei a leitura um pouco chata. Em alguns momentos quis parar”, pontuou o
estudante quando o professor pediu a turma que falasse a respeito da leitura. Segundo Lee e
Spratley (2010), a linguagem adotada é uma das razdes que comumente leva os leitores a
abandonarem um texto. Ademais, dois estudantes destacaram que o matematico David Hilbert
apareceu de forma superficial na HQ o que, segundo esses participantes, constitui uma falha do
texto. Por outro lado, estes mesmos estudantes e os demais participantes discorreram elogios as
imagens que compuseram a historia: “Gostei das imagens. Me ajudaram a entender melhor o
texto,” destacou um deles. O apreco dos estudantes por representacoes iconicas é pontuado por
Gene (2003, citado por Vassilikopoulou et al., 2007).

Para identificar as experiéncias prévias dos participantes com a leitura de HQs foi-lhes
entregue um segundo questionario. Esse mesmo questionario foi utilizado para coletar as
impressdes dos alunos sobre a leitura da HQ,. Todos os participantes revelaram ja ter lido HQs
anteriormente e apenas um deles revelou nao gostar desse tipo de literatura. Os demais
disseram gostar de ler HQs por apresentarem historias divertidas o que vai ao encontro das
idéias de Afrilyasanti e Basthomi (2011), Pereira (2010) e Toh (2009). Os estudantes revelaram
que as HQs lhes ajudaram a despertar o interesse pela leitura enquanto criancas. De fato, as
HQs costumam estimular as praticas de leitura durante a infancia, destacam Wright e Sherman
(2006, citados por Toh, 2009). Quando questionados se conheciam HQs que tratam de temas
matematicos a resposta foi unamime: ndo. A despeito do consentimento do Ministério da
Educacéo (Brasil, 1997) acerca da utilizacdo das HQs nas escolas, nas aulas de matematica as
iniciativas parecem ser diminutas. Pelo menos no que diz respeito a regiao do Recéncavo Baiano

de onde provém a maior parte dos participantes.

HQZ2 - Os esportistas matemadticos

A segunda HQ aplicada, a HQ,, assentou-se na discussao sobre os axiomas de
incidéncia, os axiomas de ordem, segmento de reta, triangulo, semirreta e semiplano. Essa HQ
foi intitulada Dona Geometria em: o0s esportistas matematicos por tratar de conceitos

geométricos a partir de cenarios proprios de algumas atividades esportivas: quadras
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poliesportivas, piscina olimpica, pista de corridas conforme pode ser percebido através da figura

3.

ponto qualquer A. Esse ponto unido a todos os
cutros pontos de m que estdoc a sua esquerda
constitui uma semi-reta.

Considere, por exemplo, a reta que
contém a linha que separa as raias 2 e 3

=

7K\

Figura 3. Tirinha da HQ Dona Geometria em. os esportistas matematicos.

Seja m esta reta e sobre ela marguemos um
| Vejamos agora o que € uma semi-reta. |

MNesse caso, temos um
conjunto n3oc limitado a
U esquerda do ponto A!

Nao obstante a concentracao dos estudantes durante a leitura, algumas dificuldades na
compreensao do texto foram perceptiveis durante a resolucao da atividade proposta na secado
Parando um pouco para refletir sobre a leitura. Apenas um terco dos participantes respondeu
corretamente a atividade na primeira tentativa ndo precisando de retomar a leitura. As
dificuldades residiram na associacdo entre a notacdo empregada para segmentos de reta e a
representacao iconica deste conceito matematico. Segundo Steen (2001, citado por Vieira &
Vieira, 2013), a familiaridade dos estudantes com as notacdes matematicas é necessaria para a
promocao da literacia matematica. O professor dedicou algum tempo a discussao das duvidas
que surgiram.

A definicao de triangulo apresentada na HQ, estava incompleta e s6 percebi isso durante
a aplicacdo da HQ. Dizia: “o conjunto formado por trés pontos A, B e C e pelos trés segmentos
de reta determinado por eles é chamado de triangulo ABC.” Faltou mencionar a ndo
colinearidade entre os pontos A, B e C. Perguntei-lhes se havia algum problema na definicao de
triangulo apresentada no texto. Nenhum dos participantes havia percebido. Quando lhes
perguntei se os pontos A, B e C poderiam pertencer a uma mesma reta eles identificaram o
problema. Um deles mencionou que a figura presente no texto ja sugere a nao colinearidade
entre 0s pontos 0 que, em sua concepcao, justifica a auséncia da expressdo “nao colineares”.
Este fato reforca a idéia de que as imagens sdo assimiladas com mais facilidade que o texto.
Nos processos de comunicacao e aprendizagem as imagens tém um papel essencial, destacam
Kuta (2008) e Moura (2009). A despeito da importancia das imagens no estudo em Geometria,
o professor explicou aos estudantes que o texto deve estar completo para nao leva-los a
interpretacdes dubias. Endossando a discussao introduzi outras questdes: quais sao 0s axiomas
de incidéncia? E os axiomas de ordem? O que é uma semirreta? E um semiplano? Novamente
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procedi em congruéncia com as recomendacdes de Lee e Spratley (2010). As respostas
apresentadas revelaram que esses conceitos foram compreendidos.

Uma das questdes presente no segundo questionario aplicado aos participantes buscou
identificar se, na opinido deles, foi possivel compreender os assuntos expostos na HQ, e caso
positivo, qual seria 0 assunto mais inteligivel a partir da leitura. A compreensao dos contetudos
presentes na HQ, foi ratificada por todos os participantes. Quanto ao contetdo mais facilmente
assimilado, as respostas variaram embora o0s conceitos primitivos fossem os mais mencionados.

Na figura 4 seguem excertos das respostas apresentadas por alguns estudantes.

Vocé leu a histdria em quadrinhos Dona Geometria em: os esportistas matemdticos, a
qual aborda alguns contetidos de Geometria Plana. Em sua opinido, foi possivel
aprender algum dos assuntos presentes nesta histéria? Qual? Comente a respeito.

Eat jponinieel simn oponde, dadlen 0 SIS ol

S

F}'gura_4. Excerto das 'respostas apresentadas por trés estudantes a uma questao sobre a HQ,.

Nas respostas apresentadas na figura 4, os alunos referem-se a compreensdo dos
conceitos sublinhando a importancia das imagens. Também destacam a linguagem utilizada

como veiculo de viabilizacao da aprendizagem.
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HQ3 - A corrida pelo saber

Tendo em vista a promocdo de uma leitura mais proficua, a aplicacado da terceira HQ, a
HQ,, foi precedida pela introducdo de alguns assuntos que considerei imprescindiveis:
correspondéncia biunivoca, o conceito de equidistancia e o modulo de um numero real. A HQ,
abordou os axiomas de medicao de segmentos e os seus desdobramentos. A existéncia e a
unicidade do ponto médio de um segmento também foram contemplados. Visando uma reflexao
mais solida dos temas tratados, desta vez a leitura foi dividida em trés etapas seguidas de

discussdes. A figura 5 traz alguns registros da HQ..

Colmo(\’rocesA;I)?detr’v_\ percet:er, fui :Itrapassa:o E mais: nesse exato momento, estou
pelas glas. LS diSsa, esiamos cescravendo uma numa posigao equidistante dos meus
trajetoria retilinea, na qual estou localizado no ponto . " .

= . N N sobrinhos. Isto é, AM = MB
A, minha tia, Dona Geometria, no ponto M e Bianca,
no ponto B.

Neste caso dizemos que
minha tia esta sobre o ponto

médio M do segmento AB.

Figura 5. Tirinha da HQ Dona Geometria em: a corrida pelo saber

A primeira parte da leitura referiu-se a apresentacao dos personagens, de alguns axiomas
de medicao de segmentos, da nocado de distancia entre pontos e da definicdo da coordenada de
um ponto. Esses itens, de carater introdutdrio, foram compreendidos pelos participantes. O
professor colocou algumas questdes com o intuito de provocar reflexdes: Qual é o instrumento
utilizado para medir o comprimento de segmentos? O que é a coordenada de um ponto? O que
diz 0 1° Axioma sobre Medicdo de Segmentos? E o segundo? Essas questdes foram facilmente
respondidas pelos alunos.

Apos a discussao das questdes acima, os participantes retomaram a leitura da HQ,. Desta
vez, foram confrontados com a leitura de uma proposicdo. A leitura comecou a ficar mais densa.
Exigiu mais atencdo, mais esforco. A maior parte dos participantes mostrou interesse e vontade
de compreender o texto. No entanto, alguns diante do esforco que esse momento lhes exigia
ficaram dispersos e desestimulados. O nao entendimento do texto ou da sua importancia
costuma provocar o desinteresse pela leitura, sublinham Lee e Spratley (2010) e Richardson et

al. (2009). Tentando contornar essa situacao o professor aproximou-se destes alunos e procurou
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incentiva-los a retomar atenciosamente a leitura lendo alguns trechos da HQ com eles e
esclarecendo-lhes as duvidas.

Apds alguns minutos, o debate foi reaberto com todos os participantes. Percebi que eles
haviam compreendido o axioma que constava nessa parte da leitura, segundo o qual se um
ponto C encontra-se entre A e B, entdo AB = AC + CB. A proposicao presente nessa fase da
leitura, porém, exigiu algumas reflexdes: “Se, em uma semireta S,;, consideramos um
segmento AC com AC < AB, entao C esta entre A e B.” Nao houve duvidas quanto ao enunciado.
Algumas inquietacdes surgiram, porém, durante a leitura da demonstracdo matematica. As
dificuldades dos alunos com a abordagem axiomatica &€ comum (Stone, 1971). No entanto, uma
boa parte dos alunos revelou compreender a demonstracdo. O professor retomou a
demonstracao, explanando-a na lousa, discutindo os procedimentos adotados na sua execucao.
A proposicdo foi melhor compreendida a partir dai. As respostas dos estudantes para as

atividades propostas corroboram esse fato. Seguem alguns excertos dessas respostas (Figura 6).

(a) Marque esses trés pontos (A, B e C), sabendo que AC < AB. Justifique a sua

escolha.

Justificativa: ,fa,émg/ynﬁm QGM,L Ao Ac L /1’6{ andio ¢ Al

; _ e
el el A o B podd Ao B sl A . erilap be -
oD s ARBLAC (zx 2 Contra o, o C‘.lu;.ui/)ﬁ", ’(’9‘220 > ¢ o e ounlhe A, Br
Justificativa: Py 7 2110 2 1200 2 e fala ek 1o Lyt

(j, J , 27 b .. "‘ Z L 17 re 2 7,
ﬂl, £X (S / 1y i‘ht' C‘ /LS FAS A .,/’ e g'/‘_, g 7 J

7
Figura 6. Respostas de dois estudantes a uma atividade proposta apos a leitura da HQ,

Na terceira parte da leitura, houve mais uma proposicdo seguida da demonstracdo. O
grau de complexidade do texto aumentou. A principio os participantes nao haviam percebido que
se tratava de uma bicondicional (“se, e somente se”). Ao perceber isso, o professor chamou-os a
atencao e, a partir dai, eles compreenderam que a demonstracéo seria feita em duas etapas. A
dificuldade que eles apresentavam quanto ao entendimento da demonstracao assentava-se na
falta de familiaridade com as inequacdes modulares, as quais estavam presentes no texto. A

utilizacao de expressodes literais em detrimento de valores numéricos também foi uma barreira
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superada pelos participantes. As imagens ajudaram a elucidar o texto o qual foi considerado
complexo por muitos estudantes: “Gostei das imagens”, “O texto & complicado. Com as imagens
fica mais facil”, “Achei dificil a demonstracao. Se nao fossem as figuras...”, pontuaram alguns
estudantes. Esse contributo das representacdes iconicas é assinalado por Afrilyasanti e Basthomi

(2011).

HQ4 - Subindo mais um degrau

A maior parte dos participantes mostrou interesse e concentracdo durante a leitura da
quarta historia em quadrinhos, a HQ,, a qual versa sobre os axiomas de medi¢cao de angulos e
as suas consequéncias. A medida que as duvidas surgiam os estudantes convocavam o
professor para esclarecé-las. Durante a resolucao da atividade Parando um pouco para refletir
sobre a leitura o0s estudantes mostraram-se confiantes e entusiasmados. Revelaram ter
compreendido o papel das coordenadas das semirretas de mesma origem que dividem um
semiplano na determinacdo da medida do angulo formado por duas delas. No texto, apds a
exposicao da proposicao que assinala a congruéncia entre os angulos opostos pelo vértice ha um
comentario chamando a atencao do leitor para o fato de que se um dos quatro angulos formado
por duas retas que se interceptam for reto, os demais também o serdo. Dois alunos
perguntaram se este resultado era um axioma. O professor explicou-lhes que nao. Disse-lhes que
se tratava de uma conseqliéncia imediata da proposicao anterior, ou seja, era um corolario.
Utilizou duas canetas, simbolizando duas retas que se interceptam, para explica-lhes o corolario
a luz dos resultados citados na revista. Esse fato foi registrado em seu diario de bordo.

O teorema presente no texto e que garante a existéncia e a unicidade de uma
perpendicular a uma reta dada passando por qualquer um de seus pontos exigiu mais
esclarecimentos no tange a wnicidade. A demonstracdo baseou-se na representacdo de duas
perpendiculares a uma reta passando por um de seus pontos, seguida de uma contradicao.
Alguns participantes mostraram-se incomodados com a figura. Compreendiam que a mesma
nao poderia retratar uma situacéo cabivel. Entretanto ndo haviam percebido que a incongruéncia
entre a figura e aquilo que eles julgavam ser o correto, compreendia, exatamente, parte da
demonstracao. Foi necessario complementar com uma explicacao. Tratava-se de uma

demonstracdo por reducédo ao absurdo. A figura 7 apresenta alguns registros da HQ.
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Fixemos um dos semi planos determinado por r.
As intersegbes das retas s e t com este semi plano sdo
semi retas que formam um angulo de medida x, digamos.
Além disso, formam angulos de 90° com as semi retas
Agora vou provar que essa perpendicular determinadas por P em r.

& tnica. Para isso, suponhamos que existam duas
P ar por P, set

Ou seja, as retas
| s etcoincidem.

Figura 7. Tirinha da HQ Dona Geometria em: subindo mais um degrau.

Nao obstante o surgimento dessas duvidas, os participantes se mostraram mais
envolvidos com a leitura desta HQ do que das trés anteriores. Um deles comentou que estava
“adorando” a leitura da HQ. Esse fascinio pela leitura de histéria em quadrinhos é assinalado
por Cho e Lawrence (2012) e Berkowitz e Packer (2001, citados por Vassilikopoulou et al.,
2007). A maior parte dos estudantes relatou que o contetdo da revista foi facilmente assimilado.
Um participante, entretanto, mesmo sinalizando que foi possivel compreender a historia,
sinalizou que a mesma estava muito longa e que, portanto, deveria ser fragmentada em um
processo similar aquele realizado com a HQ;: “A historia deveria ser divida em duas partes. Esta
muito grande”, destacou o aluno.

Quando foram indagados sobre o porqué da HQ, ter sido mais inteligivel do que as
anteriores. Alguns deles disseram que a historia estava mais clara como se quisessem atribuir o
meérito ao roteiro, as ilustracdes e as explicacdes dadas ao longo do texto. Também foi dito que
angulos era um assunto ja visto por muitos deles — na educacao basica — o que havia facilitado o
entendimento da HQ. Foi destacado que talvez a leitura tivesse sido tranqlila porque este

assunto (angulos) é de facil compreenséo.

HQ5 - os irmdos Congru e Entes

A leitura da HQ seguinte, HQ;, teve a congruéncia de tridngulos como tema central. A
maior parte dos estudantes sentiu dificuldades para compreender a demonstracdo do caso de
congruéncia Angulo-Lado-Angulo (ALA). Como destacam Hershkowitz et. al. (2002, citados por
Battista, 2009) o ensino das provas matematicas tem apresentado muitos problemas. Precisa
ser revisitado e novas alternativas metodologicas precisam ser pensadas. As dificuldades dos
alunos residiram no fato dessa demonstracao envolver a construcao de um tridngulo auxiliar que

no final da demonstracao deveria coincidir com um dos dois triangulos do enunciado do
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teorema. Era a primeira vez que eles se deparavam com uma demonstracdo dessa natureza. Os
outros tdpicos abordados no texto nao impuseram dificuldades de compreensao.

A discussao sobre as propriedades dos triangulos isosceles, presente no texto, ndo causou
problemas aos participantes. Durante a compreensao de conceitos como mediana, bissetriz e
altura de um triangulo as dificuldades foram pontuais. Um dos participantes teve dificuldade em
compreender que nem sempre a altura relativa a um dos lados de um triangulo passa por dentro
do poligono. Esse fato remete @ memodria visual que traz a tona as representacdes imageéticas as
quais esse estudante teve contato. Nao obstante a importancia das imagens na formacao dos
estudantes, pontuadas por Clark e Paivio (1991, citados por Vassilikopoulou et al., 2007), Kuta
(2008), Richardson et al. (2009), Moura (2009) e Smith (2006), quando restritas a um pequeno
espaco amostral podem conduzir os estudantes a interpretacdes equivocadas. Dois estudantes
apresentaram dificuldades em compreender uma figura onde eram destacas simultaneamente a
mediana, a bissetriz e altura relativas a um mesmo lado de um triangulo. A figura 8 traz um

recorte da HQ contendo a referida imagem.

relativas a um mesmo lado de um
triangulo geralmente nao coincidem.

Dado o tridgngulo ABC ao lado, observe que a mediana,

a bissetriz e a altura relativas ao lado AB séo iguais,

respectivamente, a CD, CE e CF.
—

A mediana, a bissetriz e a altura J

Mas se o tridngulo for isésceles, a mediana, a
bissetriz e a altura relativas a base coincidem!
E a nossa proxima proposigao!

Figura 8. Mediana, bissetriz e altura de um triangulo.

O professor retomou a definicdo de cada um desses elementos para explicar-lhes o que
tornava cada um deles uma mediana, uma bissetriz € uma altura. Reiterou que de modo geral
esses elementos sao diferentes, exceto quando se referem a base de um triangulo isésceles ou a
qualquer lado de um triangulo eqfiilatero.

A ultima dupla a concluir a leitura sinalizou que havia gostado do texto e que nao tinha
duvidas acerca dos contetdos ali presentes. Durante toda a intervencéo esses dois participantes
se mostraram interessados e constantemente discutiam acerca dos assuntos expostos na HQ.
Comportamento semelhante foi observado na primeira dupla a finalizar a leitura. Um dos seus
membros, 0 mesmo que havia se referido a leitura da HQ, como um pouco “chata”, desta vez

mencionou: “Gostei muito da leitura. Foi a melhor HQ até agora”.
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Alguns participantes queixaram-se da quantidade de informacdes presentes no texto o
que, segundo eles, tornou a leitura cansativa: “E muita informacao, professor. Torna a leitura
cansativa”, pontuou um estudante. Talvez, por isso mesmo, em um dado momento,
aproximadamente um terco dos participantes foi demonstrando cansaco e desinteresse. Ao final
da leitura, metade dos participantes conseguiu responder de forma devidamente justificada a
uma atividade proposta que envolvia a construcao de uma demonstracao matematica. A essa
altura ja era perceptivel a evolucdo dos estudantes no que concerne a escrita de textos
matematicos. Como enfatizam autores como Bowkett e Hitchman (2012) e Morrison et al.
(2002), as HQs podem promover a literacia e melhorar a expressao escrita dos discentes.
Abaixo, na figura 9, segue o excerto da resolucado da atividade proposta apresentada por uma

dupla de estudantes.

Atividade 01 / Coan e R MZLW‘? B¢ o ocelen oM RBone BC Qo
Da figura abaixo, sabe-se que: Qa0 Do gér= g wndsa Jec=US
Comnp > g,w\%(v{h 'Aﬁ 1+ }c‘.T*ﬁ’;L T s M M»Q(Mo; q‘}w

(i) Os segmentos ABe CD sio congruentes. E o mesmo podemos afirmar do

segmentos JC e £G. ABl= 786 4 BIc-HS Bone gus 76+i18T+4S=1F8@

8= 120 -421 igz=54
(if) BJC e EFG sdo trigngulos isosceles de bases BC e GE, nessa ordem. e »a( ol e Sy
Mostre que os trigngulos /B/ e JGE sdo congruentes. e ‘,-"‘"’9 FEG =118 s Tdeo sy 3
Ce P - SO O PR T Tt e e B ma 1@o
=S VO lljﬂ 26 f??::q A AR Sy P
s ey + Quy 264504 JGE4US = /f0  Joe=7go-42 Jek= 59
"'/ e Co Q v FEIErN Q.8 B o b Ao C_o‘-aq«,grc“'ff'
L - ' / N o’ &> r\‘t;'}'.(./!‘fl JAR = VéD(_ o AR = B Suailie m
\ q - v/ CNS ALA &= Towon :/ e o T e S U O
"4 ' T~ /| 10 J5 G ovouls, AIG=CEN o soltoenon g,
i /| Rlosty wddo CEL=74
oo\ s NS L i Covna & c‘w»f«‘:«i'a EEGHGE J+ TELLCED= 1R 2
. ' FEG=U5%, Jec= A2 o ED= {4 Y 54tk U4y = 420
GEx=180 - 121 r£T= 39
Solinnes aue @ /";'v"fv, ot RIC - inocele
P22 JJ»OQQI BC w»i}““ ‘(5»‘/-\‘/.’/«:?.»9, Qe Ci= BT
/_\/f JC=FEJ nTao . £ BE s rg1,}//,/<9,‘
MOz Frfviu ) J= dIE0G e e ,/, J/( Col
ALA conclin. o qie i Aniora e
BT . TOE 430 conann . ata S

Figura 9. Excerto da resposta apresentada por uma dupla de estudantes a uma questédo sobre
congruéncia de triangulos.

Na resposta apresentada acima, percebe-se que os estudantes utilizam a congruéncia
entre os angulos da base de triangulos isésceles e o fato de serem suplementares os trés
angulos de vértice em B (e os quatro de vértice em G) para concluir a congruéncia entre os
angulos de vértices em B e G nos triangulos BJC e EFG, respectivamente. Procedem
dedutivamente a luz da teoria estudada. A partir da congruéncia entre os triangulos IAB e EDC,

devidamente justificada no texto, e do fato de serem suplementares os quatro angulos com
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vértices em E, os estudantes concluem que o angulo E do triangulo EFG é congruente ao angulo
J do triangulo BJC. Utilizando as hipdteses do problema eles concluem, com justificativa
plausivel, que os segmentos BJ e GE sdo congruentes. Finalizam o problema utilizando o caso
de congruéncia Angulo-Lado-Angulo (ALA). Ao longo do texto percebe-se um cuidado em justificar
cada passagem e o emprego de uma linguagem compativel com aquelas normalmente

empregadas em demonstracées matematicas.

HQ5 - A estagiéria

A leitura da quinta HQ, a HQ; intitulada Dona Geometria em: a estagiaria, ocorreu em trés
momentos devido a quantidade de assuntos. O Teorema do Angulo Externo é o tema central
dessa historia. Iniciada a leitura, um dos participantes identificou uma falha no texto e
convocou-me. De fato, em uma das imagens onde apareciam as medidas de um angulo externo
de um triangulo e de dois angulos internos que nado lhe sao adjacentes, o valor do primeiro
angulo ndo correspondia a soma das medidas dos outros dois (figura 10). Reconhecendo o
equivoco, o professor comunicou aos estudantes o valor correto da medida do angulo externo A
participacao do estudante revelou o seu envolvimento com a leitura. Nao limitou a uma leitura

literal. Exerceu uma leitura reflexiva (Hyde, 2006; Nacarato, 2013).

CBD > BAC
CBD >BCA

Observem que o angulo
externo com veértice em
B tem medida maior que
os dngulos internos com
vértices em A e em C!

Ou seja, a medida do dngulo externo de
um tridngulo & sempre maior que as
medidas dos dngulos internos que

ndo Ihe sdo proximos!

Figura 10. Tirinha com equivoco nas medidas dos angulos internos do triangulo ABC.

A leitura ocorreu de forma tranquila. Quando o professor perguntou aos estudantes sobre
a existéncia de duvidas a resposta mais utilizada foi “ndo”. Apenas duas duplas apresentaram
questdes na demonstracdo do Teorema do Angulo Externo. Aproxime-me desses estudantes e i
a demonstracdo com eles explicando-lhes cada passagem. Antes de finalizar o encontro,
enfatizei que o Teorema do Angulo Externo ndo nos permite comparar a medida de um angulo

externo de um tridangulo com a medida do angulo interno a ele adjacente.
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Durante o segundo dia de aplicacdo da HQs, enquanto a leitura era desenvolvida o
professor percorria a sala com o intuito de acompanhar os alunos e diluir as suas duvidas.
Somente a demonstracdo da unicidade de uma reta perpendicular a uma reta dada passando
por um ponto fora dela rendeu duvidas a alguns alunos. Nao haviam compreendido ainda o que
significava uma demonstracado por reducdo ao absurdo. Era um tipo de duvida recorrente.

A medida que as duplas foram concluindo as leituras, foilhes entregue uma atividade
acerca do texto. Todas as duplas responderam-na corretamente e souberam fundamentar as
suas respostas a luz dos resultados presentes na revista. A atividade consistia em identificar a
Unica alternativa incorreta, entre as cinco apresentadas. A maior parte dos alunos conseguiu
identificar quatro alternativas corretas a partir da teoria estudada. Dai, concluiram que a
alternativa restante era a incorreta. Os demais foram direto a alternativa incorreta a partir dos

temas estudados. A figura 11 apresenta o excerto das respostas apresentadas por uma dupla.

-

Sejam x, y @ 2 as medidas dos angulos indicados na figura. Se ABC é um tridangulo
isosceles de base AC com B8C=5cm e A( dem, @ INCORRETO afirmar que:
X< w
( Jy<w
( | zsw
| )y~
1 y<x : P, t

Apresente a sua resposta ao seu professor, Se vocé estiver certola), prossiga a leltura

Cas0 contrario, volte para o inicio da revista e releia o texto
~ ) . ¢
- o Uades ) UaslOm qool= A2
M ‘r £ AT {c ‘5 A (1 o 7 1 Lo
. s . . (i /
Odecd axllone”  afasston 00 (MMOLEt LOCTO -
¢ R = B o
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Figura 11. Excerto da resposta apresentada por uma dupla a uma atividade da HQs

Na resposta indicada na figura 11, a dupla nao procedeu por eliminacao. Os estudantes
foram direto a resposta incorreta. Recorreram ao fato de que em todo triangulo, o angulo de
maior medida ople-se ao maior lado e vice-versa. De forma simples e direta justificaram
corretamente a resposta.
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Dentre as intervencdes realizadas aquele momento esta parece ter sido aquela em que o0s
alunos demonstraram maior compreensao dos assuntos. Esse fato € compativel com as
assertivas levantadas por autores como Anchieta (2011), Cho (2012), Kessler (2009), Ribeiro et
al. (2012), Santos (2014), Silva (2010) e Toh (2009) os quais advogam pela utilizacdo das HQs
no tratamento de assuntos matematicos. Um dos participantes chegou a comentar que a HQ;
foi a melhor HQ lida até 0 momento.

Os assuntos presentes na ultima parte da HQ, consistem nas relacdes entre as medidas
dos angulos e dos lados de um triangulo, na desigualdade triangular e nos casos de congruéncia
de triangulos retangulos. As duvidas que alguns participantes apresentaram durante a leitura
(ndo foram muitas, apenas trés duplas apresentaram questdes) residiam na demonstracédo da
desigualdade triangular. O professor pediu-lhes que lessem novamente a demonstracdo e a
medida que eles faziam a leitura explicava-lhes cada passagem. Ao final eles demonstraram ter
compreendido a demonstracao.

Ao final da leitura os estudantes receberam um questionario para coletar as suas
impressdes acerca da leitura. Quando solicitados a apresentar sugestdes de mudancas na
composicdo da histéria a maior parte deles pontuou que nao faria alteracdes no texto por
considera-lo favoravel a aprendizagem dos assuntos propostos. Por exemplo, um dos alunos
refere que ndo modificaria “'nada pois acho que esta da melhor maneira de compreender o
assunto. Os demais propuseram a reducéo na quantidade de assuntos, alteracdes na linguagem
empregada (utilizacado de uma linguagem mais coloquial) e a insercdo de mais atividades para
reforcar a aprendizagem, como se pode ver nas respostas de dois alunos (figura 12). A coleta de
sugestdes no que tange ao desenvolvimento da historia consistiu numa tentativa de torna-los
mais participativos. E uma forma de provoca-los a apresentar as suas proprias idéias para a
composicao da narrativa como sugerem Morrison et al. (2002), Pereira (2010), Pereira et al.
(2011), Vassilikopoulou et al. (2007) e Vergueiro (2011). As figuras 12 e 13 apresentam as

respostas apresentadas por alguns estudantes.

. O que vocé modificaria na histéria em quadrinhos Dona Geometria em: a estagiaria?
Explique.

-

. / 7
| /. 5 4 a
o Al 7 . ., =1 . i
‘ ‘/\_}\{10‘-. /‘{)L\ A TO //;l ({;(? INA_ A g L /LN
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Figura 12. Comentario de um dos participantes acerca da HQs
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Figura 13. Comentarios de dois estudantes sobre as alteragdes que fariam na HQ;

H6 - A turma boa de bola

A ultima HQ aplicada, a HQ,, teve como tema o calculo de area de regides planas.
Intitulada Dona Geometria em: a turma boa de bola a HQ utilizou-se de um campo de futebol
para explorar o estudo da area de regides planas limitadas pelo retangulo, pelo triangulo, pelo
trapézio e pela circunferéncia. Diante do fascinio dos estudantes pelo futebol, o esporte mais
popular no Brasil, a leitura desta HQ ocorreu de forma leve, rapida e com comprometimento.
Quando o leitor atribui valores ao texto que |8, muitas vezes porque o seu contetdo esta
conectado as suas experiéncias prévias, desenvolve, certamente, uma leitura reflexiva, pontua
Hyde (2006).

Todos os participantes resolveram corretamente, na primeira tentativa, as questdes
propostas na secado Parando um pouco para refletir sobre a leitura. Os itens propostos tinham
um campo de futebol como cenario e versavam sobre o calculo da area da regiao plana
compreendida entre a pequena e a grande area; o didametro do circulo central presente no
campo de futebol; a distancia entre o local onde é cobrado o pénalti e o gol localizado a sua
frente; a relacdo entre a area ocupada pela grande area e a area total do campo. Os elementos
trabalhados nessa atividade referiam-se a questbes praticas da matematica e exigiam uma
postura reflexiva dos estudantes como comumente ocorre nas praticas de literacia matematica
(Ponte, 2002). Tratou-se da leitura da HQ em que os estudantes compreenderam com mais
facilidade os assuntos propostos. As discussdes realizadas ao final da leitura demonstraram esse
fato.

Apds as discussdes sobre o conteudo da HQ a cada dupla foi entregue uma atividade

composta por trés questées conforme aparece na figura 14. Diferente do que ocorrera nas

195



Martinho & Melo (eds.)

atividades propostas ao final das HQs anteriores, essa atividade envolveu os personagens da HQ,
Bartolomeu e Vinicius, os quais representam torcedores dos dois maiores times de futebol da
Bahia, o Esporte Clube Bahia e o Esporte Clube Vitéria, respectivamente. Desta forma nédo houve
um hiato entre a abordagem da HQ e a atividade proposta ao final. Outros personagens também
compuseram o problema proposto: 0s nomes de nove participantes foram mencionados. A
inclusao dos nomes de alguns alunos consistiu numa tentativa de aproxima-los da atividade
tornando-os protagonistas da narrativa. Abaixo, na figura 14, ha um excerto da resolucéo

apresenta por uma dupla de estudantes a um dos itens proposto.

Atividades Propostas Porte
Cc) <o~

da partida, Alberto (A), Diogo (D) e Isaac (I), atacantes e companheiros de time de ¢ ‘ ¢ ’ R .

No cldssico BA-VI que decidiu o UItimo campeonato baiano, em determinado momento

BArtolomey, estavam distribuidos na grande area do Esporte Clube Vitéria de acordo
com a figura abaixo. - a)

B
Ny Qe A el ela L

Enquanto isso, no outro lado do estadio, Marcus (M), Nilson (N), Rodrigo (R) e Sérgio i Sl ¢ IF R Su oDl ve
(S), atacantes e companheiros de time de Vinigivs, estavam distribuidos a0 longo da
grande drea do Esporte Clube Bahia conforme a figura

(a) Supondo que os zagueiros do Vitdria, Jaseniltan (1) e Qsvanic (O), estavam
localizados nos pontos médios dos seg AR.2. AL cespestivamer

{b) Determine a2 drea da regido plana imtada pelo quadridtero que tem 03 atacantes &
Vitdria como vértices. qu e oe 3

(c) Qual & o maior valor: o comprimento do circulo central ou © perimetro do
Quadrilitero mencionado no item (b)?

Figura 14. Atividades envolvendo calculo de area.

Por se tratar de calculo de area de regides planas limitadas por poligonos e pela
circunferéncia, a atividade faz uso de valores numeéricos. Diante desse tipo de questdes os
alunos, sobretudo na educacao basica, preocupam-se simplesmente em apresentar os calculos.
Na resposta apresentada, percebe-se um cuidado em, para além dos calculos, indicar conceitos
(perimetro, por exemplo) e teoremas (Teorema de Pitagoras) que orientam a resolucao da
questao. Metade da turma, e nesta se inclui a dupla cuja resolucdo apresentada consta acima,
respondeu corretamente a questao.

Durante a resolucdo da atividade proposta na secdo Parando um pouco para refletir sobre
a leitura um dos alunos pontuou: “Professor, resolvi a questdo sem utilizar a teoria dada na HQ.”
E acrescentou: “A questao so envolve calculo de area de retangulo”. Na verdade, como se pode

perceber a partir da figura 15, a atividade envolvia também o estudo da circunferéncia por meio

196



LiDEs - A literacia das disciplinas escolares: Desafios nas aulas de Histéria e Matemitica

do circulo central de um campo de futebol. Mas, de fato, o calculo de area de regides
retangulares predominava. Ao contrario do que pontuou o estudante, a atividade envolvia
contetidos presentes na HQ. O conhecimento prévio que ele tinha acerca do assunto o fez

prestar menos atencéo, durante a leitura, em elementos que ja conhecia.

Parando um pouco para ...

Refletir sobre a leitura

Considerando o campo de futebol representado so lsdo, &
incorreto afimarque:

( )Adresdaregido plana compreendidsentre s pequense s
grande ares & iguals 564,30m".

{ ) Odidmetro do circulo central & iguala 18,30 m.

( )Adistdncia entre o localonde é cobrado o penslitie o gol
localizado imedistamente & sus frente & inferiora 11,5 m.

{ )Apare frontaldo golmede 7,3m.

( )Asresocupads poruma grande drea corresponde a 1/10ds
ares totaldo campo.

Figura 15. Parando para refletir sobre a leitura na HQq

Ao longo das leituras das HQs foi possivel perceber o crescimento da familiaridade dos
leitores com a linguagem da geometria axiomatica empregada nos textos. A despeito de
preferirem a linguagem coloquial, como pontuou um dos participantes ao ler a primeira HQ, o
contato com a geometria dedutiva, presente nas HQs, fez com que os estudantes percebem a
necessidade de justificar, com mais rigor, as respostas que apresentam as questoes que lhe séo
propostas. O dominio da expressao escrita perpassa, naturamente, pelo exercicio da leitura. A
mudanca na forma de responder as questdes, da primeira a ultima HQ, reflete alguma melhoria

na linguagem escrita dos alunos.

Consideracdes finais

O tratamento de temas como os axiomas e os teoremas da Geometria Plana Euclidiana
através da arte quadrinistica agrega leveza a assuntos densos e sofisticados. A conexdo entre
texto e imagem exerce um papel importante, tal como refere Smith (2006). Esses dois
mecanismos de comunicacdo parecem se complementar (Kuta, 2008). O enredo da historia faz
com que os assuntos matematicos aparecam contextualizados. Dessa forma os alunos
comecam a vislumbrar a aplicabilidade da Matematica em seu dia a dia. A aprendizagem parece
fazer mais sentido.

Quanto mais basilar e introdutério o assunto de Matematica mais tranqiila é a sua

exposicdo por meio da literatura em quadrinhos. A apresentacdo de temas formais e abstratos a
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partir dessa midia configura um desafio concernente a linguagem e ao enquadramento
contextual. O tratamento formal-dedutivo tipico da Geometria Axiomatica através de HOQs
deparou-se com essas questdes. E um caminho possivel de ser trilhado. Os reparos na estrada,
porém, sao constantes. Conhecer o publico a que se destina a leitura das HQs é imprescindivel.
Os seus conhecimentos prévios e o vocabulario que dominam ajudaréo a dar o tom do texto (Lee
& Spratley, 2010). Os assuntos do dia a dia pelos quais manifestam interessem permitem-nos
eleger o fio condutor da historia. A partir dai, é so estabelecer o dialogo entre esses elementos e
a Matematica.

A leitura de HQs também ajuda os estudantes a melhorar a comunicacdo escrita
(Morrison, Bryan & Chilcoat, 2002). A medida que ampliam o vocabulario e passam a lidar de
forma mais freqgliente com textos matematicos os discentes tendem a se apropriar da linguagem
tipica da comunidade matematica. Ao mesmo tempo, com o auxilio do professor, podem
perceber que a sua forma particular de se comunicar, desde que nao fira os ordenamentos da
logica matematica, também é valida devendo ser cultivada e aprimorada. A educacdo deve
promover a autonomia, ndo a castracdo (Hyde, 2006). Entender a forma como os textos
matematicos sao construidos nao significa ceifar a liberdade do aluno. O possibilita perceber até
gue ponto o seu jeito particular de se comunicar pode ser inteligivel e aceite pelos seus pares.

As atividades realizadas com os estudantes da UFRB revelaram que, de modo geral, o
tratamento axiomatico da Geometria Plana por meio de HQs é bem aceite. De fato, como
pontuam Adams e Pegg (2012) e Smith (2006), a leitura das HQs parece motivar e instigar os
alunos & aprendizagem. O envolvimento dos participantes, porém, oscila de acordo com o
assunto e com a sua abordagem. A quantidade de assuntos envolvidos numa mesma leitura, € o
seu nivel de complexidade, devem ser levados em consideracao. Expor os alunos a uma gama
de contelidos densos, e de uma s6 vez, pode inviabilizar a aprendizagem e provocar um
desestimulo & leitura. Richardson et al. (2009) chamam a atencédo para o fato do aluno se
desinteressar com a leitura se ndo estiver a compreender. Tal assertiva se mostrou presente
durante a aplicacao das HQs.

A presenca do professor & importante para estabelecer a mediacao entre os alunos e
aquelas passagens do texto nao inteligiveis. Antes de fornecer todas as respostas, o professor
precisa oferecer-lhes as perguntas (Lee & Spratley, 2010). Deve instigé-los & reflexdo, ao

envolvimento com a leitura, ao empoderamento da aprendizagem.
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