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(57) Abstract: The present description relates to a prismatic module
for adjustable acoustic control, wherein said module comprises: a hol-
low prismatic support; an elastic flexible coating which is arranged in
a tensioned manner on a top face of the prismatic support; and a rod
disposed in the hollow of the prismatic support and moveable between
an extended position, an intermediate position and a retracted position,
the rod being coupled to the coating such that when the rod is in the
extended position, the coating has a tapered shape towards the outside
of the structure; when the rod is in the retracted position, the coating
has a tapered shape towards the inside of the structure; and when the
rod is in the intermediate position, the coating has a planar shape. The
present description further relates to the manufacturing and operating
method of said module.

(57) Resumo: A presente descricio diz respeito a um modulo prisma-
tico para controlo acustico ajustavel, em que o referido modulo com-
preende: um suporte prismatico oco; um revestimento flexivel eldstico
em que o revestimento esta disposto de forma tensionada numa face
de topo do suporte prismatico; uma vareta disposta no oco do supotte
prismadtico e deslocavel entre uma posicio estendida, uma posi¢ao in-
termédia e uma posi¢do recolhida; em que a vareta esta acoplada ao
revestimento em que: quando a vareta estd na posigdo estendida, o re-
vestimento tem uma forma afunilada para o exterior da estrutura; quan-
do a vareta esta na posi¢do recolhida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o interior da estrutura; quando a vareta estd na posigdo
intermédia, o revestimento tem uma forma planar. A presente descri-
¢lo diz ainda respeito ao método de fabrico e ao método de operar o
referido modulo.
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MODULO PRISMATICO PARA CONTROLO ACUSTICO AJUSTAVEL, PAINEL,
METODO DE OPERACAO E RESPETIVO METODO DE FABRICO

DOMINIO TECNICO

[0001] A presente descricdo diz respeito a um sistema de controlo acustico para
controlo de ruido e/ou atenuac¢do do mesmo. O referido sistema é usado na industria
de painéis de controlo acustico téxteis de parede ou teto. Mais especificamente, diz
respeito a um maddulo que possibilita a criacdo de uma concha acustica que permite a
diminuicdo da intensidade de reflexdo do som e absor¢cdo do som em ambiente
interior. A presente descricdo diz ainda respeito a um painel, a um processo de

montagem do sistema acustico e um processo de fabrico do referido médulo.

ANTECEDENTES

[0002] Na atualidade ha uma boa aceitacdo publica do uso de painéis e sistemas de
controlo acustico para uso publico e industrial. Tratando-se de um excelente produto
para o controlo de ruido e/ou atenuag¢do do mesmo, é uma boa estratégia para reduzir

a poluicdo sonora, reduzindo o impacto do ruido em ambiente interior.

[0003] Presentemente, os painéis acusticos sdo construidos com diversas formas,
materiais e acabamentos. Estes painéis acusticos possuem forma rigidas, com ou sem
mecanismos, modulares ou ndo. Os painéis acusticos revestidos a téxtil sdo uma forma
de maximizar a absorcdo acustica. A malha téxtil pode ser envolvida em torno da peca
para criar o que é chamado de um “painel pré-fabricado”. Estes painéis pré-fabricados
sdo limitados a um aspeto tridimensional decorativo e a um tamanho previamente
determinado. Compreende-se que grande parte dos painéis aclsticos comercialmente
disponiveis no mercado possuem formas modulares rigidas, tanto ao nivel estético,
como da reflexdo e absor¢do do som, sem a possibilidade de se ajustarem de acordo

com a alteracdo a estimulos sonoros em tempo-real.

[0004] O estado da técnica é amplamente provido de exemplos de sistemas de

controlo acustico. Nesse sentido, o documento US3382947, publicado em 14-05-1968,
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refere-se a um sistema de controlo aclstico, caracterizado pela pluralidade de prismas
triangulares montados rotativamente numa relacdo paralela onde cada um deles
possui individualmente um lado com superficie refletora de som, um segundo lado
com superficie média de absorcdo de som e um terceiro lado com superficie de alta
absorcdo de som; respondendo aos parametros aclsticos do ambiente e fonte de som,
aos quais estd exposto. Contudo, apesar deste sistema possuir atividade rotacional dos
prismas triangulares, apresenta-se como um sistema de manuseamento manual de
baixo dinamismo montado numa caixa de estrutura visivel sem a utilizacdo de motores

para rota¢do auténoma.

[0005] O documento US3590354, publicado em 29-06-1971, refere-se a um sistema de
controlo acustico, caracterizado por pares de tambores rotativos para controlo de som
inseridos no interior do teto. O sistema inclui um motor que aciona o recolhimento dos
tambores que, por sua vez, estdo conectados a elementos de controlo de som para
mover entre si uniformemente e simultaneamente os elementos em direcdes de
rotacdo opostas sobre eixos rotacionais paralelos ou coincidentes. O sistema inclui
ainda um dispositivo de detecdo ou sensor de som que responde a variacdes do som
para mover os tambores para uma posicdo ideal. Contudo, apesar deste sistema
possuir dinamismo rotacional e apresentar-se ja como um sistema aclstico auténomo
controlado por sensores, ndo prevé a utilizacdo de material téxtil tencionado para

controlo acustico.

[0006] Qutro exemplo de sistema de controlo acustico é revelado no documento
US4356880, publicado em 02-11-1982, o qual se refere a um refletor acustico estatico
gue compreende trés inclinacdes perpendiculares pertencentes ao ladrilho triangular
reto positivo para reflexdo do som. A conjugacdo destes refletores fornece ao painel
acustico a caracteristica de retornar as ondas sonoras para pontos divergentes da

fonte de som.

[0007] Um outro exemplo de sistema de controlo acustico com atividade rotacional
dos prismas triangulares é referido no documento US6431312, publicado em 13-08-
2002. Entretanto, o referido sistema de tratamento aclstico é motorizado e
controlado por computador; emprega atuadores mecanicos, como engrenagens e

rodas dentadas, para controlar mecanicamente cada unidade individual. O motor
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elétrico movimenta as diferentes faces de cada unidade para as trés posicdes possiveis
(absortiva, reflexiva ou difusiva) voltadas para o interior da sala de audicdo. Esta
rotacdo das unidades é programada ou programavel para coordenar a atividade das
diferentes faces, permitindo ao operador ajustar a acustica da sala de audicdo de
maneira eficiente, centralizada e rapida. Contudo, apesar de prever uma autonomia
para trés faces possiveis ndo prevé para estas uma resposta morfoldgica

tridimensional.

[0008] O documento W02013/134340A1, publicado em 12-09-2013, refere-se a um
sistema de envelope de ajuste acustico responsivo dindmico, montado de acordo com
os principios de origami rigido. Inclui um conjunto de células triangulares conectadas
de forma movel através de atuadores, cada uma possui propriedades de reflexdo,
absorcdo de som e/ou eletroacuistica. O sistema é capaz de criar deformacées de
superficies localizadas, transformar o seu perfil textural e alterar o seu volume,

harmonizando a acustica do ambiente interior.

[0009] O documento US9322165, publicado em 26-04-2016, refere-se a um painel
acustico passivo, mas dindmico, que compreende um ladrilho frontal (perioddico e ndo
periddico), disposto em séries de filas pertencentes ao painel acustico onde a
superficie de reflexdo compreende uma matriz em ladrilho (triangulo, quadrado ou
hexagonal). Cada fila de ladrilhos apresenta-se montada em torno do eixo central,
deste modo, é possivel variar o dngulo de inclinacdo da fila de ladrilhos de modo a
variar as carateristicas de reflexdo e absorcdo. Através do uso de um microfone
montado atrds do invélucro é possivel controlar o eixo do torno e subsequentemente
variar os niveis entre a reflexdo mdxima e a absorcdo mdaxima, com base nas

propriedades acusticas desejadas de um espaco.

[0010] Nenhum dos documentos identificados apresenta uma solucdo em que os
mddulos dos painéis tém movimentos vaivém que permitam a diminuicdo da

intensidade de reflexdo e absorcdo do som.

[0011] Apesar de sistemas de controlo acuUstico serem um assunto amplamente
discutido no estado da técnica, verifica-se que ainda existe uma lacuna quando se

pretende um sistema que, de forma dindmica e em tempo-real, controle a diminuicdo
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da reflexdo e a absorcdo do som e consequentemente a forma dindmica e pré-definida

de um maddulo ou painel acustico.

DESCRICAO GERAL

[0012] A presente descricdo refere-se a um sistema de controlo aclstico, no qual
através da disposicdo em repeticdo frequente de mddulos geométricos dotados nos
seus nucleos de um revestimento em malha, preferencialmente téxtil, mais
preferencialmente um revestimento flexivel eldstico, por meio de um mecanismo
interno de deformacdo auténoma (vaivém responsivo e dindamico), tenciona a dita
malha para o interior e exterior promovendo a criacdo de uma superficie de controlo
acustico auténomo. A montagem/acoplamento dos modulos entre si gera uma
estrutura base — chassi, a qual é fixada a superficies planas, preferencialmente,
superficies lisas por meio de conectores com auxilio de uma ferramenta de aperto. A
geometria da estrutura formada permite uma montagem e/ou desmontagem facil do
sistema, de modo que o mesmo seja portdtil e seja de facil manutencio.
Particularmente, o médulo compreende um nidcleo e um émbolo mecanico ligado a
um microfone; que, por sua vez, esta associado a um atuador, um motor elétrico, um
mecanismo que proporciona movimento de vaivém a concha acustica,
preferencialmente, a concha é formada pelo revestimento flexivel e a vareta. Esse
movimento realiza uma mutacdo na concha (positiva ou estendida, negativa ou
recolhida; neutra ou intermédia) que promove a diminuicdo da intensidade de reflexao
e absorcdo do som (controlo automadtico do sistema). Adicionalmente, o referido
nucleo compreende ainda um émbolo mecanico dotado de uma superficie,
preferencialmente hexagonal, para a adicdo do revestimento téxtil. O sistema acustico
ora aqui revelado, apresenta-se como uma alternativa viavel e competitiva, face as
solucdes acusticas existentes, fornecendo diferentes solu¢des acusticas em tempo-
real. Uma segunda concretizacdo da invencdo refere-se ao processo de montagem do

sistema acustico.

[0013] A presente descricdo refere-se a um modulo prismatico para controlo acustico
ajustdvel, em que o referido moédulo compreende:

um suporte prismatico oco;
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um revestimento flexivel eldstico em que o revestimento estd disposto de forma
tensionada numa face de topo do suporte prismatico;

uma vareta disposta no oco do suporte prismatico e deslocavel entre uma posicdo
estendida, uma posicdo intermédia e uma posicado recolhida;

em que a vareta estd acoplada ao revestimento em que:

guando a vareta estd na posicdo estendida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o exterior da estrutura; e/ou

guando a vareta estd na posicdo recolhida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o interior da estrutura; e/ou

guando a vareta estd na posicdo intermédia, o revestimento tem uma forma
planar.

[0014] Numa realizacdo, o médulo compreende um atuador para deslocar a vareta.

[0015] Numa realizacdo, o mdédulo compreende um processador eletrénico de dados

para fazer atuar o atuador para deslocar a vareta.

[0016] Numa realizacdo, o processador estd configurado para atuar o atuador para

deslocar a vareta em funcdo da frequéncia do som a ser controlado acusticamente.

[0017] Numa realizacdo, o revestimento flexivel eldstico € um revestimento téxtil ou

polimérico.
[0018] Numa realizacdo, o revestimento é uma malha ou filme.

[0019] Numa realizacdo, a malha é selecionada de entre poliéster, poliamida,

poliuretano, |13 ou suas combinacdes.

[0020] Numa realizacdo, o filme é selecionado de entre goma, borracha, silicone, ou

suas combinacdes.
[0021] Numa realizacdo, o suporte prismatico é hexagonal, triangular ou quadrangular.
[0022] Numa realizacdo, o suporte prismatico é hexagonal.

[0023] Numa realizacdo, o médulo compreende um microfone na face de topo do

suporte prismatico.
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[0024] A presente descricdo diz ainda respeito a um painel acustico para controlo
acustico que compreende uma pluralidade de médulos prismaticos de acordo com

gualquer uma das reivindicacdes anteriores.

[0025] Numa realizacdo, o painel acustico para controlo acustico de acordo com a
reivindicacdo anterior em que os médulos da pluralidade de mddulos prismaticos
estdo unidos lado a lado nas faces dos prismas para formar uma superficie contigua

pelos revestimentos flexiveis dos referidos modulos.

[0026] A presente descricdo diz ainda respeito a um método de operar um modulo
prismatico para controlo acustico ajustavel, em que o referido médulo compreende:
um suporte prismatico oco;
um revestimento flexivel eldstico em que o revestimento estd disposto de forma
tensionada numa face de topo do suporte prismatico;
uma vareta disposta no oco do suporte prismatico e deslocdvel entre uma posicdo
estendida, uma posicdo intermédia e uma posicdo recolhida;
em que a vareta estd acoplada ao revestimento;
em que o método compreende um passo de:
deslocar a vareta para uma posicdo estendida, em que o revestimento fica com
uma forma afunilada para o exterior da estrutura;
deslocar a vareta para uma posicao recolhida, em que o revestimento tem fica
com uma forma afunilada para o interior da estrutura;
um atuador para deslocar a vareta;
deslocar a vareta para uma posicdo intermédia, em que o revestimento fica
com uma forma planar;
um processador eletronico de dados para fazer atuar o atuador para deslocar a
vareta;
em que o processador atua o atuador e o atuador desloca a vareta em funcao da
frequéncia do som a ser controlado acusticamente.
[0027] A presente descricdo diz ainda respeito a um método de fabrico do médulo
prismatico para controlo acustico ajustavel conforme descrito, que compreende os
seguintes passos:

dispor um suporte prismatico oco;
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dispor um revestimento flexivel eldstico em que o revestimento esta de forma
tensionada numa face de topo do suporte prismatico;

dispor uma vareta no oco do suporte prismatico, em que a vareta é deslocavel
entre uma posicdo estendida, uma posicao intermédia e uma posicdo recolhida;
acoplar a vareta ao revestimento de forma a que:

guando a vareta esta na posicdo estendida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o exterior da estrutura;

guando a vareta estd na posicdo recolhida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o interior da estrutura;

guando a vareta estd na posicdo intermédia, o revestimento tem uma forma

planar.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0028] Para facil compreensdo da técnica juntam-se em anexo as figuras, as quais,
representam realizacdes preferenciais que, contudo, ndo pretendem limitar o objeto

da presente divulgacao.

[0029] A Figura 1 ilustra um corte transversal do painel de parede e pavimento,

composto por um padrdo de moédulos hexagonais.

[0030] A Figura 2 ilustra um corte transversal do painel de teto e parede, composto

por um padrdo de médulos hexagonais.

[0031] A Figura 3 ilustra um diagrama que exemplifica a modalidade do sistema de
controlo através do uso de um microfone para monitorizar o nivel de ruido sonoro da
fonte de som, em ambiente de espaco controlado, e do uso de um motor para atuar e
controlar a concha acustica da superficie frontal de um ou mais moddulos para a

diminuicdo da intensidade de reflexdo e absorcdo do som.

[0032] A Figura 4 ilustra um mddulo com o nicleo a descoberto, ndo sendo revelado o

detalhe em concha e mantendo a superficie em posicdo neutra.
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[0033] A Figura 5 ilustra uma vista em perspetiva explodida da montagem do médulo,
como do seu nucleo, desde a caixa do motor elétrico e do Arduino, a montagem do

microfone no interior do pino dentado ou vareta.

[0034] A Figura 6 ilustra uma composicdo do revestimento onde os émbolos
constituidos por pinos proporcionam movimentos de vaivém, que permitem esticar o
téxtil. Numa concretizacdo preferencial da presente invencdo, estes pinos

compreendem botdes/engates na face exterior da malha poliéster.

[0035] A Figura 7 ilustra a montagem de dois mddulos, mas sem apresentar o
revestimento acustico frontal. Numa concretizacdo preferencial da presente invencdo
é possivel ver o nucleo do médulo, bem como o pino dentado que proporciona o

movimento de vaivém e cria a concha acustica.

DESCRICAO DETALHADA

[0036] A presente descricdo refere-se a um mddulo prismatico para controlo acustico
ajustdvel, em que o referido moédulo compreende:
um suporte prismatico oco;
um revestimento flexivel eldstico em que o revestimento estd disposto de forma
tensionada numa face de topo do suporte prismatico;
uma vareta disposta no oco do suporte prismatico e deslocdvel entre uma posicao
estendida, uma posicdo intermédia e uma posicado recolhida;
em que a vareta estd acoplada ao revestimento em que:
guando a vareta estd na posicdo estendida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o exterior da estrutura; e/ou
guando a vareta estd na posicdo recolhida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o interior da estrutura; e/ou
guando a vareta estd na posicdo intermédia, o revestimento tem uma forma
planar.
[0037] A presente descricdo refere-se a um sistema de controlo acustico de ambientes
interiores, no qual através da disposicdo em repeticio frequente de médulos
geométricos acoplados longitudinalmente e transversalmente, dotados nos seus
nucleos de um revestimento em malha que devido a um mecanismo interno de

8
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deformacdo auténoma (vaivém responsivo e dinamico), tenciona a dita malha para o

interior e exterior, promovendo a criacdo de uma superficie de controlo acustico.

[0038] A presente descricdo refere-se a um sistema de controlo acustico, no qual
mddulos providos nos seus nucleos de um revestimento flexivel e dispostos em
repeticdo frequente, deformam de forma auténoma, tridimensional, dindmica e suave,
de acordo com as propriedades acusticas o revestimento do sistema para o interior e
exterior. A referida deformacdo promove a criacdo de uma superficie de controlo
acustico auténoma, a qual promove uma alteracdo estética do ambiente que,
conforme a intensidade do som/ruido, modifica a configuracdo visual do meio. O
sistema acustico ora aqui revelado, apresenta-se como uma alternativa viavel e
competitiva, face as soluc¢des acusticas existentes, fornecendo diferentes solucdes
acusticas em tempo-real. Uma segunda concretizacdo da invencdo refere-se ao

processo de montagem do sistema acustico.

[0039] Numa realizacdo preferencial da presente descricdo, o sistema de controlo
acustico é capaz de sofrer alteracdes na sua configuracdo visual em resposta aos
estimulos sonoros, de maneira a criar volumetrias que permitem uma diferenciacdo da
percecdo do estado sonoro e consequentemente interferir na leitura semantica do

espaco.

[0040] A montagem/acoplamento dos médulos entre si gera uma estrutura base —
chassi, a qual é fixada a superficies lisas, curvas ou facetadas, tais como paredes ou

tetos, por meio de conectores com auxilio de uma ferramenta de aperto.

[0041] Embora a forma geométrica preferencial dos médulos seja a forma de prisma
hexagonal, qualquer outra forma geométrica que permita uma montagem e/ou
desmontagem féacil poderd ser utilizada, como por exemplo, triangular ou quadrada.
Os moédulos devem apresentar tamanho e peso equilibrado, de modo a proporcionar

gue o sistema seja portatil, de facil montagem e facil manutencao.

[0042] A malha de revestimento do nucleo, preferencialmente em poliéster quando
tencionada, promove a mutacdo da concha tridimensional de superficie periddica
hexagonal, numa tensdo positiva ou estendida, negativa ou recolhida ou neutra ou

intermediaria, para a diminuicdo da intensidade de reflexdo e absor¢cdo do som e
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assim, promovendo uma alteracdo da configuracdo visual do sistema, o que contribui
para o carater estético que o sistema de controlo acustico oferece. Adicionalmente, o
referido nucleo apresenta ainda um émbolo mecanico provido de uma superficie

hexagonal para a adicdo do revestimento téxtil.

[0043] Numa concretizacdo preferencial da presente invencdo, o sistema de controlo
acustico compreende uma estrutura modular ndo estrutural, ou seja, ndo compreende
a criacdo de divisdrias autoportantes acusticas. Isto &, por principio, terd de estar

sempre alocada a uma estrutura fisica como uma parede, teto, ou coluna.

[0044] O sistema referido é preferencialmente utilizado em ambientes interiores e
assume o pressuposto que o sistema de fixacdo deverd ser aplicado em locais onde os
elementos, parede e pavimento (4) ou parede e teto (3), situados na sua fronteira
serdo de tipologia rigida, como, por exemplo, alvenaria, betdo, metdlico ou madeira,
ou seja, que se apresentam como indeformdveis e permitam uma boa fixacdo dos
elementos do sistema e a resisténcia suficiente para dar rigidez a estrutura criada pelo

chassi.

[0045] Numa realizacdo, ao chassi do médulo é fixo o revestimento em malha
poliéster através de um aro hexagonal frontal que subdivide a superficie total do
painel em pequenas superficies hexagonais frequentes periddicas, que por sua vez

podem ser desmontados para permitir acesso ao interior do chassi.

[0046] Numa realizacdo, o mdédulo compreende um nucleo e um microfone ligado a
um émbolo mecanico, que por sua vez, estd associado a um atuador, um motor
elétrico, um mecanismo que proporciona movimento de vaivém a concha acustica de

malha poliéster.

[0047] O sistema acustico possui acesso para a manutencdo através das faces
exteriores e laterias. Deste modo, a montagem do sistema fica facilitada pelas
caracteristicas do elemento geométrico hexagonal e pela malha exterior de facil

montagem, desmontagem e lavagem.

[0048] Embora o revestimento do painel seja preferencialmente constituido por uma
malha polimérica flexivel, tal como poliéster, poderdo ser utilizados diferentes

materiais que proporcionem o isolamento acustico, tais como outros téxteis elasticos,
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por exemplo, poliamida, poliuretano, entre outros. Alternativamente, filmes ou
peliculas com propriedades elasticas também podem ser usados como revestimento,
por exemplo, gomas, borracha, silicone entre outros. Por fim, outros materiais que ndo
apresentem propriedades elasticas, mas que quando associados a outros materiais
gue possuem essas caracteristicas também podem ser utilizados, como por exemplo, a
I3. Adicionalmente, o referido revestimento pode apresentar diferentes cores, como a

sublimacdo de elementos graficos.

[0049] O sistema acustico ora aqui revelado, apresenta-se como uma alternativa viavel
e competitiva, face as solucdes aculsticas existentes, fornecendo diferentes solucdes

acusticas em tempo-real.

[0050] Numa concretizacdo preferencial da presente invencdo, o sistema de controlo
acustico é capaz de detetar sons/ruidos com frequéncias compreendidas entre os 20
Hz e os 20 kHz, e o volume que a escala humana varia entre o limiar da audicdo 0 dB e

volume maximo audivel antes de provocar a dor 140 dB.

[0051] Por outro lado, quando o valor sonoro fica acima dos 100 dB, os humanos
tornam-se mais sensiveis as altas e baixas frequéncias. Nesse sentido, uma
concretizacdo preferencial da presente descricdo permite interagir com a deformacao
da volumetria e desta forma, minimizar o impacto sonoro na criacdo de locais
acusticamente mais agradaveis, a partir de dois pressupostos: a dispersdo das ondas
sonoras com base na reflexdo em superficies irregulares e na absorcdo acustica,

considerando os materiais escolhidos.

[0052] Por conseguinte, permite ainda minimizar problemas acusticos em tipologias
de espacos propicios a grande ruido (interfaces de mobilidade, industria) ou melhorar
a acustica em espacos mais exigentes (halls, salas de reunibes, auditérios)

considerando ainda em ambos os casos, espacos de carateristicas similares.

[0053] Numa realizacdo, a Figura 1 e a Figura 2 mostram um painel de controlo
acustico, construido através da repeticdo frequente do médulo (1), o qual apresenta
uma configuracdo de prisma hexagonal, conforme mostrado na Figura 4. Essa
repeticdio ao se unir vai construindo a estrutura acustica longitudinalmente e

transversalmente, conforme é ilustrado na Figura 7.
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[0054] Através da montagem de um microfone (12) na vareta, no topo de encaixe de
revestimento (19) é possivel controlar autonomamente o mecanismo vaivém e
subsequentemente variar em tempo-real os niveis de reflexdo e absor¢do do som, com
base na programacdo de um hardware, por exemplo, um Arduino, para controlo das
propriedades acusticas desejadas (reflexdo, difracdo ou absorcdo) num espaco interior,

conforme ilustra o diagrama da Figura 3.

[0055] Numa realizacdo, cada médulo (1) é composto por uma face frontal hexagonal
onde é aderido o revestimento téxtil (7), o maquinismo vaivém é montado no interior
do nacleo (2) do chassi (5), sendo neste chassi (5) que se encontram e se unem o0s
modulos (1). Para a superficie deste modulo (1) é fabricado um aro hexagonal frontal

(8) que, por sua vez, suporta a malha do revestimento téxtil (7).

[0056] Numa realizacdo, um aro posterior (9) e uma chapa traseira (24) sdo
adicionados para conectar o médulo (1) a uma superficie plana (teto ou parede),
conferindo rigidez a estrutura. A fixacdo a superficie ocorre de forma mecanica com o
auxilio de conectores (26) e meios méveis de fixacdo (25), tais como pinos, grampos ou
botdes, de modo a permitir a montagem e a desmontagem do mddulo (1) através de
ferramentas para aperto. Por fim, de acordo com o nivel de ruido ao qual o sistema é
submetido, a superficie aclstica téxtil assume configuracdes tridimensionais, concha
em posicdo positiva ou estendida (21), negativa ou recolhida (22) ou neutra ou
intermediaria (23), que podem ser minimizadas ou acentuadas, consoante as

necessidades dimensionais, estéticas e acusticas, conforme é ilustrado na Figura 6.

[0057] Particularmente, conforme mostra a Figura 5, o médulo (1) é composto por um
nucleo (2) que alberga uma caixa de hardware formada por duas partes (13 e 14), no
interior da caixa encontra-se uma placa Arduino Uno Rev3 (11) e um motor elétrico v5
(15). Por sua vez, o Arduino (11) conecta-se por uma ligacdo USB (20) a uma fonte de
energia e dados (transformador de corrente elétrica e/ou um computador), enquanto
o motor (15) movimenta o pino dentado ou vareta (16) do émbolo mecanico (6)
através de duas rodas dentadas, uma primeira roda ligada ao motor elétrico (17) e

uma segunda roda (18), a qual serve de sustentacdo do pino dentado (16).
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[0058] Numa realizacdo, pelo interior deste pino dentado (16) passa o cabo do
microfone (12) que faz a ponte entre os dados recolhidos na superficie frontal do

maodulo (1) e o Arduino (11) no interior do nucleo (2).

[0059] Numa realizacdo, o microfone (12) é preso por meio mecanico (pressdo) no
interior do botdo (19), no qual o revestimento (7) em malha poliéster é acoplado. Por
sua vez, o revestimento frontal (7) € montado através do aro frontal (8). Para finalizar,
o aro posterior (9) e a chapa traseira (24) correspondem a uma peca Unica que

possibilita a fixacdo do chassi (5) a uma superficie plana (parede ou teto).

[0060] Numa realizacdo, o sistema de controlo aclstico em tempo real pode ser
dotado de mdédulos geométricos acoplados longitudinalmente e transversalmente em
gue cada médulo (1) compreende:
- um nucleo (2) que alberga uma caixa de hardware (10) formada por duas partes
(13 e 14) que no seu interior tem uma placa Arduino (11) e um motor elétrico (15);
- um revestimento (7) na face frontal;
- um chassi (5);
- um émbolo mecanico (6) ligado a um microfone (12) associado a um botdo de
encaixe de revestimento (19); e
- um mecanismo que proporciona movimento de vaivém.
[0061] Numa realizacdo, na superficie do modulo (1) pode ter um aro hexagonal

frontal (8) para suportar a malha do revestimento (7).

[0062] Numa realizacdo, um aro posterior (9) e uma chapa traseira (24) podem ser
adicionados ao sistema para conectar o médulo (1) a uma superficie plana, lisa, curva

ou facetada por meio de conectores e uma ferramenta de aperto.

[0063] Numa realizacdo, o microfone (12) pode controlar autonomamente o
mecanismo vaivém e subsequentemente variar em tempo-real os niveis de reflexdo e

absorcdo do som.

[0064] Numa realizacdo, a fixacdo a superficie pode ocorrer de forma mecéanica com o
auxilio de conectores (26) e meios méveis de fixacdo (25), tais como pinos, grampos ou

botdes através de ferramentas para aperto.
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[0065] Numa realizacdo, a superficie acUstica téxtil pode assumir configuracdes
tridimensionais, concha em posicdo positiva (21), negativa (22) ou neutra (23), de

acordo com o nivel do ruido.

[0066] Numa realizacdo, o Arduino (11) pode se conectar por uma ligacdo USB (20) a
uma fonte de energia e dados e o motor (15) movimentar um pino dentado (16) do
émbolo mecanico (6) através de duas rodas dentadas, as quais uma primeira roda esta
ligada ao motor elétrico (17) e uma segunda roda que serve de sustentacdo de pino

dentado (18).

[0067] Numa realizacdo, pelo interior do pino dentado (16) pode passar o cabo do

microfone (12), o qual é preso por meio mecanico no interior do botao (19).

[0068] Numa realizacdo, a forma do modulo (1) pode ser um prisma hexagonal,
triangular, quadrada ou qualquer outra forma que permita a facil

montagem/desmontagem.

[0069] Numa realizacdo, o sistema pode ser preferencialmente utilizado em ambientes
interiores e ser aplicado em pavimento, parede e teto, selecionados a partir dos

materiais alvenaria, betao, metalico ou madeira.

[0070] Numa realizacdo, o acesso para a manutencdo pode ocorrer através das faces

exteriores e laterais.

[0071] Numa realizacdo, o revestimento (7) pode ser constituido por uma malha
polimérica flexivel, tal como poliéster ou qualquer outro material que proporcione o
isolamento aculstico, tais como outros téxteis eldsticos como, poliamida, poliuretano
entre outros, filmes ou peliculas com propriedades eldsticas tais como gomas,
borracha, silicone entre outros e/ou outros materiais que ndo apresentem
propriedades elasticas, tal como a 13, mas que quando associados a outros materiais

gue possuem essas caracteristicas também podem ser utilizados.

[0072] Numa realizacdo, o referido revestimento (7) pode apresentar diferentes cores,

bem como a sublimacdo de elementos graficos.

[0073] Numa realizacdo, o sistema pode detetar sons/ruidos com frequéncias
compreendidas entre os 20 Hz e os 20 kHz. Numa realizacdo, para um valor igual ou
inferior a 55db a vareta estd na posicdo neutra e para valores superiores a vareta ird
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acentuar a forma, progressivamente, até aos 110 db que corresponde a deformacao

maxima.

[0074] Numa realizacdo, refere-se ao processo de montagem do sistema acustico (27)
aqui revelado. Mais particularmente, este processo compreende:

- Fixar os conectores (26) de suporte;

- Fixar a face do revestimento (7);

- Fixar o chassi (5) ao aro posterior (9) e a chapa traseira (24); e
- Fixar o hardware no interior do nucleo (2).

[0075] O termo “compreende” ou "compreendendo" quando utilizado neste
documento destina-se a indicar a presenca das caracteristicas, elementos, inteiros,
passos e componentes mencionados, mas ndo impede a presenca ou a adicdo de uma
ou mais outras caracteristicas, elementos, inteiros, passos e componentes, ou grupos

dos mesmos.

[0076] A presente invencdo ndo €, naturalmente, de modo algum restrita as
realizacdes descritas neste documento e uma pessoa com conhecimentos médios da
area podera prever muitas possibilidades de modificacdo da mesma e de substituicdes
de caracteristicas técnicas por outras equivalentes, dependendo dos requisitos de cada

situacdo, tal como definido nas reivindicacbes anexas.

[0077] As seguintes reivindicacbes definem realizacbes adicionais da presente

descricdo.
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REIVINDICACGCOES

1. Moddulo prismatico para controlo acustico ajustavel, em que o referido médulo
compreende:
um suporte prismatico oco;
um revestimento flexivel elastico em que o revestimento estd disposto de forma
tensionada numa face de topo do suporte prismatico;
uma vareta disposta no oco do suporte prismatico e deslocavel entre uma posicdo
estendida, uma posicdo intermédia e uma posicdo recolhida;
em que a vareta estd acoplada ao revestimento em que:
guando a vareta estd na posicdo estendida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o exterior da estrutura;
guando a vareta estd na posicdo recolhida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o interior da estrutura;
guando a vareta estd na posicdo intermédia, o revestimento tem uma forma

planar.

2. Moddulo de acordo com a reivindicacdo anterior que compreende um atuador para

deslocar a vareta.

3. Mddulo de acordo com a reivindicacdo anterior que compreende um processador

eletrénico de dados para fazer atuar o atuador para deslocar a vareta.

4. Moébdulo de acordo com a reivindicacdo anterior em o processador estd
configurado para atuar o atuador para deslocar a vareta em fun¢do da frequéncia

do som a ser controlado acusticamente.

5. Médulo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes em gue o revestimento

flexivel eldstico é um revestimento téxtil ou polimérico.

6. Moddulo de acordo com a reivindicacdo anterior em que o revestimento é uma

malha ou filme.
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10.

11.

12.

13.

14.

Modulo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 5 ou 6 em que a uma
malha é selecionada de entre poliéster, poliamida, poliuretano, 13 ou suas

combinacdes.

Moédulo de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes 5 ou 6 em que o filme é

selecionado de entre goma, borracha, silicone, ou suas combinacdes.

Modulo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores em que o

suporte prismatico é hexagonal, triangular ou quadrangular.

Modulo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores em que o

suporte prismatico é hexagonal.

Moédulo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores que

compreende um microfone na face de topo do suporte prismatico.

Painel acustico para controlo acustico que compreende uma pluralidade de

mddulos prismaticos de acordo com qualquer uma das reivindicacdes anteriores.

Painel acustico para controlo acustico de acordo com a reivindicacdo anterior em
gue os médulos da pluralidade de médulos prismaticos estdo unidos lado a lado
nas faces dos prismas para formar uma superficie contigua pelos revestimentos

flexiveis dos referidos modulos.

Método de operar um médulo prismatico para controlo aclstico ajustavel, em que
o referido médulo compreende:

um suporte prismatico oco;

um revestimento flexivel eldstico em que o revestimento estd disposto de forma
tensionada numa face de topo do suporte prismatico;

uma vareta disposta no oco do suporte prismatico e deslocavel entre uma posicdo
estendida, uma posicdo intermédia e uma posicado recolhida;

em que a vareta esta acoplada ao revestimento;

em que o método compreende um passo de:
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15.

deslocar a vareta para uma posicdo estendida, em que o revestimento fica com
uma forma afunilada para o exterior da estrutura;
deslocar a vareta para uma posicao recolhida, em que o revestimento tem fica
com uma forma afunilada para o interior da estrutura;
um atuador para deslocar a vareta;
deslocar a vareta para uma posicdo intermédia, em que o revestimento fica
com uma forma planar;
um processador eletrénico de dados para fazer atuar o atuador para deslocar a
vareta;
em que o processador atua o atuador e o atuador desloca a vareta em funcao da

frequéncia do som a ser controlado acusticamente.

Método de fabrico do médulo prismatico para controlo acustico ajustavel de
acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1-11, que compreende os seguintes
passos:

dispor um suporte prismatico oco;

dispor um revestimento flexivel elastico em que o revestimento esta de forma
tensionada numa face de topo do suporte prismatico;

dispor uma vareta no oco do suporte prismatico, em que a vareta é deslocdvel
entre uma posicdo estendida, uma posicao intermédia e uma posicdo recolhida;
acoplar a vareta ao revestimento de forma a que:

guando a vareta estd na posicdo estendida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o exterior da estrutura;

guando a vareta estd na posicdo recolhida, o revestimento tem uma forma
afunilada para o interior da estrutura;

guando a vareta estd na posicdo intermédia, o revestimento tem uma forma

planar.
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