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Caracterizacao de locais de interesse geomorfologico dos dominios setentrionais da Zona

de Ossa Morena em Portugal

Resumo

Este trabalho teve como objetivos principais identificar, caracterizar e sustentar a valorizacao de locais
de interesse geomorfolégico do setor setentrional da Zona de Ossa Morena. Para a caracterizacao dos
locais identificados, este trabalho inclui uma sintese do estado da arte dos temas da estratigrafia,
magmatismo e geomorfologia da Zona de Ossa Morena. A Zona de Ossa Morena apresenta grande
diversidade geologica, ocupando, em Portugal, uma parte significativa do Alentejo e prolongando-se para

Espanha para as regides da Extremadura e Andaluzia.

Foram identificados oito locais de interesse geomorfolégico, nomeadamente: Senhora da Penha-Crista
de Fortios (Portalegre), Colina de Alter Pedroso, Barra Quartzitica da Serra das Penas (Cabeco de Vide),
Castelo de Estremoz, Pego do Sino-Ribeira de Tera (Estremoz), Degrau Morfologico da Juromenha,
Relevos do Ciborro-Aldeia da Serra (Arraiolos) e Alto de Sao Bento (Evora). Neste trabalho apresenta-se
a caracterizacado de cada um dos locais em epigrafe de modo a expor o seu valor cientifico, educativo e
turistico incluindo-se, sempre que relevante, o seu contexto/valor historico. Estes locais foram
selecionados de forma a incluir diversas formas de relevo que se relacionam com os aspetos litolégicos

e 0S processos de evolucao tectonica e climatica.

O presente trabalho pretende sustentar trabalhos futuros que visem a valorizacdo do territorio e do
patrimonio geoldgico regional através da elaboracao de painéis explicativos, a construcao de estruturas
que permitam sua acessibilidade, a divulgacdo dos pontos identificados através da /nfernet ou
campanhas locais (ex. panfletos especificos) ou a elaboracao de roteiros tematicos que permitam visitar

e conhecer todos os locais de forma facil e rapida.

Palavras-chave: Alentejo, Geomorfologia, Geologia, Macico Ibérico, Zona de Ossa Morena



Characterization of geomorphological sites in the northern sector of the Ossa Morena Zone

in Portugal

Abstract

The main aim of this thesis is to identify, characterize and sustain the valorization of geomorphological
interest sites in the northernmost sector of the Ossa Morena Zone. For the characterization of the
identified sites, this work includes a synthesis of the state of the art of the stratigraphy, magmatism and
geomorphology themes of the Ossa Morena Zone. The Ossa Morena Zone presents great geological
diversity, occupying, in Portugal, a significant part of the Alentejo and extends up into Spain to

Extremadura and Andalusia regions.

Throughout the work eight sites of geomorphological interest were identified, namely: Senhora da Penha
- Crista de Fortios (Portalegre), Colina de Alter Pedroso, Quartzite Bar of Serra das Penas (Cabeco de
Vide), Estremoz Castle, Pego do Sino - Ribeira de Tera (Estremoz), Morphological Step of Juromenha,
Reliefs of Ciborro-Aldeia da Serra (Arraiolos) and Alto de S&o Bento (Evora). This work characterizes those
sites in order to understand their scientific, educational and touristic value, including, whenever relevant,
their historical value. These sites were selected to include several relief forms related to lithological,

tectonic and climatic evolution processes.

The present work can support future work aimed the regional and geological heritage valorization through
the development of explanatory panels, the construction of structures that allow easy accessibility, the
dissemination of the identified points through the Internet or local campaigns (e.g. specific flyers) and the

development of a thematic roadmap that allows visiting and knowing all the sites easily and quickly.

Keywords: Alentejo, Geomorphology, Geology, Iberian Massif, Ossa Morena Zone
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1. Introducao

A presente tese tem como objetivo identificar, caracterizar e sustentar a valorizacao de locais de interesse
geologico nos dominios setentrionais da Zona de Ossa Morena (ZOM). Este trabalho da énfase a

caracterizacao das formas de relevo a escala regional, ou seja, da geomorfologia desta zona geologica.

A ZOM é uma zona paleogeografica do Macico Ibérico (Ribeiro et al., 1979), onde afloram as rochas mais
antigas do territorio portugués (com idades compreendidas entre o Neoproterozoico e o Pérmico), que,
pela sua complexa evolucdo geodinamica, apresenta uma grande diversidade geologica. A ZOM inclui
uma grande parte do territorio alentejano, aproximadamente entre os paralelos de Portalegre e Beja,
prolongando-se para Espanha nomeadamente para os territorios da Extremadura e Andaluzia. O
enquadramento, a estratigrafia, 0 magmatismo e a geomorfologia sera objeto de uma sintese que aborda

também a evolucao geodinamica da ZOM.

Este trabalho permite ndo apenas fazer um ponto de situacdo sobre o atual estado da arte no dominio
da geomorfologia do setor setentrional da ZOM (Feio, 1983; Feio & Almeida, 1980; Martins et al., 2001;
Feio et al., 2004; Araujo, 2004; Brum da Silveira et al., 2009; Araujo et al., 2010; Araujo et al., 2020;
Martins et al., 2022), mas também avancar com propostas para a valorizacdo da geodiversidade, dado
que sao raros os estudos relacionados com esta tematica nesta regido (e.g. Brilha & Carvalho., 2010;

Brilha, 2012; Picarra, 2012; Maia et al., 2022).

A identificacdo de locais que melhor evidenciam os principais elementos de relevo da ZOM e revelam
maior potencial para a interpretacdo do relevo a escala local e regional € um dos vetores de inovacéao na
presente tese. Os diferentes locais salientam diferentes formas de relevo que se relacionam ndo s6 com
aspetos litologicos, mas também com diferentes processos de evolucdo tectonica e/ou climatica. Ao
longo deste manuscrito é feita uma analise sobre aspetos mais especificos da geomorfologia da ZOM,
caracterizando a sua ligacao as caracteristicas litologicas, estruturais e tecténicas do territorio. Posto isto,

sao descritos os locais, incluindo a informacao geoldgica relevante, mas também geografica e historica.

Importa salientar que o trabalho em causa pretende ser um trabalho pioneiro que servira de base a
valorizacédo dos locais de interesse propostos. A informacao disponibilizada poténcia a sua conservacéo
e promocao, contribuindo assim para a dinamizacao territorial, quer turistica quer no ambito da literacia

cientifica/geologica.



O presente trabalho podera sustentar trabalhos futuros que visem a criacdo e implantacao de painéis
explicativos, a construcdo de pequenas infraestruturas que permitam um facil acesso a alguns dos
pontos, a divulgacédo dos pontos identificados na internet e através de folhetos especificos, bem como a
criacdo de um roteiro tematico regional que permita visitar e conhecer todos os locais de uma forma

logica e rapida.



2. A Zona de Ossa-Morena

2.1. Enquadramento

A ZOM abrange uma parte significativa do Alentejo (sensivelmente entre o paralelo de Portalegre e Beja)
e prolonga-se para territério espanhol, nomeadamente para as regides da Extremadura e Andaluzia
(Fig.1). Esta zona paleogeografica inclui-se no Macico Ibérico, onde afloram as rochas mais antigas do
territorio nacional, com idades compreendidas entre o Neoproterozoico e o Pérmico (Ribeiro et al., 1979).
A ZOM ¢é uma das zonas paleogeograficas mais complexas deste macico, o que nao é alheio a existéncia
de dois ciclos orogénicos sobrepostos (Cadomiano e Varisco) (Ribeiro et al., 2007; 2009; Moreira et al.,
2014; Dias et al., 2016). Desta evolucao policiclica resultam um conjunto de estruturas de 12 ordem,
mais ou menos complexas, um conjunto de sectores estratigraficos com caracteristicas proprias, um
contraste de graus metamorficos — que variam desde o baixo grau (limite com a diagénese) até ao alto
grau (com a presenca de migmatitos e eclogitos) — e diversas unidades de natureza magmatica que
registam fundamentalmente os dois Ciclos de Wilson supra mencionados (Oliveira et al., 1991; Pereira

& Silva, 2006; Chichorro et al., 2008; Araujo et al., 2013; Moreira et al., 2014).
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Figura 1. Zonamento do Macico Ibérico (adaptado de Vera, 2004).



O ciclo Varisco, ocorrido durante o Paleozoico, é o mais recente dos ciclos atras mencionados e afeta
grande parte da zona centro e sul da Europa (e.g. Dias et al., 2016; Franke et al., 2021). Este ciclo inicia-
se com a abertura do oceano Rheic, no bordo Norte da Gondwana durante o Cambrico inferior (Sanchéz-
Garcia et al., 2010). Posteriormente, a evolucdo da bacia oceanica, e outras bacias oceanicas de
menores dimensoes, levou & separacdo de um conjunto de microcontinentes; o fecho do oceano atras
mencionado durante o Paleozoico superior resulta na colisdo entre Gondwana e a Laurussia, dando

origem ao supercontinente Pangeia no Carbonifero terminal (Dias et al., 2016; Franke et al., 2021).

A ZOM ¢é delimitada por duas outras zonas paleogeograficas: a norte pela Zona Centro |bérica (ZCl),
sendo o contacto materializado pelo bordo norte zona de cisalhamento Tomar-Badajoz-Cérdoba, e a Zona
Sul Portuguesa a sul, limite materializado pelo cavalgamento de Ferreira-Ficalho e pelo Ofiélito de Beja-
Acebuches (Julivert et al., 1974; Pereira, 1999; Ribeiro et al., 1979; 2010). Enquanto o significado do
bordo meridional da ZOM nao é alvo de discussdo, sendo o contacto interpretado como uma zona de
sutura ao qual se associam rochas ofioliticas (Pedro et al., 2010; Ribeiro et al., 2010), o significado do
limite norte da ZOM nao é tdo consensual. Alguns autores interpretam este limite também como uma

zona de sutura (Ribeiro et al., 2009).

2.2. Sintese da estratigrafia da Zona de Ossa Morena

Na estratigrafia da ZOM sobressai o facto da presenca de uma espessa sucessdo de idade compreendida
entre o Neoproterozoico e o Cambrico médio, por vezes associadas a intenso vulcanismo; sobre esta
sucessao, deposita-se um conjunto de unidades sedimentares com idades compreendidas entre o
Ordovicico e o Carbonifero (Oliveira et al., 1991; 2019; Araujo et al., 2013). Contudo, devido a existéncia
de importantes variacdes estratigraficas resultantes da organizacdo da propria bacia de sedimentacao,
mas também dos processos tectono-metamorficos, a organizacao estratigrafica da ZOM é geralmente
apresentada de forma seccionada. Inicialmente organizado em zonas e subzonas ou dominios tectono-
estratigraficos (Carvalho et al., 1971; Chacén et al., 1974; Delgado et al., 1977), foi a organizacdo em
setores estratigraficos apresentado por Oliveira et al., (1991) que acabou por vingar, pois evita a confusdo
com a nomenclatura de zonas paleogeograficas, mas também com a nomenclatura bioestratigrafica
(visto que varias unidades tm um controlo biostratigrafico débil), ao mesmo tempo que retira a
interpretacao tecténica associada ao conceito de dominio. Na Figura 2 resume e correlaciona as

diferentes unidades litoestratigraficas dos diversos setores da ZOM.
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Figura 2. Ensaio de correlacdo entre as unidades litoestratigraficas

dos sectores da parte portuguesa da ZOM (Araujo et al., 2013).

Do ponto de vista genérico, a grande diversidade litologica da ZOM resulta maioritariamente da evolucao
neoproterozoica associada ao Ciclo Cadomiano e as diversas fases associadas ao Ciclo Varisco. Nos
dominios meridionais temos ainda uma importante sedimentacao sin-tectonica associada as fases finais
deste ciclo (Oliveira et al., 2019). Daqui resultam o conjunto de variacdes estratigraficas identificadas em

cada um dos setores estratigraficos da ZOM.

De forma sintética, as rochas mais antigas da ZOM, do Neoproterozoico, ficam localizadas no nucleo de
conjunto de estruturas de orientacdo NW-SE, como sejam a zonas de cisalhamento Tomar-Badajoz-
Cordoba e Macico de Evora, onde estas rochas foram alvo de intensa alteracdo tectono-metamorfica,
bem como os nucleos dos anticlinais de Estremoz, Torre de Cabedal, Viana do Alentejo ou Serpa (Oliveira
etal., 1991; Pereira & Silva, 2006; Araujo et al., 2013; Moreira et al., 2014). Sobre as unidades de idade
neoproterozoica, geralmente englobadas na Série Negra, surgem em discordancia os depositos da base
do Cambrico, discordancia esta que materializa o fim do Ciclo Cadomiano e o inicio do Ciclo Varisco.
Acima dessa unidade vulcano-sedimentar detritica, onde se incluem conglomerados com clastos das
formacdes da Série Negra (Oliveira et al., 1991), instala-se uma extensa plataforma carbonatada, que
para topo vai dando lugar a uma sedimentacao detritica associada a vulcanismo bimodal, que se estende

até ao Cambrico médio. Toda a sedimentacao cambrica é resultado do processo de rifting intracontinental



ativo (Sanchez-Garcia et al., 2010). Em descontinuidade com a sucessao cambrica, visto haver uma
lacuna de sedimentacéo no Cambrico Superior, inicia-se a deposicdo de uma sucessao de unidades com
sedimentacao tipica de margem passiva, com idades compreendidas entre o Ordovicico e o Devonico
Inferior (Oliveira et al., 1991), altura em que se inicia a sedimentacao sintectdnica, nomeadamente nos
dominios mais meridionais da ZOM, condicoes de sedimentacao que se prolongam até ao Carbonifero

(Oliveira et al., 2019).

2.2.1. Faixa Blastomilonitica

A Faixa Blastomilonitica, o setor mais setentrional da ZOM, é analoga ao dominio de Valéncia de las
Torres-Cerro Muriano (Chacén et al., 1983; Quesada, 1990; Oliveira et al., 1991), marcando o contacto
com a ZCl. Embora se tenha considerado que este sector se prolongaria até a regido de Porto-Espinho-
Albergaria a Velha, dados recentes parecem apontar para que a estratigrafia tipica da ZOM apenas se
estenda até a regiao de Tomar (Romao et al., 2014), tendo as unidades associadas a Zona de
Cisalhamento Porto-Tomar sido incluidas no Terreno Finisterra (Moreira et al., 2019). A Faixa
Blastomilonitica representa o sector setentrional da ZOM, marcando o contacto com a ZClI através das
zonas de cisalhamento Ortiga-Torrdo (nas regides ocidentais) e Portalegre-Esperanca (no nordeste

alentejano) (Pereira, 1999; Romao et al., 2014).

A Faixa Blastomilonitica representa uma estrutura em leque dissimétrica resultante de uma importante
componente cisalhante esquerda (Pereira, 1999), associada ao Orégeno Varisco, muito embora alguns
autores considerem que a estrutura seja herdada do ciclo Cadomiano (Ribeiro et al., 2007; 2009). E de
destacar que a Faixa Blastomilonitica é constituida por rochas metamdrficas, com importantes saltos
metamoérficos e uma organizacao estrutural complexa em grandes megaestruturas (Pereira, 1999),
resultantes do metamorfismo quer de rochas sedimentares, quer de rochas plutdnicas de natureza
diversa. Do ponto de vista estratigrafico, Oliveira et al. (1991) caracterizou trés unidades litoestratigraficas

pré-cambricas; da base para o topo:

e Formacao de Campo Maior, constituida por gneisses e migmatitos, pontualmente com milonitos,
granulitos maficos e lenticulas de eclogitos - esta unidade ocupa o nucleo da Faixa
Blastomilonitica;

e Formacao de Morenos, constituida por metavulcanitos e rochas silicilasticas xistentas,

pontualmente com carbonatos no topo;



e Formacao de Mosteiros, uma sequéncia mondtona de xistos, grauvaques e psamitos cinzento-

escuros com intercalacdes de metachertes negros e alguns niveis de calcarios e anfibolitos.

As duas ultimas sdo muitas vezes agrupadas numa unidade informal denominada de Série Negra.
Trabalhos recentes parecem ainda mostrar que os gneisses da Formacao de Campo Maior terdo idade
paleozoica (Pereira et al., 2012) e que a estratigrafia deste sector inclui também unidades paleozoicas
com claras semelhancas com a parte basal da sucessao cambrica do sector de Alter do Chao-Elvas
(Pereira, 1999; Pereira & Silva, 2006 Linnemman et al., 2008). Pereira (1999) identifica uma sucessao
de arcoses que para topo passam a uma sequéncia carbonatada (e.g. Complexos detritico-carbonatados
de Ouguela e Assumar), sendo que a idade minima de deposicdo destas arcoses é cambrica inferior
(Linnemman et al., 2008), equiparando-se estratigraficamente com as unidades do cambrico basal do

Setor Alter do Chao-Elvas.

2.2.2. Setor de Alter do Chao - Elvas

O limite nordeste da-se com a Faixa Blastomilonitica através do cavalgamento de Alter do Chao e a Sul
faz fronteira com o setor de Estremoz-Barrancos pelo carreamento de Juromenha (Araujo et al., 1994).
A sequéncia estratigrafica apresenta um conjunto de unidades que se estendem desde o Neoproterozoico

até ao Cambrico Médio (Oliveira et al., 1991; Moreira et al., 2014).

A base da sucessao, do Neoproterozoico, € marcada pela presenca da Formacao de Mosteiros (Série
Negra) de natureza flyschoide (Oliveira et al., 1991). Em discordancia com esta formacao, deposita-se
uma sucessdo de conglomerados com espessura variavel (Pereira e Silva, 1997). Sobre esta sucessado
cambrica basal deposita-se uma sucessdo carbonatada (Formacdo Carbonatada de Elvas) com
espessuras na ordem dos 500 metros, sem contetudo fossilifero identificado em Portugal, mas
considerado litoestratigraficamente equivalente dos Calcarios de Alconera de idade Cambrica inferior
(Série 2; Araujo et al., 2013 e referéncias inclusas). Segue-se a Formacao de Vila Boim, de natureza
siliciclastica, sobre a qual se encontra uma Barra Quartzitica, um importante nivel guia de importancia
regional, que marca o final do Cambrico inferior (Teixeira, 1951). Sobre a Barra Quartzitica deposita-se
uma sucessao vulcano-sedimentar (Complexo Vulcano-Sedimentar da Terrugem), do Cambrico Medio -
equivalente as partes inferiores das Camadas de Playton (Linan et al., 2004). Este setor termina com a
Formacao de Fatuquedo, onde no topo se encontram conglomerados que passam para um nivel

quartzitico com materiais de Ferro e Manganés, que alguns autores interpretam como um marcador da



discordancia Cambrico-Ordovicico (Oliveira, 1984). Na figura 3 é possivel observar o mapa geoldgico do

Setor de Alter do Chao-Elvas.
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Figura 3. Mapa Geologico do Sector Alter do Chao-Elvas (Araujo et al., 2013).

2.2.3. Setor de Estremoz- Barrancos

O setor de Estremoz-Barrancos contacta, a nordeste, com o setor de Alter do Chao- Elvas e faz fronteira,
a Sudeste, com o setor de Montemor-Ficalho através do Cavalgamento de Santo Aleixo da Restauracdo
(Oliveira et al., 1991). Duas colunas estratigraficas foram definidas para este sector: (1) na regido de
Barrancos, com unidades que se estendem do Cambrico médio ao Devénico; (2) no Anticlinal de
Estremoz, onde surge uma sucessdo com claras similaridades a estratigrafia da transicdo

Neoproterozoico-Cambrico do setor Alter do Ch&o-Elvas.

Na regido de Barrancos, a unidade mais antiga é a Formacéo de Ossa caracterizada pela presenca de
xistos, psamitos, micaceos e grauvaques (Ribeiro et al., 1992), sendo considerada equivalente da
Formacéo de Fatuquedo dado as parecencas litologicas (Oliveira et al., 1991). Segue-se a Formacao de
Barrancos, uma sucessao mondtona de rochas xistentas, que na parte superior € mais rica em psamitos
com icnofdsseis (Perdigdo et al., 1982), que permite atribuir uma idade ordovicica a esta formacao
(Delgado, 1910). Sobre esta formacao encontra-se a Formacéo de Colorada caracterizada pela presenca
de quartzitos, arenitos micaceos e raros pelitos, de idade atribuida ao Ordovicico superior podendo ir até
ao Silurico inferior (Perdigao et al., 1982). Sobre esta unidade segue-se uma sequéncia detritica com

idades compreendidas entre o Silurico inferior e o Devonico (Fig.2; Picarra, 2000; Araujo et al., 2013)



A sucessdo do Anticlinal de Estremoz (Fig.4) de inicia-se com a formacdo de Mares, de idade
neoproterozoica, onde se encontram xistos negros, chertes e meta grauvaques (Série Negra; Pereira et
al., 2012). De seguida e de forma discordante temos a Formac&do Dolomitica, composta por marmores
dolomiticos, surgindo na sua base, um nivel lenticular de meta-conglomerados intercalados com
metavulcanitos pertencendo ao cambrico inferior (Oliveira et al., 1991; Lopes, 2003; Pereira et al.,
2012). Posteriormente ocorre um horizonte silico-ferruginoso (Oliveira et al., 1991; Araujo et al., 2013),
sobre o qual assenta o Complexo Vulcano-Sedimentar Carbonatado de Estremoz, composta
maioritariamente por marmores calciticos. Esta unidade tem idade incerta, compreendida entre o
Cambrico e o Devénico Inferior (Picarra, 2000; Araujo et al., 2013; Moreira et al., 2019). Todo este
complexo é circundado por unidades xistentas do Devdnico-Silurico — Formacao dos Xistos Raiados e

Formacao dos Xistos com Nodulos (Picarra, 2000).
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Figura 4. Mapa Geologico do setor de Estremoz (Araujo et al., 2010; Picarra, 2000).
2.2.4. Setor de Montemor-Ficalho

0 setor de Montemor-Ficalho é limitado a norte pelo setor de Estremoz-Barrancos e a Sul pelo Macico de
Beja (Oliveira et al., 1991). Neste setor surgem um conjunto de estruturas em antiforma (Ficalho-Moura,
Portel, Serpa, S. Brissos, Alvito-Viana do Alentejo e Escoural) onde surgem um conjunto de unidades com
claras semelhancas litoestratigraficas a sucessao da transicao Neoproterozoico-Cambrico do Setor Alter

do Chao-Elvas e do Anticlinal de Estremoz (Oliveira et al., 1991; Chichorro et al., 2008).



Sobre estas estruturas desenvolve-se um complexo imbricado, fortemente tectonizado, que alguns
autores (Oliveira et al., 1991; Araujo et al., 2005; Ribeiro et al., 2010; Moreira et al., 2022) interpretam
Ccomo um prisma acrecionario associado a tectdnica tangencial do SW da ZOM. O Complexo Filonitico de
Moura (informalmente também conhecido como Xistos de Moura) é caracterizado por uma sequéncia de

xistos luzentes e siliciosos intercalados com rochas vulcanicas acidas e basicas.

Por fim, destaca-se ainda o subsetor da Santa Susana-Cabrela que apresenta caracteristicas
estratigraficas proprias, com o desenvolvimento de uma sucessao estratigrafica de caracter sin-orogénico

de idade compreendida entre o Devdnico Inferior a Médio e o Carbonico (Oliveira et al., 1991; 2019).

2.3. Magmatismo da ZOM

A ZOM apresenta uma grande diversidade de corpos magmaticos em resultado da sua evolucéo
policiclica. Durante o Ciclo Cadomiano destaca-se a presenca de um importante episédio de magmatismo
que se inicia em torno dos 590 Ma e se prolonga temporalmente até ao inicio do Cambrico, cerca dos
530 Ma (e.g. Ribeiro et al., 2003; Salman, 2004; Sanchez-Lorda et al., 2016; Moreira, 2017). Estes
episddios neoproterozoicos estdo maioritariamente relacionados com a génese e evolucao do arco
magmatico associado a subduccéo cadomiana desenvolvida no bordo norte da Gondwana (Linnemann

et al., 2008; Sanchez-Lorda et al., 2016; Moreira, 2017).

Por sua vez, as fases iniciais do ciclo Varisco resultam de um evento extensivo com a génese de um
conjunto de corpos magmaticos associados ao processo de rifting intercontinental e posterior rotura
crustal que da origem ao oceano Rheic. Os corpos magmaticos daqui resultantes estdo bem
representados nos setores de Alter do Chao-Elvas e Montemor-Ficalho (Mata e Munha, 1990; Chichorro
et al., 2008; Sanchez-Garcia et al., 2008). O inicio do processo de rifting ocorreu no Cambrico inferior,
estando a sua evolucao temporal e geoquimica bem patente no Setor de Alter do Chao-Elvas. Com efeito,
0 vulcanismo pontual presente na Formacao de Vila Boim (Cambrico inferior) vai evoluindo no sentido da
alcalinidade para o Cambrico médio, representado pelo Complexo Vulcano-Sedimentar de Terrugem,
onde se torna mais intenso (Mata e Munha, 1990; Sanchez-Garcia et al., 2008). Este processo
magmatico termina na transicdo entre o Cambrico superior - Ordovicico inferior. Em todo o Nordeste
Alentejano (e.g. Faixa Blastomilonitica e Sector Alter do Chéao-Elvas) instalam-se ainda um conjunto de
corpos magmaticos plutdnicos a sub-vulcanicos de natureza basica-ultrabasica (Alter do Chao e Elvas) e
peralcalina (e.g. Alter Pedroso e Cevedais) (Ribeiro et al., 1992; Sanchez-Garcia et al., 2008; Carrilho

Lopes, 2020; Roseiro et al., 2022). No setor de Estremoz-Barrancos, descreve-se também a presenca
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vulcanismo bimodal. Pese embora a sua idade seja discutivel (Picarra, 2000), idades em torno dos 500
Ma foram obtidas em riélitos associados a este vulcanismo bimodal (Pereira et al., 2012), idade similar

aos vulcanitos do Complexo Vulcano-sedimentar de Terrugem (Sanchez-Garcia et al., 2008).

A passagem do processo de rift intracontinental para oceanico (rift-fo-drif) da-se na transicdo Cambrico-
Ordovicico, razdo pela qual o magmatismo é praticamente inexistente entre o Ordovicio e o Devonico,
altura em que se iniciam os processos de subduccéo associados as fases compressivas do Ciclo Varisco
(Moreira et al., 2014). Alias, sao de idade ordovicica os complexos ofioliticos do SW da ZOM (Pedro et

al., 2010).

Como referido, apenas no Devdnico (provavelmente médio) se iniciam os processos magmaticos
associados ao processo de subduccao-colisao, processos magmaticos esses que se estendem até ao
permo-carbonifero (Moreira et al., 2014). O magmatismo orogénico apresenta maior incidéncia no bordo

SW da ZOM correspondentes a regido do Macico de Evora e do Complexo igneo de Beja.

0 Macico de Evora é um importante complexo magmatico ao qual se associam um conjunto de rochas
metamorficas de alto a médio grau. Este macico representa um importante dominio localizado do
ocidente da ZOM, onde o metamorfismo de medio a alto grau e o intenso plutonismo é muitas vezes
associados a importantes zonas de cisalhamento (Chichorro et al., 2008). Por sua vez, o Complexo igneo
de Beja forma-se ao logo do bordo SW da ZOM durante o Carbdnico inferior. Constituido por diferentes
macicos intrusivos de natureza diversa, este magmatismo é interpretado como estando diretamente

interligado com o processo de subduccao-colisdo Varisca (Pedro et al., 2006; Jesus et al., 2007).

2.4, Geomorfologia

Sob o ponto de vista geomorfologico, a ZOM enquadra-se nos designados Planaltos do SW Peninsular,
uma das unidades de segundo nivel hierarquico do Macico Ibérico e coincide com as unidades de 3°
nivel designado por Planalto de Estremoz (1.3.6), Planalto de Evora (1.3.7) e Planalto de Beja (1.3.8)
(Pereira et al., 2014) (Fig. 5).
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Figura 5. Unidades geomorfolégicas de Portugal Continental (Pereira et al., 2014).
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Tradicionalmente esta unidade é conhecida por Meseta Sul, uma extensa superficie de aplanamento
poligénica desenvolvida a sul da Cordilheira Central Ibérica, sobre um substrato essencialmente
metassedimentar, por vezes sobre rochas plutonicas (granitdides e rochas maficas) e pontualmente
sobre sedimentos cenozoicos que cobrem o substrato pré-mesozoico. Esta unidade geomorfologica
ocupa 32% do territorio continental portugués e desenvolve-se maioritariamente entre os 200 e os 400

m acima do nivel do mar (asl) (Pereira et al., 2014).

Na Meseta Sul sdo notados trés compartimentos tectdnicos distintos limitados pelas falhas do Ponsul e

da Vidigueira, diminuindo em altitude de norte para sul (Fig. 6):

(i) a superficie de Castelo Branco, ainda na Beira Baixa, a uma altitude de 400-450 m asl,
(i) a superficie do Alto Alentejo, a uma altitude de cerca de 250-350 m asl, e

(iii) a superficie do Baixo Alentejo, desenvolvida a cerca de 200-250 m asl.
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Figura 6. Localizacao da Zona de Ossa Morena (ZOM) e principais elementos do relevo no contexto da Meseta
Sul (MS) no setor sul do Macico Ibérico. A Meseta Sul (MS) esta limitada a norte pela Cordilheira Central
Portuguesa (CCP), a ocidente pela Bacia Cenozoica da Baixo Tejo e Alvalade (BCBTA) e a sul pela Serra do

Caldeirao.

Da superficie aplanada dominante na Meseta Sul sobressaem alguns relevos residuais mais notaveis,
como sao o0s casos das cristas quartziticas da Serra de S. Mamede (1027 m asl) e 0 macico igneo
aflorante na Serra de Monchigue (902 m asl). O desnivelamento tectonico é mais evidente na escarpa
da falha da Vidigueira com orientacdo aproximada E-W e no levantamento da Serra do Caldeirdo que
limita, a sul, a Meseta Sul. O menor soerguimento deste sector do Macico Ibérico relativamente a area
situada a norte traduz-se na menor incisdo fluvial e melhor preservacdo das superficies de aplanamento.
Contudo, no setor mais a sul, é notada a forte incisdo dos cursos da bacia do Guadiana, traduzida por
um rebaixamento progressivo da superficie da Meseta no sentido do curso principal (Pereira et al., 2014)

(Fig. 6).

Mais recentemente Martins et al. (2022) descrevem sucintamente a geomorfologia do Alentejo Central

que envolve os designados Planaltos de Estremoz e Evora definidos por Pereira et al. (2014), grosso
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modo correspondente a area em estudo da ZOM (Fig.6). A area caracteriza-se pelo desenvolvimento do
aplanamento da Meseta Sul a altitudes entre os 200 e os 300 m asl, do qual sobressaem alguns relevos

residuais e tectonicos.

O designado Planalto de Estremoz esta limitado a norte pelo Planalto de Nisa e pela Serra de Sao
Mamede situados na ZCl. O Planalto de Estremoz desenvolve-se no substrato essencialmente
metassedimentar da ZOM, com um padrao de relevo correspondente a alinhamentos estruturais NW-SE,
sobressaindo alguns relevos residuais com a mesma orientacdo (Pereira et al., 2014), orientacéo
coincidente com a estruturacdo varisca regional (Moreira et al., 2014). Nesta unidade merecem especial
destaque a erosao diferencial que destaca os relevos dolomiticos de Elvas e Estremoz e a Serra de
Monfurado (Martins et al., 2022), bem como pequenos relevos ocasionais de rochas plutdnicas, como é
0 caso do macico de rochas perarcalinas de Alter Pedroso. A Serra de Monfurado constitui uma crista
resistente, cujos cumes ndo foram completamente aplanados devido & diversidade litologica e a sua
localizacao geografica no limite da bacia hidrografica dos rios Tejo, Guadiana e Sado, onde o aplanamento

da Meseta foi dificil de conseguir (Martins et al., 2022).

Nos dominios em estudo da ZOM merece especial destaque a Serra d'Ossa (652 m asl) que se
desenvolve numa tendéncia geral WNW-ESE (N80°W), ligeiramente assimétrica e com uma escarpa de
200 m de altura virada a norte, muito mais inclinada do que a encosta virada a sul (Martins et al., 2022).
Para Martins et al. (2022), o facto da escarpa da Serra d'Ossa, de orientacdo WNW-ESE, ser transversal
as estruturas variscas de orientacdo NW-SE (N40°W), sugere causa tectonica para a elevacdo deste
relevo. Também o facto da terminacao ocidental da escarpa da falha de Ossa coincidir com a terminacao
em cauda de cavalo da falha Graca do Divor, um desligamento esquerdo de orientacdo NNE-SSW, sugere
a interpretacao da Serra d'Ossa como uma deformacdo em push up da superficie da Meseta Sul (Martins

et al., 2022).

Para ocidente, o Planalto de Evora, pouco dissecado pela incisdo fluvial, estd modelado essencialmente
em rochas granitoides do Macico de Evora, destacando-se por vezes pequenas elevacoes residuais

(Pereira et al., 2014).

Os setores norte e ocidental da ZOM estao envolvidos na bacia hidrografica do Tejo, sendo a drenagem
superficial feita por rios de pequena dimensado e reduzido encaixe, como é o caso dos rios Seda e
Arraiolos, afluentes do rio Sorraia. Os setores sul e oriental da ZOM situam-se na bacia hidrografica do
Guadiana, sendo aqui o encaixe moderado, com algum efeito na dissecacao e ondulacao da superficie

da Meseta.
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3. Locais de Interesse Geomorfolégico dos dominios setentrionais da Zona

de Ossa Morena

Neste capitulo é apresentada uma caracterizacao dos locais de interesse geomorfolégico selecionados,
onde nao sé é possivel compreender a génese dos principais relevos dos dominios setentrionais da ZOM,
mas também, sempre que possivel, discutindo os processos associados a sua génese apesar da
complexidade geoldgica inerente a este dominio do Macico Ibérico. A ordenacao dos pontos em causa
(Fig. 7 e Tabela 1) respeitaram apenas um critério de distribuicdo geografica, dos dominios setentrionais
da ZOM para os mais meridionais, 0 que mais tarde podera ser utilizado para a criacdo de um roteiro,
dinamizando e divulgando os locais de interesse selecionados, bem como toda a regido da ZOM e, claro,

do Alentejo.

Legenda
Alto de S. Bento
@ Barra Quartzitica da Serra das Penas
@ Castelo de Estremoz
@ Colina de Alter Pedroso

Senhora daiPenha: Cristaide Fortios, - San'Vice CEERARY @ Oegrau Morfologico da Juromenha

Bt A \ @ Relevos do Ciborro- Aldera da Serra
Cral¢ y 2 \ @ Ribeira de Tera- Pego do Sino
-~ Senhora da Penha- Crista de Fortios

Colina de A.’tc' Pedroso

Barra Quartzitica d; Serra das P

Mora

elevos.do Ciborro: Aldeiaida Serra P
*
eio,Esiren y6astelo deiEs

Ribei

Figura 7. Localizacdo dos locais de interesse geomorfologico selecionados no dominio setentrional da

ZOM. (Google Earth).
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Tabela 1. Locais de interesse geomorfologico da ZOM selecionados/identificados no ambito deste trabalho.

Local | Nome Coordenadas

1 Senhora da Penha - Crista de Fortios 39°18'2.73"N, 7°26'46.42"W

2 Colina de Alter Pedroso 39°11'19.67"N, 7°37'22.70"W

3 Barra Quartzitica da Serra das Penas 39° 7'59.94"N, 7°37'7.27"W

4 Castelo de Estremoz 38°50'31.49"N, 7°35'32.50"W

5 Ribeira de Tera- Pego do Sino 38°48'15.83"N, 7°41'46.41"W

6 Degrau Morfologico da Juromenha 38°44'17.36"N, 7°14'20.90"W

7 Relevos do Ciborro - Aldeia da Serra 38°50'2.29"N, 8° 0'16.67"

8 Alto de S. Bento 38°34'50.56"N, 7°56'15.40"W
3.1. Panoramica sobre a Zona de Ossa Morena a partir da Senhora

da Penha - Crista de Fortios (Portalegre, Zona Centro Ibérica)

Tabela 2. Descricdo geral da panoramica da ZOM a partir da Senhora da Penha.

Local - Senhora da Penha Concelho - Portalegre

Distrito - Portalegre Coordenadas - 39.300759N, -7.446228W

Folhas 28-B (Nisa) e 32-B (Portalegre) da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000

Tipologia - Crista quartzitica

Objetivo - Observar, interpretar e comparar aspetos do relevo da Zona de Ossa-Morena e as

diferencas relativamente ao limite sul da Zona Centro-Ibérico

A Senhora da Penha, localizada na crista de Fortios, fica localizada imediatamente a sul do Parque
Natural da Serra de S. Mamede, nas proximidades da cidade de Portalegre (Fig. 8). Esta crista
desenvolve-se segundo uma orientacao grosso modo NW-SE, sendo interrompida junto da povoacao de

Fortios, onde sofre uma deslocacao compativel com a presenca de uma falha de desligamento esquerdo
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(Fig. 9). A crista é composta por quartzitos do Ordovicico, o célebre Quartzito Armoricano, unidade

caracteristica da ZClI ( Dias et al., 2013; Romao et al., 2013).

Imediatamente a sul da crista de Fortios estabelece-se a fronteira entre dois dominios geologicos (a ZCl
e a ZOM) e geomorfologicos distintos (Figs.8 e 9). Neste ponto pretende-se observar, interpretar e
comparar aspetos do relevo nesta zona de transicdo, comparando-se 0 relevo mais acentuado e
acidentado a Nordeste (correspondendo a regido da ZCl) com o relevo mais aplanado e deprimido

caracteristico do centro e sul do Alentejo (area correspondente a ZOM).
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Figura 8. Mapa hipsométrico da regiao de Portalegre, denotando transicdo morfoldgica entre a Zona de Ossa

Morena e a Zona Centro Ibérica (https://pt-pt.topographic-map.com/map-6nmzs/Portugal/).

Figura 9. Extrato da Carta Geoldgica de Portugal (CGP) na escala 1/500000 (1972) na regido de Portalegre. A
S? da Pena esta assinalada a NW de Portalegre, na estreita faixa de quartzitos ordovicicos (O.., verde-escuro); o
limite ZCI-ZOM, com orientacdo NW-SE, situa-se entre os quartzitos da Serra de S. Mamede (O, ZCl) e o Pré-

Cambrico da Formacao de Mosteiros (PEw, ZOM); a oeste a Bacia Cenozoica do Baixo Tejo (amarelo).
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A crista de Fortios é um relevo de dureza constituido pelo Quartzito Armoricano, formalmente designado
de Formacao Marao (Sa et al., 2005; Dias et al., 2013; Romao et al., 2013). Esta unidade ordovicica,
tipica da Zona Centro-lbérica, estd associada a diversos relevos de dureza bem conhecidos no norte e

centro de Portugal (Fig. 9 a 12). A Crista de Fortios, com o topo a 628 metros de altitude, constitui uma

das formas de relevo no limite SW do Parque Natural da Serra de S. Mamede (Fig. 14).

Figura 10. Panoramica para NNW a partir de Portalegre. No 1° plano a da Crista de Fortios e no horizonte a

Cordilheira Central (Google Earth).

e

Figura 12. Bancadas de quartzitos inclinadas para SW na Senhora da Penha, crista de Fortios.
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Os relevos do Parque Natural da Serra de S. Mamede, localizados a NE da crista de Fortios, desenvolvem-
se segundo uma orientacdo NW-SE desde a regido de Castelo de Vide até Alegrete, envolvendo diversas
unidades metassedimentares de natureza quartzitica, com idades compreendidas entre o Ordovicico e o
Devonico (Roseiro et al., 2021). Estes relevos atingem uma altitude maxima de 1027 metros (VG Sao
Mamede). Atendendo aos aspetos geomorfologicos e histdricos é também bem conhecida a crista de

Marvao (870m) localizada na area do parque natural (Fig. 13 e 14).
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Image © 2022 Maxar Technologies.
Image © 2022 CNES/ Airbus

Google Earth

Data das imagens: 6/11/2021  39°19'66.33"N 7220169.8610 elev 656 m altitude de vi agho 165.46 km

Figura 13. Cristas da Serra de S. Mamede, a NE de Portalegre, com destaque para a crista de Marvao (Google

Earth).

M 39°18'02.7°N 7°26%.. X
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Figura 14. Vista para norte a partir da crista de Fortios com destaque para a Crista de Marvao - no horizonte

(Google Earth).
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Para Sudoeste da Crista de Fortios surgem rochas granitoides deformadas (ortognaisse) de idade
ordovicica (ca. 480 Ma), nomeadamente o Macico do Carrascal (Sola, 2007) (Fig. 8 e 11). Para
Nordesde-Este, nas proximidades da cidade de Portalegre, define-se um patamar de rochas granitoides
do Granito de Portalegre (com idade similar ao Macico do Carrascal; Sola, 2007), com altitudes em torno
dos 500 metros, do qual sobressaem os afloramentos de quartzitos da crista de Fortios. Feio et al. (1980)

afirmam a possibilidade do desnivelamento observado entre Portalegre e Fortios ter origem em falha ou

por flexura, ndo sendo, contudo, possivel confirmar tal hipotese.

8 e A 5% P 0 N

Figura 15. Vista para a Serra de Sdo Mamede a partir da Senhora da Penha, crista de Fortios.

Figura 16. O nivel aplanado nos granitos de Portalegre a partir da crista quartzitica de Fortios.
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Como referido, a ampla panoramica obtida na crista de Fortios permite compreender a transicdo
geomorfolégica entre a ZCl e a ZOM. Se para os quadrantes Norte e Este, é evidente a estrutura das
diversas cristas quartziticas da Serra de S. Mamede atras descrita (Fig. 10), uma caracteristica marcante

da ZCl, o mesmo nao encontra paralelo, para Sul, na ZOM.

Para sul, a pequena superficie aplanada, em torno dos 500 metros, definida na cidade Portalegre e
anteriormente mencionada, da lugar a extensa superficie fundamental da Meseta Sul (Fig. 17). Esta
desenvolve-se um pouco acima dos 300 metros, e dela emergem pequenos relevos residuais até
encontrar a Antiforma de Estremoz a cerca de 400 metros de altitude. E ainda possivel observar as
pequenas elevacoes relacionadas com a estruturacdo NW-SE da Formacao Dolomitica, entre Alter do
Chao, Cabeco de Vide e Monforte, salientando-se, com 384 metros, o vértice geodésico situado a oeste
de Monforte, bem como o relevo das rochas peralcalinas de Alter Pedroso (410m) - vide descricao do

ponto 3.2.

No horizonte salienta-se ainda o perfil irregular da Serra d'Ossa (Fig. 17). A Serra d’'Ossa é limitada a
norte por uma escapa, obliqua relativamente as estruturas variscas, que foi recentemente interpretada
como um possivel push-up resultante do movimento associado a falha de Ossa (Martins et al., 2022) -

vide descricdo pormenorizada no ponto 3.4.

Figura 17. Da ampla superficie da Meseta Sul observada para sul a partir da crista de Fortios, destaca-

se, no horizonte, a Serra d’'Ossa.
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De referir ainda que a partir deste ponto de observacao é possivel ainda observar (com condicdes de boa
visibilidade), para norte, o vale do Tejo e a cordilheira central em especial a Serra da Estrela (Fig. 9) e

para Oeste a extensa aplanacao associada a Bacia Cenozoica do Tejo.

3.2. Colina de Alter Pedroso e as rochas peralcalinas do NE

Alentejano

Tabela 3. Descricao geral da Colina de Alter Pedroso e as rochas peralcalinas do Nordeste do Alentejo.

Local - Alter Pedroso Concelho - Alter do Chao

Distrito - Portalegre Coordenadas - 38.738156, -7.239138

Folha 32-D (Portalegre) da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000

Tipologia — Relevo de dureza

Objetivo - Observar e interpretar o relevo de dureza composto pelas rochas de natureza peralcalina

(Sienitos)

A colina de Alter Pedroso, constituida por rochas igneas peralcalinas, ocupa uma area de cerca de 2 km?
e tem o seu ponto mais elevado a 410 metros de altitude (Fig. 18 e 19). Apesar do seu alinhamento com
outros relevos da regido segundo a orientacao regional (NW-SE) a natureza do substrato ¢ distinta. Com
efeito, os relevos de Sdo Pedro (384m) ou de Sao Miguel (352m) representam relevos que tém como

substrato rochas carbonatadas da Formacao Dolomitica de Elvas.

408 m
393 m
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Figura 18. Mapa hipsométrico da regido de Alter Pedroso (https://pt-pt.topographic-map.com/map-
6nmzs/Portugal/).
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Este macico intrui as unidades do Cambrico Inferior, nomeadamente a Formacao Carbonatada de Elvas,

bem como as rochas silicilasticas da unidade basal do Cambrico, maioritariamente conglomerados e

arcoses (Fig. 20).

2 '-y’ r_ RS T : ; S & BT
CGP & escala 1:50000 (Goncalves et all., 1975).

Figura 20. Ext atb da charta Geoldgica 32-D da

Alter Pedroso localiza-se sensivelmente a 2 km a ESE de Alter do Chao (Fig. 18) e constitui um relevo
residual que se destaca cerca de 100 metros acima da superficie aplanada envolvente e 20 a 60m dos
restantes relevos residuais, o que proporciona uma excelente panoramica de 360°, onde se destacam,

da superficie da Meseta Sul, relevos como a Serra de S. Mamede a norte (Fig. 19) e Serra d’Ossa a sul.
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No topo da colina de Alter Pedroso evidencia-se ainda a morfologia em caos de blocos, comum em muitos

macicos granitoides (Fig. 21 e 22).

Figura 21. Colina de Alter Pedroso destacada da superficie aplanada da Meseta Sul, com vista para a Serra de

S. Mamede.

it A
s no topo da colina de Alter Pedroso.

\

Figura 22. Morfologié em.bloco

Serralheiro (1957) afirmou que a modesta aldeia de Alter Pedroso, situada numa pequena colina a SE
de Alter do Chao, adquiriu particular notoriedade no dominio das Ciéncias Geologicas pelo facto de estra
assente sobre um macico de sienitos hiperalcalinos, tipo de rochas pouco comum, para o qual, segundo
0 autor, a génese constituia ainda um dos problemas para os quais a Petrologia ndo tinha encontrado
explicacao satisfatoria. O mesmo autor fez a sintese sobre os trabalhos anteriores, enquadramento
geografico e geoldgico, descricdo, nao sé dos sienitos, mas também das rochas envolventes e apresenta

um esboco geoldgico (Fig. 23).
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6 — Xistos cAmbricos metamdrficos e corneanas 11 — Limite geolégico
12 — Limite geoldégico duvidoso

Figura 23. Esboco geologico simplificado da regido de Alter Pedroso (Serralheiro, 1957).

Varias décadas apos a publicacdo de Serralheiro (1957), é reafirmada a singularidade petrografica,
geoquimica e petrogenética das rochas peralcalinas do NE Alentejano que tem merecido atencdo na
literatura geoldgica nacional e internacional (e.g. Diez Fernandez et al., 2015; Carrilho Lopes, 2020;
Roseiro et al., 2022). Carrilho Lopes (2020) efetua um estudo detalhado da petrografia e das condicdes
petrogenéticas do macico igneo de Alter Pedroso e de outros macicos peralcalinos, considerando-o um

dos mais emblematicos de toda a provincia peralcalina do NE Alentejano.

De forma mais sintética, no macico de Alter Pedroso ocorrem sieniticos com grande variedade de cor,
granularidade e graus de deformacao (Carrilho Lopes, 2020). As facies mais abundantes sao leucocratas
ricas em feldspato potassico (Fig. 24), mas também ocorrem, com relativa frequéncia, variedades
mesocratas ou mesmo melanocratas (Carrilho Lopes, 2020). O relevo da colina de Alter Pedroso

corresponde, grosso modo, as facies leucocratas supramencionadas.
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Figura 24. Facies leucocrata dos sienitos de Alter Pedroso.

Neste macico destaca-se ainda a presenca de facies pegmatiticas, rochas verdadeiramente
espectaculares, com megacristais (centimétricos ou mesmo decimétricos) de riebequite em matriz clara,
feldspatica. O seu aspeto levou, ao longo dos tempos, a sua grande procura e repetida recolha (por vezes

para fins museologicos) (Carrilho Lopes, 2020).

As datacoes isotopicas efetuadas apontam, para esta provincia alcalina uma idade em torno dos 480 Ma
(transicao Cambrico superior - Ordovicico Inferior) (Diez Fernandez et al., 2015; Carrilho Lopes, 2020).
Ainda sobre as condicboes petrogenéticas, Carrilho Lopes (2020) indica que as rochas félsicas
peralcalinas de Alter Pedroso revelam composicao isotdpica (Sm-Nd) compativel com génese a partir de
fusbes essencialmente mantélicas, embora afetadas, no percurso de diferenciacdo, por variavel

contribuicdo de processos de assimilacao crustal.

A transicdo Cdmbrico-Ordovicico ¢ marcada pela presenca de uma discordancia (ou paraconformidade)
em toda a ZOM (Oliveira et al., 1991; Moreira et al., 2014). Esta auséncia de sedimentacdo e/ou episodio
erosivo encontra-se temporalmente concordante com a intrusdo de um conjunto de corpos plutonicos e
sub-vulcanicos de que faz parte a ocorréncia de Alter Pedroso (Moreira et al., 2014). Este periodo podera
resultar de um episodio de instabilidade tectdnica em todo o Macico Ibérico, ao qual se associa o
levantamento relativo da ZOM. Também desta idade (ca. 480-485 Ma) surgem rochas basicas e
ultrabasicas com caracteristicas anorogénicas, de assinatura N/T-MORB, intercaladas no Complexo
Filonitico de Moura, apontando para que o processo de oceanizacao ja estivesse concluido no Ordovicico,
podendo o episodio anteriormente referido estar diretamente relacionado com a abertura do oceano

Rheic (Pedro et al., 2010).
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3.3. Barra Quartzitica da Serra das Penas

Tabela 4. Descricao geral da Barra Quartzitica da Serra das Penas

Local - Serra das Penas, Cabeco de Vide Concelho - Fronteira

Distrito - Portalegre Coordenadas - 39.133316, -7.618687

Folha 32-B (Portalegre) da Carta Geologica de Portugal & escala 1:50.000

Tipologia - Crista Quartzitica

Objetivo - Observar e interpretar o relevo de dureza e observar os monumentos megaliticos,

nomeadamente os dolmens que utilizam as rochas locais como pecas estruturais

Neste local, situado a cerca de 2 km a Oeste de Cabeco de Vide, é possivel observar, ao longo de uma
extensdo compreendida entre os 6 e 7 km, uma crista de orientacdo NW-SE que se eleva do relevo cerca
de 30 a 50 metros em relacdo a superficie fundamental da Meseta Sul, localmente a cerca de 250

metros de altitude (Fig. 25 e 26).

JBarra Quartzitica

Figura 25. Localizacdo da Barra Quartzitica a cerca de 2 km a oeste de Cabeco de Vide (Google Earth).
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Figura 26. Mapa hipsométrico com a localizacdo da Barra quartzitica (https://pt-pt.topographic-

map.com/map-énmzs/Portugal/).

Neste local observa-se uma estrutura sub-vertical constituida por um quartzito heterogranular de natureza
areno-conglomeratica. Os depdsitos de vertente resultantes da desagregacdo destes quartzitos
estabelecem, em alguns setores, uma vertente regularizada até a superficie de aplanamento (Fig. 27),

pese embora as vertentes sejam muitas vezes ingremes (Fig. 28) e verticais em resultado da sua

estruturacao geoldgica.

Figura 27. Barra Quartzitica destacando-se da superficie aplanada da Meseta Sul.
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Figura 28. Vertente ingreme da Barra Quartzitica, localizada no flanco NE.

Esta crista, com cerca de 20 a 30 metros de espessura, resulta de um processo de erosao diferencial,
uma vez que a dureza do quartzito relativamente as unidades silicilasticas localizadas a Nordeste
(Formacéo de Vila Boim) e a Sudoeste (Complexo Vulcano-Sedimentar da Terrugem) (Gongalves 1972a),
sendo responsavel pela sua saliéncia no relevo. Esta crista corresponde a designada Barra Quartzitica,
que constitui um importante nivel guia a escala regional no contexto da estratigrafia da ZOM,
nomeadamente na sucessao estratigrafica do Sector Alter do Ch&o - Elvas (Fig. 3 em seccdo 2.2.1- Setor

de Alter do Chéo - Elvas).

Como referido, a Barra Quartzitica esta descrita como um horizonte arenitico-conglomeratico clasto-
suportado de natureza siliciosa, que marca a transicdo entre o Cambrico Inferior e o Cambrico Médio
(Oliveira et al., 1991; Araujo et al., 2013), podendo atingir os 100 metros de espessura. Na Noticia
Explicativa da Folha 32-B (Portalegre), a barra quartzitica esta descrita como um conjunto de leitos
conglomeraticos constituidos, predominantemente, por elementos quartzosos e quartziticos, em que o

cimento, quase inexistente, tem especto também ele quartzitico (Fig. 29).
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Figura 29. Barra Quartzitica cartografada como um nivel conglomeratico do Cambrico (Chi) na Folha 32-B da
CGP (Portalegre) a escala 1:50000 (Gongalves 1972a). As vertentes deste relevo estao assinaladas com

depositos de vertente (A').

Para além do facto de se tratar de um excelente afloramento, dada a sua elevacdo também é possivel
ter uma boa visdao do relevo, com vista para o relevo de Cabeco de Vide (composto pelas rochas da

Formacéao Carbonatada de Elvas) para Oeste (Fig. 30) e para sul, relevos descritos no ponto 3.4.

3

Figura 30. Vista de Cabeco de Vide a partir da Barra Quartzitica.
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Uso do relevo em tempos histéricos
No topo da Serra das Penas encontrar-se duas tipologias de monumentos pré-histéricos (Carneiro, 2005):

- Conjunto de dolmens localizado no topo da crista, um dos quais em muito bom estado de
conservacao (Figs. 29 e 31), sendo que o material utilizado na construcdo do mesmo ¢é o que

aflora nesta area de observacao, isto é, os quartzitos da Barra Quartzitica.

- Uma estrutura fortificada da idade do ferro, onde é possivel observar a estrutura elevada formando

assim um marco significativo na paisagem.

Figura 31. Délmen no topo da Barra Quartzitica.

3.4. Castelo de Estremoz

Tabela 5.Descricdo geral do relevo observado a partir do Castelo de Estremoz.

Local - Castelo de Estremoz Concelho - Estremoz

Distrito - Evora Coordenadas - 38.739304, -7.583757

Folha 36-B (Estremoz) da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000

Tipologia - Relevos de dureza e tectdnico

Objetivo - Observar e compreender o relevo de dureza em Estremoz e a sua relacdo com a superficie da

Meseta Sul e outros relevos destacados
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O relevo de dureza de Estremoz- Formacao Dolomitica

O Castelo de Estremoz localiza-se sobre uma elevacdo com uma altitude de 450 metros, com forma
eliptica alinhada segundo a direcado NW-SE, orientacao regional das unidades geoldgicas (Fig. 32) (Lopes,

2003).
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Figura 32. Modelo digital de terreno de Estremoz e regides circundantes (Moreira e Mourinha, 2018).

A elevacdo do castelo de Estremoz constitui-se como um relevo de dureza composto por rochas de
natureza dolomitica (Formacdo Dolomitica, Cambrico inferior), como pode ser observado em
afloramentos que rodeiam a Torre de Menagem e a sua muralha medieval (Fig. 33). Nos dominios mais

baixos da cidade, nomeadamente no Rossio Marqués de Pombal, sdo os marmores calciticos do

Complexo Vulcano-Sedimentar Carbonatado de Estremoz que compdem o seu substrato (Fig. 34).

4

Figura 33. Afloramento de metalomias na base do castelo de Estremoz.
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Figura 34. Vista do castelo de Estremoz para NW, salientando-se a presenca de um conjunto de relevos

coincidentes com a presenca no substrato de marmores dolomiticos.

No Anticlinal de Estremoz, a Formacao Dolomitica documenta a plataforma detritico-carbonatada do
Cambrico inferior (Oliveira et al., 1991; Moreira et al., 2018). A Formacao é constituida por marmores
dolomiticos (e dolomias secundarias; Moreira et al., 2019), claros e macicps, com intercalaces de niveis
siliciosos, mais abundantes na parte superior da unidade. A espessura ¢ da ordem dos 500 m. Por
correlacao coma Formacao Carbonatada de Elvas e com os Calcarios de Alconera, ricos em fosseis de
Cdmbrico Inferior (trilobites, arqueociatos, etc), a Formacdo Dolomitica tem sido considerada do

Cambrico Inferior (Oliveira et al., 1991; Araujo et al., 2013; Moreira et al., 2018).

Da elevacao onde se situa o Castelo de Estremoz observa-se um relevo de resisténcia que se desenvolve
nos quadrantes Norte e Noroeste (Fig. 34 a 36). Para Norte, nas proximidades da cidade, desenvolve-se
uma elevacao de orientacdo NW-SE, pouco pronunciada onde fica localizada a Torre de Frandina (VG da
Atalaia das Casas Novas - 467m). Na direcao de Sousel — Cano (localizado a NW) este relevo permanece
com a mesma orientacao, apresentado varios os pontos cotados com altitudes em torno dos 370-450m
(VG's Sao Bartolomeu, Sado Miguel da Serra, Caixeiro e Murada) salientando-se da restante superficie
aplanada. Todos estes relevos desenvolvem-se na mesma unidade geoldgica, a Formacao Dolomitica,
sendo que os ultimos, se localizam na terminacdo NW do anticlinal, onde a sua curvatura permite definir
os dois flancos de uma estrutura anticlinal (Fig. 32) que se desenvolve segundo a orientacao regional

das estruturas, isto € NW-SE.
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Figura 36. O destaque da Torre da Frandina na paisagem.

Os referidos relevos definidos na Formacéo Dolomitica evidenciam a maior resisténcia das rochas
dolomiticas a erosao quando comparadas com as rochas envolventes, nomeadamente os niveis xistentos

e 0s marmores calciticos (Fig. 37) (Gongalves, 1972).

Os relevos referidos de Estremoz e da Serra de Sousel estdo envolvidos numa estrutura maior designada
por Anticlinal de Estremoz, que se estende desde Sousel até Alandroal e faz parte do designado Sector
de Estremoz-Barrancos (Fig. 4). O Anticlinal de Estremoz é mundialmente conhecido pela sua riqueza
em marmores, explorados pelo menos desde os tempos romanos (e.g. Lopes & Martins, 2015; Moreira
& Lopes, 2019; Moreira, 2022) e que em tempos recentes tém sido objeto de intensa exploracdo, em
dezenas de pedreiras espalhadas entre Estremoz e Alandroal, algumas das quais observadas a partir do

castelo de Estremoz.
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Todo o Anticlinal de Estremoz, nomeadamente os dominios onde afloram as rochas dolomiticas da
Formacao Dolomitica (Plataforma Dolomitica de Estremoz; Martins et al., 2022), eleva-se cerca de 100
metros acima da superficie fundamental de aplanamento da Meseta Sul que a envolve. Esta superficie
desenvolve-se essencialmente numa sucessao detritica estruturalmente complexa, que inclui sequéncias

sedimentares de idade compreendida entre o Ordovicico e o Devonico Inferior (Picarra, 2000).
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Figura 37. Modelos digitais de terreno das zonas circundantes de Estremoz (https://pt-pt.topographic-

Estremoz EM 506

map.com/map-énmzs/Portugal/)

A panoramica obtida a partir do castelo de Estremoz para oeste proporciona uma visao privilegiada da
superficie fundamental da Meseta Sul que se desenvolve a cerca de 340 metros até as superficies
inferiores associadas a Bacia Cenozoica do Tejo e aos vales quaternarios. Apesar de ndo serem claros
os limites, a superficie de erosdo da Meseta Sul, da lugar a superficie de Mora-Lamarosa definida nos
sedimentos mais antigos da Bacia Cenozoica do Tejo. A partir da superficie de Mora-Lamarosa formaram-

se sucessivos terracos fluviais representativos do progressivo encaixe de drenagem (Martins et al., 2001).
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0 Castelo de Estremoz proporciona também uma excelente panoramica para sul, onde se desenvolve, a
cerca de 10 km, a Serra d'Ossa, uma das mais importantes formas de relevo da ZOM e do Alto Alentejo,

sobressaindo da superficie aplanada do Alto Alentejo (Fig. 38).

AN

Figura 38. Vista panoramica para sul, a partir do castelo de Estremoz, destacando-se a Serra d'Ossa e a

elevacao cdnica de Evoramonte a direita.

A serra tem cerca de 26 km de comprimento e o0 seu ponto mais alto apresenta uma altitude aproximada
de 652 metros denominado por Alto de Sao Gens, com um desnivel altimétrico em relacdo a planicie de
aproximadamente 300 metros. Do ponto de vista morfolégico, a Serra d'Ossa apresenta a forma de um
triangulo alongado com um vértice a poente e do outro lado um corpo atravessado por depressoes

enviesadas.

No que respeita a constituicao geologica, a mesma pode ser dividida em dois grandes compartimentos

geomorfoldgicos:

- Um primeiro alinhamento NW-SE de xistos siliciosos, localizado nos dominios a NE, constituido
por rochas das Formacdes de Barrancos e Ossa, sendo a sua orientacao paralela a orientacdo

regional;

- Um segundo (entre Evoramonte e o VG do Alto de Sdo Gens) de orientacdo proxima de E-W,
assimétrico, com a generalidade das cotas topograficas a cair para Oeste, maioritariamente
constituidos por litétipos da Formacao de Ossa, aos quais se juntam rochas gneisso-migmatiticas

associadas ao Macico de Evora.

Estes dois sdo divididos pelo alinhamento do vale por onde corre a ribeira do Canal, afluente da ribeira

de Tera.
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Do ponto de vista morfologico, a Serra d'Ossa desenvolve-se numa tendéncia geral WNW-ESE (N8O°W),
ligeiramente assimétrica com uma escapa de cerca de 200 m de altura do lado norte, muito mais
inclinada do que a vertente sul (Fig. 39). A escarpa a norte é apresentada como resultante da provavel

falha de Ossa, obliqua relativamente as estruturas variscas NW-SE (N40°W) (Martins et al., 2022).
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Figura 39. O push-up da Serra de Ossa (Martins et al., 2022).

Martins et al. (2022) consideram que a orientacdo da falha, relativamente obliqua em relacéo a estrutura
regional, constitui um critério para considerar a Serra d’Ossa um relevo tectonico, hipotese anteriormente
levantada por Feio (1983). De acordo com 0os mesmos autores, quer a orientacdo da forma de relevo,
proxima de E-W, nao coincidente com a orientacao das unidades regionais, quer a terminacao ocidental
das escarpas pequenas da Serra d'Ossa corroboram a origem tectdnica da serra, interpretada como uma
deformacao em push-up, associada as falhas de desligamento NE-SW, da superficie aplanada da Meseta

Sul.

Conexao com a Historia

Os castelos encontram-se geralmente implantados em pontos altos e de elevada amplitude de
observacdo. Do Castelo de Estremoz podem observar-se os Castelos de Avis e de Evoramonte. Contudo,
outras estruturas muralhadas proximas, como o Castelo de Veiros, ndo tém contacto direto com o de
Estremoz. Entre ambos foi criada uma torre intermédia, a Torre da Frandina (Fig. 35), localizada no
relevo do VG da Atalaia das Casas Novas, sobre a mesma Formacdo Dolomitica, para ser possivel o

contacto intermediado entre ambas as estruturas muralhadas, fazendo-se passar informacao.
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Estremoz é classificado como o ultimo reduto fortificado cujo objetivo consistia em impedir as invasdes
seiscentistas. A respetiva denominacdo baseia-se na sua estrutura e localizacdo, uma vez que
corresponde a um local de deposito de armas e de abastecimento. Além disso, geograficamente

corresponde ao ultimo local com relevo antes de chegar a Lisboa.

3.5. Pego do Sino - Ribeira de Tera (Estremoz)

Tabela 6. Descricao geral do Pego do Sino- Ribeira de Tera

Local - Ribeira de Tera, Evoramonte Concelho - Estremoz

Distrito - Evora Coordenadas - 38.86410, -7.83800

Folha 36-B (Estremoz) da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000

Tipologia - Geoforma por antecedéncia

Objetivo - Identificar e compreender a génese de um processo de antecedéncia

Pego do Sino é a toponimia dada a um pequeno setor da ribeira de Tera, localizado a cerca de 10 km a
sudoeste de Estremoz (Fig. 40). A Ribera de Tera nasce na Serra d'Ossa e vai desaguar ao rio Sorraia,

um afluente do rio Tejo.

dPegoidosine
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Data das imagens: 6/8/2017  lat. 38.809661° long. -7.644477° elev 276m  altitude de visualizagéo 15.04 km

Figura 40. Localizacdo do Pego do Sino, cerca de 10 km a SW de Estremoz.
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0 termo “pego” é usado habitualmente no Alentejo para designar formas mais profundas ou pocos no
leito de cursos fluviais. Neste caso, o local corresponde a um troco muito encaixado da ribeira de Tera
transversal a uma estreita crista de orientacdo NW-SE (Fig 41 e 42), facto que provoca também uma

irregularidade no perfil longitudinal.

Figura 41. Vista para jusante da garganta fluvial da ribeira de Terra no Pego do Sino.
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Figura 42. Pormenor dos niveis mais quartziticos cortados pela ribeira de Tera.
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Figura 43. Extrato da Folha 36-B (Estremoz) da CGP a escala 1/50000 (Goncalves 1972b) com a localizacao
do troco do pego do Sino na ribeira de Tera. A ribeira percorre essencialmente rochas xistentas assinaladas
como siltrrico (S), recentemente indicadas como Formacéo de Ossa (Cambrico médio); neste setor séo

relevantes os depositos sedimentares indicados como Plio-quaternario (PQ).

Neste sector, a ribeira de Tera percorre um trajeto de SE para NW, subparalelo a estrutura regional, em
rochas maioritariamente xistentas indicadas como Silurico na Folha 36-B (Estremoz) da Carta Geologica
de Portugal na escala 1/50000 (Goncalves, 1972b) (Fig. 43), pese embora na cartografia mais recente
(Folha 6 da Carta Geologica de Portugal a escala 1/200.000) indica tratar-se da Formacao de Ossa,

atribuida ao Cambrico médio (Fig. 44).
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Figura 44. Extrato da folha 6 da CGP a escala de 1:200000 na regiao de Estremoz.
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Um pouco a montante, a ribeira de Tera corre para NW, na base de uma vertente de orientacdo SE-NW,

no limite entre uma superficie aplanada a cerca de 235m e uma elevacdo com cerca de 30m (Fig. 45).
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Figura 45. Troco imediatamente a montante da garganta do Pego do Sino.

Importa ainda referir que surgem um conjunto de pequenos afloramentos de depésitos cartografados
como Plio-quaternario (Goncalves, 1972b) (Fig. 42), que se ligam, a NW a superficie culminante da Bacia

Cenozoica do Tejo, que relevos acima dos 250m de altitude.

No Pego do Sino a inflexdo da ribeira, de cerca de 90°, faz-se para SW, com formacao de uma garganta
em niveis mais resistentes da superficie mais elevada, constituido por litétipos da Formacao de Ossa.
Apds esta inflexdo, o curso da ribeira volta a ocupar a superficie inferior, voltando a desenvolver-se
segundo uma orientacdo subparalela a orientacao regional. Esta inflexdo e o encaixe em niveis mais

resistentes sugere tratar-se de um caso de antecedéncia (Fig.46).
(a)

Horizontal beds
Unconformity

(b)

devida; 1- Curso inicial; 2- superficie topografica original; 3- curso formado por antecedéncia (Grotzinger e Jordan

2006).
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Um curso de agua antecedente mantém o seu curso e padrao original durante o processo de incisao,
apesar das mudancas na topografia rochosa subjacente. Este processo ocorre geralmente quando
ocorrem movimentos tectonicos verticais levando o curso a erodir através da crista ascendente, ou seja,
situada abaixo da superficie topografica original, para formar um desfiladeiro com paredes ingremes

(Grotzinger e Jordan, 2006).

Assim, sugere-se que a ribeira correria inicialmente numa superficie que tera sido deslocada por acéo

|77

tectonica. O caracter retilineo de diversos trocos orientados NW-SE e o trajeto “anormal” no Pego do Sino
podera ser um indicador do abatimento do bloco NE em que corre a ribeira. Esta, com o seu curso
definido anteriormente aos movimentos tecténicos tera sido forcada a encaixar nas rochas mais

resistentes do bloco SW.

3.6. Degrau Morfolégico de Juromenha

Tabela 7. Descricao geral do Degrau Morfoldgico de Juromenha.

Local - Juromenha Concelho - Alandroal

Distrito - Evora Coordenadas - 38.738156, -7.239138

Folha 37-C (Juromenha) da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000

Tipologia - Degrau Morfoldgico

Objetivo - Observar o degrau morfoldgico e compreender a sua relagdo com a tectdnica alpina.

A povoacao de Juromenha situa-se no extremo oriental do concelho de Alandroal, na margem direita do
rio Guadiana, rio que marca nesta regido a fronteira com o territério espanhol, e esta limitada a norte
pela ribeira de Mures (Fig. 47 e 48). A povoacao de Juromenha assenta no substrato Paleozoico da ZOM,
identificando-se na regido uma sequéncia paleozoica atribuida ao Cambrico médio (Fig. 49 e 50) (Correia

Perdigdo, 1976).
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Figura 47. Mapa hipsométrico da regido fronteirica situada entre Elvas e Juromenha (https://pt-pt.topographic-

map.com/map-énmzs/Portugal/).
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Figura 48. Localizacao de Juromenha na margem direita do rio Guadiana, limitada a norte pela ribeira de

Mures.
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Figura 49. Extrato da CGP na escala 1/500000, com destaque para os depositos sedimentares (Miocénico a

amarelo) cartografados na bacia de Juromenha e de Elvas, esta em ligacdo com a bacia cenozoica de Badajoz
em Espanha e os depdsitos de terraco (Quaternario a cinzento) dispostos sobre as unidades paleozoicas.
Destacam-se ainda a falha da Messejana de orientacdo NE-SW e os fildes doleriticos associados a falha da

Messejana (castanho arroxeado).
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Figura 50. Excerto da Folha 37-C (Juromenha) da CGP a escala 1/50000 (Correia Perdigao, 1976).

Sobre esta sucessdo de idade paleozoica, em discordancia, deposita uma sucessdo de depdsitos
continentais de idade cenozoica (Correia Perdigdo, 1976; Araujo, 2004; Arribas et al., 2014), que se
incluem na Bacia Cenozoica de Badajoz (também conhecida por Bacia do Guadiana), que se estende
para Este da Juromenha (Fig. 51) (Arribas et al., 2014). A bacia do Guadiana prolonga-se desde a regido
de Juromenha-Badajoz até préximo da cidade de Mérida, com orientacdo aproximadamente E-W,
infletindo para uma orientacdo WSW-ENE em direcao da Madrigalejo (Arribas et al., 2014; Garcia-Vadillo
et al., 2021). Durante o Cenozoico, esta depressao foi colmatada por unidades de natureza
marioritariamente siliciclastica (arcoses, argilas, arenitos e conglomerados), pontualmente com
carbonatos (Arribas et al., 2014; Garcia-Vadillo et al., 2021). No culminar do processo, a depressdo
estaria colmatada, apresentando um topo aplanado em torno dos 300m acima do nivel do mar (Garcia-
Vadillo et al., 2021). Sobre esta superficie desenvolve-se a atual rede hidrografica do Guadiana,

condicionada por estruturas alpinas (Garcia-Vadillo et al., 2021).
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Figura 51. Vista geral da Bacia Cenozoica de Badajoz e a sua relacdo geografica co m a regiao da Juromenha
(excerto da carta geologica da Peninsula Ibérica a escala 1:1.000.000). As unidades cenozoicas assentam sobre
0 substrato pré-mesozoico;162: Paleogénico a Miocénico Inferior; 164 -Miocénico Inferior a Médio; 171 a 174 -

Quaternario.

De facto, o Rio Guadiana, um dos principais rios da Peninsula Ibérica, € o principal elemento
geomorfolégico da regido, apresentando aqui um vale amplo e uma extensa planicie de inundacéo

resultante da sua incis@o sobre os depositos brandos de idade cenozoica (Fig. 52).

Figura 52. Degrau entre a plataforma em que assenta a fortificacdo da Juromenha (esquerda) e a superficie

aluvionar do rio Guadiana.

Na zona da Juromenha, este vale amplo embate contra o substrato paleozoico sobrelevado resultando
daqui um degrau morfologico (Fig. 53). Contudo, também este degrau parece estar condicionada pela
tectonica alpina da Ibéria (Araujo, 2004). Com efeito, o degrau morfolégico de Juromenha foi interpretado

como estando relacionado com a falha da Messejana, também conhecida por falha Alentejo-Plasencia
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(Araujo, 2004) (Fig. 54). Esta falha tem uma orientacdo geral NE-SW e pode ser seguida durante
aproximadamente 600 km na Peninsula Ibérica, desde o Sistema Central Espanhol até ao SW offshore
de Portugal. Esta falha de desligamento esquerdo, tem sido considerada por varios autores como
estrutura herdada das fases tardias do Orégeno Varisco (Dias et al., 2017), reativada sucessivamente
durante a orogenia alpina. Esta atividade cenozoica é documentada por intrusdes de rochas doleriticas
jurassicas ao longo da zona da falha, conhecidas por filao da Messejana (Fig. 53), e por movimentos
verticais em sedimentos quaternarios (Aradjo, 2004; Brum da Silveira et al., 2009). As movimentacdes

verticais estao evidentes na morfologia devido ao movimento vertical entre blocos (Fig. 55).

Figura 53. Perfil topografico de direcdo NW-SE, com cerca de 4km de extenséo, evidenciando o degrau

morfolégico de Juromenha (Aratjo 2004).
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Figura 54. Excerto da Carta Geologica de Portugal a escala 1/500000 onde se observa o condicionalismo da

deposicao cenozoica associada a falha da Messejana.
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Figura 55. Unidades geomorfologicas que destacam o abatimento do bloco situado a SE da falha da
Messejana, onde predominam os sedimentos cenozoico, relativamente ao bloco NW, dominado pela superficie

do Alto Alentejo e relevos da Antiforma de Estremoz (Araujo 2004).

Neste caso, é evidente o degrau morfoldgico entre a plataforma paleozoica situada a NW (onde se localiza
a povoacao de Juromenha) e a bacia que alberga depdsitos sedimentares cenozoicos, indicando assim
o0 levantamento do bloco noroeste (Aratjo, 2004) (Fig. 55). Como referido, aqui identificam-se sedimentos
cenozoicos, com idade provavel miocénica (Aratjo, 2004), anteriormente indicados como oligocénicos
(Perdigao, 1976), associados ao enchimento de uma bacia que antecedeu a incisao do atual curso do
rio Guadiana. Aqui os sedimentos de origem continental sdo maioritariamente areniticos e
conglomeraticos, mal calibrados e com clastos angulosos, de matriz argilosa castanho-avermelhada,

encontrando-se por vezes niveis calcarios concrecionados (Perdigdo, 1976; Aratjo, 2004).

Associado ao encaixe quaternario do rio Guadiana identificam-se um conjunto de depdsitos sedimentares
dispostos em diferentes niveis de terraco, bem como aluvides da margem do rio (Fig. 56). Para além da
sua posicdo morfologica, os depdsitos de terraco diferenciam-se dos mais antigos pelo facto dos
depositos serem constituidos por conglomerados com clastos mais rolados, intercalados por niveis

arenosos e siltosos com marcada estratificacao interna (Araujo, 2004). Nas proximidades de Juromenha
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identificaram-se também depdsitos de terraco constituidos por clastos angulosos, relacionados com

afluentes localizados da margem direita do rio Guadiana (Fig. 57).
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Figura 56. Esboco geomorfoldgico da regido de Juromenha com destaque para os diferentes niveis limitados

por escarpas de falha associadas a falha da Messejana (Araujo, 2004).

Figura 57. Depositos quaternarios na margem da ribeira da Asseca em talude estrada nas proximidades de

Juromenha (38°44'14,16", 7°15'56,94" W, altitude — 167m).
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3.7. Relevos do Ciborro - Aldeia da Serra (Arraiolos)

Tabela 8. Descricdo geral dos Relevos do Ciborro- Aldeia da Serra.

Local - Aldeia da Serra Concelho - Arraiolos

Distrito - Evora Coordenadas - 38.729413, -8.000151

Folha 36-A (Pavia) da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50.000

Tipologia - Geoforma do tipo Push-up

Objetivo - Identificar e compreender a génese de um relevo do tipo push-up com atividade sismica
atual

A geoforma da Aldeia da Serra, com uma altitude de 352 m asl, eleva-se cerca de 60 metros acima da
superficie envolvente e esta situada a cerca de 5 km a Norte de Arraiolos (Fig. 58). Esta elevacéo foi
interpretada como uma estrutura em push-up associada a falha de Ciborro e ao lineamento de S. Gregorio

(Araujo et al., 2010).

Figura 58. Geoforma de Aldeia da Serra, elevada cerca de 60 metros relativamente a superficie envolvente.

A regido da Aldeia da Serra é caracterizada pela presenca de rochas intrusivas hercinicas de natureza
granitoide. A elevacao é estruturada num gnaisse de grdo médio a grosseiro, de duas micas (Zbyszewski
et al.,, 1981), em geral pouco resistente aos processos erosivos. A oeste e norte confronta com granito
de grao grosseiro a médio, biotitico, a leste com quartzodiorito e a sul com gnaisses graniticos (Fig. 59)

(Zbyszewski et al., 1981).
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Figura 59. Extrato da folha 36-A (Pavia) da CGP na escala 1/50000 (Zbyszewski
et al., 1981).

Do ponto de vista morfoldgico a elevacédo tem a forma de “L” (Fig. 61) e esta limitada por uma escarpa
de orientacdo N-S, interpretado como uma escarpa de falha (apesar de a mesma néo estar assinalada
na carta geoldgica a escala 1/50.000 publicada em 1981). A norte, a elevacéo esta também ela limitada
por uma escarpa nitida associada ao lineamento de S. Gregorio, assinalado na referida carta geoldgica
(Fig. 62). O relevo N-S parece mostrar uma escarpa mais ingreme a oeste e uma escarpa com pendores

mais suaves a Este, revelando assimetria no seu perfil transversal.
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Figura 60. Mapa hipsométrico destacando o relevo de Aldeia da Serra (352 m asl)( https://pt-pt.topographic-

map.com/map-6nmzs/Portugal/).
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Figura 61. A geoforma de Aldeia da Serra, limitada por escarpas de orientacéo N-S e E-W (Google Earth).

Nesta regido, para além das falhas indicadas, foram identificados outros alinhamentos, com vales de
fratura ocupados por diversas linhas de agua, bem como uma falha (Falha do Ciborro) com orientacéo

NW-SE (Fig. 62) (Araujo et al., 2010).

e

fo) "
C’V() S. Gregouo
Ciberro o .
6 Aldgia da Serra_y v
’ ol
R S

rralolos_

L
Azarujd

0 $ 10 135 20 km
1 1 )

Figura 62. Principais lineamentos da regiao estudada, observaveis em imagem de satélite (Araujo et al.,

2010).
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A Geologia e Geomorfologia, bem como a sismicidade ativa nesta regido parecem apontar para que a
geoforma de Aldeia da Serra, corresponda a um “push-up’ associado a falha de Ciborro e ao lineamento
de S. Gregorio (Fig. 63), sendo que o relevo da Aldeia da Serra se elevaria em resultado de uma falha

inversa localizada no flanco oeste (mais ingreme) do relevo N-S anteriormente descrito.
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Figura 63. Esquema proposto para a atividade tectdnica atual, responsavel pela génese do relevo de Aldeia da

Serra (Araujo et all.,2010).

As caracteristicas geologicas e em especial geomorfoldgicas do Alentejo, ndo sdo indicadoras de uma
atividade sismica intensa, pelo que a interpretacédo de atividade neotectonica baseada nas relacdes entre
a sismicidade instrumental registada e as estruturas geologicas suscita um interesse particular. Em face
dos registos observa-se que grande parte da atividade sismica se apresenta a norte de Evora,
especialmente em Arraiolos, Mora, Ciborro e Azaruja, segundo estudos recentes (e.g. Borges et al., 2001;
Matos et al., 2018; Araujo et al., 2020). A interpretacdo avancada para o relevo permite supor que o

push-up da Aldeia da Serra podera relacionar-se com o0s eventos sismicos referidos.

3.8. Alto de S. Bento

Tabela 9. Descricdo geral do Alto de S. Bento

Local - Alto de S. Bento Concelho- Evora

Distrito - Fvora Coordenadas- 38.580712, -7.937612

Folha 40- A (Evora) da Carta Geologica de Portugal & escala 1:50.000

Tipologia - Ponto panoramico

Objetivo - Observar as unidades magmaticas do Alto de S. Bento pertencente ao Macico de Evora e

a sua vista panoramica
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O Alto de S. Bento constitui um pequeno relevo residual (Fig. 64) com uma orientacdo controlada pela
tectonica (Fig. 65), associado a um batdlito granitico com um conjunto de estruturas magmaticas,

localizado a cerca de 3Km a noroeste do centro histdrico de Evora. Este local foi ja valorizado a escala

municipal com a criacdo do Nucleo Museoldgico do Alto de S. Bento, em Evora (Brilha & Carvalho, 2010).
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Figura 65. Modelo digital de terreno da regido de Evora evidenciando a orientacéo tecténica NW-SE que

controla o relevo do Alto de S. Bento (https://pt-pt.topographic-map.com/map-6nmzs/Portugal/).

Os granitoides do Alto de Sao Bento enquadram-se ao dominio de Evora-Beja, nomeadamente no Macico
de Evora (Fig. 66). Na parte superior da elevacdo, junto dos moinhos, encontram-se varios granitos
porfirdides com encraves em contacto com o leucogranito. Encontra-se também encraves bandados
tonaliticos, com uma ligeira orientacdo preferencial. Os granitos porfirdides encontram-se também

cortados por fildes pegmatiticos e por uma rede de fildes apliticos félsicos que se cortam entre si.
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Figura 66. Excerto da CGP & escala 1/500000, na regido de Evora, com a localizacéo do Alto de S. Bento

nas proximidades do contacto entre o granito porfiroie com encraves e o granito leucocrata.

0 Macico de Evora possui uma area de cerca de 60 Km distribuidos maioritariamente pelos concelhos
de Arraiolos, Montemor-o-Novo e Evora, apresentando um conj unto de rochas magmaticas e
metamorficas de alto grau (Pereira et al., 2007; Chichorro et al., 2008; Moita et al., 2009), que permite

percorrer a evolucao geodinamica da ZOM desde o Ediacarico até ao Carbonico Inferior.

O Alto de S. Bento proporciona uma panoramica da paisagem envolvente (Fig. 64), nomeadamente para

norte e nordeste em direcao a Arraiolos e para a Serra d’'Ossa (Fig. 67) e para sul em direcdo a Serra de

Monfurado (Fig. 68).

LI E Y Al o — v e _
Figura 67. Panoramica do Alto de S. Bento em direcao a norte e nordeste, com vista para a Arraiolos e para a
Serra d'Ossa.
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Figura 68. Panoramica do Alto de S. Bento em direcéo a sul com vista para a Serra de Monfurado.

Os moinhos de vento faziam parte da cultura e da economia alentejana, e supde-se que sejam datados
de meados de 1929, sendo que com a evolucdo industrial acabaram por deixar de trabalhar, tendo
muitos ruido ou ficado ao abandono. No alto de S. Bento foi requalificado um dos cinco moinhos
presentes (inaugurado a 16 de outubro de 2022), podendo explicar-se o seu funcionamento como na

época de atividade, fundamentalmente para a moagem de cereais.

No alto de S. Bento, com ocupacao ha mais de 3000 anos, surge em 1165 uma Ermida como tributo a
S. Bento apds a conquista da cidade de Evora por Geraldo Geraldes, 0 “Sem Pavor”. Um século mais
tarde foi criado um convento cisterciense de Sdo Bento e apos oito séculos surge entdo o ntcleo
museoldgico de S. Bento. A importancia cultural do local manteve-se até aos dias de hoje, sendo costume,
desde pelo menos ha trés geracdes, as familias juntarem-se e ir para o alto de S. Bento num ambiente
de festa, levando assim comida e bebida para confraternizarem no dia seguinte ao domingo de Pascoa

(Galopim de Carvalho.,2008).
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4. Consideracoes finais

A ZOM é uma zona com grande diversidade e complexidade geoldgica, resultando de um longo processo
evolutivo desde o Ediacarico até a atualidade. Apesar da regiao do Alentejo, onde se inclui a totalidade
da ZOM, ser vulgarmente conhecida pelas suas vastas planicies, é possivel verificar que existem varias
geoformas passiveis de valorizacao quer do ponto de vista turistico, quer do ponto de vista cientifico,
baseando-se nos fendmenos geologicos que lhes deram origem, uma vez que o relevo desta regiao tem
uma origem diversificada. Neste trabalho foram assim identificados e caracterizados um total de 8 pontos
de interesse geomorfologico e paisagistico nos dominios setentrionais da ZOM, isto &, entre os paralelos
de Portalegre e Evora. O trabalho aqui apresentado pretendeu ndo apenas caracterizar estas geoformas
(algumas das quais detendo a partida informacao bibliografica), mas também discutir sua relacdo com
0s processos geomorfologicos. Em todos os pontos selecionados, tentou-se correlacionar a génese dos
relevos com as caracteristicas geoldgicas do territorio, interligando os processos tectonicos atuais e do
passado, com os fendmenos da geodinamica externa. Todos os locais foram analisados e caracterizados
de modo a compreender a sua historia geoldgica e a sua formacao, conectando-os sempre que possivel
com a dimenséao historica dos relevos ligando-os as atividades humanas, pois para preservar este tipo
de patrimonio, para além de conhecer ¢ fundamental criar lacos com as a¢des humanas.

De forma a valorizar este territorio foram projetados os pontos de interesse identificados, sendo que,
posteriormente, os pontos identificados poderdo originar um roteiro turistico e educacional para a
promocao do territorio. Alias, este tipo de valorizacdo do territério é fundamental para aumentar a
atratividade de territérios com baixos indices demograficos, o que é o caso do territério alentejano onde
a ZOM se insere. A historia e diversidade geologica desta regido torna-a uma regido com enormes
potencialidades de valorizacdo do territério do ponto de vista do turismo cientifico, nomeadamente
geologico. A valorizacdo do patrimonio geoldgico desta regido, neste caso o patriménio geomorfoldgico,
pode, portanto, ser uma forma dinamizadora das instituicdes locais (autarquias, empresas, entidades de
turismo) promoverem a regiao, servindo ao mesmo tempo de uma ferramenta educacional que podera
ser utilizada pelas escolas da regiao.

Apds a selecdo, analise e a caracterizacdo dos locais de interesse geomorfolégico na ZOM aqui
apresentado, sera fundamental divulga-los e promové-los. Desta forma, o presente trabalho podera
sustentar trabalhos futuros que visem a promocao destes locais, possibilitando assim a dinamizacéo da
economia regional através do turismo cientifico e de natureza. Apresentam-se abaixo um conjunto de

propostas de linhas de acdo que poderdo permitir valorizar os locais aqui identificados:
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Criacdo de um roteiro que permita aos visitantes conhecer os locais de interesse, bem como as
acessibilidades viarias a cada um dos locais (uma espécie de road map regional) e outros
servicos existentes no territorio;

Construcdo de um website e uma aplicacdo para smartphone, em parceria com entidades
regionais, onde sera disponibilizado, para além do roteiro, a informacdo sobre cada um dos
pontos de interesse, com diversos graus de desenvolvimento. Esta informacao devera conter nao
apenas a informacao de cariz geoldgico, mas também alguma informacao histdrica sobre o local,
quando assim se considerar pertinente;

Conceptualizacdo e criacdo de painéis informativos sobre o que é possivel observar em cada um
dos locais. Os painéis criados deverdo conter informacao simples, direcionada ao publico geral,
permitindo a sua facil leitura e a interpretacdo da paisagem. A informacao contida nos painéis,
para além de ser apelativa do ponto de vista grafico, deve ser selecionada de forma cuidadosa
permitindo ao visitante conhecer o essencial em cada um dos pontos, promovendo a visita dos
restantes pontos. Para além disso, deve ser acrescentado um QRCode que permita aceder
rapidamente ao website e a informacao mais detalhada ai disponibilizada, permitindo assim aos
interessados e ao publico especializado saber mais sobre os locais em questao;

Divulgacao dos pontos de interesse através das diversas ferramentas web (redes sociais, website
entre outras), radio e meios de comunicacao local e regional, bem como através de panfletos
diversos, sempre que possivel em parceria com entidades locais e regionais, nomeadamente
municipios e as entidades de turismo da regiao;

Para dinamizacao dos pontos, sera ainda necessario garantir a criacao de acessibilidades
(percursos pedestres, rampas de acesso, plataformas de observacao, sinalética) para todos os

locais, permitindo o rapido e facil acesso a todos os pontos para todos os cidadaos.

Contudo, este trabalho pioneiro apenas ganhara escala quando alargado ao restante territorio da ZOM,

isto &, prolongando o levantamento dos pontos de interesse geomorfoldgico da ZOM para sul até a regiao

de Beja, incluindo assim grande parte do territorio alentejano. Para além disso, sera necessario também

a catalogacao, caracterizacao e valorizacao do restante patrimonio geologico e mineiro da ZOM, algo que

esta ainda pouco desenvolvido apesar da existéncia de alguns trabalhos nessa area do conhecimento

neste territério (e.g. Brilha & Carvalho, 2010; Brilha, 2012; Picarra, 2012; Maia et al., 2022).

Uma outra proposta, esta mais ambiciosa é a criacao de um “Centro de Interpretacdo da Paisagem

Alentejana”, onde a geologia e geomorfologia da regido deveriam ter local de destaque, apesar de esta

proposta ter de englobar outras areas do saber, nomeadamente a ecologia.
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