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Reducao da pegada ecoldgica na valorizacao dos residuos téxteis: o estudo de caso das

praticas sustentaveis implementadas numa empresa com implantacao nacional

Resumo

Em 2017, segundo a Agéncia Europeia do Meio Ambiente, as compras téxteis na Unido Europeia
(UE) geraram 654 kg de emissdes de CO. por pessoa, sendo que uma das formas de reduzir essas
emissdes de gases de efeito de estufa é através da reutilizacdo de pecas de vestuario proporcionando
esta maiores beneficios ambientais do que a reciclagem, uma vez que esta acarreta ainda o consumo
de recurso e a emissdo de poluentes. A concretizacdo deste trabalho foi no sentido de avaliar a reducéo
da pegada ecologica, nomeadamente a reducdo da pegada de carbono devido a reutilizacao da roupa
que é proporcionada por uma empresa de valorizacao téxtil. Assim, foram utilizados dados de recolhas
da empresa Ultriplo que visa a valorizacdo dos bens recolhidos através da promocao da reutilizacéo,
contribuindo para a protecao do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel. Dada a enorme
quantidade de dados envolvidos e a complexidade da base de dados foram apenas considerados os
primeiros seis meses do ano 2021. Através do estudo foi possivel concluir que 0s municipios onde a
quantidade de CO. ndo emitido (kg) para a atmosfera resultante da atividade de reutilizacdo téxtil da
Ultriplo foi superior foi em Santa Maria da Feira no distrito de Aveiro, Braga no distrito de Braga, Mirandela
no distrito de Braganca, Santo Tirso no distrito do Porto, Viana do Castelo no distrito de Viana do Castelo,
Chaves e Vila Real no distrito de Vila Real e Cinfaes no distrito de Viseu, correspondendo aos municipios
onde mais roupa foi recolhida. Fazendo uma analise ao nivel dos distritos, o distrito onde a quantidade
de CO: nao emitido (kg) foi superior foi Braga e inferior Viseu, no entanto analisando o CO. ndo emitido
(kg) por individuo em 6 meses, esse valor continuou a ser superior em Braga, mas o menor valor é
observado no Porto, uma vez que este depende do numero de habitantes do distrito. Durante a realizacao
deste estudo foram identificadas algumas lacunas de informacao que nao permitiram perceber de forma
mais completa a variabilidade inerente aos dados. Os téxteis e vestuario sdo atualmente uma tematica
muito importante, no entanto ainda existem, a nivel nacional, poucos estudos sobre esta matéria, pelo
gue sera necessario realizarem-se mais estudos, nomeadamente sobre a valorizacao dos residuos téxteis,

e ainda sobre a pegada ecoldgica destes residuos a escala do pais.

Palavraschave: Analise estatistica, CO. nao emitido (kg), Norte de Portugal, Pegada de carbono,
Reutilizacao téxtil.
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Reducing the ecological footprint in valuation of textile waste: the case study of sustainable

practices implemented in a company with national implementation

Abstract

In 2017, according to the European Environment Agency, textile purchases in the European
Union (EU) generated 654 kg of CO2 emissions per person, and one of the ways to reduce these
greenhouse gas emissions is through reuse providing greater environmental benefits than recycling, since
this still entails resources consumption and emission of pollutants. The purpose of this work was to
evaluate the reduction of the ecological footprint, namely the reduction of the carbon footprint due to the
reuse of clothing provided by a textile recovery company. Thus, data were used from collections of the
company Ultriplo, which aims to value collected goods by promoting reuse, contributing to the protection
of the environment and sustainable development. Given the huge amount of data involved and the
complexity of the database, only the first six months of the year 2021 were considered. Through the study
it was possible to conclude that the municipalities where the amount of CO. not emitted (kg) to the
atmosphere resulting from the textile reuse activity of U3 was higher were Santa Maria da Feira in the
district of Aveiro, Braga in the district of Braga, Mirandela in the district of Braganca, Santo Tirso in the
district of Porto, Viana do Castelo in the district of Viana do Castelo, Chaves and Vila Real in the district
of Vila Real, and Cinfaes in the district of Viseu, corresponding to the municipalities where more clothes
were collected. Making an analysis at the district level, the district where the amount of CO.. not emitted
(kg) was higher was Braga and while Viseu was the district were the amount of COz not emitted (kg) was
lower. However analyzing the CO.. not emitted (kg) per individual in 6 months, the results show that the
value continued to be higher in Braga, but the lowest value was observed in Porto, since this depends on
the number of inhabitants of the district. During this study some information gaps were identified that did
not allow a more complete understanding of the variability inherent in the data. Textiles and clothing are
currently a very important theme, however, there are still few studies on this subject at the national level,
so it will be necessary to conduct further studies, particularly on the recovery of textile waste, and also on

the ecological footprint of this waste at the country level.

Keywords: Carbon footprint, CO. not emitted (kg), North Portugal, Statistical analysis, Textile reuse.
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Capitulo | - Introducao

A industria téxtil e vestuario (ITV) esta dividida em dois setores fundamentais e tem uma grande
importancia a nivel mundial e Portugal ndo é excecdo uma vez que este setor tem uma importancia
elevada para a economia nacional. A semelhanca do seu impacte na economia mundial e nacional,
apresenta ainda um impacte no meio ambiente, que ao contrario da economia, no ambiente apresenta
impacte negativo (Marmelo, 2019). Depois dos alimentos, da habitacao e dos transportes, os téxteis sao
a quarta categoria de maior pressao em termos de utilizacdo de matérias-primas e de agua, e a quinta
no que diz respeito as emissoes de gases de efeito de estufa (European Parliament, 2020).

O presente estudo foi efetuado na empresa Ultriplo (U3), uma empresa de reutilizacao téxtil que
se baseia na politica dos 5 R's de modo a garantir a valorizacao dos bens recolhidos.

O objetivo geral deste estudo consistiu na avaliacdo dos potenciais beneficios ambientais da
reutilizacdo de materiais téxteis no final da vida util do produto de forma a reduzir a pegada ecologica
associada ao setor téxtil. Assim, de forma a aumentar a nossa compreensdo sobre estes potenciais
impactes ambientais positivos pretendeu-se: (i) efetuar uma analise exploratoria dos dados em estudo;
(i) avaliar a distribuicao temporal e espacial da quantidade de roupa angariada para reutilizacao a escala
do municipio; (iii) efetuar uma avaliacdo da reducao das emissdes de carbono resultante da atividade de
reutilizacdo téxtil desenvolvida pela U3 a varias escalas, desde o distrito até ao individuo.

A dissertacao divide-se em sete capitulos, um primeiro capitulo com uma pequena introducao, o
segundo capitulo referente a industria téxtil e as ameacas a sustentabilidade onde se enquadram os
téxteis e vestuario na Unido Europeia e em Portugal, o impacte desde a producéo da matéria-prima até
a fast-fashion, os residuos téxteis e ainda a economia circular. No terceiro capitulo aborda-se a tematica
da gestdo de residuos téxteis, nomeadamente a classificacao de residuos téxteis, o processo de recolha
e distribuicdo dos mesmos, a reciclagem téxtil e a reutilizacdo téxtil. No quarto capitulo faz-se uma
descricdo da empresa onde foi efetuado o estudo Ultriplo. No quinto capitulo apresenta-se a base de
dados e o tratamento estatistico, onde inclui a descricao da base de dados e caracterizacao dos dados
referentes aos 7 distritos em analise, sendo eles Aveiro, Braga, Braganca, Porto, Viana do Castelo, Vila
Real e Viseu. O sexto capitulo debruca-se sobre a pegada de carbono, onde se apresenta a pegada de
carbono no setor téxtil e de vestuario, se efetua uma avaliacdo da reducao da emissdo de dioxido de
carbono para a atmosfera, se estima a quantidade de CO.. ndo emitido (kg) para a atmosfera por distrito
e, por fim, se investiga o impacte da reutilizacao téxtil na pegada individual. Por fim, um sétimo capitulo

com algumas conclusoes e trabalhos futuros.



Capitulo Il = A industria téxtil e as ameacas a sustentabilidade

2.1 Os téxteis e vestuario na Unido Europeia e em Portugal

A Industria Téxtil e Vestuario (ITV) esta dividida em dois setores fundamentais, o setor téxtil e o
setor do vestuario, sendo a distincao feita com base nas atividades de producao que Ihe sdo associadas.
O setor téxtil esta associado as atividades que se iniciam na obtencdo das fibras, dos tecidos e fios,
passando pelos respetivos tratamentos ao nivel de tinturaria e ultimacao, bem como os téxteis-lar e os
téxteis técnicos. O setor do vestuario esta associado as atividades de transformacdo dos materiais téxteis
em vestuario, o que engloba as atividades de corte, confecao e acabamento das pecas de vestuario. Na
Figura 1 encontra-se o ciclo de vida de uma peca de vestuario (CENIT, 2009).
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Figura 1 - Ciclo de vida de uma peca de vestuario. Fonte: Mendonca ef a/. (2019).

Os produtos téxteis ttm uma das cadeias de valor mais longas e complicadas na industria, uma
vez que envolve os setores agricola, de fibras quimicas, téxtil e de vestuario, os setores de retalho e
Servicos e a area de gestao de residuos (Beton ef a/, 2014).

Podemos dizer que o elemento estrutural basico de um téxtil sdo as fibras, sendo estas divididas
em fibras naturais e fibras sintéticas. Dentro das fibras naturais encontram-se as fibras a base de celulose
gue se obtém a partir das plantas, seja através da sua captacao direta ou tratadas quimicamente para
extrair e processar a celulose. Neste grupo encontra-se o algodao, algodao orgéanico, linho, canhamo e
bambu, representando um terco de todas as fibras usadas para téxteis. Ja as fibras a base de proteina
sao de origem animal, nomeadamente a |3, seda e seda de aranha. As fibras sintéticas correspondem a
dois tercos da entrada de material para a producao de téxteis e sao feitas de produtos quimicos derivados

de produtos petroquimicos, neste grupo encontra-se o poliéster, poliamida, acrilico, polietileno,



polipropileno, cloreto de polivinil, liocel e viscose (Ellen MacArthur Foundation, 2017; Hopkins, 2012;
Muthu, 2014; Piribauer e Bartl, 2019).

A ITV encontra-se entre os setores econdmicos mais distribuidos em termos mundiais, sendo
considerado um setor muito diversificado pelo que tem um papel importante na economia de muitas
regides da Europa e na respetiva industria transformadora (CENIT, 2009; Republica Portuguesa, 2018).

Em Portugal, a ITV é considerada uma das mais antigas e tradicionais industrias sendo um dos
maiores setores empresariais e nacionais e muito importante para o pais. A origem da producao téxtil
esta ligada a Revolucdo Industrial que teve o seu inicio no final do século XVIll, mas apenas a partir da
segunda metade do século XIX é que a industrializacdo se comecou a desenvolver com a formacao de
varias unidades de fiacdo, tecelagem, tinturaria, acabamentos, malhas, téxteis-lar, téxteis técnicos,
cordoarias e confecdes (Republica Portuguesa, 2018).

A industria téxtil estabelece-se e progride por volta de 1836, embora a maior parte da producéo
fosse obtida de forma artesanal. Nas décadas de 70 e 80 do século XX a ITV desenvolveu muito as suas
atividades, fazendo com que as empresas estrangeiras estabelecessem a sua producdo em Portugal,
devido aos relativamente baixos custos de mao de obra, proximidade de localizacdo geografica e afinidade
cultural, que favorecem a deslocalizacdo dos meios de producdo de outras partes da Europa onde os
custos de mao obra eram mais elevados (Republica Portuguesa, 2018).

Na UE séao cinco os paises considerados os maiores produtores do setor nomeadamente Italia,
Franca, Reino Unido, Alemanha e Espanha representando em conjunto trés quartos da producao da UE,
sendo que para a producao de vestuario se destaca a Italia, Grécia, Portugal, Roménia, Bulgaria, Polonia,
Espanha e Franca e para a producdo de téxteis o Reino Unido, Alemanha, Bélgica, Holanda, Austria e
Suécia. Em termos de comércio externo, 20% da producao da UE destina-se a paises terceiros (Republica
Portuguesa, 2018).

As exportacoes de téxteis e vestuario da UE, segundo a Comissao Europeia (CE) representam
mais de 30% do comércio mundial, considerando o mercado europeu um dos mais importantes em
termos de dimensao, qualidade e design. No entanto e apesar da balanca comercial ser negativa o setor
¢ lider nos mercados mundiais, pelo que as exportacdes e importacdes tém aumentado nos ultimos anos

(Republica Portuguesa, 2018).

2.2 0 impacte no ambiente desde a producéo da matéria-prima até a fast-fashion
Os téxteis, derivado do latim fextiles que significa tecidos, materiais elaborados através de varios

filamentos longitudinais de diferentes construcdes, sdo fundamentais para a sociedade, uma vez que



fornecem roupa, sapatos, e outros produtos, e ainda empregam milhdes de pessoas em todo o mundo.
No entanto, a producédo e o consumo téxtil causam impactes ambientais, climaticos e sociais (EEA, 2019;
Madeira, 2021).

Um dos principais impactes da industria téxtil relaciona-se com o consumo de recursos naturais.
Os téxteis sdo a quarta categoria de maior pressao em termos de utilizacdo de matérias-primas, muitas
delas classificadas como recursos ndo renovaveis, nomeadamente o petroleo para a producao de fibras
sintéticas, fertilizantes utilizados na plantacdo de algoddo, e os muitos recursos naturais utilizados na
industria quimica para o tratamento das fibras téxteis (ECAP, 2017; Ellen MacArthur Foundation, 2017).

Os téxteis sdo também a quarta categoria com maior intensidade de consumo de dgua. A enorme
pegada hidrica é outro dos importantes impactes ambientais deste setor econdmico. A ITV utiliza milhes
de metros cubicos de agua por ano nas varias fases do ciclo de vida do produto, desde a agua utilizada
na rega das plantacdes de algodao até a lavagem do vestuario para comercializacdo. Por exemplo, para
a producao de uma Unica 7-shirt de algoddo sdo necessarios 2700 litros de agua doce, valor este capaz
de atender as necessidades de consumo de uma pessoa por 2,5 anos (European Parliament, 2020).

Um outro impacte importante é o da poluicdo dos recursos hidricos. Cerca de 20% da poluicao
da agua deve-se a producao téxtil, principalmente nas fases de tingimento e acabamento. A lavagem de
sintéticos liberta cerca de 0,5 milhdes de toneladas por ano de microfibras e 35% dos microplasticos
primarios libertados no meio ambiente provém desta atividade (European Parliament, 2020).
Adicionalmente, os processos htiimidos durante a fabricacéo, os efluentes de lavandarias durante a fase
de uso do produto téxtil e o uso de fertilizantes durante o cultivo de matéria-prima promovem a
eutrofizacdo de massas de agua superficiais (ECAP, 2017).

A poluicao dos recursos hidricos associado ao elevado consumo diminuem exponencialmente a
disponibilidade de agua com qualidade para os diferentes usos a que se destina, desde a rega de culturas
(principalmente do algoddo devido ao uso extensivo de agua no seu cultivo) até a agua de consumo
humano (ECAP, 2017; Ellen MacArthur Foundation, 2017).

Cerca de 10% das emissoes globais de carbono deve-se a industria da moda, valor este superior
a0s voos internacionais e transporte maritimo, sendo considerada a quinta categoria com maior
intensidade de emissdes de gases de efeito de estufa. Em 2017, segundo a Agéncia Europeia do Meio
Ambiente, as compras téxteis na UE geraram 654 kg de emissdes de CO. por pessoa (EEA, 2019;
European Parliament, 2020). O setor téxtil &, assim, responsavel pela emissdo de milhdes de toneladas
de CO:, o que tem suscitado alguma preocupacao uma vez que este é considerado um gas de efeito de

estufa. O setor tem ainda um forte impacte na poluicdo do ar devido aos processos de acidificacdo e



producdo de chuvas acidas associadas as emissdes de SO. (combustdo de combustiveis fosseis) e NO.
(producédo de eletricidade) (ECAP, 2017).

Associados a ITV existem ainda as questdes de toxicidade, nomeadamente a aquatica,
sedimentar e do solo, devido ao uso de produtos quimicos durante o cultivo e em etapas de fabricacao
(pré-tratamento, tingimento e impressao), e ainda devido a limpeza das roupas (ECAP, 2017).

Outro impacte é a perda de biodiversidade e degradacédo do solo, ligada a praticas de cultivo,
através do uso de pesticidas no processo de obtencao da fibra (ECAP, 2017)

A Tabela 1 apresenta os problemas ambientais e os estagios mais impactantes associados a ITV.

Tabela 1- Principais impactes ambientais relacionados com as fases do ciclo de vida do produto.

(Adaptado de: Koszewska, 2018).

Impactes ambientais

Fases do ciclo de vida com maior impacte

Consumo de agua e utilizacdo de produtos
guimicos

Crescimento das fibras
Atividades de tingimento

Pré-tratamento

Acabamento e lavandaria

Producao de fibras sintéticas

Processos de acabamento

Fabricacao de fios

Lavagem e secagem de roupas na sua fase de uso
Fabricacao de roupas/tecidos

Eliminacao final dos produtos em fim de vida
Transporte em dispersao global de redes de
fornecimento

Consumo de energia

Residuos

Emissdes diretas de CO.

Para que esta industria seja mais inovadora e sustentavel é necessario eliminar as substancias
perigosas e diminuir o uso de microfibras de plastico, é necessario mudar a forma como as roupas sao
pensadas a fim de deixarem de ser descartaveis e o tempo de utilizacdo aumente é ainda necessario
melhorar a reciclagem modificando o design, a recolha e reprocessamento das roupas (Ellen MacArthur
Foundation, 2017).

Nos ultimos anos a tendéncia global mostra que houve um aumento no consumo e producao de
roupas, o que fez com o tempo de uso das mesmas diminuisse de sete a oito vezes por peca de roupa.
Este fenomeno deve-se principalmente a Fast Fashion, de origem francesa, cujo principio & obter
conhecimento rapido sobre as necessidades dos consumidores (Doeringer e Crean, 2006).

A Fast Fashion define-se como um modelo de negbcio que combina trés elementos: resposta
rapida, alteracoes frequentes dos produtos de cada fabricante e designsa precos acessiveis. Este modelo

de negocio acabou por ser um impulso econémico para a industria téxtil. Contudo, as praticas de
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producdo e consumo estao frequentemente relacionadas com efeitos ambientais e sociais adversos, uma
vez que consiste na producao de pequenos lotes de vestuario com as ultimas tendéncias de moda de
forma a chegar as lojas o mais rapido possivel (Caro e Martinez-de-Albéniz, 2015; Lujan-Ornelas et af.,
2020).

A Fast Fashion acabou por diminuir a qualidade e o tempo de vida util das roupas, fazendo o
consumidor comprar cada vez mais roupa que sao usadas cada vez menos tempo. Para além do impacte
de aumentar o uso de recursos e de materiais, aumenta consequentemente a producado de residuos
(Lujan-Ornelas et al., 2020).

Para combater a “moda rapida” surgiu o conceito de Slow Fashion que é um movimento contra
0s habitos atuais de consumo nocivo e os impactes ambientais e sociais associados, que incentiva o
consumo de roupas de melhor qualidade e que provém de uma cadeia de produtos e servicos
sustentaveis. Deste modo, as roupas poderiam ser utilizadas durante mais tempo, diminuindo assim a

frequéncia de compras e a producao de residuos téxteis (Lujan-Ornelas et a/., 2020).

2.3 Os residuos téxteis

Residuo é considerado “quaisquer substancias ou objetos de que o detentor se desfaz ou tem
intencdo ou obrigacdo de se desfazer” (Decreto-Lei n.° 73/2011).

Os residuos téxteis diferenciam-se em pré consumo ou industriais gerados pela ITV e em pds
consumo ou urbanos (Vertown Gestao de Residuos, 2018). Os residuos téxteis industriais sdo geralmente
reutilizados ou reciclados, havendo, no entanto, alguns processos onde ha perda de valor. Ja os residuos
téxteis pds consumo, sdo considerados o que ficam nos armarios dos utilizadores ou sdo enviados para
circuitos de solidariedade social, e um pequeno remanescente que é depositado como residuo urbano
(CCDR-N, 2020).

Por ano os europeus usam cerca de 26 kg de téxteis e descartam 11 kg. No entanto, apenas
menos de 1% das roupas sdo recicladas devido a tecnologia existente ainda ser inadequada para este
processo (European Parliament, 2020).

De acordo com a legislacdo atualmente em vigor (Decreto-Lei n.® 73/2011) a roupa usada que
€ depositada em contentores colocados na via publica ndo assume a natureza de residuo, uma vez que
quando a roupa é colocada nesses locais a intencao é que a roupa seja utilizada para o mesmo fim, ou
seja, que ocorra a reutilizacao. Ja a fracao de roupa usada e que é considerada nao reutilizavel na
operacao de triagem, onde ha separacao dos produtos por caracteristicas e qualidade, assume a

natureza de residuo semelhante a urbano.



2.4 Economia circular

O desenvolvimento sustentavel foi descrito pela primeira vez como o desenvolvimento que
satisfaz as necessidades presentes sem que as necessidades das geraces futuras sejam
comprometidas, visando integrar o desenvolvimento econdmico, o meio ambiente e a equidade social
(Cosme, 2019).

A sustentabilidade ambiental diz respeito a conservacdo e manutencdo do meio ambiente, ou
seja, associa-se 0 meio ambiente e a sua degradacdo como um fator de risco para a nossa sobrevivéncia,
sendo necessario mudar os habitos de cada individuo e passa pela responsabilizacao de cada empresa,
pois, ao longo dos anos sdo cada vez maiores a capacidade de producdo e o aumento de consumo o
que leva a uma maior degradacdo ambiental (Cosme, 2019).

A sustentabilidade social surgiu devido a consciéncia social das pessoas face ao ambiente, pelo
gue é necessario preservar 0s recursos naturais de uma regido (Cosme, 2019).

A sustentabilidade econdmica engloba um conjunto de primordios econémicos, financeiros e
administrativos a fim de um desenvolvimento econémico de uma determinada entidade, preservando o
meio ambiente e garantindo a manutencao dos recursos economicos para as geracoes futuras (Cosme,
2019).

No ambito da sustentabilidade economica, & importante salientar o conceito de economia
circular, uma vez que ¢ um modelo de crescimento econémico que integra a protecdo ambiental,
promove a prevencao da poluicao e o desenvolvimento sustentavel.

Nos ultimos anos, o modelo econdmico predominante tem sido um modelo de economia linear,
onde a maximizacao do valor dos produtos esta associada a niveis de extracao e producao elevados, o
que faz com que este modelo seja uma ameaca a estabilidade das economias e ainda a sobrevivéncia
dos ecossistemas naturais (Ghisellini efa/., 2016). Perante isto, surgiu a necessidade de desenvolvimento
de um novo modelo de negdcio, a economia circular (Figura 2), sendo uma economia que promove
ativamente o uso eficiente e a produtividade dos recursos por ela dinamizados através de produtos,
processos e modelos de negdcio (Garcia-Quevedo ef al., 2020).

O modelo de economia circular assenta na desmaterializacao, reutilizacao, reciclagem e
recuperacao de materiais, que permite diminuir o desperdicio, melhorar o design dos materiais, produtos,
sistemas e modelos comerciais, de modo a alcancar economias sustentaveis em termos de utilizacao
dos recursos, de producao de residuos e emissao de poluentes para o ambiente. No entanto, a
implementacao de um modelo de economia circular exige que os cidadaos, as empresas e 0S governos

mudem a forma como interagem com o meio ambiente (Garcia-Quevedo ef a/., 2020).
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Figura 2- Diagrama representativo do conceito de Economia Circular. Fonte: Comissao Europeia (2014).

Baseando-se nos principios da economia circular, a ITV pode diminuir a sua pegada ecoldgica
uma vez que a producao e as fibras sao mantidas num ciclo fechado, em que o valor permanece durante
mais tempo e uma vez que o produto é reintroduzido na economia apos ser utilizado, nao constituindo
deste modo desperdicio, 0 que faz com que o crescimento demografico e econdmico seja construido
com base na qualidade e sustentabilidade, o capital natural regenerado e a poluicdo diminua (Ellen
MacArthur Foundation, 2017).

Na ITV, um dos principios da economia circular consiste na reutilizacdo dos produtos téxteis,
prolongando a vida util de um produto através de diversos meios, nomeadamente lojas em segunda mao,
mercados on-/ine, entre outros, ou seja, possibilitando assim que o nimero de novas compras diminua
(Lang e Armstrong, 2018; Sandin e Peters, 2018).

Segundo 0 modelo de economia circular, a reciclagem e principalmente a reutilizacao permitem
reintroduzir o produto no mercado, garantindo a circularidade.

Devido a natureza periddica dos residuos téxteis, a producéo de residuos téxteis é considerada

promissora para a economia circular (Neto ef a/,, 2019).



Capitulo Ill - Gestao dos residuos téxteis

3.1 Classificacéo de residuos téxteis

Em termos nacionais, a Diretiva Quadro de Residuos n.® 2008/98/CE foi transposta para a
legislacao nacional através do Decreto-Lei n.° 73/2011 de 17 de junho, que altera o Decreto-Lei n.°
178/2006 de 5 de setembro e estabelece o Regime Geral dos Residuos em Portugal, no entanto, para
os téxteis e vestuario ainda nao existe legislacdo propria em vigor (Bento, 2013). Segundo este decreto,
a gestao de residuos corresponde a recolha, transporte, valorizacao e eliminacao de residuos o que inclui
ainda a supervisao destas operacdes, a manutencao dos locais de eliminacdo no pds-encerramento e
ainda as medidas adotadas na qualidade de comerciante ou corretor.

A Lista Europeia de Residuos (LER) foi publicada pela Decisdo 2014/955/UE, da Comissdo de
18 de dezembro, que altera a Decisdo 2000/532/CE, da Comissao de 3 de maio, referida no artigo 7°
da Diretiva 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho de 19 de novembro, onde sao definidos
0s codigos de acordo com os residuos produzidos nas mais diversas atividades economicas. Assim
“Qualquer residuo é suscetivel de ser classificado de acordo com o Cédigo da Lista Europeia de
Residuos” (Codigo LER). Para além de classificar e organizar os diferentes tipos de residuos, o cédigo
LER caracteriza o residuo quanto ao nivel de perigo e determina as operacoes de valorizacao e eliminacao
a praticar. Neste sentido, a fracdo de material téxtil usado néo reutilizavel assume a natureza de residuo
semelhante a urbano.

Para identificar um desses codigos é necessario proceder a etapas pré-determinadas,
comecando pela procura da fonte geradora de residuos e de seguida do codigo apropriado de seis digitos.
No desperdicio téxtil existem dois cddigos de seis digitos: o nimero 20 01 10 que se refere a pecas de
roupas e 20 01 11 que se refere aos téxteis, ambos considerados fracées que devem ser recolhidos
seletivamente (Decisao 2014/955/EU). No entanto, a distincdo entre “téxtil” e “roupa” segundo o Plano
Estratégico para Residuos Sélidos Urbanos (PERSU 1), aprovado pela Portaria n.° 851/2007, de 12 de
fevereiro e efetivo com a publicacdo da Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, nao é percetivel.

Séo varios os beneficios que se podem obter através da implementacéo de sistemas de gestao
de residuos téxteis, sendo os beneficios tangiveis a reducao de residuos depositados em aterro o que
leva a uma diminuicdo da poluicao do solo, agua e ar, conservacao de recursos, reducao do consumo
de energia e emissoes de CO:, diminuicao dos custos de producao e de matéria-prima e diminuicéao de
importacdes de matéria-prima virgem e dos encargos ambientais. Relativamente aos beneficios

intangiveis, dificeis de quantificar, podemos referir a melhoria na qualidade do ambiente e dos produtos,



das condicdes de trabalho e da imagem e credibilidade dos produtos comercializados e ainda o incentivo

ao processo de inovacdo tecnoldgico e ao desenvolvimento sustentavel (Roznev et al, 2009).

3.2 Processo de recolha e distribuicdo de residuos téxteis

A recolha seletiva de residuos téxteis urbanos refere-se maioritariamente a vestuario e calcado,
mas também a roupa de cama, toalhas, panos e cortinas. Ja os téxteis mais volumosos tais como
colchdes e tapetes, o sistema de recolha tem de ser outro devido as diferencas fisicas como o volume e
constituicao, fazendo com que seja necessario um processo de reciclagem adequado (Lopes, 2020).

Em alguns paises, incluido Portugal, a recolha seletiva de téxteis ja € uma realidade para alguns
municipios e pode ser feita de diversas formas (Ellen MacArthur Foundation, 2017):

0 Recolher os residuos téxteis juntamente com os restantes residuos urbanos seguida de triagem.
0 Recolha seletiva porta a porta dos téxteis.

0 Pedido de recolha ao domicilio.

0 Entrega dos téxteis em lojas de segunda mao ou instituicdes de solidariedade.

0 Reenvio dos téxteis usados para as respetivas marcas pelo correio.

0 Deposicao em pontos de recolhas em lojas.

o Contentores existentes para esse fim.

A recolha do vestuario depositada nos contentores nao necessita de veiculos especializados. As
empresas responsaveis pela recolha dispdem de veiculos com elevado volume de carga disponivel para
o transporte dos téxteis. De seguida o encaminhamento dos téxteis pode ser feito diretamente para a
estacdo de triagem ou podem passar por um armazém que funciona como estacdo de transferéncia.
Depois da triagem, dependendo do estado dos materiais, estes podem ser reutilizados caso estejam em
bom estado, ou seguem para entidades parceiras que os reciclam ou sao entao eliminados quando nao
¢ possivel a valorizacao do material, através de incineracéo ou aterro (Lopes, 2020).

0 encaminhamento destes residuos, depois da operacao de triagem e quando nao passiveis de
reutilizacdo, deve ser feito da seguinte forma (APA, 2014):

o Caso a producao diaria seja inferior a 1100 litros existe obrigacao legal de entregar os residuos
produzidos as entidades gestoras dos servicos municipais.

0 Quando a producdo diaria é igual ou superior a 1100 litros os residuos sdo encaminhados para o
operador de gestao de residuos autorizados ao seu tratamento.

Segundo o Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, a partir de 2025 as entidades

responsaveis pelo sistema municipal de gestdo de residuos urbanos disponibilizam de uma rede de
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recolha seletiva para diversos residuos, incluindo os téxteis, a fim de criar uma maior gestdo sobre os
residuos téxteis, com o objetivo de reduzir o impacte desta industria no ambiente. Os produtores e
operadores de gestao de residuos asseguram que os residuos devem ser recolhidos separadamente de

modo a facilitar e promover a sua gestao.

3.3 Reciclagem téxtil

A reciclagem de téxteis implica a destruicdo do produto, sendo os seus componentes utilizados
na producado de novos artigos. Esta pratica, embora comum, é menos praticada que a reutilizacdo (Bento,
2013).

A reciclagem ¢ dividida em duas categorias: (i) reciclagem em ciclo fechado quando os materiais
sao reciclados em novos produtos com o mesmo propdsito e qualidade; ou (i) reciclagem em ciclo aberto
ou cascata onde sao reciclados em materiais diferentes e com uma qualidade inferior (Ellen MacArthur
Foundation, 2017).

A reciclagem de residuos téxteis pode ser mecanica, quimica, térmica ou entdo a combinacao
destas e dependendo da tecnologia utilizada origina diferentes materiais ou produtos, sendo que estes
métodos tém impacte no ambiente e no consumo de recursos (Yousef ef al,, 2020).

Outras desvantagens associadas a reciclagem de téxteis prende-se na frequente dificuldade na
sua implementacao devido a utilizacdo generalizada de mistura de fibras, corantes e outros acabamentos
que ndo sdo compativeis com o processo reciclagem. Adicionalmente, como as fibras recicladas sdo de

baixa qualidade, muitas vezes a sua utilizacdo nao é possivel (ECOS, 2021).

3.4 Reutilizacdo téxtil

A reutilizacao de téxteis, ou seja, a sua utilizacdo com a mesma funcionalidade, é atualmente
uma pratica comum entre membros da familia ou amigos, ou ainda através da comercializacao de
produtos em lojas de segunda méao (Bento, 2013).

Em termos ambientais, podemos dizer que a reutilizacdo proporciona maiores beneficios que a
reciclagem, sendo a reutilizacdo benéfica para 0 meio ambiente pois reduz o impacte gerado pelo ciclo
de vida, nomeadamente (Sandin e Peters, 2018):

0 Reducao do consumo de recursos.
0 Reducao da poluicao do solo e consequente perda de biodiversidade.
0o Reducao da emissao de gases de efeito de estufa.

0 Reducao do consumo de gas natural e petroleo.
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0 Reducao da geracao de residuos.

A reutilizacdo por meio das organizacdes compreende as etapas de recolha, classificacdo e
redistribuicao dos produtos (Laitala e Klepp, 2015).

0 aumento da durabilidade dos téxteis permite que a sua utilizacdo e reutilizacdo sejam mais
longas, para isso sera necessario abandonar o conceito de Fast Fashion, o que sera um processo
dificultado uma vez que acarreta impactes economicos para as empresas e requer uma mudanca da

mentalidade dos consumidores (ECOS, 2021).
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Capitulo IV — Empresa Ultriplo (U3)

A Ultriplo (U3) ¢ uma empresa de reutilizacao téxtil que se baseia na politica dos 5 R’s: repensar,
recusar, reduzir, reutilizar e reciclar (Figura 3) de modo a garantir a valorizacdo dos bens recolhidos o
que é fundamental para a protecdo do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel. Tao importante
quanto a responsabilidade da empresa é a Responsabilidade Social assumindo esta um complemento

da atividade (Ultriplo, 2021).

Repensar Recusar

Reutilizar

Reciclar Reduzir

Figura 3- Politica dos 5 R’s. Fonte: Informacéo cedida pela Ultriplo.

A U3 é uma empresa 100% portuguesa que esta em crescimento continuo e tem infraestruturas
no Algarve, Almeirim, Braga, Madeira e Seia e apoia Entidades Publicas e Privadas na recolha,
reutilizacao e reciclagem de téxteis. Tudo o que recolhem tem triagem em Portugal, ndo exportam para
locais onde a mao de obra é mais barata. Tem cariz de acao social, dando prioridade a todos os pedidos
que chegam dos parceiros sociais, cumprindo os requisitos minimos de qualidade e utilidade para o
utilizador final. Possuem um stock permanente de 30 toneladas de roupa de modo a dar resposta
imediata em situacoes de catastrofe. Complementam o apoio social em territério nacional com acdes
em campos de refugiados de paises em guerra (Ultriplo, 2021).

Apos responder a todos os pedidos recebidos dos parceiros sociais e nao havendo mais pedidos
ou necessidade de apoio social a U3, o excedente é comercializado de forma a subsidiar os custos de
recolha e triagem, sendo o destino desse excedente os Camardes, Gambia, Siria e India. Gracas ao
trabalho da U3, populacdes com poder de compra reduzido conseguem adquirir roupa de qualidade a

precos baixos (Camara Municipal Nazare, 2022).
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Os principais valores da empresa sdo ajudar a reduzir o desperdicio e diminuir o impacte
ambiental causado pelos téxteis, promover a economia circular através da reutilizacao téxtil e apoiar
projetos sociais e de ajuda humanitaria, apresentando a missao de diminuir a quantidade de téxteis
depositados no meio ambiente e prolongar o ciclo de vida destes bens através da reutilizacdo (Informacéo
cedida pela Ultriplo).

A Ultriplo € uma empresa de capital privado, com fins lucrativos, sendo que os lucros auferidos
nos ultimos anos foram reinvestidos na prépria empresa a fim de otimizacao e modernizacao dos servicos
e das infraestruturas (Camara Municipal Nazare, 2022).

A U3 apoia empresas e entidades publicas no processo de gestao de residuos, através da sua
rede de recolha de mais de 3000 contentores (Figura 4) que se encontram instalados em diversos pontos
do pais. Os contentores sao praticos devido as suas dimensdes sendo facilmente implementados em
quase todos os locais, seguros pois apresentam um sistema rotativo de entrada com abertura frontal
reforcada por dois cadeados e personalizaveis de modo a potencializar acdes ambientais e sociais da

sua comunidade (Informacao cedida pela Ultriplo).

Figura 4- Contentor Ultriplo. Fonte: Informacao cedida pela Ultriplo.

O processo de valorizacdo téxtil da U3 divide-se em 5 fases (Figura 5) (Ultriplo, 2021):
0 Recolha: os contentores (Figura 4) encontram-se em todo o pais, nas ruas, ecopontos, instituicées,
etc...;
o Triagem: tudo o que é recolhido é triado na Ultriplo e os artigos sao separados por caracteristicas e
qualidades; de seguida ¢ feita a divisdo do que sera encaminhado para 0s parceiros sociais,

reutilizacao, reciclagem e aterro;
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0 Reutilizacao: depois da triagem tudo o que é recolhido serve para dar resposta aos pedidos de acao
social, sendo o excedente exportado de forma a suportar os custos de atividade;

0 Reciclagem: cerca de 35% das recolhas destinam-se a reciclagem; ha valorizacdo dos bens que
recebem sendo esta uma acdo fundamental para a protecdo e desenvolvimento sustentado do meio
ambiente;

o Aterro: apenas cerca de 5% do recolhido é encaminhado para o aterro devido a eficacia do sistema

de triagem.

Figura 5- Diferentes fases do processo de valorizacdo téxtil.1- Recolha; 2- Triagem; 3- Reutilizacao; 4-

Reciclagem; e 5- Aterro. Fonte: Ultriplo (2021).
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Capitulo V — Base de dados e tratamento estatistico

5.1 Descricdo da base de dados e caracterizacdo dos resultados
5.1.1 Descricdo da base de dados

Neste estudo foram apenas considerados dados referentes a zona Norte e os primeiros 6 meses
do ano 2021 (4 de janeiro a 30 de junho de 2021). O ano de 2020 nao foi incluido por ser um ano
atipico devido a pandemia do COVID-19. Salienta-se que a base de dados compilada para este estudo
resultou da articulacao de diferentes fontes de informacéo fornecida pela empresa, razdo pela qual os
dados tiveram de ser inseridos manualmente. Por ser uma tarefa que consumiu muito tempo, nao foi
possivel estudar o ano completo. Os municipios incluidos na zona Norte estdo apresentados na Tabela
2.

O historico de recolhas permitiu & empresa classificar, os meses de janeiro, fevereiro e marco
como época baixa, abril, maio, junho, julho, novembro e dezembro como época média e agosto,
setembro e outubro como época alta. Assim, os dados referentes ao primeiro semestre de 2021 incidem

nas épocas baixa (janeiro, fevereiro e marco) e média (abril, maio e junho).

Tabela 2- Municipios e respetivo distrito onde a triagem é feita na infraestrutura de Braga.

Distrito Municipios

Aveiro Albergaria-a-Velha
Arouca

Castelo de Paiva
Espinho

Estarreja

Murtosa

Oliveira de Azeméis
Ovar

Santa Maria da feira
S&o Jodo da Madeira
Vale de Cambra
Braga Amares

Barcelos

Braga

Cabeceiras de Basto
Celorico de Basto
Esposende

Fafe

Guimaraes

Pévoa de Lanhoso
Terras de Bouro
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Vieira do Minho

Vila Nova de Famalicao
Vila Verde

Vizela

Braganca Braganca

Macedo de Cavaleiros
Mirandela

Vinhais

Porto Amarante

Baido

Felgueiras
Gondomar

Lousada

Maia

Marco de Canaveses
Matosinhos

Pacos de Ferreira
Paredes

Penafiel

Porto

Pbvoa de Varzim
Santo Tirso

Trofa

Valongo

Vila do Conde

Vila Nova de Gaia
Viana do Castelo Arcos de Valdevez
Caminha

Melgaco

Moncao

Paredes de Coura
Ponte da Barca
Ponte de Lima
Valenca

Viana do Castelo
Vila Nova de Cerveira
Vila Real Alijo

Boticas

Chaves

Meséao Frio

Mondim de Basto
Montalegre

Murca

Peso da Régua
Ribeira de Pena
Sabrosa

Valpacos

Vila Pouca de Aguiar
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' Vila Real

Viseu Cinfaes
Lamego
Resende

A base de dados da empresa é extensa e complexa, podendo ser descrita de uma forma simplista
como uma tabela que compila e integra toda a informacéo relativa a todas as rotas/saidas de recolha
de téxteis. Dada a extensao dos dados, para este trabalho foram selecionadas apenas algumas variaveis
nomeadamente o /d, Start, End, Schedule, Mileage (km), Total Pickups, Contentores, Filling, Weighing
(kg), Id Contentor, Municipio, Filling contentor (%) e Weighing contentor (kg) obtidos através da base de

dados da empresa (https://purity.ultriplo.com) e o /d rota através de ficheiros exce/ fornecidos pela

empresa, que sdo descritas em pormenor na Tabela 3. Para além das variaveis obtidas da empresa,
para este estudo foram criadas novas variaveis, nomeadamente- Distrifo, Filling roupa contentor (%),
Roupa (kg), Reutilizacdo (kg), Reciclagem (kg), Aterro (kg), Més, N° Contentores, N° Total Recolhas, Total
Roupa (kg), Total Reutilizacdo (kg) e CO. ndo emitido (kg), que foram adicionadas a base de dados
(Tabela 3).

Na base de dados, as colunas correspondem as 26 variaveis, como ilustrado na Figura 6 onde
¢ apresentada uma imagem do ficheiro exce/ de dados, e as linhas correspondem a todas as recolhas
efetuadas no periodo em estudo. Assim, a matriz dos dados tem uma dimensao 15486 x 26.

Apds uma analise preliminar foram descartados da base de dados os municipios onde o niimero
de recolhas durante o periodo de estudo foi inferior a 7, nomeadamente Boticas, Lamego, Mondim de

Basto e Ribeira de Pena.

A B C D E F G H |
1 1d Start End Id rota Schedule Mileage (km) Total Pickups Contentores Filling
2 14945 2021-01-13 07:17 2021-01-13 17:15 498 L-5,M,Feira-Vale,Cambra 241 25 21 1080%
3 14945 2021-01-13 07:17 2021-01-13 17:15 498 L-5,M,Feira-Vale,Cambra 241 25 21 1080%
4 15266 2021-02-1007:55 2021-02-10 19:04 498 L-5,M,Feira-Vale,Cambra 243 23 23 1230%
5 15266 2021-02-10 07:55 2021-02-10 19:04 498 L-5,M,Feira-Vale,Cambra 243 23 23 1230%
6 15591 2021-03-1006:11 2021-03-10 16:34 498 L-5,M,Feira-Vale,Cambra 243 21 21 1060%
7 15591 2021-03-10 06:11 2021-03-10 16:34 498 L-5,M,Feira-Vale,Cambra 243 21 21 1060%
J K L M N (0] P Q
1 Weighing (kg) Id Contentor Municipio Distrito Filling contentor (%) Filling roupa contentor (%) Weighing contentor (kg) Roupa (kg)
2 2120 432 Albergaria-a-Velha Aveiro 30 26,13 58,89 51,29319
3 2120 1467 Albergaria-a-Velha Aveiro 20 17,42 39,26 34,19546
4 2480 432 Albergaria-a-Velha Aveiro 20 17,42 40,33 35,12743
5 2480 1467 Albergaria-a-Velha Aveiro 30 26,13 60,49 52,68679
6 2120 432 Albergaria-a-Velha Aveiro 20 17,42 40 34,84
7 2120 1467 Albergaria-a-Velha Aveiro 40 34,84 80 69,68

18



R S

Y

z

Reutilizagdio (kg) Reciclagem (kg) Aterro (kg) Mé&s N2 Contentores N2 Total Recolhas Total Roupa (kg) Total Reutilizagio(kg) CO2e ndo emitido (kg)

1

2 39,23929035
3 26,1595269
4 26,87248395
5 40,30539435
6 26,6526
7 53,3052

6,36035556 5,6035441
4,24023704 3,7956961
435580132 3,8991447
6,53316196 5,8482337
4,32016
8,64032

T U v W X
1 2 13 593,04648
1 2 13 593,04648
2 2 13 593,04648
2 2 13 593,04648
3,86724 3 2 13 593,04648
7,73448 3 2 13 503,04648

453,6805572
453,6805572
453,6805572
453,6805572
453,6805572
453,6805572

Figura 6-Imagem do exce/ construido com os dados fornecidos pela empresa.

Tabela 3- Descricao das diferentes variaveis e sua classificacao.

Nome da variavel

Descricado da variavel

121,8590986
81,23939904

83,4535141
125,1699248
82,77065618
165,5413124

Tipo de variavel

Qualitativa  Quantitativa

Id Identificador do nimero da saida Nominal

Start Data e hora do inicio da saida Continua

End Data e hora do final da saida Continua

Id rota Identificador da rota Nominal

Schedule Percurso efetuado na rota Nominal

Mileage (km) Quilometragem efetuada na saida Continua

Total Pickups Total de recolhas que devem ser efetuadas na Discreta
saida

Contentores Numero total de contentores efetivamente Discreta
recolhidos na saida

Filling Preenchimento do veiculo (%) que corresponde Continua
ao somatorio de todos os contentores recolhidos
na saida

Weighing Peso do veiculo (roupa, sapatos e brinquedos) a Continua
chegada a empresa (kg)

Id Contentor Identificador do contentor Nominal

Municipio Municipio onde se encontra o contentor Nominal

Distrito Distrito onde se encontra o contentor Nominal

Filling contentor (%) Preenchimento do contentor (%) medido Continua
visualmente pelo condutor

Filling roupa contentor | Preenchimento do contentor em roupa (%) Continua

(%)

Weighing  contentor | Peso total do contentor (roupa, sapatos e Continua

(kg) brinquedos)

Roupa (kg) Peso total de roupa (kg) por contentor em cada Continua
saida correspondente a roupa

Reutilizac&o (kg) Fracao de roupa recolhida por contentor em cada Continua
saida que segue para reutilizacao (kg)

Reciclagem (kg) Fracao de roupa recolhida por contentor em cada Continua
saida que segue para reciclagem (kg)

Aterro (kg) Fracao de roupa recolhida por contentor em cada Continua
saida que segue para aterro (kg)

Més Més correspondente a recolha Nominal

N° Contentores Numero total de contentores existentes no Discreta

municipio
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N° Total Recolhas Numero total de recolhas efetuadas no municipio Discreta
nos seis meses

Total Roupa (kg) Peso de roupa recolhida no municipio (kg) nos Continua
seis meses

Total Reutilizacdo (kg) | Fracdo da roupa recolhida no municipio que Continua
segue para reutilizacao (kg) nos seis meses

CO: nao emitido (kg) | Peso de CO. ndo emitido (kg) para a atmosfera Continua

por contentor em cada saida

A empresa tem distribuidos pela zona Norte 1452 contentores. No entanto, oito contentores
estdo localizados nos municipios eliminados da base de dados, pelo que, no periodo em estudo, 1444
contentores foram recolhidos ao longo de 33 rotas. Para esta recolha a empresa dispunha de 24 veiculos,
apresentando um consumo meédio de 13,3 L/100 km por veiculo (Informacéo cedida pela Ultriplo).

De acordo com a empresa, os contentores tém uma capacidade de 100% (referencial), sendo
que, quando se encontra material fora do contentor a empresa atribui-lhe um preenchimento de 120%.
A medicao do nivel de preenchimento do contentor é feita visualmente pelo motorista (Filling contentor
(%)) no momento da recolha (Tabela 3). Quando o veiculo chega a empresa, este é pesado de modo a
registar o peso do material (Weighing (kg)) recolhido naquela saida (a saida é identificada por /d, que é
um identificador Unico). A soma (Filling) do preenchimento de todos os contentores recolhidos pela U3
na saida e o peso total do material recolhido permitem calcular a quantidade de material em cada
contentor (Weighing contentor (kg)).

Também sao efetuadas recolhas em instituicdes, quando estas contactam a Ultriplo, onde s&o
normalmente recolhidos muitos mais quilogramas (kg) do que num contentor normal. No caso de recolha
das instituicdes o volume recolhido pode chegar aos 1000%.

0 historico de recolha da empresa revela que em média, cerca de 87,1% é roupa, 11,2% sapatos
e 1,7% brinquedos (Informacéo cedida pela empresa). Neste estudo apenas foi considerada a roupa,
tendo sido descartados brinquedos e sapatos. Do total de roupa recolhida, a empresa estima que em
meédia 76,5% segue para reutilizacdo, 12,4% para reciclagem e 11,1% para aterro (Informacao cedida
pela empresa). Neste estudo, esta foi considerada uma lacuna de informacao da base de dados por ser
uma estimativa para a globalidade do territério. Atualmente a empresa nao possui esta informacao a
escala do distrito ou do municipio, sendo por isso uma estimativa estatica no tempo (existe uma unica
estimativa) e no espaco. Esta informacao teria sido importante na avaliacdo dos padrdes de variacéo
espacial e temporal das recolhas efetuadas pela empresa.

Para analise de dados foi utilizado o software R versado 4.1.2 e o software IBM SPSS versao 21.
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5.1.2 Andlise exploratéria dos dados

A Tabela | do Anexo | apresenta os dados sobre o nimero de contentores existente em cada
municipio e ainda o numero de recolhas efetuadas em cada municipio na totalidade das saidas ao longo
dos 6 meses.

No Anexo Il sdo apresentados os resultados da analise exploratoria dos dados,
nomeadamente as medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados, a qual
foi efetuada para o total de roupa recolhida (Tabela ll), para a fracdo reutilizada (Tabela lll), para a fracéo
enviada para reciclagem (Tabela V) e a fracao enviada para aterro (Tabela V) por municipio nos seis
meses em estudo.

A Tabela 4 mostra um exemplo da Tabela Il do Anexo Il para o distrito de Aveiro. O municipio
considerado para exemplificar a analise foi Albergaria-a-Velha. Verifica-se que, nas 13 recolhas efetuadas
durante o 1° semestre de 2021 foram angariados cerca de 593,05 kg de roupa, correspondendo a uma
média de 45,62 kg por recolha e variando entre um minimo de 16,14 kg e um maximo de 132,08 kg. O

valor 34,84 kg, é o valor central, ou seja, a mediana.

Tabela 4- Medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a

quantidade de roupa recolhida nos seis meses em estudo do distrito de Aveiro.

Municipio Roupa Recolhida (kg)

Média Mediana Soma Minimo Maximo
Albergaria-a-Velha 45,62 34,84 593,05 16,14 132,08
Arouca 93,46 78,57 4673,05 16,75 383,24
Castelo de Paiva 91,43 71,35 9625,39 20,65 286,99
Espinho 85,59 60,90 1454,99 16,86 198,23
Estarreja 67,72 66,54 2708,78 14,89 211,65
Murtosa 47,34 35,33 1136,16 14,64 126,46
Oliveira de Azeméis 81,77 69,68 9076,37 14,64 204,55
Ovar 93,30 77,20 23513,50 15,34 242,70
Santa Maria da Feira 103,62 101,11 138543,85 13,83 487,76
Sao Joao da Madeira 119,22 123,19 1669,06 16,75 241,20
Vale de Cambra 82,89 60,30 8205,96 16,52 241,20

Observando os dados da Tabela Il do Anexo Il é possivel afirmar que os municipios onde se
recolheu maior quantidade de roupa foi Santa Maria da Feira, seguido de Braga e Vila Nova de Famalicao.
Os valores médios mais elevados verificam-se nos municipios do Porto e de Sao Joao da Madeira. Durante
o0 periodo de tempo em analise, 0 menor valor de roupa recolhida foi em Valpacos, no dia 3 de fevereiro

de 2021, e o maior em Esposende no dia 22 de fevereiro de 2021 (Anexo Il, Tabela II).

21



Para melhor percecao das diferencas na distribuicao da roupa recolhida entre fracao reutilizada,
fracdo enviada para reciclagem e fracdo enviada para aterro nos diferentes distritos da zona Norte,

efetuaram-se representacdes graficas, boxplots, que sao apresentados no Anexo I, Figuras | a VII.

5.2 Avaliacdo da distribuicdo temporal e espacial

Uma vez que o foco da empresa ¢ a reutilizacao, o estudo passou a centrar-se apenas nos dados
da reutilizacdo. Nesta analise mais refinada, pretende-se entender melhor a variacdo, no espaco e no
tempo, da quantidade de roupa reutilizada. Os resultados sao apresentados por distrito.

Para efetuar a analise temporal, a identificacdo de diferencas estatisticamente significativas entre
grupos (os seis meses em estudo) foi efetuada utilizando testes ndo paramétricos. O teste ndo
paramétrico de Aruskal-Wallis (K-W) é usado na comparacdo de mais de duas distribuicdes de uma
variavel definida e cujas observacdes constituem mais de duas amostras independentes, sendo que a
regra de decisado do teste é rejeitar a hipotese nula (HO) se valor-p < a, sendo a o nivel de significancia
do teste. Quando se rejeita a HO é necessario saber-se quais os pares de amostras que diferem entre si,
usando-se deste modo, testes ndo paramétricos do tipo Mann-Whitney usado para verificar se duas
amostras independentes provém da mesma populacdo ou de populacdes que diferem apenas da
localizacdo (U= mediana). No entanto, com a realizacdo de varios testes, a chance de um evento raro
aumenta, aumentando a probabilidade de rejeitar incorretamente a HO, o que faz com que se cometa
erros do Tipo I, para diminuir esses erros deve-se efetuar a correcdo de Bonferroni que consiste na
comparacao do valor-p ndo com o nivel de significancia a, mas sim com o «a dividido pelo numero de
comparacoes de pares a combinar (Amorim, 2020).

Foi efetuado um teste nao paramétrico de Aruskal-Wallis (K-W) para amostras independentes por
municipio no periodo dos seis meses em estudo (as observacdes de cada amostra dizem respeito a um
més) com o objetivo de comparar as medianas, sendo que 1 corresponde ao més de janeiro, 2 fevereiro,
3 marco, 4 abril, 5 maio e 6 junho, se valor-p< 0,05, rejeita-se HO (Hipotese nula), aceita-se H1 (Hipotese

1), caso contrario aceita-se a igualdade (HO). No teste K-W as hipoteses a testar sao:

HO:ul=p2 =pu3=pd=pb =6

VS.

H1: Pelo menos um dos pi é diferente, comi € {1, 2, ..., 6}
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Rejeitando HO (K-W) passamos a realizacdo de testes de comparacdes multiplas (Teste de Mann-
Whitney) para identificar diferencas entre os pares. Neste caso, o numero de comparacdes é de 15
(numero de pares de hipoteses a comparar num grupo de seis meses), pelo que o a a considerar nos
testes de Mann-Whitney sera de 0,05/15= 0,003(3). Nos testes de comparacdes multiplas, caso valor-p
< 0,003(3) rejeita-se HO, ou seja, aceita-se H1. As hipoteses a testar sao as seguintes:

HO: pi = yj, comi,j€{1, 2, ..., 6}
VS.

HI1: pi#yj, comi,j€{l, 2, ..., 6}

5.2.1 Aveiro

A Tabela 5 apresenta o numero total de recolhas em cada municipio do distrito de Aveiro ao
longo dos primeiros 6 meses do ano 2021 e a Figura 7 apresenta a frequéncia das recolhas (%) em cada
municipio do distrito de Aveiro. Os dados mostram que a frequéncia das recolhas é mais alta no municipio
de Santa Maria da Feira como se verifica na Figura 7, o que pode explicar a maior quantidade de roupa

recolhida neste municipio (Anexo Il, Tabela Il).

Tabela 5- Total de recolhas em cada municipio do distrito de Aveiro ao longo dos primeiros 6 meses do

ano 2021.

Municipio janeiro fevereiro margo abril maio junho
Albergaria-a-Velha 2 2 2 2 2 3
Arouca 9 6 13 6 8 8
Castelo de Paiva 13 17 17 17 17 24
Espinho 3 2 3 3 3 3
Estarreja 8 8 8 7 6 3
Murtosa 4 4 4 4 4 4
Oliveira de Azeméis 15 16 19 18 19 24
Ovar 39 37 44 45 42 45
Santa Maria da Feira 214 219 238 246 208 212
Sao Joao da Madeira 3 1 4 2 2 2
Vale de Cambra 15 17 20 16 16 15
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Figura 7- Frequéncia relativa da recolha de roupa em cada municipio do distrito de Aveiro.

A Figura 8 representa a distribuicao espacial da quantidade de roupa reutilizada nos diferentes

municipios do distrito de Aveiro.
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Figura 8- Quantidade de roupa reutilizada nos primeiros seis meses nos diferentes municipios do distrito

de Aveiro.

No periodo em estudo, em alguns dos municipios efetuaram-se algumas recolhas em

instituicdes, como descrito em seguida:
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0 Arouca: 1 em janeiro (192 kg), 1 em marco (383 kg) e 1 em maio (157 kg), perfazendo um total de
732 kg.

0 Santa Maria da Feira: 1 em janeiro (226 kg), 1 em fevereiro (470 kg), 2 em marco (105 kg; 261 kg),
2 em abril (244 kg; 366 kg), 1 em maio (488 kg) e 1 em junho (366 kg), perfazendo um total de
2526 kg.

A quantidade de roupa recolhida nas instituicdes resultou da conversao dos valores percentuais
estimados pela empresa.

A analise da Figura 8 mostra a ocorréncia de varios outliers em alguns municipios. Os outliers,
sdo valores diferentes do global da amostra que influenciam os resultados do estudo. Analisando a
informacé&o obtida, os outliers observados em Arouca e Santa Maria da Feira (Figura 8) sdo explicados
pelas recolhas em instituicdes, onde a quantidade de roupa recolhida foi muito grande, como se descreve
acima. Os restantes outfiers, em Albergaria-a-Velha, Castelo de Paiva, Espinho, Estarreja e Murtosa, estédo
associados a fillings da ordem dos 70-105%, valores que sdo andmalos para estes municipios. Neste
distrito, o municipio onde se obteve mais roupa para reutilizacdo foi Santa Maria da Feira e onde se
reutilizou menos foi Albergaria-a-Velha (Anexo I, Tabela Ill), provavelmente devido ao baixo numero de
recolhas efetuado.

A Figura 9 representa a variacdo temporal da quantidade de roupa angariada para reutilizacéo
em cada municipio do distrito de Aveiro, ao longo do primeiro semestre de 2021. A anélise da figura
mostra que os padrdes de variacdo sdo diferentes nos varios municipios, com alguns, no entanto, a
mostrarem uma tendéncia crescente nos meses de inverno (época baixa, classificada pela empresa),
nomeadamente Castelo de Paiva, Espinho, Estarreja e Murtosa, e outros a mostrarem uma tendéncia
crescente na primavera (Vale de Cambra), época média. No geral, para este distrito, a quantidade de

roupa que é reutilizada parece ser mais elevada na época baixa.
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Figura 9- Distribuicao da roupa reutilizada ao longo dos meses em cada municipio do distrito de Aveiro:
a) Albergaria-a-Velha, b) Arouca, c) Castelo de Paiva, d) Espinho, e) Estarreja, f) Murtosa, g) Oliveira

de Azeméis, h) Ovar; i) Santa Maria da Feira, j) Sdo Jodo da Madeira e k) Vale de Cambra.

Analisando a Tabela 6 podemos dizer que nos municipios de Castelo de Paiva e Santa Maria da
Feira existem diferencas estatisticamente significativas na quantidade de roupa angariada para
reutilizacdo nos diferentes meses. No entanto, no municipio de Castelo de Paiva n&o existe diferencas
significativas entre os pares comparados, ou seja, com a correcdo de Bonferron/ aplicada aos testes de
Mann-Whitney nenhum dos 15 testes apresenta diferencas significativas. No caso de Santa Maria da
Feira, essas diferencas sdo significativas para os pares janeiro-junho, fevereiro-junho, marco-junho e
maio-junho. Deste modo, os resultados sugerem que a quantidade de roupa angariada para reutilizacao
foi significativamente mais elevada em junho em Santa Maria da Feira. Embora no geral do distrito, as
recolhas mostrem uma tendéncia crescente nos meses de inverno, as diferencas entre os grupos ndo

sdo significativas, pelo que ndo se pode considerar uma verdadeira tendéncia.

Tabela 6- Municipios do distrito de Aveiro onde a igualdade de medianas nao se verificou.

Municipio Valor-p (K-W) Teste comparagdes multiplas com a hipotese de
igualdade rejeitada
Castelo de Paiva 0,038 Nao apresenta diferencas significativas entre os pares
comparados
Santa Maria da Feira \ <0,001 (1;6); (2;6); (3;6); (5:;6)
5.2.2 Braga

A Tabela 7 apresenta o numero total de recolhas em cada municipio do distrito de Braga ao
longo dos primeiros 6 meses do ano 2021 e a Figura 10 apresenta a frequéncia das recolhas (%) em

cada municipio do distrito de Braga. Os dados mostram que a frequéncia das recolhas é mais alta nos
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municipios de Braga, Vila Nova de Famalicdo e Barcelos como se verifica na Figura 10. Salienta-se que,

apesar do elevado numero de recolhas em Barcelos, este ndo € um dos municipios com maior

quantidade de roupa recolhida (Anexo Il, Tabela Il), ao contrario de Braga e Vila Nova de Famalic&o.

Assim, os dados parecem sugerir uma menor eficiéncia na recolha para o municipio de Barcelos.

Tabela 7- Total de recolhas em cada municipio do distrito de Braga ao longo dos primeiros 6 meses do

ano 2021.
Municipio janeiro fevereiro marco abril maio junho
Amares 24 24 32 26 27 35
Barcelos 172 147 184 201 167 152
Braga 262 265 323 315 322 251
Cabeceiras de Basto 14 13 13 12 14 11
Celorico de Basto 4 ) 6 6 4 1
Esposende 53 59 77 54 58 68
Fafe 44 49 60 51 47 52
Guimaraes 101 107 127 115 107 110
Pévoa de Lanhoso 42 37 42 38 39 54
Terras de Bouro 5 5 4 5 5 4
Vieira do Minho 8 8 8 7 5 10
Vila Nova de 189 211 229 233 227 214
Famalicao
Vila Verde 29 34 47 35 34 36
Vizela 45 42 44 52 46 36
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Figura 10- Frequéncia relativa da recolha de roupa em cada municipio do distrito de Braga.

A Figura 11 representa a distribuicdo espacial da quantidade de roupa reutilizada nos diferentes

municipios do distrito de Braga.
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Figura 11-Quantidade de roupa reutilizada nos primeiros seis meses nos diferentes municipios do distrito

de Braga.

No periodo em estudo, em alguns dos municipios efetuaram-se algumas recolhas em

instituicdes, como descrito em seguida:

0

Barcelos: 1 em janeiro (35 kg), 5 em fevereiro (540 kg; 157 kg; 1185 kg; 209 kg; 749 kg), 2 em
marco (157 kg; 261 kg), 4 em abril (122 kg; 836 kg; 70 kg; 366 kg) e 1 em junho (366 kg),
perfazendo um total de 5053 kg.

Braga: 5 em janeiro (436 kg; 418 kg; 122 kg; 436 kg; 488 kg), 6 em fevereiro (331 kg; 192 kg; 157
kg; 174 kg; 70 kg; 70 kg), 10 em marco (52 kg; 401 kg; 314 kg; 122 kg; 157 kg; 436 kg; 383 kg;
122 kg; 105 kg; 226 kg); 10 em abril (122 kg; 314 kg; 296 kg; 157 kg; 174 kg; 279 kg, 122 kg;
261 kg; 105 kg; 453 kg), 8 em maio (287 kg; 139 kg; 192 kg; 226 kg; 209 kg; 35 kg; 174 kg; 575
kg) e 4 em junho (174 kg; 366 kg; 279 kg; 87 kg), perfazendo um total de 10238 kg.

Esposende: 3 em fevereiro (488 kg; 523 kg; 1550 kg), 4 em marco (941 kg; 697 kg; 575 kg; 958
kg), 1 em abril (714 kg); 3 em maio (1167 kg; 575 kg; 105 kg) e 2 em junho (871 kg; 1185 kg),
perfazendo um total de 10349 kg.

Fafe: 1 em janeiro (523 kg), 1 em fevereiro (294 kg); 2 em abril (296 kg; 226 kg); 1 em maio (314
kg) e 1 em junho (348 kg), perfazendo um total de 2001 kg.

Pévoa de Lanhoso: 1 em junho (70 kg), perfazendo um total de 70 kg.

Vila Nova de Famalicdo: 1 em janeiro (122 kg), perfazendo um total de 122 kg.
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A Figura 11 mostra a ocorréncia de varios outliers em alguns municipios. Analisando a
informacdo obtida, os outliers observados em Barcelos, Braga, Esposende e Fafe (Figura 11) sao
explicados devido as recolhas em instituicdes, onde a quantidade de roupa recolhida foi muito elevada
como se descreve acima. Os restantes outliers, em Celorico de Basto, Guimaraes, Pdvoa de Lanhoso,
Vila Nova de Famalicao e Vizela, estao associados a filings da ordem dos 78-105%. No distrito de Braga,
Celorico de Basto foi o municipio onde se reutilizou menor quantidade de roupa, certamente associado
ao diminuto numero de recolhas efetuado, enquanto que Braga angariou maior quantidade de roupa
(Anexo Il, Tabela IlI).

A Figura 12 representa a variacdo temporal da quantidade de roupa reutilizada em cada
municipio do distrito de Braga, ao longo do primeiro semestre de 2021. A analise da figura mostra que
os padrdes de variacado sao diferentes nos varios municipios. A maioria dos municipios apresenta uma

variacdo temporal muito pequena, sendo os valores muito homogéneos ao longo dos 6 meses.
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Figura 12- Distribuicao da roupa reutilizada ao longo dos meses em cada municipio do distrito de
Braga: a) Amares, b) Barcelos, c) Braga, d) Cabeceiras de Basto, e) Celorico de Basto, f) Esposende,
g) Fafe, h) Guimaraes; i) Pévoa de Lanhoso, j) Terras de Bouro, k) Vieira do Minho, 1) Vila Nova de

Famalicdo, m) Vila Verde e n) Vizela.

Analisando a Tabela 8 verifica-se que, nos municipios apresentados, existem diferencas
estatisticamente significativas na quantidade de roupa angariada para reutilizacdo. No entanto, no
municipio de Celorico de Basto ndo existem diferencas significativas entre os pares comparados. O
estudo sugere que a quantidade de roupa angariada para reutilizacao foi significativamente mais elevada
em junho nos municipios de Barcelos, Braga, Fafe, Guimaraes, Vila Nova Famalicao e Vizela. O mesmo

resultado havia sido obtido para o municipio de Santa Maria da Feira (Tabela 6) no distrito de Aveiro.

Tabela 8- Municipios do distrito de Braga onde a igualdade de medianas nao se verificou.

Municipio Valor-p (K-W) Teste comparacoes multiplas com a hipétese de
igualdade rejeitada

Barcelos <0,001 (1;6); (2;6); (3;6); (5;6)

Braga <0,001 (2;6); (3;6); (4;6); (5;6)

Celorico de Basto 0,047 Nao apresenta diferencas significativas entre os pares
comparados

Fafe 0,004 (1;6); (2;6); (4:6)

Guimaraes <0,001 (1;6); (2;6); (3;6); (5;6)

Vila Nova de Famalicdo <0,001 (1;6); (2;4); (2;6); (4;5); (5;6)

Vizela 0,007 (2;6); (3;6); (5;6)
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5.2.3 Braganca

A Tabela 9 apresenta o nimero total de recolhas em cada municipio do distrito de Braganca ao
longo dos primeiros 6 meses do ano 2021 e a Figura 13 apresenta a frequéncia das recolhas (%) em
cada municipio do distrito de Braganca. Os dados mostram que a frequéncia das recolhas é bastante

mais alta no municipio de Mirandela como se verifica na Figura 13.

Tabela 9- Total de recolhas em cada municipio do distrito de Braganca ao longo dos primeiros 6 meses

do ano 2021.

Municipio janeiro fevereiro marco abril maio junho
Braganca \ 10 7 8 8 8 11
Macedo de Cavaleiros \ 4 3 3 3 3 4
Mirandela 27 22 24 23 22 25
Vinhais 6 6 6 6 5 13
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Figura 13- Frequéncia relativa da recolha de roupa em cada municipio do distrito de Braganca.

A Figura 14 representa a distribuicdo espacial da quantidade de roupa reutilizada nos diferentes

municipios do distrito de Braganca.
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Figura 14- Quantidade de roupa reutilizada nos primeiros seis meses nos diferentes municipios do distrito

de Braganca.

No periodo em estudo, em alguns dos municipios efetuaram-se algumas recolhas em
instituicdes, como descrito em seguida:

o Braganca: 2 em janeiro (193 kg; 17 kg), 1 em fevereiro (139 kg), 2 em marco (174 kg; 139 kg), 1
em abril (209 kg); 2 em maio (35 kg; 139 kg) e 3 em junho (279 kg; 470 kg; 244 kg), perfazendo
um total de 2038 kg.

o Mirandela: 1 em janeiro (139 kg), 1 em marco (174 kg), 1 em abril (70 kg) e 1 em junho (87 kg),
perfazendo um total de 470 kg.

A analise da Figura 14 mostra a ocorréncia de alguns outliers em dois municipios. Analisando a
informacéo obtida, os outliers observados em Braganca (Figura 14) sao explicados devido as recolhas
em instituicdes, onde a quantidade de roupa recolhida foi maior, como se descreve acima. Os outliers
em Vinhais, estao associados a #i/lings da ordem dos 70-87%Analisando a Tabela Ill do Anexo Il, para
este municipio podemos dizer que Macedo de Cavaleiros foi o local onde se obteve menos quantidade
de roupa para reutilizacdo e Mirandela mais, isto pode ser explicado devido a maior quantidade de
recolhas efetuadas.

A Figura 15 representa a variacao temporal da quantidade de roupa reutilizada em cada
municipio do distrito de Braganca ao longo do primeiro semestre de 2021. A analise da figura mostra
que os padrdes de variacdo sao semelhantes nos varios municipios. Na generalidade, a tendéncia no

distrito de Braganca parece ser crescente do inverno para a primavera.
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Figura 15- Distribuicao da roupa reutilizada ao longo dos meses em cada municipio do distrito de

Braganca: a) Braganca, b) Macedo de Cavaleiros, c) Mirandela e d) Vinhais.

Pela analise da Tabela 10 é possivel afirmar que os municipios de Braganca e Mirandela
apresentam diferencas significativas na quantidade de roupa angariada para reutilizacao nos seis meses
em estudo. A tabela apresenta ainda os pares onde ocorrem essas diferencas, sendo que no distrito de
Braganca a quantidade de roupa angariada para reutilizacao foi significativamente mais elevada no més
de junho em ambos os municipios. Este resultado & semelhante ao obtido para Santa Maria da Feira
(Tabela 6) no distrito de Aveiro e Barcelos, Braga, Fafe, Guimaraes, Vila Nova Famalicdo e Vizela (Tabela

8) no distrito de Braga.

Tabela 10- Municipios do distrito de Braganca onde a igualdade de medianas néo se verificou.

Municipio Valor-p (K-W) Teste comparagdes multiplas com a hipotese de
igualdade rejeitada

Braganca 0011  (1;6)

Mirandela \ <0,001 (1;6); (2;6); (3;6); (4:6); (5;6)
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5.2.4 Porto

A Tabela 11 apresenta o numero total de recolhas em cada municipio do distrito do Porto ao

longo dos primeiros 6 meses do ano 2021 e a Figura 16 apresenta a frequéncia das recolhas (%) em

cada municipio do distrito do Porto. Os dados mostram que a frequéncia das recolhas ¢ mais elevada no

municipio de Santo Tirso como se verifica na Figura 16.

Tabela 11- Total de recolhas em cada municipio do distrito do Porto ao longo dos primeiros 6 meses do

ano 2021.
Municipio janeiro fevereiro marco abril maio junho
Amarante 17 17 17 16 17 9
Baido 12 12 17 13 13 4
Felgueiras 7 5 6 7 7 4
Gondomar 15 15 16 19 17 17
Lousada 69 65 70 86 63 55
Maia 25 30 35 29 35 30
Marco de Canaveses 10 13 18 13 11 7
Matosinhos 49 48 58 48 57 54
Pacos de Ferreira 27 26 32 26 24 36
Paredes 53 57 64 51 72 54
Penafiel 29 29 34 29 39 33
Porto 24 26 22 17 24 21
Pévoa de Varzim 25 25 30 26 24 31
Santo Tirso 99 112 130 121 112 126
Trofa 49 53 70 62 55 72
Valongo 19 27 26 28 25 25
Vila do Conde 15 13 23 17 17 16
Vila Nova de Gaia 51 53 54 72 52 50
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Figura 16- Frequéncia relativa da recolha de roupa em cada municipio do distrito do Porto.
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A Figura 17 representa a distribuicdo espacial da quantidade de roupa reutilizada nos diferentes

municipios do distrito do Porto.

Distrito: Porto

1200
10007
800 -

B00] X

Reutilizacao (kg)

4007

I
o =
=l
il 88

N I i * * * ; z + é ; Z *
o
] I I | ] [ | ] | [ | ] I | T I I
N R EE E N I
S w ® 5 2 m n L o w @ 2 o ¥ g w = =
@ [P =] @ @ = — w0 o o= = = = =h = w w
= = o =] b= [=] ] =1 =] w
5 ° & &5 9 o @ ow 2 = [ 2 2 =
= = 3 % o = =T = = o 2
@ @ m °T o @ L Q oj
- o @ | < o S =
a @ oy = o
= = I @ o)
= = 3 ©,
0 w o
aed
L]
Municipio

Figura 17-Quantidade de roupa reutilizada nos primeiros seis meses nos diferentes municipios do distrito

do Porto.

No periodo em estudo, em alguns dos municipios efetuaram-se algumas recolhas em

instituicdes, como descrito em seguida:

0 Maia: 3 em janeiro (331 kg; 314 kg; 192 kg), 4 em fevereiro (192 kg; 157 kg; 296 kg; 279 kg), 5
em marco (436 kg; 226 kg; 418 kg; 174 kg; 401 kg), 4 em abril (436 kg; 139 kg; 453 kg; 296 kg),
5 em maio (209 kg; 174 kg; 348 kg; 174 kg; 453 kg) e 4 em junho (244 kg; 714 kg; 453 kg; 436
kg), perfazendo um total de 7945 kg.

o Paredes: 1 em janeiro (749 kg) e 1 em abril (1341 kg), perfazendo um total de 2090 kg.

o Santo Tirso: 2 em marco (523 kg; 235 kg), 3 em abril (958 kg; 17 kg; 192 kg), 1 em maio (244 kg)
e 1 em junho (148 kg), perfazendo um total de 2317 kg.

o Trofa: 2 em fevereiro (383 kg; 192 kg), 4 em marco (87 kg; 453 kg; 261 kg; 296 kg), 7 em abril
(1028 kg; 87 kg; 79 kg; 139 kg; 139 kg; 157 kg; 139 kg), 2 em maio (174 kg; 105 kg) e 4 em junho
(183 kg; 148 kg; 109 kg; 135 kg), perfazendo um total de 4294 kg.

A analise da Figura 17 mostra a ocorréncia de varios outliers. Os outliers obtidos na Maia,

Paredes, Santo Tirso e Trofa (Figura 17) sao explicados pelas recolhas em instituicdes, devido a recolhas
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muito elevadas, como se descreve acima. Os restantes outfiers, em Amarante, Marco de Canaveses,
Penafiel e Valongo, estdo associados a fillings da ordem dos 78-105%. No Porto, o municipio onde o total
de quilogramas obtidos para reutilizacdo foi superior foi em Santo Tirso e o inferior em Marco de
Canaveses (Anexo Il, Tabela lll). Apesar do municipio de Marco de Canaveses ter uma area superior a
Santo Tirso, apresenta menor numero de contentores e consequentemente de recolhas explicando deste
modo o valor recolhido ser muito inferior (Anexo I, Tabela I).

A Figura 18 representa a variacdo temporal da quantidade de roupa reutilizada em cada
municipio do distrito do Porto ao longo do primeiro semestre de 2021. A analise da figura mostra que os
padrdes de variacdo sdo diferentes nos varios municipios, com alguns a mostrarem uma aparente
tendéncia crescente na época média (Baido, Felgueiras e Porto). No entanto, para este distrito podemos

dizer que a globalidade parece apresentar tendéncia crescente na época baixa.
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Figura 18- Distribuicao da roupa reutilizada ao longo dos meses em cada municipio do distrito do
Porto: a) Amarante, b) Baido, c) Felgueiras, d) Gondomar, e) Lousada, f) Maia, g) Marco de Canaveses,
h) Matosinhos, i) Pacos de Ferreira, j) Paredes, k) Penafiel, 1) Porto, m) Pévoa de Varzim, n) Santo

Tirso, o) Trofa, p) Valongo, q) Vila do Conde e r) Vila Nova de Gaia.

A Tabela 12 apresenta os municipios do distrito do Porto onde foi rejeitada a hipotese nula do
teste K-W, ou seja, onde existem diferencas estatisticamente significativas na quantidade de roupa

angariada para reutilizacao e ainda os pares que diferem entre si. Verifica-se que a quantidade de roupa
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angariada para reutilizacdo foi significativamente mais elevada em junho nos municipios de Lousada,
Paredes, Penafiel, Santo Tirso, Trofa e Vila Nova de Gaia. Este resultado é coincidente com Santa Maria
da Feira (Tabela 6) no distrito de Aveiro, Barcelos, Braga, Fafe, Guimaraes, Vila Nova Famalicao e Vizela
(Tabela 8) no distrito de Braga, e Braganca e Mirandela (Tabela 10) no distrito de Braganca. Embora no
geral do distrito, as recolhas mostrem uma tendéncia crescente nos meses de inverno, as diferencas

entre grupos nao sdo significativas, pelo que nao se pode considerar uma verdadeira tendéncia.

Tabela 12- Municipios do distrito do Porto onde a igualdade de medianas ndo se verificou.

Municipio Valor-p (K-W) Teste comparagdoes multiplas com a hipotese de
igualdade rejeitada

Lousada <0,001 (1;6); (2:6); (3;6); (4:6); (5;6)

Paredes 0,005 (2:6)

Penafiel 0,048 (4:6)

Santo Tirso 0,002 (2:6); (5:6)

Trofa 0,003 (1;6); (5;6)

Vila Nova de Gaia 0,021 (2:6)

5.2.5 Viana do Castelo

A Tabela 13 apresenta o numero total de recolhas em cada municipio do distrito de Viana do
Castelo ao longo dos primeiros 6 meses do ano 2021 e a Figura 19 apresenta a frequéncia das recolhas
(%) em cada municipio do distrito de Viana do Castelo. Os dados mostram que a frequéncia das recolhas

€ mais alta no municipio de Viana do Castelo como se verifica na Figura 19.

Tabela 13- Total de recolhas em cada municipio do distrito de Viana do Castelo ao longo dos primeiros

6 meses do ano 2021.

Municipio janeiro fevereiro margo abril maio junho
Arcos de Valdevez 25 20 26 25 34 24
Caminha 12 12 14 12 12 16
Melgaco 7 3 10 8 7 7
Moncéo 33 24 42 31 39 32
Paredes de Coura 9 9 12 9 9 9
Ponte da Barca 7 4 8 7 10 8
Ponte de Lima 38 36 42 39 35 43
Valenca 4 4 8 5 4 4
Viana do Castelo 80 75 76 86 74 85
Vila Nova de Cerveira 4 4 6 4 3 2
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Figura 19- Frequéncia relativa da recolha de roupa em cada municipio do distrito de Viana do Castelo.

A Figura 20 representa a distribuicao espacial da quantidade de roupa reutilizada nos diferentes

municipios do distrito de Viana do Castelo.
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Figura 20- Quantidade de roupa reutilizada nos primeiros seis meses nos diferentes municipios do distrito

do Viana do Castelo.

No periodo em estudo, em alguns dos municipios efetuaram-se algumas recolhas em

instituicdes, como descrito em seguida:
0 Arcos de Valdevez: 1 em janeiro (35 kg), 1 em fevereiro (105 kg), 2 em abril (192 kg; 70 kg) e 3 em
maio (279 kg; 17 kg; 331 kg), perfazendo um total de 1029 kg.
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o Viana do Castelo: 4 em janeiro (139 kg; 105 kg; 871 kg; 139 kg), 3 em fevereiro (139 kg; 314 kg;
52 kg), 5 em marco (192 kg; 139 kg; 157 kg; 105 kg; 105 kg), 3 em abril (209 kg; 139 kg; 105 kg),
2 em maio (244 kg; 174 kg) e 4 em junho (226 kg; 122 kg; 139 kg; 157 kg), perfazendo um total
de 3972 kg.

A Figura 20 mostra a ocorréncia de varios outliers em alguns municipios. Analisando a
informacdo obtida, os outliers observados em Arcos de Valdevez e Viana do Castelo (Figura 20) séo
explicados devido as recolhas em instituicdes, onde a quantidade de roupa recolhida foram valores muito
altos como se descreve acima. Os restantes outliers, em Melgaco, Moncdo, Paredes de Coura, Ponte da
Barca, Ponte de Lima, Valenca e Vila Nova de Cerveira, estdo associados a filings da ordem dos 78-
105%. Neste distrito, Valenca foi o local com menor quantidade de roupa angariada para reutilizacéo e
Viana do Castelo com maior devido a apresentar maior numero de recolhas (Anexo Il, Tabela llI).

A Figura 21 representa a variacdo temporal da quantidade de roupa reutilizada em cada
municipio do distrito de Viana do Castelo, ao longo do primeiro semestre de 2021. A analise da figura
mostra que os padrdes de variacdo sdo diferentes nos varios municipios, com alguns a mostrarem uma

aparente tendéncia crescente na época média (Arcos de Valdevez, Melgaco e Monc&o).
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Figura 21- Distribuicao da roupa reutilizada ao longo dos meses em cada municipio do distrito de
Viana do Castelo: a) Arcos de Valdevez, b) Caminha, c) Melgaco, d) Moncao, e) Paredes de Coura, f)

Ponte da Barca, g) Ponte de Lima, h) Valenca, i) Viana do Castelo € j) Vila Nova de Cerveira.

Nos municipios de Arcos de Valdevez, Ponte de Lima e Viana do Castelo existem diferencas
significativas entre os grupos e sdo apresentados os pares onde ocorrem essas diferencas (Tabela 14).
Os resultados mostram que, em Arcos de Valdevez, Ponte de Lima e Viana do Castelo, a quantidade de

roupa angariada para reutilizacdo foi significativamente mais elevada no més de junho. Resultado
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semelhante havia sido obtido para Santa Maria da Feira (Tabela 6) no distrito de Aveiro, Barcelos, Braga,
Fafe, Guimaraes, Vila Nova Famalicao e Vizela (Tabela 8) no distrito de Braga, Braganca e Mirandela
(Tabela 10) no distrito de Braganca, e Lousada, Paredes, Penafiel, Santo Tirso, Trofa e Vila Nova de Gaia

(Tabela 12) no distrito do Porto.

Tabela 14- Municipios do distrito de Viana do Castelo onde a igualdade de medianas nao se verificou.

Municipio Valor-p (K-W) Teste comparacdes multiplas com a hipotese de
igualdade rejeitada
Arcos de Valdevez \ 0,001 (1;6)
Ponte de Lima \ 0,005 (1:6); (2:6); (3:6); (5:6)
Viana do Castelo \ 0,004 (2:6); (3:6)
5.2.6 Vila Real

A Tabela 15 apresenta o numero total de recolhas em cada municipio do distrito de Vila Real ao
longo dos primeiros 6 meses do ano 2021 e a Figura 22 apresenta a frequéncia das recolhas (%) em
cada municipio do distrito de Vila Real. Os dados mostram que a frequéncia das recolhas é bastante

mais alta nos municipios de Chaves e Vila Real como se verifica na Figura 22.

Tabela 15-Total de recolhas em cada municipio do distrito de Vila Real ao longo dos primeiros 6 meses

do ano 2021.

Municipio janeiro fevereiro margo abril maio junho
Alijo 2 1 4 2 2 2
Chaves 52 74 69 82 66 66
Mesé&o Frio 3 4 6 3 6 1
Montalegre 14 16 14 14 11 12
Murca 5 6 7 5 5 2
Peso da Régua 7 8 8 7 9 7
Sabrosa 5 5 8 6 5 4
Valpacos 17 17 27 14 16 11
Vila Pouca de Aguiar 11 23 23 36 24 24
Vila Real 58 57 74 58 78 66
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A Figura 23 representa a distribuicdo espacial da quantidade de roupa reutilizada nos diferentes

municipios do distrito de Vila Real.
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Figura 23- Quantidade de roupa reutilizada nos primeiros seis meses nos diferentes municipios do distrito

do Vila Real.

No periodo em estudo, em alguns dos municipios efetuaram-se algumas recolhas em

instituicdes, como descrito em seguida:
o Chaves: 1 em abril (209 kg) e 2 em maio (662 kg; 453 kg), perfazendo um total de 1324 kg.
0 Mesao Frio: 1 em abril (331 kg) e 2 em maio (314 kg; 122 kg), perfazendo um total de 767 kg.
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0o Montalegre: 1 em janeiro (209 kg), 1 em fevereiro (366 kg) e 1 em junho (226 kg), perfazendo um
total de 801 kg.
0 Murca: 1 em fevereiro (105 kg) e 1 em junho (261 kg), perfazendo um total de 366 kg.

A Figura 23 mostra a ocorréncia de varios outliers em alguns municipios. Analisando a
informacdo obtida, os outliers observados em Chaves, Montalegre e Murca (Figura 23) séo explicados
devido as recolhas em instituicoes onde séo recolhidos muitos quilogramas de roupa como se descreve
acima. Os outliersem Vila Pouca de Aguiar, estdo associados a fillings da ordem dos 60-87%. Recorrendo
a Tabela Il do Anexo I, verificamos que os municipios onde a quantidade de roupa obtida para
reutilizacao foi superior foi Chaves e Vila Real e um minimo obtido para Alijé. Este menor valor observado
em Alijé deve-se, provavelmente, ao menor niimero de contentores (Anexo I, Tabela I).

A Figura 24 representa a variacdo temporal da quantidade de roupa reutilizada em cada
municipio do distrito de Vila Real, ao longo do primeiro semestre de 2021. A analise da figura mostra
que os padrdes de variacdo sao diferentes nos varios municipios, geralmente apresentando tendéncias
muito irregulares, com excecado de Chaves, Sabrosa e Vila Pouca de Aguiar onde parece haver uma

tendéncia crescente na época média (classificacdo da empresa segundo o histérico de recolhas).
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Figura 24- Distribuicdo da roupa reutilizada ao longo dos meses em cada municipio do distrito de Vila
Real: a) Alijo, b) Chaves, c) Mesao Frio, d) Montalegre, e) Murca, f) Peso da Régua, g) Sabrosa, h)
Valpacos, i) Vila Pouca de Aguiar € j) Vila Real.

A Tabela 16 apresenta os municipios do distrito de Vila Real onde a igualdade de medianas nao
se verifica, especificamente Chaves, Valpacos e Vila Real. No entanto, a analise dos pares comparados
mostra que apenas existem diferencas significativas entre pares em Chaves e Valpacos. Os resultados

indicam que a quantidade de roupa angariada para reutilizacao foi significativamente mais elevada no
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més de junho. Este resultado é semelhante a Santa Maria da Feira (Tabela 6) no distrito de Aveiro,
Barcelos, Braga, Fafe, Guimaraes, Vila Nova Famalicdo e Vizela (Tabela 8) no distrito de Braga, Braganca
e Mirandela (Tabela 10) no distrito de Braganca, Lousada, Paredes, Penafiel, Santo Tirso, Trofa e Vila
Nova de Gaia (Tabela 12) no distrito do Porto, e Arcos de Valdevez, Ponte de Lima e Viana do Castelo

(Tabela 14) no distrito de Viana do Castelo.

Tabela 16- Municipios do distrito de Vila Real onde a igualdade de medianas nao se verificou.

Municipio Valor-p (K-W) Teste comparacdes multiplas com a hipotese de
igualdade rejeitada
Chaves \ <0,001 (2;6); (3;6); (4:6)
Valpacos \ 0,002 (1;6); (2;6); (3;6); (5;6)
Vila Real 0,031 Nao apresenta diferencas significativas entre os pares
comparados
5.2.7 Viseu

A Tabela 17 apresenta o numero total de recolhas em cada municipio do distrito de Viseu ao
longo dos primeiros 6 meses do ano 2021 e a Figura 25 apresenta a frequéncia das recolhas (%) em
cada municipio do distrito de Viseu. Os resultados mostram que a frequéncia das recolhas é bastante

mais elevada no municipio de Cinfaes como se verifica na Figura 25.

Tabela 17- Total de recolhas em cada municipio do distrito de Viseu ao longo dos primeiros 6 meses do

ano 2021.

Municipio janeiro fevereiro marco abril maio junho
Cinfaes 19 21 26 22 22 26
Resende 2 2 4 2 2 2

Distrito de Viseu
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Figura 25- Frequéncia relativa da recolha de roupa em cada municipio do distrito de Viseu.
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A Figura 26 representa a distribuicdo espacial da quantidade de roupa reutilizada nos diferentes

municipios do distrito de Viseu.

Distrito: Viseu
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Reutilizagéo (kg)
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T T
Cinfies Resende

Municipio

Figura 26- Quantidade de roupa reutilizada nos primeiros seis meses nos diferentes municipios do distrito

do Viseu.

Os outfiers observados em Cinfaes (Figura 26) estdo associados a fi//ings da ordem dos 78-105%.
A Figura 27 representa a variacdo temporal da quantidade de roupa reutilizada em cada
municipio do distrito de Viseu, ao longo do primeiro semestre de 2021. Uma vez que Viseu apenas tem

contentores em dois municipios torna a observacao de tendéncias uma tarefa dificultada.
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Figura 27- Distribuicao da roupa reutilizada ao longo dos meses em cada municipio do distrito de

Viseu: a) Cinfaes e b) Resende.
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Analisando os resultados obtidos para todos os distritos, parece haver uma maior quantidade de
roupa angariada para reutilizacao no més de junho, indicando que este més representa o periodo com
maiores quantidades de roupa angariada para reutilizacao, no periodo em estudo (primeiro semestre de
2021). Segundo a empresa, o més de junho é classificado como época média. Neste trabalho nédo é
possivel fazer uma analise critica da classificacdo efetuada pela empresa, uma vez que o estudo ndo

inclui o0 ano completo.
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Capitulo VI - Pegada de carbono

6.1 A pegada de carbono no setor téxtil e de vestuario

A pegada de carbono faz parte da pegada ecoldgica sendo uma medida que calcula a emissado
de dioxido de carbono equivalente na atmosfera por uma pessoa, atividade, evento, empresa,
organizacao ou governo e é expressa em toneladas (ou kg) de dioxido de carbono equivalente. O setor
téxtil e de vestuario envolve uma longa e complicada cadeia de fornecimento, responsavel pela pegada
de carbono sendo uma das principais fontes de emissao de gases de efeito de estufa. A producao,
transporte, uso, consumo e eliminacao de produtos téxteis sdo uma ameaca a pegada de carbono (Muthu
etal, 2012).

A pegada de carbono de um produto envolve a medicdo da quantidade de gases de efeito de
estufa (GEE) produzidos ao longo de todo o ciclo de vida do produto, sendo os principais gases de efeito
de estufa na atmosfera terrestre o vapor de agua, metano, éxido nitroso, cloroflourocarbonetos (CFC's)
e sobretudo o mais abundante e que contribui para o aquecimento global o diéxido de carbono (Muthu

etal, 2012).

6.2 Avaliacado da reducao da emissao de didxido de carbono para a atmosfera

Neste capitulo pretende-se efetuar uma avaliacdo da reducéo da emissdo de GEE resultante da
atividade de reutilizacao téxtil desenvolvida pela U3.

Segundo um estudo da UE, cada quilograma de roupa reutilizada e nado incinerada evita a
emissao de 3,169 kg de CO.. para a atmosfera (HUMANA, 2021), valor este utilizado na metodologia de
avaliacédo da reducéo da emissao de GEE desenvolvida no ambito deste trabalho.

As emissdes de carbono associadas a atividade da empresa foram restringidas as emissdes
resultantes do transporte. As emissdes associadas ao consumo de energia na central de distribuicao
foram consideradas negligenciaveis, uma vez que utilizam paineéis solares para obter energia elétrica. As
emissoes associadas a distribuicdo pds-venda ou pos-doacao, nao foram consideradas como parte da
atividade da empresa.

De modo a determinar as emissoes de CO: (kg) que os veiculos da empresa emitem durante o
transporte, recorreu-se a uma calculadora on-line

(https://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx) que entra com os seguintes parametros:

numero de quilémetros percorridos, o tipo de veiculo utilizado e a sua eficiéncia, esta ultima calculada

em funcao do consumo médio e o tipo de combustivel utilizado (Carbon footprint, 2022). Embora existam
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outras calculadoras disponiveis a calculadora utilizada era a que considerava os parametros sobre os
quais tinhamos informacéo.

Uma vez estimada a quantidade de CO..emitido para a atmosfera pelos veiculos da empresa,
procedeu-se a estimacao da quantidade de CO. ndo emitida para a atmosfera associada a reutilizacao

da roupa recolhida (HUMANA, 2021).

a. Calculo do CO. ndo emitido em cada rota

A metodologia utilizada, efetuada para cada uma das rotas, consistiu em:
i. calculo do total de quilometros percorridos na rota- X;: para isso os dados foram previamente
ordenados por /d rofa.
ii. calculo do valor de CO:.emitido para a atmosfera durante o transporte em cada rota- Y;: a quantidade
de CO.. emitido pelos veiculos da empresa nas recolhas efetuadas durante os seis meses em estudo foi

estimada na calculadora on-line (https://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx) inserindo o

numero de km percorridos em cada rota, selecionando a opcao carrinha como o tipo de veiculo utilizado,
um valor de consumo médio de 13,3 L/100 km e selecionando diesel como tipo de combustivel. O
resultado foi obtido em toneladas pelo que posteriormente foi convertido para kg.
iii. calculo do total de quilogramas de roupa angariada para reutilizacao na rota- Z;
iv. calculo do CO- ndo emitido para a atmosfera da roupa angariada para reutilizacdo na rota- A;:
multiplicou-se o total de quilogramas de roupa angariada para reutilizacado na rota pelo valor de CO: nao
emitido estimado pela UE (3,169 kg) (HUMANA, 2021).

As variaveis A; e Y; permitiram calcular a quantidade de CO.. nao emitido devido a quantidade
de roupa angariada para reutilizacdo em todas as rotas efetuadas nos seis meses em estudo, ao qual foi
subtraido o CO. emitido pelos veiculos da empresa durante o transporte, obtendo assim um valor

corrigido, de acordo com:

CO: nao emitido corrigido = A4; -Y; (Equacéo 1)

b. Calculo do CO. ndo emitido por kg de roupa reutilizada em cada rota

Sabendo o valor de CO. ndo emitido corrigido e a quantidade de roupa angariada para

reutilizacdo em cada rota foi possivel efetuar o calculo do CO= ndo emitido por kg de roupa reutilizada

para cada rota, de acordo com:
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CO;e ndo emitido corrigido
Zi

CO: nao emitido por kg de roupa reutilizada na rota= (Equacao 2)

A Tabela 18 sumariza entdo a quantidade de CO..ndo emitido por cada kg de roupa angariada

para reutilizacao nas varias rotas efetuadas nos seis meses em estudo.

Tabela 18- Quantidade de dioxido de carbono equivalente (kg) ndo emitido em cada rota por kg de roupa

angariada para reutilizacao.

Id rota CO.. ndo emitido por quilograma de roupa reutilizada na rota (kg)
322 3,130
479 3,089
480 3,043
481 3,080
482 3,116
483 3,109
484 3,111
485 3,133
486 3,144
487 3,142
488 3,149
489 3,101
490 3,145
494 3,128
495 3,082
496 3,139
497 3,125
498 3,106
499 3,127
500 3,111
501 3,127
502 3,119
503 3,115
506 3,146
507 3,141
508 3,150
509 3,149
510 3,136
511 3,146
512 3,150
513 3,146
514 3,157
515 3,155
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c. Calculo do CO2 nao emitido por contentor (kg)

Os valores apresentados na Tabela 18, permitiram calcular a quantidade de COz ndo emitido
(kg) (CO~ ndo emitido (kg) na Tabela 3) correspondente a quantidade de roupa angariada para
reutilizacdo em cada contentor, em cada saida (/@ na Tabela 3). O calculo foi efetuado multiplicando a
variavel Reutilizacao (kg) (Tabela 3) pelo valor de CO. ndo emitido por kg de roupa recolhida na rota (/d
rota) que seguiu para reutilizacéo, retirado da Tabela 18. Desta forma, obteve-se a quantidade de CO-

nao emitido (kg) por contentor, de acordo com:

CO. nao emitido por contentor (kg) = Reutilizacdo (kg) x CO. ndo emitido por kg de roupa reutilizada na

rota (Equacéo 3)

A Tabela 19 representa um exemplo da aplicacdo da Equacdo 3 em algumas recolhas do

municipio de Arouca.

Tabela 19- Exemplo de calculo do CO. ndo emitido em alguns contentores do municipio de Arouca em

diferentes rotas.

Municipio Id contentor Idrota Reutilizacdo (kg) CO:=nao emitido (kg)

Arouca \ 1142 483 106,61 106,61 x 3,108913= 331,44
Arouca \ 1563 495 14,56 14,56 x 3,082425=44,88
Arouca \ 2720 498 14,73 14,73 x 3,105538=45,74
Arouca \ 1245 512 146,59 146,59 x 3,1498919= 461,60

d. Calculo do CO: néo emitido por municipio (kg)
Através do calculo da quantidade de CO:. nao emitido (kg) por contentor (Equacao 3), foi possivel

estimar a valor de CO. ndo emitido (kg) por municipio, de acordo com:

COz ndo emitido (kg) por municipio= X CO= ndo emitido (kg) por contentor do municipio  (Equacéo 4)

No Tabela VI do Anexo Il séo apresentados os resultados da analise exploratoria, nomeadamente
as medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a quantidade de
CO: nao emitido (kg) por municipio nos seis meses.

A Tabela 20 mostra um exemplo da Tabela VI do Anexo Ill para o distrito de Aveiro. Analisando
um dos municipios de Aveiro da Tabela 20, por exemplo Albergaria-a-Velha, verifica-se que, as 13

recolhas efetuadas durante o 1° semestre de 2021 resultaram em 1408,92 kg de COx.n&o emitido para
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a atmosfera, correspondendo a uma média de 108,32 kg por recolha e variando entre um minimo de

38,34 kg e um maximo de 313,78 kg. A mediana é de 82,77 kg correspondente ao valor central.

Tabela 20- Medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a

quantidade de CO.. ndo emitido nos seis meses em estudo do distrito de Aveiro.

Municipio CO:z ndo emitido (kg)

Média Mediana Soma Minimo Maximo
Albergaria-a-Velha 108,38 82,77 1408,92 38,34 313,78
Arouca 222,24 186,66 11111,96 39,79 913,62
Castelo de Paiva 216,85 168,25 22769,30 48,70 676,73
Espinho 204,43 145,74 3475,26 40,35 470,94
Estarreja 161,23 158,38 6449,31 35,43 503,79
Murtosa 112,68 84,09 2704,38 34,85 301,01
Oliveira de Azeméis 194,37 165,54 21574,95 34,85 485,95
Ovar 222,78 184,58 56140,00 36,51 580,26
Santa Maria da Feira 247,28 240,68 330614,99 33,08 1161,01
Sao0 Jodo da Madeira 283,23 292,66 3965,25 39,79 573,02
Vale de Cambra 196,92 143,256 19495,20 39,25 573,02

6.3 Avaliacdo da quantidade de CO.. ndo emitido para a atmosfera por distrito

No sentido de entender qual o fator que mais influenciava a quantidade de CO. ndo emitido (kg),
selecionaram-se algumas variaveis disponiveis, nomeadamente Mileage (km), Filling roupa contentor (%),
N° Contentores e N° Total de Recolhas (Tabela 3) para identificar possiveis relacdes geométricas. Esta
analise foi efetuada ao nivel do distrito, considerando o niimero total de contentores de cada distrito.
Assim, foi calculado o coeficiente correlacao de Pearson de modo a verificar a existéncia, ou ndo, de uma
correlacao linear entre as diferentes variaveis (Tabela 21). Através da analise dos dados verifica-se que,
nos diferentes distritos da zona Norte existe uma forte e significativa correlacao (0,853< r< 0,989, p=<
0,01) entre o CO- nao emitido (kg) para a atmosfera e o preenchimento do contentor em roupa (%)
(Filling roupa contentor (%)). No distrito de Aveiro e do Porto, o CO- ndo emitido (kg) mostra ainda uma
correlacdo negativa e significativa com a variavel Mileage (km) que &, no entanto, extremamente fraca
(aproximadamente zero). Em Aveiro, o numero de contentores parece ter alguma influéncia na
quantidade de CO.. ndo emitido (kg), apresentando as duas variaveis uma relacao direta. Os resultados
mostram uma relacdo semelhante para o distrito de Vila Real, mas o coeficiente de correlacdo esta
proximo de zero, sugerindo que as variaveis sao independentes. A relacado inversa observada para o
distrito de Braga, embora significativa, ¢ também extremamente fraca. Para os restantes distritos, o

numero de contentores nao parece influenciar a quantidade de CO- ndo emitido (kg). Também o nimero
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de recolhas parece ser um fator importante na quantidade de CO. nao emitido (kg) no distrito de Aveiro
(Tabela 21). No geral, os dados indicam claramente que o preenchimento dos contentores parece ser a

variavel que mais influencia a quantidade de CO. ndo emitido (kg) para a atmosfera.

Tabela 21- Analise de correlacao de Pearson das diferentes variaveis.

Distrito Variavel Varidveis
Mileage (km) Fillingroupa N° Contentores  N° Total de
contentor (%) Recolhas

Aveiro CO: ndo -0,094* 0,853* 0,146* 0,145*
emitido (kg)

Braga CO:. nao 0,015 0,923* -0,091* -0,085*
emitido (kg)

Braganca CO:= ndo -0,007 0,899* -0,005 0,020
emitido (kg)

Porto CO:. nao -0,054* 0,972* 0,023 -0,008
emitido (kg)

Viana do Castelo | CO. ndo 0,009 0,957* 0,014 0,016
emitido (kg)

Vila Real CO:. nao 0,026 0,962* 0,098* 0,125*
emitido (kg)

Viseu CO:. nao 0,008 0,989* -0,006 -0,006
emitido (kg)

*significativo para um nivel de significancia 0,01

Uma vez que, os resultados sugerem que o fator mais relevante no CO. nao emitido (kg) é o
Filling roupa contentor (%), esta variavel foi utilizada numa avaliacao individual da quantidade de CO.. nao
emitido por distrito. Esta avaliacdo foi efetuada pela analise dos diagramas de dispersao das duas
variaveis, 0s quais permitem avaliar a sua variacdo conjunta. A avaliacdo foi efetuada ao nivel dos

distritos, mas seria interessante em trabalhos futuros fazer ao nivel do municipio.

6.3.1 Aveiro

No distrito de Aveiro, o municipio onde a quantidade de CO. nao emitido foi mais elevada foi
Santa Maria da Feira (Anexo Ill, Tabela VI).

Para a totalidade do municipio, a quantidade de COz nao emitido foi de 479709,52 kg (Anexo
I, Tabela VI).

Através da anadlise da Figura 28 que representa o diagrama de dispersao das variaveis de CO-

néo emitido (kg e o Filling roupa contentor (%) podemos dizer que estas estdo correlacionadas entre si,
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sendo comprovado com o coeficiente de Pearson que apresenta um valor de 0,85, mostrando uma

relacao positiva e elevada entre as duas variaveis.

Distrito: Aveiro
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Figura 28-Diagrama de dispersao das variaveis de CO2 ndo emitido (kg) e do preenchimento do contentor

em roupa (%) do distrito de Aveiro.

6.3.2 Braga

Como observado na reutilizacao, o municipio onde a quantidade de CO.. nao emitido foi superior
foi Braga (Anexo Ill, Tabela VI).

No total, o distrito de Braga evitou lancar para a atmosfera 1369594,38 kg de CO..
correspondendo ao distrito onde a poupanca foi superior (Anexo Ill, Tabela VI).

O coeficiente de correlacdo de Pearson do distrito de Braga 0,92, valor positivo mostrando
correlacdo entre as duas variaveis em estudo, apesar do seu grafico de dispersao (Figura 29) apresentar

alguma dispersao de pontos que sao explicados devido a existéncia de alguns ouwtffiers neste distrito.
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Distrito: Braga
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Figura 29- Diagrama de dispersao das variaveis de CO.. nao emitido (kg) e do preenchimento do contentor

em roupa (%) do distrito de Braga.

6.3.3 Braganca

Em Braganca, o municipio onde a quantidade de CO. ndo emitido foi superior foi Mirandela

(Anexo llI, Tabela VI).

Na totalidade a pegada de carbono ndo emitida neste distrito foi de 50761,62 kg (Anexo IlI,
Tabela VI).

A Figura 30 representa o diagrama de dispersdo do distrito de Braganca e evidencia uma
correlacdo positiva entre as variaveis CO. ndo emitido (kg) e do preenchimento do contentor em roupa

(%), sendo comprovado pelo coeficiente de correlacao = 0,90.
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Figura 30- Diagrama de dispersdo das variaveis de COz nao emitido (kg) e do preenchimento do contentor

em roupa (%) do distrito de Braganca.
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No entanto, uma observacdo mais detalhada da figura permite perceber que, para 0 mesmo
valor de y existem diferentes valores de x, originando uma pequena dispersao nos valores. Este resultado
pode ser explicado pelo facto de, para 0 mesmo preenchimento do contentor a quantidade de roupa
angariada para reutilizacdo pode diferir (Figura 30), uma vez que o volume ocupado pela roupa nem
sempre é o mesmo, sendo que o CO.ndo emitido é diretamente proporcional a quantidade de roupa
angariada para reutilizacao. Por exemplo, no inverno pode ser recolhida roupa mais volumosa e no verao
menos volumosa o que vai fazer com que o peso recolhido para o mesmo preenchimento do contentor
nem sempre seja 0 mesmo, logo o CO=nao emitido também ndo serd o mesmo. Outro ponto que

podemos frisar nesta divergéncia é o preenchimento do contentor ser medido visualmente pelo motorista.

6.3.4 Porto

A quantidade de CO.. nao emitido no distrito do Porto foi de 870607,56 kg, sendo que o
municipio onde a poupanca foi superior foi Santo Tirso (Anexo I, Tabela VI).

Pela analise da Figura 31, onde ¢é apresentado o diagrama de dispersdo deste distrito, podemos
dizer que existe correlacdo entre as duas variaveis, que confrontando com o coeficiente de correlacdo de
Pearson r= 0,97 isso ¢ comprovando e indica que had uma relacdo positiva e forte entre as variaveis

analisadas.
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Figura 31- Diagrama de dispersdo das variaveis de COz nao emitido (kg) e do preenchimento do contentor

em roupa (%) do distrito do Porto.
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6.3.5 Viana do Castelo

Viana do Castelo (distrito), no periodo dos 6 meses em estudo, contribuiu para a ndo emissao
de 267146,59 kg de CO. para a atmosfera, sendo que foi também nesse municipio onde o valor foi
superior (Anexo lll, Tabela VI).

O coeficiente de correlacao de Pearson no distrito de Viana do Castelo é de 0,96 o que mostra
uma relacao positiva entre as variaveis CO. ndo emitido (kg) e o Filling roupa contentor (%) representadas

através do grafico de dispersao (Figura 32).
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Figura 32- Diagrama de disperséo das variaveis de COz nao emitido (kg) e do preenchimento do contentor

em roupa (%) do distrito de Viana do Castelo.

6.3.6 Vila Real

No distrito de Vila Real a quantidade de CO.. ndo emitida foi de 248881,15 kg (Anexo lll, Tabela
Vi).

Neste distrito, sdo dois os municipios onde a quantidade de CO.. ndo emitida foi superior aos
restantes, sendo eles, Chaves e Vila Real, podendo esses valores ser consultados na Tabela VI do Anexo
[l

Relativamente ao diagrama de dispersao (Figura 33), este também apresenta uma correlacéo de

Pearson positiva e forte de 0,96 entre as duas variaveis (CO= ndo emitido (kg) e Filling roupa contentor

(%).
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Distrito: Vila Real
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Figura 33-Diagrama de dispersao das variaveis de CO2 ndo emitido (kg) e do preenchimento do contentor

em roupa (%) do distrito de Vila Real.

6.3.7 Viseu

O distrito de Viseu apresenta contentores em apenas dois municipios, Cinfaes e Resende, pelo
que ¢ o distrito onde a quantidade de CO. nao emitida &€ menor, 26781,08 kg (Anexo Ill, Tabela VI).
Apesar de apenas existir dois municipios de recolha neste distrito, 0 municipio onde se emitiu menos
CO.. foi Cinfaes.

Tal como ja foi comprovado anteriormente e Viseu nao é excecao, podemos dizer que o peso de
CO.. ndo emitido (kg) para a atmosfera por contentor em cada saida esta correlacionado com o
preenchimento do contentor em roupa (%), sendo esta correlacdo de Pearson de 0,99 e comprovado

pelo diagrama de dispersao (Figura 34).

Distrito: Viseu
120
o

— 100
2
§ o D
< 80 o ooo O
t 0 00 O
o
o - o @ o o
o 6o
o o
3
e oo
I
£
E e o]

207 om

L]
o
T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

CO2 nao emitido (kg)
Figura 34- Diagrama de dispersdo das variaveis de CO. nao emitido (kg) e do preenchimento do contentor

em roupa (%) do distrito de Viseu.
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6.4 Impacte da reutilizacdo na pegada de carbono individual

A pegada de carbono individual corresponde as emissdées de GEE originadas por um Unico
individuo na sua vida quotidiana, permitindo analisar o impacte que cada individuo e acdo causam no
planeta Terra (Goldenergy, 2023). A reducdo da pegada de carbono individual esta associada a
mudancas de habitos sendo a reutilizacdo um caminho para essa diminuicao.

O caélculo do COz nao emitido por pessoa nos 6 meses do estudo devido a reutilizacdo foi

efetuado do seguinte modo:

CO5e ndo emitido por distrito nos 6 meses

CO. nao emitido por pessoa em 6 meses (kg)= (Equacao 5)

Numero de habitantes do distrito

Para efetuar o calculo do CO: nao emitido por pessoa nos 6 meses (Tabela 22) foram utilizados
os dados apresentados na Tabela VI do Anexo Il onde, através do somatorio do CO:.n&do emitido (kg) por
municipio se obtém a total de CO. nao emitido (kg) por distrito nos seis meses. O numero total de

habitantes por distrito corresponde aos valores dos Censos 2021, disponiveis no portal PORDATA (2021).

Tabela 22- CO..nao emitido por pessoa nos primeiros seis meses do ano 2021.

Distrito CO=nao emitido por Numero de habitantes CO:= ndo emitido (kg) por
distrito nos 6 meses (kg) do distrito pessoa nos 6 meses
Aveiro 479709,52 430518 1,11
Braga 1369594,38 846293 1,62
Braganca 50761,62 77985 0,65
Porto 870607,56 1785405 0,49
Viana do Castelo 267146,59 306988 0,87
Vila Real 248881,15 157301 1,58
Viseu 26781,08 27781 0,96

Analisando a Tabela 22 observa-se que o municipio onde o CO. ndo emitido (kg) por pessoa em
6 meses foi superior, ou seja, onde houve maior diminuicdo da pegada individual foi em Braga e o menor
ocorreu no Porto. Analisando ao nivel do municipio, no distrito de Braga, o distrito com maior reducéo
da pegada de carbono individual, o municipio que mais contribuiu para os bons resultados foi Esposende
e 0 que menos contribuiu foi Celorico de Basto. Ja no Porto, o distrito com piores resultados, os

municipios que mais contribuem para os maus resultados foram Gondomar e Marco de Canaveses.
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Capitulo VII - Conclusoes

A industria téxtil usa maioritariamente recursos ndo renovaveis, pondo em causa a
disponibilidade de recursos que sao finitos. Para a industria téxtil se tornar mais inovadora e sustentavel
seria necessario fazer uma melhor gestdo dos recursos, eliminar o uso de substancias perigosas, diminuir
0 uso de microfibras de plastico e aumentar o tempo de vida util do vestuario.

0 método com maior impacte na diminuicdo da emissao de CO.. é a reutilizacdo téxtil, seguida
de reciclagem téxtil, sendo que o aterro & o que causa maior impacte pelo que deve ser utilizado apenas
em ultima instancia.

Este estudo consistiu na avaliacdo dos potenciais beneficios ambientais da reutilizacéo,
nomeadamente a diminuicdo da pegada de carbono. O caso de estudo reportou aos dados da atividade
desenvolvida pela U3 ao longo do primeiro semestre do ano de 2021.

0 més de junho corresponde a classificacdo de época média adotada pela empresa. No entanto,
neste estudo ndo é possivel fazer uma analise critica, uma vez que néo foi efetuada uma avaliacdo do
ano completo. Segundo os resultados obtidos no estudo, a quantidade de roupa angariada para
reutilizacao foi significativamente mais elevada no més de junho em Santa Maria da Feira no distrito de
Aveiro, Barcelos, Braga, Fafe, Guimaraes, Vila Nova de Famalicao e Vizela no distrito de Braga, Braganca
e Mirandela no distrito de Braganca, Lousada, Paredes, Penafiel, Santo Tirso, Trofa e Vila Nova de Gaia
no distrito do Porto, Arcos de Valdevez, Ponte de Lima e Viana do Castelo no distrito de Viana do Castelo
e Chaves e Valpacos no distrito de Vila Real.

De forma a identificar os fatores que tém um maior controle na quantidade de CO: ndo emitido
(kg), selecionaram-se algumas variaveis disponiveis na base de dados de forma a investigar a sua relacdo
com o CO= ndo emitido (kg). A analise das correlacdes entre as diferentes variaveis, Mileage (km), Filling
roupa contentor (%), N° Contentores e N° Total de Recolhas, mostra que a variavel que mais influencia a
quantidade de CO. nao emitido (kg) ¢ o preenchimento dos contentores em roupa (%) (Filling roupa
contentor (%)).

Analisando todos os distritos, o distrito onde a quantidade de CO.. nao emitido (kg) foi superior
foi Braga e inferior Viseu. No entanto analisando o CO. nao emitido (kg) por individuo em 6 meses, o
mesmo nao se verifica uma vez que este depende do numero de habitantes do distrito, ou seja, a
diminuicdo da pegada de carbono individual nos 6 meses continuou a ser superior em Braga, mas o
menor valor passou a ser observado no Porto. Em Braga, o municipio que mais contribui para os bons

resultados foi Esposende e o que menos contribuiu foi Celorico de Basto. No caso do Porto, os municipios
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que mais contribuiram para os maus resultados foram Gondomar e Marco de Canaveses. Neste distrito,
apesar do valor global de roupa angariada para reutilizacdo ndo ser o menor valor registado, o elevado
numero de habitantes afeta significativamente a pegada de carbono individual.

Pequenas atitudes fazem a diferenca, e através da reutilizacdo, é possivel diminuir a pegada de
carbono individual, sendo uma vantagem ndo s6 para as geracdes futuras, como para o planeta.
Trabalhos futuros

Durante a realizacdo deste estudo foram identificadas algumas lacunas de informacdo que néo
permitiram perceber de forma mais completa a variabilidade inerente aos dados.

Uma das fragilidades prende-se com o facto que o intervalo de tempo considerado no estudo foi
curto. De forma a poder tirar conclusdes mais robustas, sugere-se que, em trabalhos futuros, seria
desejavel utilizar um intervalo de tempo entre 3 a 5 anos. Por exemplo, um maior intervalo de tempo
teria permitido fazer uma analise critica a classificacdo empirica da empresa das 3 épocas de maior ou
menor recolhas (baixa, média e alta).

Um segundo aspeto esta relacionado com o facto de que a percentagem de roupa recolhida que
segue para reutilizacdo, reciclagem ou aterro, € uma estimativa estatica no tempo e no espaco. Para que
se pudesse efetuar uma analise real da variabilidade espacial e temporal, seria necessario detalhar estas
relacdes ao nivel do municipio.

Uma das principias dificuldades sentidas neste estudo derivou da base de dados da empresa
que é muito vasta e complexa, sendo dificil perceber de que forma é que as variaveis se interrelacionam,
se sao dependentes ou independentes, motivo pelo qual foram selecionadas poucas variaveis.

O filling surge como o fator que mais influencia a quantidade de CO. ndo emitido (kg), e portanto,
da roupa recolhida. O método visual utilizado pela empresa, porque depende da experiéncia do condutor,
associa um importante nivel de incerteza a esta variavel, como vem demonstrado nos diagramas de
dispersao. Seria potencialmente interessante implementar um projeto piloto numa area menor, com
contentores com equipamento de medicdo automatico do #iing, de forma a avaliar a real importancia
deste fator na eficacia do processo de recolha.

Os téxteis e vestuario sdo atualmente uma tematica muito importante, no entanto ainda existem,
a nivel nacional, poucos estudos sobre esta matéria, pelo que sera necessario realizarem-se mais
estudos, nomeadamente sobre a valorizacdo dos residuos téxteis, e ainda sobre a pegada ecoldgica
destes residuos a escala do pais.

E ainda necessario transmitir as pessoas, através da consciencializacdo ambiental a importancia

de uma boa gestao dos recursos naturais de forma a ndo pér em risco a sua disponibilidade a fim das
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geracdes futuras terem acesso aos mesmos recursos que as geracoes presentes, pelo que a percecéo
individual € muito importante.

De forma a contribuir para a percecdo individual dos impactes associados e fomentar praticas
de consumo ambientalmente mais sustentaveis, seria importante e informativo a roupa estar
acompanhada de etiquetas onde é apresentada a pegada de carbono e pegada hidrica associadas a

producao da peca de vestuario.
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Anexos

Anexo | - Numero total de recolhas e de contentores em cada municipio.

Tabela | - Numero total de recolhas e de contentores em cada municipio nos primeiros seis meses do

ano 2021.

Municipio N° Contentores N° Recolhas
Albergaria-a-Velha 2 13
Alijo 2 13
Amarante 15 93
Amares 12 168
Arcos de Valdevez 13 154
Arouca 9 50
Baiao 10 71
Barcelos 94 1023
Braga 142 1738
Braganca 6 52
Cabeceiras de Basto 10 77
Caminha 5 78
Castelo de Paiva 12 105
Celorico de Basto 6 26
Chaves 54 409
Cinfaes 16 136
Espinho 2 17
Esposende 40 369
Estarreja 8 40
Fafe 22 303
Felgueiras 7 36
Gondomar 16 99
Guimaraes 47 667
Lousada 43 408
Macedo de Cavaleiros 2 20
Maia 15 184
Marco de Canaveses 11 72
Matosinhos 28 314
Melgaco 5 42
Mesao Frio 3 23
Mirandela 17 143
Moncao 19 201
Montalegre 15 81
Murca 4 30
Murtosa 3 24
Oliveira de Azeméis 16 111
Ovar 20 252
Pacos de Ferreira 23 171
Paredes 44 351
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Paredes de Coura
Penafiel

Peso da Régua
Ponte da Barca
Ponte de Lima

Porto

Pbvoa de Lanhoso
Pévoa de Varzim
Resende

Sabrosa

Santa Maria da Feira
Santo Tirso

S&o Joao da Madeira
Terras de Bouro
Trofa

Vale de Cambra
Valenca

Valongo

Valpacos

Viana do Castelo
Vieira do Minho

Vila do Conde

Vila Nova de Cerveira
Vila Nova de Famalicao
Vila Nova de Gaia
Vila Pouca de Aguiar
Vila Real

Vila Verde

Vinhais

Vizela

28

16
10
26
14

71
54

32
10

23
12
56

14
74
41
19
37
20

22

71

57
193
46
44
233
134
252
161
14
33
1337
700
14
28
361
99
29
150
102
476
46
101
23
1303
332
141
391
215
42
265



Anexo Il - Resultados da analise exploratdria dos dados, da roupa recolhida, da fracéo reutilizada, da

fracao enviada para reciclagem e da fracdo enviada para aterro.

Tabela Il - Medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a

quantidade de roupa recolhida nos seis meses em estudo.

Municipio Roupa Recolhida (kg)

Média Mediana Soma Minimo Maximo
Albergaria-a-Velha 45,62 34,84 593,05 16,14 132,08
Alijo 49,57 33,53 644,42 16,48 131,87
Amarante 64,45 54,59 5993,40 15,14 226,59
Amares 105,15 91,34 17666,26 16,96 254,77
Arcos de Valdevez 88,12 74,08 13570,52 17,42 330,98
Arouca 93,46 78,57 4673,05 16,75 383,24
Baido 102,77 73,83 7296,94 20,63 228,05
Barcelos 90,10 76,92 92167,34 14,42 1184,56
Braga 77,02 61,93 133854,43 12,19 574,86
Braganca 111,87 112,41 5817,02 13,65 470,34
Cabeceiras de Basto 92,74 75,83 7141,30 17,97 232,99
Caminha 85,24 73,53 6648,83 17,42 185,81
Castelo de Paiva 91,43 71,35 9625,39 20,65 286,99
Celorico de Basto 44 57 21,28 1158,87 17,97 185,52
Chaves 87,72 81,29 35878,14 13,34 661,96
Cinfaes 75,61 62,90 10282,37 18,39 228,49
Espinho 85,59 60,90 1454,99 16,86 198,23
Esposende 105,09 68,61 38777,87 14,08 1550,38
Estarreja 67,72 66,54 2708,78 14,89 211,65
Fafe 115,83 108,88 35096,85 17,42 522,60
Felgueiras 117,11 100,63 4215,84 18,41 230,76
Gondomar 79,88 62,25 7908,48 13,75 193,14
Guimaraes 87,56 79,36 58401,14 13,94 226,46
Lousada 87,42 72,66 35666,39 14,49 223,40
Macedo de Cavaleiros 65,59 69,39 1311,82 13,65 142,93
Maia 114,7 89,21 21112,01 13,68 714,22
Marco de Canaveses 38,85 23,70 2797,43 18,39 170,67
Matosinhos 94,75 90,95 29752,45 14,90 213,63
Melgaco 70,78 63,65 2972,88 16,88 197,26
Mesé&o Frio 96,69 55,16 2223,85 18,39 330,98
Mirandela 84,23 84,92 12043,06 13,65 174,20
Moncéo 84,56 69,68 16996,07 17,07 223,19
Montalegre 68,12 41,63 5517,80 10,41 365,82
Murca 68,86 50,92 2065,81 14,15 261,30
Murtosa 47,34 35,33 1136,16 14,64 126,46
Oliveira de Azeméis 81,77 69,68 9076,37 14,64 204,55
Ovar 93,30 77,20 23513,50 15,34 242,70
Pacos de Ferreira 107,76 101,18 18427,37 16,39 247,49
Paredes 95,60 75,28 33557,13 15,33 1341,34
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Paredes de Coura 79,51 70,88 4532,20 14,56 186,50
Penafiel 77,36 63,91 14929,99 15,32 236,70
Peso da Régua 106,98 96,00 4921,22 17,66 214,85
Ponte da Barca 100,86 86,04 4437,62 18,52 242,68
Ponte de Lima 82,03 70,88 19112,07 14,73 222,27
Porto 119,59 138,01 16025,55 15,01 231,76
Pévoa de Lanhoso 72,45 64,18 18258,32 10,41 252,59
Povoa de Varzim 100,5 94,71 16171,99 14,42 249,74
Resende 76,78 37,78 1074,90 18,39 184,56
Sabrosa 71,67 49,99 2365,24 16,48 207,18
Santa Maria da Feira 103,62 101,11 138543,85 13,83 487,76
Santo Tirso 87,84 73,38 61487,27 13,75 958,10
S&o Jodo da Madeira 119,22 123,19 1669,06 16,75 241,20
Terras de Bouro 88,72 81,00 2484,31 20,23 209,04
Trofa 99,19 92,30 35807,27 14,20 1027,78
Vale de Cambra 82,89 60,30 8205,96 16,52 241,20
Valenca 62,50 49,23 1812,46 16,24 169,15
Valongo 75,00 66,35 11249,71 13,75 231,76
Valpacos 76,39 77,28 7791,53 6,92 162,35
Viana do Castelo 84,24 78,39 40097,8 12,48 871,00
Vieira do Minho 90,56 85,99 4165,79 13,83 201,20
Vila do Conde 77,75 76,92 7853,05 14,88 176,04
Vila Nova de Cerveira 79,45 70,88 1827,29 34,13 163,31
Vila Nova de Famalicao 90,48 84,42 117893,46 12,30 231,69
Vila Nova de Gaia 99,81 97,86 33135,64 13,13 228,58
Vila Pouca de Aguiar 58,20 40,46 8206,76 18,96 215,37
Vila Real 91,74 83,84 35871,80 14,89 240,93
Vila Verde 94,81 80,40 20384,34 17,07 226,09
Vinhais 62,74 46,28 2635,12 13,94 159,95
Vizela 84,16 64,66 22302,58 15,22 235,68
Tabela Il - Medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a

quantidade de roupa reutilizada nos seis meses em estudo.

Municipio Reutilizacdo (kg)

Média Mediana Soma Minimo Maximo
Albergaria-a-Velha 34,90 26,65 453,68 12,35 101,04
Alijo 37,92 25,65 492,98 12,61 100,88
Amarante 49,30 41,76 4584,95 11,58 173,34
Amares 80,44 69,88 13514,69 12,97 194,90
Arcos de Valdevez 67,41 56,67 10381,45 13,33 253,20
Arouca 71,50 60,10 3574,88 12,81 293,18
Baido 78,62 56,48 5582,16 15,79 174,45
Barcelos 68,92 58,84 70508,01 11,03 906,19
Braga 58,92 47,38 102398,64 9,33 439,77
Braganca 85,58 85,99 4450,02 10,44 359,81
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Cabeceiras de Basto
Caminha

Castelo de Paiva
Celorico de Basto
Chaves

Cinfaes

Espinho

Esposende

Estarreja

Fafe

Felgueiras
Gondomar
Guimaraes

Lousada

Macedo de Cavaleiros
Maia

Marco de Canaveses
Matosinhos

Melgaco

Mesao Frio
Mirandela

Moncao

Montalegre

Murca

Murtosa

Oliveira de Azeméis
Ovar

Pacos de Ferreira
Paredes

Paredes de Coura
Penafiel

Peso da Régua
Ponte da Barca
Ponte de Lima

Porto

Pévoa de Lanhoso
Pévoa de Varzim
Resende

Sabrosa

Santa Maria da Feira
Santo Tirso

Sao Jodo da Madeira
Terras de Bouro
Trofa

Vale de Cambra
Valenca

Valongo

Valpacos

70,95
65,21
70,35
34,10
67,11
57,84
65,47
80,41
51,81
88,61
89,59
61,11
66,98
66,87
50,18
87,78
29,72
72,49
54,15
73,97
64,42
64,69
52,11
52,68
36,22
62,55
71,38
82,44
73,14
60,83
59,18
81,84
77,15
62,75
91,49
55,43
76,84
58,74
54,83
79,27
67,20
91,20
67,87
75,88
63,41
47,81
57,37
58,44

58,01
56,25
54,58
16,28
62,19
48,12
46,59
52,49
50,90
83,29
76,98
47,62
60,71
55,58
53,09
68,25
18,13
69,58
48,69
42,20
64,97
53,31
31,84
38,95
27,03
53,31
59,06
77,41
57,59
54,22
48,89
73,44
65,82
54,22
105,57
49,09
72,46
28,90
38,24
77,35
56,14
94,24
61,97
70,61
46,13
37,66
50,76
59,12
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5463,10
5086,36
7386,81
886,53
27446,78
7866,02
1113,07
29669,86
2072,22
26849,09
3255,12
6049,99
44676,87
27284,79
1003,54
16150,69
2140,03
22760,63
2274,25
1701,25
9212,94
13001,99
4221,12
1580,35
869,16
6943,42
17987,83
14096,94
25671,20
3467,13
11421,45
3764,73
3394,78
14620,73
12259,54
13967,61
12371,57
822,30
1809,41
105986,05
47037,76
1276,83
1900,50
27392,56
6277,56
1386,53
8606,03
5960,52

13,75
1, S8)
15,80
13,75
10,20
14,07
12,90
10,77
11,39
1, S8)
14,09
10,52
10,66
11,09
10,44
10,47
14,07
11,40
12,91
14,07
10,44
13,06
13,75
10,83
11,20
11,20
11,73
12,54
11,73
11,14
11,72
13,51
14,17
11,27
11,48
7,96

11,03
14,07
12,61
10,58
10,52
12,81
15,48
10,86
12,64
12,42
10,52
5,30

178,24
142,14
219,54
141,93
506,40
174,79
151,65
1186,04
161,91
399,79
176,53
147,75
173,24
170,90
109,34
546,38
130,56
163,43
150,90
253,20
133,26
170,74
18,78
199,89
96,74
156,42
185,66
189,33
1026,13
142,67
181,08
164,36
185,65
170,04
177,30
193,23
191,05
141,19
158,48
373,14
732,95
184,52
159,92
786,25
184,52
129,40
177,30
124,19



Viana do Castelo 64,44 59,97 30674,83 9,55 666,32
Vieira do Minho 69,28 65,79 2186,83 10,58 153,92
Vila do Conde 59,48 58,84 6007,58 11,38 134,67
Vila Nova de Cerveira 60,78 54,22 1397,88 26,11 124,93
Vila Nova de Famalicéo 69,22 64,58 90188,50 9,41 177,24
Vila Nova de Gaia 76,35 74,86 25348,77 10,05 174,86
Vila Pouca de Aguiar 44,53 30,95 6278,15 14,51 164,76
Vila Real 70,18 64,14 27441,92 11,39 184,92
Vila Verde 72,53 61,51 15594,02 13,06 172,96
Vinhais 48,00 35,41 2015,87 10,66 122,36
Vizela 64,38 49,47 17061,48 11,64 180,30

Tabela IV - Medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a

quantidade de roupa que foi enviada para reciclagem nos seis meses em estudo.

Municipio Reciclagem (kg)

Média Mediana Soma Minimo Maximo
Albergaria-a-Velha 5,66 4,32 73,54 2,00 16,38
Alijo 6,15 4,16 79,91 2,04 16,35
Amarante 7,99 6,77 743,18 1,88 28,10
Amares 13,04 11,34 2190,62 2,10 31,59
Arcos de Valdevez 10,93 9,19 1682,74 2,16 41,04
Arouca 11,59 9,74 579,46 2,08 47,52
Baido 12,74 9,15 904,82 2,56 28,28
Barcelos 11,17 9,54 11428,75 1,79 146,89
Braga 9,55 7,68 16597,95 1,51 71,28
Braganca 13,87 13,94 721,31 1,69 58,32
Cabeceiras de Basto 11,50 9,40 885,52 2,23 28,89
Caminha 10,57 9,12 824,46 2,16 23,04
Castelo de Paiva 11,40 8,85 1197,34 2,56 35,59
Celorico de Basto 5,53 2,64 143,70 2,23 23,00
Chaves 10,88 10,08 4448,89 1,65 82,08
Cinfaes 9,37 7,80 1275,01 2,28 28,33
Espinho 10,61 7,55 180,42 2,09 24,58
Esposende 13,03 8,51 4809,23 1,75 192,25
Estarreja 8,40 8,25 335,89 1,85 26,24
Fafe 14,36 13,50 4352,01 2,16 64,80
Felgueiras 14,52 12,48 522,76 2,28 28,61
Gondomar 9,91 7,72 980,65 1,71 23,95
Guimaraes 10,86 9,84 7241,74 1,73 28,08
Lousada 10,84 9,01 4422,63 1,80 27,70
Macedo de Cavaleiros 8,13 8,60 162,67 1,69 17,72
Maia 14,23 11,06 2617,89 1,70 88,56
Marco de Canaveses 4,82 2,94 346,88 2,28 21,16
Matosinhos 11,75 11,28 3689,30 1,85 26,49
Melgaco 8,78 7,89 368,64 2,09 24,46
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Meséao Frio
Mirandela

Moncao

Montalegre

Murca

Murtosa

Oliveira de Azeméis
Ovar

Pacos de Ferreira
Paredes

Paredes de Coura
Penafiel

Peso da Régua
Ponte da Barca
Ponte de Lima

Porto

Pbvoa de Lanhoso
Pévoa de Varzim
Resende

Sabrosa

Santa Maria da Feira
Santo Tirso

S&o Joao da Madeira
Terras de Bouro
Trofa

Vale de Cambra
Valenca

Valongo

Valpacos

Viana do Castelo
Vieira do Minho

Vila do Conde

Vila Nova de Cerveira
Vila Nova de Famalicéo
Vila Nova de Gaia
Vila Pouca de Aguiar
Vila Real

Vila Verde

Vinhais

Vizela

11,99
10,44
10,49
8,45
8,54
5,87
10,14
11,57
13,36
11,85
9,86
9,59
13,27
12,51
10,17
14,83
8,98
12,46
9,52
8,89
12,85
10,89
14,78
11,00
12,30
10,28
7,75
9,30
9,47
10,45
11,23
9,64
9,85
11,22
12,38
7,22
11,38
11,76
7,78
10,44

6,84
10,53
8,64
516
6,313
4,38
8,64
9,57
12,55
9,33
8,79
7,93
11,90
10,67
8,79
17,11
7,96
11,74
4,69
6,20
12,54
9,10
15,27
10,04
11,45
7,48
6,10
8,23
9,58
9,72
10,66
9,54
8,79
10,47
12,13
5,02
10,40
9,97
574
8,02
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275,76
1493,34
2107,51
684,21
256,16
140,88
1125,47
2915,67
2284,99
4161,08
561,99
1851,32
610,23
550,27
2369,90
1987,17
2264,03
2005,33
133,29
293,29
17179,44
7624,42
206,96
308,05
4440,10
1017,54
224,75
1394,96
966,15
4972,13
516,56
973,78
226,58
14618,79
4108,82
1017,63
4448,10
2527,66
326,76
2765,52

2,28
1,69
2,12
1,29
1,76
1,82
1,82
1,90
2,03
1,90
1,81
1,90
2,19
2,30
1,83
1,86
1,29
1,79
2,28
2,04
1,72
1,71
2,08
2,51
1,76
2,05
2,01
1,71
0,86
1,55
1,72
1,84
4,23
1,53
1,63
2,35
1,85
2,12
1,73
1,89

41,04
21,60
27,67
45,36
32,40
15,68
25,36
30,09
30,69
166,33
23,13
29,35
26,64
30,09
27,56
28,74
31,32
30,97
22,89
25,69
60,48
118,80
29,91
25,92
127,44
29,91
20,97
28,74
20,13
108,00
24,95
21,83
20,25
28,73
28,34
26,71
29,87
28,03
19,83
29,22



Tabela V - Medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a

quantidade de roupa que foi enviada para aterro nos seis meses em estudo.

Municipio Aterro (kg)

Média Mediana Soma Minimo Maximo
Albergaria-a-Velha 5,06 3,87 65,83 1,79 14,66
Alijo 5,50 3,72 71,53 1,83 14,64
Amarante 7,15 6,06 665,27 1,68 25,15
Amares 11,67 10,14 1960,95 1,88 28,28
Arcos de Valdevez 9,78 8,22 1506,33 1,93 36,74
Arouca 10,37 8,72 518,71 1,86 42 54
Baido 11,41 8,19 809,96 2,29 25,31
Barcelos 10,00 8,53 10230,57 1,60 131,49
Braga 8,55 6,87 14857,84 1,35 63,81
Braganca 12,42 12,47 645,69 1,51 52,21
Cabeceiras de Basto 10,29 8,42 792,68 1,99 25,86
Caminha 9,46 8,16 738,02 1,93 20,62
Castelo de Paiva 10,27 7,92 1071,81 2,29 31,86
Celorico de Basto 4,95 2,36 128,63 1,99 20,59
Chaves 9,74 9,02 3982,47 1,48 73,48
Cinfaes 8,39 6,98 1141,34 2,04 25,36
Espinho 9,50 6,76 161,50 1,87 22,00
Esposende 11,67 7,62 4305,04 1,56 172,09
Estarreja 7,52 7,39 300,68 1,65 23,49
Fafe 12,86 12,06 3895,75 1,93 58,01
Felgueiras 13,00 11,17 467,96 2,04 25,61
Gondomar 8,87 6,91 877,84 1,53 21,44
Guimaraes 9,72 8,81 6482,53 1,55 25,14
Lousada 9,70 8,06 3958,97 1,61 24,80
Macedo de Cavaleiros 7,28 7,70 145,61 1,51 15,87
Maia 12,74 9,90 2343,43 1,51 79,28
Marco de Canaveses 4,31 2,63 310,51 2,04 18,94
Matosinhos 10,52 10,10 3302,52 1,65 23,71
Melgaco 7,86 7,07 329,99 1,87 21,90
Meséo Frio 10,73 6,12 246,85 2,04 36,74
Mirandela 9,35 9,43 1336,78 1,51 19,34
Moncéo 9,39 7,73 1886,56 1,89 24,77
Montalegre 7,56 4,62 612,48 1,16 40,61
Murca 7,64 5,65 229,31 1,57 29,00
Murtosa 5,25 3,92 126,11 1,63 14,04
Oliveira de Azeméis 9,08 7,73 1007,48 1,63 22,70
Ovar 10,36 8,57 2610,00 1,70 26,94
Pacos de Ferreira 11,96 11,23 2045,44 1,82 27,47
Paredes 10,61 8,36 3724,84 1,70 148,89
Paredes de Coura 8,83 7,87 503,07 1,62 20,70
Penafiel 8,59 7,09 1657,23 1,70 26,27
Peso da Régua 11,88 10,66 546,26 1,96 23,85
Ponte da Barca 11,19 9,55 492,58 2,06 26,94

77



Ponte de Lima

Porto

Pbvoa de Lanhoso
Pdvoa de Varzim
Resende

Sabrosa

Santa Maria da Feira
Santo Tirso

Séo Joao da Madeira
Terras de Bouro
Trofa

Vale de Cambra
Valenca

Valongo

Valpacos

Viana do Castelo
Vieira do Minho

Vila do Conde

Vila Nova de Cerveira
Vila Nova de Famalicéo
Vila Nova de Gaia
Vila Pouca de Aguiar
Vila Real

Vila Verde

Vinhais

Vizela

9,10
13,27
8,04
11,15
8,52
7,96
11,50
9,75
13,23
9,85
11,01
9,20
6,94
8,32
8,48
9,35
10,05
8,63
8,82
10,04
11,08
6,46
10,18
10,52
6,96
9,34

7,87
15,32
7,12
10,51
4,19
5,55
11,22
8,15
13,67
8,99
10,25
6,69
5,46
7,37
8,58
8,70
9,55
8,54
7,87
9,37
10,86
4,49
9,31
8,92
5,14
7.18
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2121,44
1778,84
2026,67
1795,09
119,31
262,54
15378,37
6825,09
185,27
275,76
3974,61
910,86
201,18
1248,72
864,86
4450,86
462,40
871,69
202,83
13086,17
3678,06
910,95
3981,77
2262,66
292,50
2475,59

1,63
1,67
1,16
1,60
2,04
6,32
1,54
1,53
1,86
2,25
1,58
1,83
1,80
1,53
0,77
1,39
1,54
1,65
3,79
1,37
1,46
2,10
1,65
1,89
1,55
1,69

24,67
25,73
28,04
27,72
20,49
42,54
54,14
106,35
26,77
23,20
114,08
26,77
18,78
25,73
18,02
96,68
22,33
19,54
18,13
25,72
25,37
23,91
26,74
25,10
17,77
26,16
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Figura Il - Distribuicao da roupa recolhida (roupa) entre reutilizacao (reutilizada), reciclagem (reciclada)
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j) Terras de Bouro, k) Vieira do Minho, 1) Vila Nova de Famalicao, m) Vila Verde e n) Vizela.
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Figura Il - Distribuicdo da roupa recolhida (roupa) entre reutilizacdo (reutilizada), reciclagem (reciclada)

e eliminada (aterro) em cada municipio do distrito de Braganca: a) Braganca, b) Macedo de Cavaleiro,
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Figura IV - Distribuicao da roupa recolhida (roupa) entre reutilizacdo (reutilizada), reciclagem (reciclada)
e eliminada (aterro) em cada municipio do distrito do Porto: a) Amarante, b) Baido, c) Felgueiras, d)
Gondomar, €) Lousada, f) Maia, g) Marco de Canaveses, h) Matosinhos, i) Pacos de Ferreiras, )

Paredes, k) Penafiel, I) Porto, m) Pévoa de Varzim, n) Santo Tirso, o) Trofa, p) Valongo, q) Vila do

Conde e r) Vila Nova de Gaia.
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Figura V - Distribuicdo da roupa recolhida (roupa) entre reutilizacao (reutilizada), reciclagem (reciclada)
e eliminada (aterro) em cada municipio do distrito de Viana do Castelo: a) Arcos de Valdevez, b)
Caminha, c) Melgaco, d) Moncao, €) Paredes de Coura, f) Ponte da Barca, g) Ponte de Lima, h)

Valenca, i) Viana do Castelo e j) Vila Nova de Cerveira.
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Figura VI - Distribuicao da roupa recolhida (roupa) entre reutilizacao (reutilizada), reciclagem (reciclada)
e eliminada (aterro) em cada municipio do distrito de Vila Real: a) Alijo, b) Chaves, c) Meséo Frio, d)

Montalegre, e) Murca, f) Peso da Régua, g) Sabrosa, h) Valpacos, i) Vila Pouca de Aguiar e j) Vila Real.
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Figura VII - Distribuicdo da roupa recolhida (roupa) entre reutilizacdo (reutilizada), reciclagem

(reciclada) e eliminada (aterro) em cada municipio do distrito de Viseu: a) Cinfaes e b) Resende.
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Anexo Il - Resultados da analise exploratoria dos dados de CO.. ndo emitido pelos municipios.

Tabela VI - Medidas estatisticas (média, mediana, soma, minimo e maximo) dos dados relativos a

quantidade de CO: ndo emitido nos seis meses em estudo.

Municipio CO: ndo emitido (kg)

Média Mediana Soma Minimo Maximo
Albergaria-a-Velha 108,38 82,77 1408,92 38,34 313,78
Alijo 117,16 79,26 1523,05 38,95 311,67
Amarante 154,01 130,57 14323,32 36,21 535,53
Amares 253,34 219,50 42561,48 40,86 613,86
Arcos de Valdevez 209,58 176,18 32275,02 41,43 787,18
Arouca 222,24 186,66 11111,96 39,79 913,62
Baido 242,36 174,09 17207,73 48,66 537,74
Barcelos 216,81 185,10 221799,09 34,65 2853,63
Braga 185,31 148,91 322060,25 29,07 1379,31
Braganca 260,40 261,66 13540,65 31,77 1094,84
Cabeceiras de Basto 220,11 179,88 16948,75 42,63 552,70
Caminha 202,85 174,99 15822,40 41,46 442,18
Castelo de Paiva 216,85 168,25 22769,30 48,70 676,72
Celorico de Basto 105,73 50,50 2749,04 42,63 440,10
Chaves 206,71 191,55 84543,75 31,42 1559,85
Cinfaes 178,28 148,32 24246,40 43,36 538,79
Espinho 204,43 145,74 3475,26 40,35 470,94
Esposende 252,73 164,89 93255,65 33,87 3728,49
Estarreja 161,23 158,38 6449,31 35,43 503,79
Fafe 277,71 258,27 8414491 41,91 1251,47
Felgueiras 280,76 241,09 10107,47 44,04 553,69
Gondomar 190,13 148,35 18822,98 32,78 460,27
Guimaraes 210,32 190,91 140281,85 33,54 544,80
Lousada 209,27 173,80 85380,55 34,67 536,75
Macedo de Cavaleiros 152,68 161,53 3053,61 31,77 332,71
Maia 275,14 214,20 50626,11 32,93 1714,83
Marco de Canaveses 91,62 55,89 6596,48 43,36 402,46
Matosinhos 227,42 218,37 71409,32 35,77 511,25
Melgaco 168,34 151,39 7070,46 40,15 469,14
Meséao Frio 228,00 130,07 5243,97 43,36 780,47
Mirandela 196,04 197,68 28033,41 31,77 405,50
Moncéo 201,12 165,72 40425,29 40,60 530,80
Montalegre 162,40 99,23 13154,12 24,81 872,09
Murca 160,29 118,53 4808,73 32,95 608,25
Murtosa 112,68 84,09 2704,38 34,85 301,01
Oliveira de Azeméis 194,37 165,54 21574,95 34,85 485,95
Ovar 222,78 184,58 56140,00 36,51 580,26
Pacos de Ferreira 258,89 243,11 44270,45 39,38 594,62
Paredes 228,17 179,65 80087,91 36,48 3200,91
Paredes de Coura 189,22 168,68 10785,39 34,66 443,82
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Penafiel

Peso da Régua
Ponte da Barca
Ponte de Lima

Porto

Pbvoa de Lanhoso
Pdvoa de Varzim
Resende

Sabrosa

Santa Maria da Feira
Santo Tirso

Séo Joao da Madeira
Terras de Bouro
Trofa

Vale de Cambra
Valenca

Valongo

Valpacos

Viana do Castelo
Vieira do Minho

Vila do Conde

Vila Nova de Cerveira
Vila Nova de Famalicéo
Vila Nova de Gaia
Vila Pouca de Aguiar
Vila Real

Vila Verde

Vinhais

Vizela

184,61
252,87
239,87
195,60
285,86
172,93
241,41
181,05
169,40
247,28
211,20
283,23
211,52
238,60
196,92
148,73
178,73
177,81
201,63
215,89
187,04
189,06
217,83
238,85
138,06
216,83
228,00
146,05
201,93

152,52
226,90
204,62
168,68
330,27
152,99
227,63
89,10

118,14
240,68
176,59
292,66
193,11
222,11
143,26
117,15
158,13
179,90
186,73
205,00
185,10
168,68
203,36
234,19
95,97

198,16
193,73
107,74
155,15

91

35629,46
11632,13
10554,08
45574,82
38305,13
43577,91
38867,65
2534,68
5590,13
330614,99
147838,86
3965,25
5922,45
86133,72
19495,20
4313,17
26809,78
18136,85
95977,53
9931,01
18891,13
4348,45
283830,41
79299,51
19466,23
84782,18
49020,15
6133,95
53511,43

36,67
41,73
44,04
35,30
35,77
24,81
34,65
43,36
38,95
33,08
32,78
39,79
48,24
34,16
39,25
38,64
32,78
16,12
2991
32,97
35,76
81,21
29,62
31,43
44,98
35,43
40,70
32,44
36,51

564,86
507,79
577,17
528,94
552,33
602,16
600,23
435,21
489,65
1161,01
2305,59
573,02
498,34
2473,27
573,02
402,53
552,33
377,90
2072,74
479,65
423,09
388,64
558,07
547,02
510,90
569,42
544,75
372,33
565,49



Anexo IV - Termos de autorizacdo da empresa.

uliriple

(t_uuhzagda téxtil

TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ

A Ultriplo Lda. autoriza livre e voluntariamente, a aluna Barbara Ribeiro a utilizar a

imagem abaixo para fins de pesquisa cientifica/educacional no ambito da tese por ela
apresentada na Universidade do Minho.

Figural

Braga, 03 de Janeiro de 2023.
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ultriole
, ‘

N=ZUIUIUILE = UN—
| ]

reutilizacao téxtil

TERMO DE AUTORIZAGAO

A Ultriplo Lda. autoriza livre e voluntariamente, a aluna Barbara Ribeiro a utilizar os
dados obtidos durante seu estagio para fins de pesquisa cientifica/educacional no ambito da
tese por ela apresentada na Universidade do Minho.

Braga, 23 de Janeiro de 2023.

/

V Jan Roelof Karst
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