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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

1. Tipos de Representacdes

Em desenho técnico ha, essencialmente, dois tipos de representacdes, a saber a representacao ortografica
e a representacao perspetica.

Na representacao ortografica utiliza-se um conjunto de vistas obtidas segundo dire¢cdes perpendiculares as
faces principais do objeto a representar.

Na representacao perspetica usa-se apenas uma vista, a qual evidencia trés faces principais do objeto.
Este tipo de representacdao da uma ideia tridimensional, ou espacial, do objeto.
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Representacao ortografica (multivistas) Representacéo perspética (isométrica)
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

1. Tipos de Representacdes

A representacao perspética pode ser em perspetiva ou em axonometria.

A perspetiva é obtida por projecao central, sendo bastante utilizada em arquitetura. A axonometria é

obtida por projecéo paralela, sendo a cavaleira e a isomeétrica as axonometrias mais frequentes em
desenho técnico.

Na axonometria cavaleira a face de frente fica representada em verdadeira grandeza, uma vez que o
(objeto) cubo tem uma das faces paralela ao plano de projecédo. As demais faces estéo inclinadas.

Na axonometria isomeétrica as faces séo colocadas obliguamente em relacdo ao plano de projecéo.
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Axonometria cavaleira de um cubo e eixos Axonometria isométrica de um cubo e eixos
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

2. Axonometria Cavaleira

Na representacdo axonometrica cavaleira, as trés faces do objeto a representar sédo desenvolvidas ao
longo do trés eixos, que partem de um veértice comum.

Na axonometria cavaleira, uma das faces é representada de frente e em verdadeira grandeza, isto €, a
face frontal & paralela ao plano de projecao, sendo que as restantes faces projetam-se obliguamente e
sofrem uma deformacao.

Na cavaleira, o eixo z € vertical e perpendicular ao eixo X, e 0 eixo y tem uma inclinagao de 45°. Note-se
gue na direcdo y pode, ou néo, ser aplicado um coeficiente de reducéo de 50%.

A principal vantagem da axonometria cavaleira prende-se com a representacao de objetos, cuja face
frontal contenha elementos circulares, os quais aparecem em verdadeira grandeza na projecao.
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Cavaleira com reducao Cavaleira sem reducao Peca representada em
(Perspetiva de gabinete) (Perspetiva cavaleira) axonometria cavaleira
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

3. Axonometria Isométrica

Na representacdo axonométrica isométrica, os trés eixos de coordenadas tém a mesma inclinacéao
relativamente as linhas projetantes, sendo que apresentam a mesma reducao no plano de projecéao.

O angulo de inclinacao dos eixos relativamente ao plano de projecao é de 35,26°, pelo que uma aresta de
um cubo de comprimento s tera uma projecao igual a 0,8165s, em que 0,8165 = cos 35,26.

Esta reducao é devida a inclinacéo dos eixos relativamente ao plano de projecao. Assim, na projecao
isométrica de um cubo com arestas de comprimento 10 mm, as arestas tém projec¢des iguais a 8,2 mm.

Em desenho técnico, considera-se uma ampliacéo da projec&o isométrica com o seguinte fator 1/0,8165
(=1,225:1), para que, deste modo, as arestas dos objetos a representar tenham os seus comprimentos
verdadeiros no espaco. Esta abordagem denomina-se de representacao isométrica ou, apenas, isometrico.
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

4. Representacao de Circunferéncias em Isométrica

A imagem de uma circunferéncia contida num plano paralelo ao plano de projec¢ao é uma circunferéncia
exatamente igual.

Se o plano de projecao for perpendicular ao plano de projecao, aquela imagem € um segmento de reta.
Em todas as situacdes distintas das descritas acima, a imagem de uma circunferéncia é uma elipse.

As figuras abaixo ilustram estes cenarios relativos a projecao ou imagem de uma circunferéncia.

-

Imagem: Circunferéncia Imagem: Segmento de reta Imagem: Elipse

Um meétodo simples e rigoroso para o tragado de elipses consiste na utilizacdo de escantilhdes. Para
facilitar a execucao de elipses em isométrica, que representam a projecao de circunferéncias, € comum
considerar-se métodos aproximados, tal como, por exemplo, o0 método da oval.
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

4. Representacao de Circunferéncias em Isométrica

Apresenta-se de seguida o metodo da oval, que permite, de forma simples e expedita, desenhar elipses,
gue materializam a imagem de circunferéncias em axonometria isométrica.

Um quadrado que circunscreve uma circunferéncia, tem como proje¢cao em isométrica um losango que
circunscreve a elipse correspondente a circunferéncia, tal como se mostra nas representacdes abaixo.

Elipse aproximada

— — — — Elipse rigorosa

Circunferéncia circunscrita a um quadrado Elipse circunscrita a um losango

E importante salientar que a soluc&o obtida pelo método da oval € uma aproximac&o, porém, a diferenca
é relativamente pequena, e, por isso, perfeitamente aceitavel.
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

4. Representacao de Circunferéncias em Isométrica

O procedimento do méetodo da oval pode ser
condensado nas seguintes etapas:

1. Desenhar o losango correspondente ao
guadrado circunscrito a circunferéncia, em
gue os lados do losango tém comprimento
igual ao diametro da circunferéncia.

2. ldentificar os pontos médios de cada um
dos lados do losango.

3. Pelos pontos médios, desenhar segmentos
de reta perpendiculares aos lados do
losango.

4. Desenhar arcos de circunferéncia em que a
ponta metalica do compasso esta situada
na intersecao dos segmentos de reta
anteriormente tracados.

5. Limpar o desenho, eliminando todas as
linhas auxiliares utilizados na construcéo
da elipse.

Deve notar-se que este método é valido para os
diferentes planos isométricos.

Método da oval para tracar elipses isométricas
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

5. Desenhos Técnicos em Isométrica

Os desenhos técnicos representados em axonometria isométrica ndo devem fazer uso de linhas ocultas
nem de linhas de eixo, a menos que sejam absolutamente necessarias para um melhor esclarecimento
de determinadas peculiaridades do objeto a representar.

Em geral, em representacdo isométrica, os furos sdo consideradas passantes, a menos que se indique a
sua profundidade.

Quando se representa um corte em isométrica, deve escolher-se planos de corte convenientes a melhor
definicdo do objeto, isto é, as zonas seccionadas devem ficar voltadas para o observador.

Os tracejados de corte em representacao isometrica devem ter a inclinagao ajustada ao plano isométrico
considerado, tal como se mostra na figura abaixo mais a direita.

Tracejado horizontal

PR/

Linhas ocultas em isométrica Corte em isométrica Tracejados em isométrica

1. Tipos 2. Axonometria 3. Axonometria 4. Representacéo 5. Desenhos 6. Leitura 7. Exercicios 10



A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

5. Desenhos Tecnicos em Isométrica
Na cotagem em representacao isométrica as linhas de cota devem ter as dire¢cdes dos eixos axonometricos.
Os valores das cotas sdo sempre as dimensdes reais, tratando-se de uma representacao real ou ampliada.

Em montagens técnicas, € Util representar axonometrias isométricas em vista explodida, isto é, os elementos
estao separados, mas desenhados numa mesma escala e sem se sobreporem.

A representacao em vista explodida € muito utilizada em esquemas de catalogos técnicos de modo a facilitar
a leitura a qualquer utilizador.

i

Cotagem em isomeétrica Vista explodida em isomeétrica
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

6. Leitura de Desenhos Ortograficos

A leitura de desenhos ortograficos consiste na visualizacdo de um objeto a partir da sua representacao em
multivistas, a qual define a sua configuracdo geométrica.

A leitura de um desenho ortografico deve comecar pela observacao cuidada do objeto na sua globalidade,
de modo a ter-se uma ideia geral da forma que o0 objeto apresenta.

Posteriormente, deve prestar-se atencao a vista principal e, a partir desta, deve analisar-se as restantes
vistas, procurando construir mentalmente a forma de cada um dos elementos do objeto.

Numa etapa ulterior, deve procurar-se localizar cada um dos elementos que constituem o objeto na sua
posicao correspondente, para, assim, estabelecer mental e completamente a forma do objeto.

O metodo do paralelepipedo circunscrito € o mais comummente utilizado em desenhos isométricos, em que
se traca um paralelepipedo envolvente ao objeto, 0 qual é “esculpido” até se obter o objeto final.
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Método do paralelepipedo circunscrito aplicado a leitura de desenho ortografico
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

6. Leitura de Desenhos Ortograficos

De seguida apresenta-se um exemplo simples de aplicacdo do método do paralelepipedo circunscrito a
leitura de um desenho ortografico, tendo em vista obter a correspondente representacéo isomeétrica.
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

7. Exercicios de Aplicacao

Faca a representacao isométrica simplificada das seguintes pecas dadas em representacédo ortografica.
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

7. Exercicios de Aplicacao

Faca a representacao isométrica simplificada das seguintes pecas dadas em representacédo ortografica.
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A.05 — REPRESENTACOES AXONOMETRICAS

7. Exercicios de Aplicacao

Faca a representacao isométrica simplificada das seguintes pecas dadas em representacédo ortografica.
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