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RESUMOD

Desenvolvimento Sustentivel reclama aticulagio de politicas e reorientagio da
educagio para estimular exercicios inlormados, fundamentades, coerentes ¢ responsiveis
de cidadania, A educagio ciemifica deverd, pois, enderegar problemas ambientais actuais
(e.2., gestdo de lixos), abordandoe-os, nas dimenstes cientificas ¢ pedagdgicas, como nas
ideclogicas e éticas, necessdrins para se compreender, articular e configurar direitos e
deveres {individuais e colectivos). Este texto apresenta resultados de estudos realizados na
Uniio Europela, pertinentes paca contextualizagio de problemditicas ambientats, analisa
como as orientagdes curriculares para a educagiio cientifica no 3° eiclo do ensine bisico, em
Portugal, abordam energia e live doméstico, avalia a importneia relativa que lhes é
atribuida e, numa perspeciiva de educagio para a sustentabilidade, discute meios para
catalisar inovagoes necessirias.

Palavras-chave: energia: lixo doméstico; educacio cientifica para todos; educacio para o
desenvolvimento sustentdvel; orientagdes curriculares na educagio cientifica para todos,

ENERGY AND DOMESTIC WASTE PROBLEMATICS IN SCIENCE
EDUCATION FOR ALL CITIZENS

| ABSTRACT

Sustainable development requires articulating policies and reorienting education in
order to stimulate informed, fundamented, consistent and responsible citizenship, Thus,
science  education, must address up-io-date environmental problems (ep., waste
management) approaching them in scientific and pedagogical dimensions, as well as in
Ideological and ethical ones so that rights and duties (both individual and collective ones)
may be undersipod, articulated snd configured, Sorveys on environmental problematics

473



Educacion, Enerxia e Desenvolvemento Sostible

undertaken within the Edropean Union are presented: the way in which the science
education curriculum orientations for the final years of compulsory education, in Portugal,
approach energy and domestic waste is analysed; the importance they are supposed to
deserve is evaluated and, in a view of education for sustainability, means to catalyse
innovations required are discussed.

Keywords; energy; domestic waste; science education for all; education for sustainable
development; science curriculum orientations for all.

INTRODUCAO

A educaclo, em geral, e a educagfio cientifica, em particular, tem wm papel
instrumental na  promegic de  desenvolvimento sustentivel  (Matsuura,  2002),
designadamente ajudando os alunos a compreender problemas actuais (em particular
agueles que, embora com orgens locais, @m implicagBes globais), tendo em vista criar
condigies para gue pessam contribuir para a sua resolugio. Sio igualmente instrumentais
para zjudar os alunos a aprender a tomar decisfes. nomeadamente no que respeita ao
ambiente, que ponderem aspectos economices, ecologicos e de eguidade de todas as
comunidades (Pedrosa & Mendes, 2005; Martin Diaz, 2002, Longbottom & Buttler, 1999,
Assim, a educagdo cientifica, contrariamenie a orientagdes tradicionais (Furid, Vilches,
Guisasola & Rome, 2001), deverd incluir, para além de dimensdes cientificas e pedagdgicas
{também contempladas em abordagens tradicionais), dimensoes ideoldgicas e éticas que,
configerando deveres e direitos individuais e colectives, estimulem exercicios informados,
fundamentados, coerentes ¢ responsaveis de cidadania (Millar, 2002, Wellington, 2002). A
confluéncia destas miiltiplas dimensdes em educagiio cientffica é indispensdvel para a
construgdo de concepgbes de cidadania consentdneas com uma valorizagio adequada de
direilos humanos, gque deverd repercutir-se em atitudes e comportamentos quotidiancs
(Millar, 2002; Roth & Désautels, 2004; Wellington, 2002). Salienta-se, desde logo, a
contribuigdo da educagin cientifica para a emergéneia, em diversos actores sociais, de
concepgoes de cidadania compativeis e coerentes com o reconhecimento (institucional ¢ na
priticay de que fireracia (com as mdltiplas dimensdes que engloba, incluindo [fteracias
ctentifica e marenudtica (OECD, 2003)) representa um desses direitos, ainda vedado g 20
por cento da populagio adulta mundial (Annan, 2003), que urge reconhecer na pritica como
um dos direitos humanes mais imporiantes,

Sublinha-se que, embuora esse reconhecimento seja essencial para criar condigtes
de acesso de todos i educagio, a distincia entre as declaragdes, designadamente politicas,
fque proclamam tal reconhecimento e a sua concretizagio efectiva, para a generalidade dos
cidaddos, pode ser enorme. De entre os miltiplos factores que mantém esse distanciamento,
destacam-se 05 associados ) contribuigdo dos diversos actores sociais relevantes e i
{desjurticulagdo entre eles. Assim, aumenta a necessidade e a urgéneia de a educagio
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clentifica se reorientar, de modo a contribuir decisivamente para promover 4 emergéncia de
concepgoes de literacia consentineas com, e adequadas, a educagio para a cidadania, de
ictores sociais, com graus de responsabilidade diferenciados ao nivel das decistes politicas
¢ das priticas educativas, e da populagio em geral (Kolstg, 2001; Mariin Diaz, 2002;
| Longbottom & Buttler, 1999: Roth & Désautels, 2004; Wellington, 2002; Pedrosa &
| Moreno, 2005).

4

| 2 . . f =
Actualmente, dados os indmeros problemas ambientais com dimensbes e

implicagbes locais e globais, literacia cientifica deverd incluir também dimensdes
teferentes a literacia ambiental (Pedrosa & Leite, 2004), com interrelagtes explicitas com o
b dia-a-dia dos alunos e dos cidaddos em geral. Mialtiplas rotinas quotidianas (e.g., relativas
' aos meios de transporte que se utilizam, a interruptores que se accionam, ete.) configuram
uilizaghes e, quigd, desperdicios de energia, que urge prevenir. Escolas e professores
' podem (e devem) desempenhar um papel activo no indispensdvel esforgo de prevengio,
enderecando priticas do dia-a-dia, tendo em vista ajudar aos alunes a compreender os
problemas energéticos a elas associados, assim como a necessidade de as mudar (MIB,
200025 2004 ).

LRk

, Porém, prevenir desperdicios de energia afigura-se dificil, complexo e muito mais
- demorado do que seria desejavel, quanto mais ndo seja por requerer que a generalidade dos
. cidaddos tome consciéncia do problema energético e das suas manifestagdes, a nivel local €
'~ global, de outros correlacionados, bem como da necessidade de contribuir para os mitigar,
mudando compottamentos e rotinas quotidianas, Saliemta-se que, embora as decisdes de
politicas energéticas gerals nio dependam de opgdes de cada cidadio individualmente
considerado (AEA, 2004), hd rotinas individuais de utilizagio quotidinna de recursos, que,
' directa ou indirectamente, implicam a utilizacio de energia e podem configurar maiores ou
menores agressbes ambientals. Se individualmente se adoptassem comportamentos
quetidianos adequados, algumas agresstes ambientais poderiam minimizar-se, com a
vantagem adicional de deles se tirar partido do ponto de vista energético. Exemplo disso éa
otilizacdo dos residuos s6lidos domésticos como recurso energético (AEA, 2004). Nesta
- perspectiva, a educagio para o desenvolvimento sustentdvel (EDS) requer a promogio de
- diversas liferacias (Pedrosa & Moreno, 2005), ja que populages literatas constituem um
dos reguisitos para um mundo sadio, justo e préspero (Annan, 2003).

MNesta comunicagio analisam-se: Percepgies de cidaddos da Unido Europeia (UE)
sobre qualidade de vida, fontes de informagio e impacto ambiental de acgdes individuais;
Problemdticas de lixe doméstico e sua relaglio com questdes energéticas; Orientagdes para
shordagens destas problemdticas no Curricolo Nacional do Ensino Bdsico (EB) portugués,

- especificamente no 3% cielo (Gltimo nivel da escolaridade obrigatdra, 11-12 anos a 14-15
anos), em Portugal, Finalinente, discutemn-se alguns meios necessdrios para que a educagio
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cientifica para todos, em Portugal, desempenhe melhor o seu papel numa perspectiva de
EDS.

PREDCUPA(;ED COM QUALIDADE DE VIDA, FONTES DE
INFORMACAO E IMPACTO AMBIENTAL DE ACCOES INDIVIDUAIS -
PERCEPCOES DE CIDADAOS DA UNITAO EUROPEIA

De um modo geral, os cidadios europeus t&m vindo a manifestar-se preocupados
com o ambiente ¢ com os factores que o afectam (EC, 2003; 2005), embora as suas
preocupagdes difiram conscante a problemdtica, o pafs, a escolarizagfio, o grupo etirio ou o
género, entre outros. As mulheres com mais de 53 anos constituem o sub-grupo mais
preocupado. Comparando as dados recolhidos em 2002 (EC, 2003) com os de 2004 (EC,
2005), constata-se que quase 50% dos inquiridos continuam a associar poluicio das cidades
e profeccio da natureza a ambiente, ¢ que aumentd a proporgio de cidaddos que relaciona
utilizagdo de recursos com ambiente. Mais de um tergo dos inquiridos afirma preocupar-se
com cads um dos seguintes problemas: poluigio da dgua, desastres provocados pelo
homem, mudangas climiticas, poluigdo do ar e impacto, na saide, de produtos quimicos
atilizados no dig-a-dia. Destaca-se ainda que o crescimento do volume de residuos
preccupa 30% dos cidadios, sendo essa preocupagio muito maior no caso dos cidadios dos
novos estados-membros da UE (43%) do que nos antigos (27%),

Estes resultados podem niio ser alheios ao facto de os estados-membros mais
antigos  trabalharem, embora de modos diversos, com questbes ambientais no
correspondente ao EB (5-6 aos 14-15 anos) mas apenas alguns o fazerem no equivalente ao
ensing secunddrio (15-16 aos 17-18 anos) portuguds (Stokes, Edge & West, 2001). Apesar
de problemdticas ambientais, de um modo geral, serem objecto de diferentes abordagens e
énfases educativas nos diversos pafses da UE, sublinha-se que as “Escolasfinstituigoes
educativas”, enquanto fontes de informagio sobre questdes ambientais, ocupam um dos
dltimos lugares, o 11°, com 5% dos inquiridos a selecciond-las, sendo o 1% lugar ocupado
pela televisdo, com 81% de escolhas dos inquiridos. J& a percentagem de inquiridos que
dizem acreditar em “Associagdes de protecgdo ambiental™ (489%), "Cientistas" (35%) e
“Associagdes de consumidores e outras organizagies de cidadios’ (23%) & muito maior do
que a dos que afirmam acreditar em “Professores de escolas ou universidades™ (12%) (EC,
20033, o que coloca as mstituiges educativas e os professores, em geral, em posighes muito
desfavoriveis enguanto fontes de informacdo credivels sobre questdes ambientais. Estes
resultados merccem reflexfio de professores e de outros actores sociais implicados em
politicas e priticas educativas, discussio alargada e aprofundada, tendo em vista reunir
contributos pertinentes e adequados para reposicionar escolas, professores e investigadores
no desempenho dos papéis que thes cabem no esforgo colectivo de promogio de literacias,
incluinda a cientifica e ambiental, numa perspectiva de EDS (Hopkins & McKeawn, 2002;

476



Comunicacidns

Pedrosa & Leite, 2004,

Quanio ao nivel de informagio que julgam possuir sobre questdes ambizentais, os
cidaddos europeus estio divididos. Enquanto 54% se consideram bem ou muito bem
informados, 44% consideram-se mal ou muito mal informados sobre tais guestdes (EC,
2005y, Manifestam-se bem informados (33% ou mais) sobre “Desastres naturais’,
“Poluigiio dtmoesférica” e “Mudangas climdticas™ (os trés tépicos que encabegam a lista
ordenada), mas nio sobre “Gestdo de lixo industrial” (29%), “Use de organismos
geneticamente modificados™ (30%) e “Uso de outros produtos quimices” (32%) — (6picos
na base desta lista (EC, 2003). Os temas sobre os quais os cidadfos dizem esiar menos
informados (menos de 409%) 530 temas que deixaram de merscer a alengiio dos media (e.g.,
chuva dcida), ou remas de natureza mais indusirial (e.g., produtos guimicos, organismos
geneticamente modificados, lixo industrial), Sublinha-se que “Gestdo de lixo doméstico e
urbano’” se encontra numa posicio intermédia (49%), evidenciando que apenas cerca de
metade dos cidaddos inquirides se manifesty informada sobre esta problemdtica.
Finalmente, salienta-se que, apesar das grandes diferencas existentes entre 05 quinze paises
hi mais tempo na UE, a duragio média da escolarizagio correlaciona-se positivamente com
g pereepgio do nivel de informacio dos cidadies desses paises. A Finlindia, Dinamarca e
Holanda, pafses em que a média de idade de saida da escola € mais alta, destacam-se por
percepedes de niveis de informagio elevados, endquanto a Irlanda, Portugal ¢ Espanha, “com
menor duragio da educagio™ (EC, 2003, p.18), se destacam pelo oposto — por percepedes
de niveis de informacgio baixos:

Os europeus acreditam que, tal como aspectos sociais e econdmicos, o ambignte
influencia a sua qualidade de vida, considerando-o mesmo o factor mals inportante nessa
irea, ou seja, o factor que para eles mais influencia a sua qualidade de vida. Relativamente
a0 futuro, enlre os inguiridos emergem, em termos ambientais, duas visdes; uma visdo
optimista, predominanie nos pafses do norte, cujos cidadiios se consideram mais capazes de
intervir em questdes ambientais, como evidencia a afirmagdo “o ambiente & um campo no
qual as minhas acgdes podem fazer, de facto, diferenca” (EC, 2003; p:25); uma visio
pessimista, predominante na Franga, Grécia e Itdlia, em que os cidaddos se consideram
incapazes de intervir para melhorar o actual estado de coisas referente ao ambiente. No
estudo realizado em 2004, apenas 17% dos inguiridos afirmaram fazer esforgos para
proteger o ambiente, ¢ estar convencidaos de que tais-esforgos valem a pena (EC, 2005). No
que respeita i disponibilidade para realizar accdes para “proteger o ambiente” (EC, 2005,
p.20), “Separar o lixo para que possa ser reciclade™ comesponde 3 acgio que reuniu a
percentagem mais elevada (72%) de manifestagbes de vontade de cidaddos europeus
inguiridos (EC, 2005, p.20).
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Havendo uma relagfo significativa, embora fraca, entre a percepgio de se estar
informade e a confianga na capacidade de cada um para agir, com impacto, no ambiente
(EC, 2003), importa apostar na informagio, e na formagio, dos cidadios, 1endo em vista
mitigar problemas, de modo a travar o degradagio do ambiente fisico e, pelo contririo,
conteibuir para a sua recuperagiio para estados compativeis com niveis adequados de
qualidade de vida para a generalidade dos cidadaos.

LIX0O DOMESTICO E PROBLEMATICAS ENERGETICAS

Os residuos sfo um tema recheade de problemas preccupantes, mesmo
considerando-se apenas resfduos silidos wbanos — valgo lixo doméstica. A produgio de
residuos, de virios tipos, continua a crescer € "4 guantidade de lixo depositada em aterros @
incinerada em paises da OCDE estd a aumentar & uma taxa semelhante 3 das populagtes”
(OECD, 2004, p.54), Aumentar & produgiio de residuos significa, nio s6 perda de materiis
e energia, mas também custos crescentes, econdmicos ¢ ambientais, com a sua recolha,
tratamento e eliminagdo. A titulo de exemplo, atente-se que entre 1997 ¢ 2001 o total de
resfducs de embalagens aumentou 7% na Europa dos 15, e que, apesar do ligeiro
decréscimo verificado em 2000-2001, devido sobretudo & dininuigio de 12% verificada em
Espanha (AEA, 20{4), nip € fdcil antever uma diminuigio aprecidvel no future, Salienta-
se. porém, que esta antevisio sombria é dificultada pelo facto de diversos pafses utilizarem
diferentes metodologias de cdlculo, as quais nuns casos apenas se baseinm nos materiais
sobre as quais os estados-membros €m de fornecer dados (pldstico, vidro, metal e papel) &
nottros se baseiam em todos os tipos de embalagens, incluinde as de madeirn, o que
aumenta consideravelmente o peso total (AEA, 2004),

Embora pareca dificil ajuizar qual € o ponto da situagdo e caracterizar os modos
como estdo a evoloir os problemas do lixo, parece inquestiondvel a evoluglo positiva no
rratamento de residuos, decorrente de virios factores, nomeadamente imposices legais e
preccupactes dos cidadios com esses problemas. Contudoe, apesar de a percentugem de
residuns incinerados estar a aumentar, a major parte dos residuos produzidos na Europa
continua 4 ser depositada em aterros (AEA, 2003), CQuaolquer destes processos de
eliminagdo de residuoos tem importantes implicagtes ambientais devido #is emissoes de
“substincias que, interferindo na absorgio ¢ emissio de energin pela atmosfera terrestre,
contribuem parz o aumento de efeilo de estufa e, por isso, se desipnam pases de efeito de
estfa (GEE)Y” (Pedrosa & Mendes, 2005, pl34) ¢ & migracdo transfronteiriga de
micropoluentes orginicos (e.g.. dioxinas ¢ furanos) e de metais pesados valdtels (AEA,
2003). De qualguer modo, ¢ claro que cada vez “hi mais lixo para tratar ¢ € nas solugdes
para esse [ratamento, ou na auséncia delas, que residem as principais batalhas entre
sutoridades oficiais, empresas, organizagtes ambientalistas e cdadfos em geral” (Garcia,
2004, p.316).
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A gestdo sustentdvel de resfduos representa uma preccupagio aciual ¢ configura
multiples problemas, cuja mitigagio ou resolucdo pressupe uma hierarquia no topo da qual
surge a palavea-chave redupdo. Segue-se a reutilizagdo. O dltimo patamar consiste na sua
revalorizacho através de reciclagem, compostagem ou recuperacho energética (Barr, 2004;
Garcia, 2004; Pedrosa & Leite, 2004}, Embora virios Grgdos de poder tenham um papel
fundamental no incentivo & reutilizacio, no estabelecimento de mecanismes e na
disponibilizagio de infra-estruturas para reciclagem. guem produz bens de consumo tem
um papel importante e insubstitufvel na reduglo de lixo, ¢ os cidadios, em geral, tBm um
papel, também insubstitwivel, nos tds niveis da gestio (sustentdvel) de residuos
domésticns. Salienta-se, porém, que o desempenho deste papel pelos cidadios depende de
virios factores, de que se destaca “Valores ambientais”, “Factores situacionais” e
“Vardvels psicologicas”, as quais incluem: “Autudes altruistas”, “Motivagio intrinseca”,
“Sentimento de ameaga ambiental”, ‘Percepciio de eficdcia de resposta”, “Normas
subjectivas”, “Factores logisticos™ e “Cidadania ambiental™ (Barr, 2004, p.34-35), A gestio
sustentdvel de residuo$ requer, pois, acgies concertadas e articuladas de cidadios e de
instituicaes, incluindo as de decisdo politica ¢ intervengio ¢ivica, de modo a que os dois
miveis relevantes para o efelte, "o nivel das polfticas nacionais {(como plumos, lels ¢
programas de investimentos) e, depois, o gue acontece na pritica, a nivel local™ {(Garcia,
2004, p.324), funcionem adequadamente.

Em Janeirc de 2004, & UE restringiu ‘a incineragdo e privilegion a reciclagem,
estabelecendo metas 4 serem alcangadas até finais de 2008, Dada a diversidade de situacdes
gue aciualmente existe nos difercntes paises, a consecugio daguelas mewas implicara,
particularmente em algens deles, mudangas substanciais na classificacdop, recolha e
separagdo de residuos (AEA, 2004}, Reconhecida a importdneia de legislacio e de infra-
eslrutiras para 4 sua operacionalizagio, independentemente de alteragdes gue se prevéem a
curto ¢ médio prazo. o desenvolvimento sustentdvel passa, como jd se referiv, por
comportamentos quotidianos dos cldadies, incluindo os que intervém em problemdticas
gue envolvam resfdues. Contude, & intervencdo dos cidaddos e o sex contribute para a
mitigagio de problemas nestd drea, podem requerer mudangas de comportamentos no dia-a-
dia, gue. estando directa ou indirectamente relacionades com residuos. se destinem a
economizar engrgia, por exemplo, evitande a produciio de residuos e contribuindo para
processos de transformagao destes gque minimizem gastos €, até, contribuam pary produzir
enercin. MNeste caso, alguns residuos podem ser utilizados, a nivel indusirtal oo doméstico,
por exemplo para aquecimento, substituinde, assim, outros combustiveis, designadamente
os oriundos de fontes ndo renovdveis. Por ouiro lado, alguns residucs podem wambém
utihizar-se et incineradoras, fanto para aguecimento comp para produgdo de energia
eléctrica. Finalmente, os designados residuos orginicos, quando submetidos o adequados
processns de compostagem, ongiham misturas de spbstdneias que, apresentando-se em
formas apropriadas, podem utilizar-se como combustiveis — o designadn biogds —
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constituindo-se, deste modo, como alternativos aos convencionalmente wilizados para
produzir energia elécirica. Salienta-se, por outro lado, que aumentar as quantidades de
biogds que sofre combustin implica reduzir as emissfies de metano que resultariam da
deposicio de residuos orgéinicos em atertos. Acresce que o material em fase sdlida,
resultante da compostagem — o designado composte -, desde que assegurada a  sua
qualidade, pode substituir outres fertilizantes obtidos por processos quimico-industriais,
com consequente redugiio de emisstes de N.O (PNAC, 2003) ¢ de consumos de energia
eléctrica, Ou seja, adequados processos de compostagem de residuos orginicos, para além
de poderem traduzir-se na redugio de consumos de energia eléctrica ¢ na produgdo de
combustiveis alternativos acs convencionalmente wilizados na produgiio desta, podem
também traduzir-se na reducio de emizstes de GEE (especificamente N.O e CH,).

Reconhecendo a complexidade de problemas de gestdo de residuns e de decisbes
com eles telacionadas, parece inguestiondvel que a sua mitigagio, designadamente de
problemas de lixo doméstico, através de aproveitamento energético e reciclagem;, reclama
também mudangas de comportamentos guotidianos dos cidadios, intervindo no ciclo dos
resfduos, no qual participam, ou seja, fazendo a sua quota-parte para a reciclagem de papel,
video e outros materiais, apoiando inddstrias locais preocopadas com monitorizagio
ambienta]l (Gomes, Marceline & Espada, 2000), ¢fou contribuindo para o wtilizacio de
fonwes allernativas de energia, preferencialmente nio poluentes.

Ma “Estratéxia Galega de Educaci6n Ambientul”, os residuos (produgio, gestio e
eliminagdo) e a utilizagdo insustentivel de recursos (“auga, combustibles, minerais,
recursos marifios, ¢te.’”), incluindo os energéticos, figuram entre os principais problemas
globais, que se correlacionam entre si e se relacionam com outros, de que se destaca:
“Cambio climdtico: efecto  invernadoiro, destruccidn do  ozono  estratosfénco,
desertificacion, e *Contaminacion: do aire, dos solos; das augas doces, dos océanos,
ete,”; “Diminuicién da biodiversidade: desaparicidn de species e destruccion de habitats™;
"Crecemenio demogrifico desequilibrado e desipual reparto da riqueza: pobreza, fame,
enfermedade, guerras, etc” (Estratéxia Galega de Educacidn Ambiemtal, p. 41), Ainda
neste documento. tefere-se como principal problema geral “a adquisicidn de hdbitos de
consumo ¢ formas de producir ambientalmente reprochables, [...] Estes habitos de
CONSUMO 0N 3 sud vez a causa ou o desencadeante de serios problemas ambientais locais e
globais e deben ser tratados prioritariamente na todalas intervencidns de educacidn
ambiental que se desenvelvan” (Estratéxia Galega de Educacidn Ambiental, p. 40),

PROBLEMATICAS ENERGETICAS E DE LIXO DOMESTICO NO
CURRICULO NACIONAL DO ENSINO BASICO PORTUGUES

A utilizagdo de recursos epergélicos e a gestdo de residuos figuram entre os
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problemas globais, gue, por o serem, requeram empenhamento e cooperagio de todos
paises para a sua mitigagio e, sempre que possivel, resolucio, Requerem sinulianeamenie a
cooperagio e envolvimento de organizagOes, governamentals ¢ nao  governamentals,
iransnacionais, nacionais e locais. Para tal, ¢ indispensivel que os cidaddos tomem
consciéncia dos problemas e dos factores que neles intervém, condicionando as suas
dimensdes e consequéncias. Em particular, importa gue os cidadios, em geral,
compreendam quando as opgdes e estilos de vida pessoais, familiares e sociais se contam
entre 0s factores que intervém na génese de problemas globais, ou contribuem para o seu
agravamento, aprendendo, simultaneamente, 4 identificar agueles cujs mitigagio, ou
resolugda, (também) dependem de si e de comportamentes que adoptem, por forga de as
suas causas ofou dimensdes das consequéncias também dependerem de opghes e
comporiamentos quotidianos pessoais e sociais. Ora, a identificagio de problemas e de
estratégias de mitigagio ou de tesolugiio e, por maiona de raziio, a planificagio de
estratégias de resolugiio, se e guando necessério e apropriado, requerem o desenvolvimenio
de competéncias de andlise de “problemas em diferentes perspectivas, incluindo as
ceniradas em argumentos econdmicos e de mercado” (Pedrosa & Moreno, 2005, p.146).
Dada a relevincia de tais competéncias parg o desenvelvimento das sociedades actuais e
para o aprofundamento e a consclidagio de regimes democrdticos, € indispensdvel
reorientar politicas e priticas educativas, de modo a proporcionar eportunidades para todos
os alunos desenvolverem, durante a escolaridade obrigatdria, tais competéncias,
independentemente dos seus futuros percursos (académicos, profissionais ou politicos).

Em Portugal, o ensino bédsico, obrigatdrio, tem a durag@o ds nove anos e estd
organizado em fds ciclos, que contemplam todos eles, embora de diferentes formas,
contedidos de Cigncias Fisicas ¢ Nawrais (CFN), O 1° ciclo, com a duragio de 4 anos,
abrange crangas com idades compreendidas entre os 5/6 e os 910 anos. funciona em
regime de monodocéncia, ¢ inclui uma drea de Estudo do Meio; o 2° ciclo, com duragfio de
dois anos, abrange criangas com idades compreendidas entre os Y10 ¢ os 10/11 anos,
funciona numa base disciplinar e inclui a disciplina de Ciéncias da Natureza: o 3° ciclo com
duragdo de trés anos, abrange criangas com idades compreendidas entre os 11/12 ¢ o5 14/15
anos, funciona, também, numa base disciplinar & inclui duas disciplinas da drea de CFN, as
Ciéncias Fisico-Quimicas (CFQ) & as Cifncias Naturais (CN),

No Currfeulo Nacional do Ensine Bdsico (CNEB}, que inclui a generalidade das
disciplinas do EB, € feita a identificaglo de competéncias especificas & desenvolver pelos
alunos até ao final de cada ciclo, bem como a explicitagio dos significados atribuidos a
cada competéncia. De acordo com o CNEB, comperéncias, por se referirem a activagio de
conhecimentos, capacidades ¢ estratégias em situagoes diversas, designadamente em
situages problemiticas, apresentam-se inextrincavelmente associadas a antonomia no use
do saber. Assim. competéncia e literacia aproximam-se conceptualmente (DEB, 2001a).
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Por oulro lado, no CNEB, distinguem-se, ainda, lipos de conhecimento, sugerem-se
actividudes para os trés ciclos e advoga-se que os professores de diferentes disciplinag
planifiguem conjuntamente, para os seus alunos, por exemplo, “actividades de pesquisa e
discussio sobre os custos, beneficios e riscos de determinadas siteagdes, bem como sobra
questdes de desenvolvimento sustentdvel [...] por exemplo, problemas relativos [...] ao
tratamento de lixos [.]" (DEB, 2001a. p. 143).  Apela-se, assim, explicitamente nos
professores para que trilhem ¢aminhos de inovagio numa perspectiva de EDS, transversal a
tado o CNEB, logo aos vérios niveis de educagiio cientifica para todos.

3 CNEB prevé que as CFN, em todos os ciclos do EB, se estruturem em tormo de
quatro  temas abrangentes e wransdisciplinares (“Terra no Espago™, “Terrn em
Transformagao”, “Sustentabilidade na Terra” e "Viver Melhor na Terra™), assentando,
assiim, numa organizacio de tipo helicoidal que contrasta com currfculos tradicionas,
centrados em  temas eminentemente disciplinares, e como tal, j@ consagrados e
peneralizadamente aceites quer pelas diversas comunidades profissionais implicadas,
particularmente as de professores de ciéncias, quer pela sociedade em geral, E expressivo
que o fmportante decumento de educagdo formal que concretiza o CNEB para as CFN, no
3° ciclo, se intitule “Orentagdes Curricolares™ (DEB, 2001b), contrarizmente & designagio
tradicipnal “Programas”. A ideia € flexibilizar o desenvolvimento do curriculo, dande,
simultaneamente, liberdade e responsabilidade aos professores de CFQ e CN para
adaptarem o CNEB ao contexio (incloindo & regifio, a escola ¢ os alunog) em qui
leccionam.

Meste contexto, o CNEB e, consequentemente, as Orientagdes Curriculares pora as
CFN — 3" ciclo, estimulam a gestio tlexivel dos curriculos pelos professores, em geral, e
pelos de CFQ e de CN, em particular, e, fazendo jus & designagio adoptada, assumem om
caricter orientador, nio prescritivo, ¢ aberto a desenvolvimento curricular pelos professores
{Pedrosa & Leite, 2004). Acresce ainda que o CNEB defende expressamente que “faz parte
integrante do curriculo a abordagem de remas transversals is diversas dreas disciplinares,
nomeadamente no imbito da educagio para os direitos humanos, da educacio ambiental ¢
da educagdo para a sadde ¢ o bem-estar™ (DEB, 20004, p 10), permitindo, assim, em
qualquer cicle do ER, drea disciplinar ou discipling, priticas educativis que proporcionem a
compreensdo, formulagie e resolugio de problemas, em particular os socialmente
relevantes, entre 05 quais, aclualmente, s¢ terf que, ineguivocamente, incluir os
relacionades com residoos que cada um produz diariamente,

No CNEB, mais especificamente na parte relativa s ciéncias para o 3% ciclo,
identificam-se preccupagies com EDS, sendo que nas Orientagdes Curriculares para o 3°
ciclo do EB, referentes s CFN (DEB, 2001b). se valoriza a identificacao, formulagiio e
resolugiio de problemas, recorrendo 4 abordagens investigativas, ou seja, recomendam-se
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metodologias adequadas 3 formagio de cidadiios intervenientes ¢ aptos a tomar decisbes,
Par outro lado, aguele documento apresenta sugestdes metodoldgicas para a abordagem de
tenuiticas telacionadas com gestio sustentfvel de recursos, intégradas, ou nio, no 1ema
“Sustentabilidade na Terra”. No que se refere & energid ¢ residuos, as orientagfes
curriculares para as CFN, no 3° ciclo, incluem tdpicos como: “Energias renovdveis & nio
renpvavels”; “Transferfncias de energia e conservacio de emergia”, “Fluxo de energia e
ciclo da matéria”; “Gestio sustentdvel dos recorsos™ “Residuos e lixos (extraccio,
transformacio ¢ utilizagho dos recursos naturais)”; “"Armazenamento de  residoos™;
“Reciclagem de residuos™; “Langamento de residoos em rios”. Apesar de se sugerir para
slguns wpicos (e.g., “Gestdao sustentdvel dos recursos™) um tratamento integrado nas duas
disciplinas (CFQ e CN), a maioria apresenta-se afectada a uma delas, vem acompanhada de
urientacdes especificas, numa distribuicdo em colunas, apresentadas lado a ladoe, mas em
que nio sBo explicitadas as necessdrias inferrelagbes entre elas. Esie paralelismo na
apresentacdo grafica dos tdpicos a contemplar em cada discipling integrante das CFN
purece insuficiente para catalisar abordagens de ensine interdisciplinares, tanto mais gue
alguns dos tdpicos & tratar sobressaem pelo carjcter marcadamente disciplinar que tiveram
no passado recente (e.g., “Transferéncias de energia” para CFQ & “Fluxo de energia ¢ cicla
da maréria™ para CN), facto que pode sugerir o tecurso a abordagens tradicionais.

No dmbito de "Gestio sustentivel dos recurses”, recomenda-se Yo estude 'do
consumo de combustiveis [Gsseis [...] 0 estudo de solugdes alternativas para minimizar a
dependéncia face aos combustiveis fdsseis [...] a andlise de situagdes reais, como a
constgio de barragens, de cenirais nucleares, de centrais edlicas e de painéis solares; a
biomassa” (DEB, 2001b, p.27), Sugerem-se, por outro lado, “visitas de estudo a aterros
sanitdrios efou a incineradoras [...] para promover a discussdo de diferentes questes,
frequentemente mobilizadoras da intervencio piblica e de manifestagdes populares [...)
(ual € a localizagio mais adequada para o armazenamento dos residucs?” Das sugesties
expliciias consta, ainda, a “andlise de documentos previamente seleccionados pelo
professor que evidenciem conflitos de interesses™ (DEB, 2001k, p.28). Estas propostas
denotam uma maior valorzaglo de perspectivas disciplinares ¢ ecoldgicas face s
ecossocigls (Pedrosa, 2004; Pedrosa & Leite, 2004}, embora se apresentem com abertura
suficiente, e até estimulas, para desenvolvimentos curriculares que atticulem interacgies de
dimensbes e processos fisicos com dimensdes e processos sociais. Uma tal orientagiio ¢
consistents com entendimentos de que os sistemas materiais e os processos vitais que neles
acontecem ndo se Hmitam a individuos (pessoas ouw organismes), anes implicam
comunidades (Lemke, 2001}, o que permite configurar perspectivas ecossociais,

A utilizagio de recursos energéticos ¢ a gestdo de residuns Aguram, cotno j4 se

referiu, entre os problemas globais, que, por o serem, requerem empenhamento e
cooperagio de todos os paises para 8 sua mitigagio e, sempre que possivel, resolugio.
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Simultaneamente € indispensdvel gque os cidadiios, em geral, tomem consciéncia destes
problemas, compreendam quando as opgdes e estilos de vida pessoais, familiares e sociais
se contam enire os factores que intervém na sua génese, ou contribuem para o seu
agravamento, e aprendam a identificar agueles cuja mitigacio, ou resolugio, (também)
dependem de si ¢ de comportamentos que adoptem, por forga de as suas causas efou
dimensdes das consequéncias também dependerem de opgtes ¢ comportamentos
quatidianos pessoais e sociais. Porém, « identificacio de problemas e de estratégias de
mitigacio ou de resolugio e, por maloria de razdo, a planificagio de estratégins de
resolugio, e e quando necessdrio e apropriado, requerem o desenvolvimento de diversas
competéneias, incluindo as de andlise de problemas em diferentes perspectivas (Pedrosa &
Moreno, 2005), relevantes para o desenvolvimento das sociedades nctuais e para o
aprofundamento e & consolidagio de regimes demoeriticos. Ora, nfio basta que o curdeslo
formial aceite ¢ defenda a indispensdvel reorientagio das politicas ¢ priticas educativas, de
modo o proporcionar oportunidades para todos os alupos desenvolversm, durante a
escolaridade obrigatdria, tais competéneias, independentemente dos seus futurps percursos
(académicos, profissionais ou politicos). E necessario um desenvolvimento curricular que
concrelize o que o currfculo tem de melhor a este respeito ¢ que, se possivel, colmate as
suas insuficiéncias,

DISCUSSAO, CONCLUSOES E IMPLICACOES

Apesar de nas orientagbes curriculares para ciéncias no EB, em Portugal, se
identificarem preocupagdes de EDS e de o prdprio curriculo estimular os professores, em
geral, e o5 de CFQ e de CN, em particular, 8 fazerem oma gest3o curticwlar flexivel, a
selecgiio ¢ apresentagiio grifica dos tdpicos para cada uma destas duas disciplinas que, no
3° ¢iclo, compdem as CFN, em articulagdo com o cardcter marcadamente disciplinar de
alguns deles podem, ironicamente, dificultar o desejivel desenvolvimento de projectos ¢
priticas educativas que proporcionem 2 identificagio, compreensao, formulagdo e resolugio
de problemas. De facto, apesar de s¢ sugenr o tratamento integrado, nas duas disciplinas, de
alguns topicos (e.g., "Gestdo sustentavel dos recursos™), a ligagio explicita de tépicos a
CF(Q e CN, conjuntamente com o caricter marcadamente disciplinar de alguns deles, quicd
induzido pela tradigdo cumricular (e.g., “Transferéncias de energia” para CFQ e “Fluxo de
energia e ciclo da matéria”™ para CN), bem como a niio explicitacio, neste dltimo caso, de
inlerrelaches entre conceitos e idefas a trabalhar nas duas disciplinas, nfo estimula a
construgio de interfaces interdisciplinares. Pode também, por arrastamento, ndo incentivar
inovagies educativas, designadamente as gue contemplem o estabelecimento de
interrelagdes enire agueles tSpicos e problemas reais e actuais, que exigem abordagens
globais e gue sio passiveis de serem percepeionados como dizendo respeito a todos e a
cada um dos cidaddos. Na gestfio de residuos domésticos, que todos produzem, como na de
TECUTSDS energéiicns, gue todos uilizam, confluem numerosos problemas, mais ou menos
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perceptivels localmente, que se interrelacionam ndo s6 enire si, como se referiu, mas
também com problemas globais, de que se destacam alteragbes climdticas e disponibilidade
de alguns recursos naturais, nomeadamenie energéticos (AEA, 2003).

Die acorde com o capinlo 36 da Agenda 21 (UN, 1992), a educagio e a formagio
de professores devem reorientar-se no sentido do desenvalvimento sustentivel, pelo gue
importa gue na educagdo cientlfica, a levar a cabo na escolaridade obrigatdria, se integrem
e gpliquem principios de EDS (Fien & Tilbury, 2002; Hopkins & McKeown, 2002), se
articulem, com seéntidos de propdsito e equilibrio e com valor de uso, perspectivas
ecoldgicas e ecossocials, tendo em wvista contribuir para a construgdo de concepgdes de
cidadania consentineas com uma valorizagio adequada de direitos humanos que,
configurando também deveres individuais e colectivos, estimulem exercicios informados,
fundamentados, coerentes e responsdveis de cidadania, com repercussfes em rotinas
guotidianas, Apesar de as orientagdes curriculares, designadamente para as CFN, nos trés
ciclos da escolaridade obrigatdria, serem atravessadas por preocupagdes de EDS e
estimularem & gestdo flexivel dos curriculos, o sucesso na consecugio destas metas depende
de muitos outros factores, nomeadamente dos autores de manuais escolares, que podem
reinterpretar 0 CNEB e as Orientagdes Curriculares de modo a promover ou, pelo contririo,
& dificultar sbordagens imegradas e aplicadas dos diversos temas e problemas sbcio-

| cientificos, &, em dltima andlise, dos professores que, ao desenvelverem o curriculo podem,
| o ndo, independentemente do manual escolar adoptado, promover abordagens descjdveis
¢ detais temas e problemas,

4

1

Assim, conseguir-se graus razodvels de sucesso configura-se complexo e dificil,
i designadamente porgue as medidas do sucesso dependem da contribuicio e colaboracio de
| virios sctores sociais, indispensdveis na concepgdo, implementagio e monitorizaglo de
s Inovagdes curriculares. Por se tratar de inovagles, escasseiam os modelos em acglo que
poderiam estimular praticas lectivas inovadoras, Por outra lado, esses modelos sdo tanto
mais diffceis de conceptualizar ¢ verbalizar (teoria) & de implementar (pritica educativa),
 quanto mais vasto for o conjunto de aspecios em que s¢ pretenda inovar (e.g., actividades
tinovadoras de identificagio, formulagdo e resolugio de problemas com a participagio
acliva dos alunos em todas as etapas). A quesiio de fundo conflui na capacidade dos
fctores soclals relevantes para o efeito, pelo que o sucesso nas inovagdes educativas parece
msidir na forga das suas conviegBes acerca da importfincia das abordagens inovadoras
preconizadas pelo CNEB, no modo come as percepcionam ¢ como avaliam as condicoes
Ld&'swniveis pasa us concretizar, na sua disponibilidade e determinag@o para rabalbar, nao
s na sua implementagdo, mas também na coneretizagio de ligacBes interdisciplinares
especificas, ndo explicitas nas Orientagfes Curriculares, mas possiveis num quadeo de
tg,estﬁn flexfvel do curriculo e desejdveis em termos de EDS. Serd o caso de sctividades
planeadis, numa perspectiva que integre dimensdes ecoldgicas e ecossociais, para ajudar os
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alunos a compreender problemas relativos a energia e/ou lixo doméstico ¢ a correlaciond-
log com comportamentos individuais e colectivos, de modo a estimuli-los a dentificar os
papéis e responsabilidades que cabem a diferentes institui¢des e actores sociais, incluindo
o8 sens, do seu agregado familiar, turma ou escola, para os mitigm‘ e, se possivel, resolver,

REFERENCIAS

AEA (Agéncia Europeia do Ambiente) (2003). @ ambiente na Europa:
Terceira avaliagdo — Resumo, Luxemburgo; Servigo das Publicagfes Oficiais das

Comunidades EBuropeias, http:/freports.eea.cuint/environmental _assessment report_
2003_10-sunvpt/Kiev_PT_web.pdf

AEA (2004), Sinais Ambientais 2004 -Actualizagdo da Agéncia Europeia do
Ambiente sobre  gquestoes  especificas. htip:/freports.pleca.ewint/signals-
2004/pt/PT_Signals_web.pdf

AEA (2005). EEA Briefing 2005 - El cambio climdtico y las inundaciones
fluviales  en  Ewropa.  hipiireports.eeneu.intbriefing 2005_es/briefing 2005_1-
es.pdf

Annan, K. (2003) Remarks delivered by the Secretary-General to mark the
launch of the United Nations Literacy Decade (2003-2012). Press Release
SGISMIRGDG, New York htip:fportal unesco.orgleducation/ey. php?
LRL_ID=13919&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201&reload=104567393
]

Barr, 5. (2004). What We Buy, What We Throw Away and How We Use Our
Voice. Sustainable Houvsehold Waste Management in the UK. Swstainabe
Development, 12, 32-44,

Conselleria de Medio Ambiente (s/d). Estraéxia Galega de Educacidn
Ambiental. hitp:/fwww.xunia.es/conselle/cma/CMAOLACMADSAF pO4diT c.pdf

DEB (Departamento do Ensino Bdsico) (2001a). Curriculo Nacional do
Ensing  Bédsico:  Ceompeténcias  essenciais.  Lishoa; Mimsiério da  Educagho,
Departamento do Ensino Bisico, hitp:/fwww. deb.min-
edu.ptfichdown/livrocompetencias/LivroCompetenciasEssenciais.pdf

DEB {2001b). Ensine Bdsico; Cigncias Fisicay @ Namrais — Orientapdes
Curriculares para o 3° Ciclo do Ensing Bdsico. Lisboa: Ministério da Educagio,
hitps//www.deb.min-edu. p/public/compessenc_pdfs/pt/CienciasFisicasNatarais.pdf

486



Comunicacions

EC (European Commission) (2003}, The Environment? Whar Europeans
Think. Luxembourg: European Communities.hitp://feuropa.eu.int/comm/environment/
pubs/pdfibrochure_en.pdf

EC (2005), The Autitudes of European Citizens towards Environment. Special
Eurobaromerer — Summary. hitp:/europa.euint/commienvironment/barometer!
summary_ebenv_2005_04_22_en pdf

Fien, I. & Tilbury, D{2002;, The Global Challenge of Sustainability, fn
Tilbury; D., Stevenson, R. B.. Fien & Schreuder, D. (Eds). Educarion and
Sustainabiliry: Responding to the Glebal Challenge. Gland and Cambridge: [UCN,
p.1-12.

Furié, C., Vilches, A., Guisasola, I, & Roma, V, (2001). Finalidades de la
ensefianza de las ciencias en la secundaria obligatoria, Alfabetizacidn cientifica o
preparacion propedeutica? Ensefianza de las Cigncias, 19(3), 365-376,

Garcia, R (2004), Sobre a Terra — Um Guia para Quem Lé ¢ Escreve Sobre
Ambiente. Lisboa: Piblico.,

Gomes, M. L., Marcelino, M. M. & Espada, M. G. (2000), Proposia para Um
Sistema de Indicadores de Desenvolvimento Sustentdvel. Amadora: Direcgio Geral do
Ambiente, http:/www.iambiente. pt/sids/sids, pdf

Hopkins, C., & McKeown, R. (2002). Education for Sustainable Development:
An International Perspective, In Tilbury, D., Stevenson, R, B., Fien & Schreuder, D.
(Eds.), Education and Sustainability: Responding to the Global Challenge, Gland and
Cambridge: [UCN, p.13-24.

Kolstg, 5. (2001). Scientific literacy for citizenship: Tools for dealing with the
science dimension of controversial socioscientific issues. Science Education, 85 (30,
291-3140,

Lemke, I. L. (2001) Arniculating Comumunities: Sociocultural Perspectives on
Science Education. Journal of Research in Science Teaching, 38(3), 296-316.

Longbottom, J. & Buttler, P. (1999). Why teach science? Stating rational goals
for science education. Science Education, 83, 473-492

Martin Diaz, M. J. (2002). Ensefianza de las ciéncias, Para qué? Revista
Electrdrica de Ensefianza de las Ciéncias, 1(2),

457



Educacion, Enerxia e Desenvolvemento Sostible

Matspura, K. (2002} Why education and public awareness are indispensable
for a sustainable furwre. UNESCO, World Summit on Sustainable Development,
Johanneshirg
httpi/fportal.unesco.org/file_download. php/opening+Ed+speech.doc?URL_ID=5740&f
ilename=10311453800cpening_Ed_speech.docdfiletype=applicationT2Factet-
stream&filesize=39424 & name=opening+Ed+speech.doc&location=nser-5/

MINBAS (Ministério da Indistria Bdsica) (2002), Ahorro de Energia v Respero
Ambiental — Bases para un Future Sostenible, La Habana: Editora Politica.

MINBAS (2004). Ahorro de Energia — La Esperanza del Futuro. La Habana:
Editora Polftica:

Millar, B. (2002). Towards a scignce curdeulum for public understanding of
science. Jn Amos, 5, & Boohan, R (Eds.). Teaching science in secondary schoals.
Londres: Routledge., 113-128.

OECD (2003}, The PISA 2003 Assessment Framewark — Mathematics,
Reading, Science and Problem Solving Knowledge and Skills.
hiep://www . pisa.oecd.org/Docs/Download/PISA2003Frameworks_final.pdf

Pedrosa, M. A. & Leite, L. (2004). Educagio Cientifica, Exercicio de
Cidndama e Gestio Sustentdvel de Residuos Domésticos — Fundamenios de Um
Questiondrio.  [r ENCIGA  (ed,), XVII Congreso de  ENCIGA.
hup/iwww.enciga.orgleongreso/2004/congresol 7 htm

Pedrasa, M. A. & Mendes, P. (2005). Formacio de Professores de Ciéncias
Educa¢io para Desenvolvimento Sustentivel — Problemas Energéticos e Questdes
Globais, fn Ferndndez-Dominguez, M. A., Armastia-Avila, M., Fundora-Lliteras. J, &
Mendoza-Rodriguez, ). (Coords.). Edwcacidn e Enerxia — Proposias sobre a
Edueacidn Enerxética ¢ o Desenvolvemento Sostible, Santiago: Universidade de
Saniiago de Compaostela, p. 131- 142,

Pedrosa, M. A. & Moreno, M. 1. (2005), Literacia Cient{fica, Resolugio de
Problemas e Educagio Cientffica; Um Caso com Estudanies Universitdrios. [n
Fernandez-Dominguez, M. A, Arrastia-Avila, M., Fundora-Lliterss. J, & Mendoza-
Rodriguez, J. {Coords)). Educacidn e Enerxia — Propoestas sobre a Educacion
Enerxética e o Desenvolvemento Sostible. Santago: Universidade de Santiago de
Compostela, p. 143-157.

488



Comunicacidns

Pedrosa, M. A. (2004), Environmental Education and Citizenship - Challenges for
Sciemific Comununities and Science Teachers, In  Azeitiero, U., Gongalves, F., Leal-
Filho, W., Morgado, F. & Percira, M. (Eds.). World Trends in Environmental Education.
Frankfurt am Main: Peter Lang, 173-1594,

PNAC (Programa Nacional para as Alteragdes Climdticas) (2003). Volume 7:
Residuos — Cendrio de Referéncia,
http:fwww. iambiente.ptiportal/page?_pageid=33,32142& _dad=gov_portal_iad_sche
ma=G0V_PORTAL_TA&Id_doe=5018&id_menu=68

Roth, M. & Désautels, J. (2004), Educating for citizenship: reappraising the
rode of sclence education, Canadian Journal of Science, Mathematics and Technology
Education, 4(2), 149-168,

Stokes, E,, Bdee, A & West, A, (2001). Environmental education in the
educational systems of the European Union — Synthesis Report,
httpa/feuropa.ewint/commienvironment/youth/pdfienvedu_en.pdf

UN (1992). United Nations Conference on Environment & Development:
Agenda 21, Rio de Janeiro: United Nations Division for Sustainable Development.
hutp:ifwww.sidsnet.org/docsharefother/Agenda2 | _UNCED.pdf

Wellington, 1. (2002). What can science education do for citizenship and

future of the planet? Canadian Jowrnal of Science, Mathematics and Technology
Educarion, 2{4), 353-561.

489



PEDROSA, Maria & LEITE, Laurinda (2006). Problematicas energéticas e de lixo domestico em
educacdo cientifica para todos os cidaddos. In J. Mendoza Rodriguez & A. Fernandez
Dominguez, (Coords.), Educacién, Enerxia e Desenvolvemento Sostible. Santiago de
Compostela: ICE, Universidade de Santiago de Compostela, pp. 473-489.



