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Resumo

A diversidade da morfologia granitica e sua originalidade imprime um cunho muito
préoprio e unico as 4dreas de montanha granitica, dotando-as de caracteristicas locais
identificadoras, capazes de as tornar atractivas e procuradas para o desenvolvimento de
actividades relacionadas com o turismo de natureza, com os desportos ao ar livre ou
“radicais” e mesmo com a cultura ou educagao.

Tendo este principio em consideracdo, procedemos a andlise das caracteristicas e
tipologia da morfologia granitica, partindo de classificagdes propostas por diversos autores,
aplicando-as ao caso concreto da Serra de Montemuro.

Na sequéncia desta andlise, pretendemos identificar e avaliar a importancia dos
elementos geomorfoldgicos enquanto elementos patrimoniais, tendo como base um conjunto
de critérios de ordem diversa (cientifica, estética, ecoldgica, cultural...), tentando contribuir
para a clarificagdo dos conceitos em torno do Patriménio Geomorfolégico, dos critérios para a
sua classificacdo, sua valoriza¢do e promogao.

Servindo-nos do exemplo da Serra de Montemuro, desenvolvemos uma inventariagao
dos elementos patrimoniais geomorfolégicos de maior valor, relacionados com a litologia
granitica, e procuramos identificar as potencialidades inerentes a este tipo de Patriménio

Geomorfoldgico, no sentido da sua preservacao e divulgacao.
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1. A Serra de Montemuro: enquadramento geografico.

A Serra de Montemuro transmite, a priori, a qualquer observador uma imagem de
imponéncia, de vigor e de grandiosidade de formas.

Contudo, a diversidade morfolégica, geoldgica e mesmo de ocupagdo antrdpica, que
encerra em toda a sua extensdo, permite-nos constatar a existéncia de paisagens contrastantes,
ora marcadas pela incisdo de cursos de dgua e por vertentes desnudas e abruptas, ora por extensos
retalhos aplanados, por pequenos lameiros em 4reas levemente deprimidas e por bosques onde ainda
podemos encontrar reliquias do coberto vegetal original, onde dominariam o carvalho-alvarinho e o
carvalho-negral (este nas altitudes mais elevadas e vertentes mais sombrias, frias e himidas), bem
como outras espécies caducifélias, constituindo carvalhais caducifélios caracteristicos das zonas
temperadas.

A constituicdo geoldgica, predominantemente granitica, acentua estes contrastes e enriquece
as paisagens com uma profusdo de formas peculiares, variadas na forma e na dimensdo, tdo
caracteristicas das regides graniticas do centro e norte de Portugal.

Local de inigualdvel beleza e riqueza paisagistica e morfoldgica, €, no entanto, uma regido
“marginal” e muito pouco conhecida. A sua imponéncia a par com as suas adversas condicdes
morfoldgicas e climiticas desde sempre condicionaram a fixacdo da populacdo e limitaram o seu
desenvolvimento. Este facto é evidente num trabalho do Doutor Amorim Girdo, convenientemente
intitulado “Montemuro. A mais desconhecida serra de Portugal”, publicado no distante ano de 1940,
bem como na escassa producdo de teor geografico sobre esta regido.

Encravada entre o Rio Douro e o Rio Paiva, que a limitam a Norte e a Sul/Sudoeste,
respectivamente, encontra a oriente um limite mais ddbio, mais impreciso, definido
estruturalmente pela zona de falha Verin-Penacova, que acarreta diversas implicacdes
geomorfoldgicas na Serra de Montemuro e restantes volumes montanhosos constituintes das
Montanhas Ocidentais (Maci¢o da Gralheira e Serra do Caramulo) mais a Sul.

A Serra de Montemuro apresenta-se, do ponto de vista morfolégico geral, como um
imponente macico com vertentes abruptas, constituindo um relevo vigoroso, quase
intransponivel, e com uma forma grosseiramente triangular e claramente dissimétrica (Figura
1).

A dissimetria morfoldgica que se observa tem a sua génese num conjunto complexo de
factores, que se relacionam intimamente com os estruturais, decorrentes da evolucdo do
macig¢o, sua deformagdo, magmatismo e fracturagdo, mas também com a ac¢ao dos agentes da
geodinamica externa (sendo o clima um dos grandes responsdveis pela modelacdo do relevo e

pela intensidade de actuacdo dos restantes agentes).
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Esboco Hipsométrico da Serra de Montemuro

Classes de Altitude
(em metros)
0a50
50100
100a 150
150 a 200
2002250
250 a 300
3002350
e 3 o ] ‘ 3 3502400
4002450
4502500
500 a 550
550 600
6002 650
4 6502700
N\ i = v L) I 7004750
= 3 > [ 7504800
I 5004850
I 5500 900
I 5000950
I o504 1000
I 10004 1050
I 105001100

/
A
\

N A - | : B 0001150
ﬂ B 1 ’ FElementos de Localizagao B 500 200
w v A A 4 " © Vatice Geodésico I 20001250

]

@ Sedede Concelho I 25001300
10 Km ——— Cursos de dgua I 000135

[ Limite da Serra de Montenuro oo

Figura 1. Esbogo Hipsométrico da Serra de Montemuro
2. A Serra de Montemuro: enquadramento geolégico.

Do ponto de vista estrutural, a Serra de Montemuro integra-se, com o Macico da
Gralheira e a Serra do Caramulo, nas Montanhas Ocidentais do Portugal Central, localizadas
no sector Ocidental do Macico Hespérico (Zona Centro-Ibérica).

O predominio de rochas granitéides, aliado a influéncia da tecténica (essencialmente
da fracturacdo tardi-hercinica, reactivada durante a orogenia alpina) e a evolucdo dos
processos morfocliméticos, conduziram ao desenvolvimento de um vasto conjunto de formas,
desde os espectaculares vales de fractura e alvéolos graniticos, de dimensdes quilométricas,
até aos tafoni ou as pequenas pias, de dimensdo métrica e decimétrica, produzindo um
conjunto de paisagens de elevado valor estético, bem caracteristicas dos territorios
desenvolvidos neste tipo de litologia, comuns no Norte e Centro de Portugal.

As rochas granitéides identificadas na drea em estudo apresentam uma grande

variabilidade composicional, sendo possivel identificar uma multiplicidade de corpos

graniticos.
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Os diversos corpos graniticos’ podem ser divididos em varios grupos, tendo em conta

e . . .2
as suas caracteristicas mmeraloglcas € texturais™.

Grupo Macigos principais
Vosgesitos
Granodioritos Granodiorito de Aregos

Granodiorito de Lamelas
Granito de Feirdo

Granito de Castelo de Paiva
Granito de Pepim/Mdes
Granito de Cujé

Granito de Montemuro
Granito de Rossio

Granito de Oliveira do Douro
Granito de Ramires

Granito de Fornos

Grao grosseiro

Porfiréide Griao médio
Granitos

Biotitico-moscoviticos

Grio fino

Granito de S. Cristévao de Nogueira
Granito de Chio de Madeira
Granito de Vilar

Granito de Fornelos

Granito de Castro Daire

Granito de Tendais

Granito de Moura Morta-Pendilhe
Granito de Cotelo

Granito de Campo Bemfeito

Granito de Valdigem

Grao médio

Nao porfirdide

Grio fino

Grio grosseiro

Granitos Moscoviticos i a médio Granito de Meadas
Porfiréide Granito de Alvarenga
' Grao médio a Granito de Moimenta
' fino
Granitos De tendéncia porfirdide grao Granito de Viarzea de Abrunhais
de Duas Micas médio a fino Granito de Santa Helena
Granitos Biotiticos Porfiréide, de grao médio Gr. Lamego

Quadro 1. Principais macicos graniticos presentes na Serra de Montemuro (adaptado e

modificado de Martins, 1997)

Os corpos graniticos identificados no quadro anterior correspondem aqueles que
apresentam maiores dimensdes e, por conseguinte podem ser representados
cartograficamente. No entanto, um nimero elevado de pequenos corpos graniticos ocorre um

pouco por toda a drea de estudo, tendo, no conjunto, alguma representatividade.

" A terminologia utilizada para identificar cada corpo granitico foi adoptada de Martins (1997) para a drea
abrangida pela sua dissertacdo de doutoramento (correspondente, sensivelmente, a Carta Geoldgica 14-A de
Lamego, dos Servicos Geoldgicos de Portugal, dirigida por C. Teixeira, 1969), tendo-se adaptado, para as
outras dreas, a terminologia presente nas cartas geoldgicas correspondentes, ou, na falta de designacgdo
especifica, foram utilizadas referéncias toponimicas locais.

? Esta divisdo é baseada essencialmente no estudo de Martins (1997) e nas folhas da carta geolégica de Portugal
(1/50 000) 10-C (Peso da Régua), 13-B (Castelo de Paiva), 14-A (Lamego) e 14-C (Castro Daire) e faz-se a
correspondéncia entre os tipos de granitos e os diversos corpos presentes na drea em estudo.



Da observacdo do grafico 2 pode-se concluir que ha um predominio dos granitos
biotitico-moscoviticos sobre os demais tipos de rochas granitéides, ocupando os primeiros
uma drea correspondente a cerca de 76% do total. Dentro destes, os granitos biotitico-
moscoviticos, porfirdides de grao médio tém maior expressao (neles se encontra representado
o Granito de Montemuro), seguidos pelos de grdo grosseiro (onde se destaca o Granito de
Feirdo). Os granitos biotiticos tém ainda uma presenca significativa (correspondente ao
Granito de Lamego), apresentando os demais valores pouco significativos no conjunto das

rochas granitéides.

Percentagem das Areas Ocupadas por Tipos de Rochas Granitéides
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Grafico 1. Percentagem das dreas ocupadas por tipo de granitdides.

3. A morfologia granitica presente na Serra de Montemuro

No ambito de trabalhos anteriores (Vieira, 2001, 2003) tivemos a oportunidade de
conhecer aprofundadamente a Serra de Montemuro e de desfrutar a beleza e variedade das
suas paisagens, de que se destacam os espacos somitais desprovidos de vegetacdo e povoados
por incontdveis blocos graniticos de variadissimas dimensdes ou 0s espacos mais ou menos
aplanados de média altitude onde se desenvolvem pequenos “lameiros” para a criacdo do gado
e alguns socalcos onde persistem algumas formas de agricultura tradicional de subsisténcia.

Este espaco montanhoso € igualmente caracterizado por paisagens peculiares,
caracterizadas por um cortejo de elementos morfologicos, variados na forma e na dimensao,

cuja génese e evolucdo se encontram relacionadas com as caracteristicas fisicas, quimicas e



estruturais das rochas granitéides, marcando uma clara diferenciacdo relativamente aos
elementos fisicos de paisagens gerados noutros contextos litolégicos (Xistos, quartzitos,
calcarios...).

Assim, podemos identificar na Serra de Montemuro um diversificado conjunto de
paisagens caracteristicas das dreas graniticas: paisagens de “caos de blocos”, particularmente
impressionantes nas vertentes ingremes do sector mais elevado da serra, voltadas a Sul e
Sudoeste; paisagens de relevos residuais, frequentes nos niveis aplanados superiores;
superficies de aplanamento, bem desenvolvidas no sector oriental da Serra de Montemuro;
alvéolos graniticos bem desenvolvidos, do qual se destaca o de Feirdo; e os vales de fractura,
elementos impressionantes que estruturam a paisagem montemurana.

Associadas a estas paisagens estdo as formas graniticas. A génese e evolucdo destas
formas graniticas foi proporcionada por um conjunto de factores (de ordem climatica,
litoldgica e estrutural), interligados entre si, que se conjugaram para o aparecimento de uma
enorme variedade de formas, que subdividimos (Vieira, 2001) em dois grandes grupos: as
formas de pormenor, de dimensdo centimétrica a métrica (pias, tafoni, fendas e sulcos
lineares) e as formas maiores, de dimensao hectométrica ou quilométrica (tors, castle koppie,
domos rochosos e alvéolos). A particularidade das ticticas de erosdo fluvial em rocha
granitica conduziu, também, a individualizacido de vales que, quando acompanham fracturas

importantes, sdo particularmente espectaculares.
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| Figura 2. Sistematiza¢do das formas graniticas na Serra de Montemuro (Vieira, 2001).

4. Patriménio Geomorfolégico da Serra de Montemuro

A abordagem da temadtica do Patrimonio Geomorfoldogico e da necessidade de

desenvolvimento de uma estratégia de inventaria¢do, preservacio e divulgacdo tem vindo a



ser discutida por vdrios autores a nivel internacional (Panizza e Piacente, 1993, 2003;
Reynard e Panizza, 2005; Reynard, 2005) e nacional (Pereira, 1995; Pereira et al., 20006),
tendo contado também com a nossa contribui¢do (Cunha e Vieira, 2004a, 2004b; Vieira e
Cunha, 2004, 2006).

O elevado destaque que adquiriu ao nivel das associacdes de Geomorfologia,
nomeadamente da Associacdo Internacional de Geomorfologia e mesmo da Associagdo
Portuguesa de Geomorfologia, conduziu, inclusivamente, a nomeacdo de grupos de trabalho
para o acompanhamento desta tematica.

Dos vérios contributos apresentados, pode-se considerar concensual que o Patriménio
Geomorfolégico ou os Sitios Geomorfolégicos, sdo elementos geomorfoldgicos constituidos
por formas do relevo, depdsitos correlativos e processos geomorfolégicos, desenvolvidos a
vdrias escalas (que poderdo ser sistematizadas a trés niveis diferenciados — nivel local, nivel
intermédio e nivel da paisagem), aos quais se atribui um conjunto de valores (cientifico,
estético, cultural, ecolégico e econdmico) decorrentes da percep¢do humana. Estes elementos
geomorfoldgicos, apresentando elevado valor patrimonial, devem ser objecto de proteccdo
legal e promocgao cultural, cientifico-pedagdgica e turistica.

Este tipo de patriménio, a par do patriménio bioldgico, do patriménio geoldgico ou do
patriménio hidrolégico, enquadra-se no ambito do Patriménio Natural e consequentemente,
deve ser assim entendido e considerado, nomeadamente ao nivel da defini¢do de estratégias
de preservacdo e de promogao.

A definicdio de metodologias de inventariacdo e avaliacio do Patriménio
Geomorfoldgico tem, também vindo a ser objecto de andlise por parte de diversos autores, dos
quais destacamos Panizza e Piacente (1993, 2003), Pereira (2006), Pralong (2005, 2006),
Serrano e Trueba (2005), Trueba (2006), entre outros, que nos parecem abordagens muito
vdlidas, pelo que se pode, a partir delas, afinar uma metodologia uniformizada, ainda que
passivel de incorporar particularidades especificas em distintos enquadramentos
geomorfoldgicos, que permita o desenvolvimento de uma estratégia concertada de valorizagdo
e promogao do Patriménio Geomorfolégico.

Da inventariacdo que levdamos a cabo na Serra de Montemuro, baseando-nos nas
metodologias propostas por Serrano e Trueba (2005), Trueba (2006) e Pereira (20006),
identificdmos um conjunto diversificado de formas, em contextos litologicos diferenciados
(granitico, quartzitico, xistento). Destes, pretendemos, aqui, apresentar os diversos tipos de
elementos patrimoniais desenvolvidos em rochas granitéides e identificar o seu valor, tendo

em conta os critérios inicialmente definidos para a sua valorizacgao.
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Iniciando esta andlise pelos elementos patrimoniais que se enquadram, do ponto de
vista da escala de andlise, no nivel da paisagem, identificamos na Serra de Montemuro os
Alvéolos Graniticos, os Vales de Fractura e as Superficies de Aplanamento.

Os alvéolos, sempre espectaculares, até pelo aproveitamento agricola que propiciam,
correspondem a formas deprimidas, de dimensdes hectométricas a quilométricas, originadas
principalmente pelo desenvolvimento de processos de erosdo diferencial.

Do ponto de vista da sua valorizacdo, estas geoformas apresentam um conjunto de
valores intrinsecos, mas que decorrem também do desenvolvimento no seu interior de outras
formas de menor dimensdo. Por este motivo, dettm um valor elevado a nivel cientifico,
cultural, ecolégico, estético e econdmico: elevado valor para a compreensdo dos processos
envolvidos na sua evolucdo (meteorizagdo e/ou tectdnica); pela existéncia de reliquias da
vegetacdo natural; pela existéncia de solos de elevada fertilidade para a prética agricola; pela
presenca de paisagens de elevada beleza.

A titulo de exemplo, destacam-se o Alvéolo de Feirdo (Figura 3), forma alongada
segundo a orientacdo NNE-SSW e o Alvéolo da Lagoa de D. Jodo com forma irregular e uma
cobertura vegetal exclusivamente herbdcea, sendo local propicio para o pastoreio do gado

bovino, ovino e caprino.

Figura 3. Alvéolo granitico de Feirdo

Quanto a Vales de Fractura (ou de linha de falha) em areas graniticas, constituem uma
caracteristica marcante das paisagens graniticas, relacionados com a exploragado, por parte dos
cursos de dgua, das fragilidades estruturais das rochas granitéides provocadas para

fracturacgdo.
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Do ponto de vista da sua valorizagdo, salientamos o seu valor cientifico, estético e
ecologico. A partir destes elementos geomorfologicos podemos observar a influéncia da
estrutura na evolu¢do morfoldgica, permitindo identificar com clareza as zonas de fragiliza¢ao
dos macicos graniticos e actuagdo preferencial dos processos de erosdo. Além destes aspectos,
sdo espacos de exceléncia para a observacdo de bem conservadas galerias ripicolas,
caracterizadas por um importante valor ecossistémico. Acrescente-se o seu valor estético
proporcionado pela presenca de elevada beleza paisagistica.

Sdo vérios sdo os casos presentes nesta drea, constituindo o vale do Rio Bestanca, que
acompanha rectilinearmente a direccdo NW-SE por mais de 20 Km, o exemplo mais
espectacular (Figura 4). A espectacularidade deste vale é acentuada pelos contrafortes
graniticos da Serra de Montemuro, mais imponentes a Ocidente (margem esquerda do
Bestanga), que contrastam com as altitudes mais modestas e as vertentes com declives menos
acentuados a Oriente, a sugerir o jogo da falha. A visdao que se tem do soberbo miradouro das

Portas de Montemuro para Noroeste € elucidativa deste fendmeno, permitindo uma visdo

completa de todo o vale até ao Rio Douro.

Figura 4. Vale de fractura do Bestanga

O vale de fractura proporcionado pelo acidente tardi-hercinico Verin-Penacova é outro
belo exemplo, responsdvel pelo desligamento da crista quartzitica de Magueija-Meijinhos,
obrigando o Rio Balsemdo a adaptar-se a estrutura. Na passagem deste curso de dgua pela
referida crista, é possivel observar belos exemplos de escarpas de falha que denunciam a
actuacdo de movimentos recentes. Paralelamente a este vale de fractura encontramos outro

alinhamento, também de direc¢do NNE-SSW, a favor do qual se instalam o Ribeiro de S.
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Martinho e o Alto Balsemdo. Estes constituem, em conjunto, outro belissimo exemplo de
vales de fractura paralelos.

Resta-nos referir, ainda ao nivel da paisagem, as Superficies de Aplanamento, espagos
morfologicamente definidos por uma relativa planitude, testemunha de uma evolucdo
morfoldgica antiga marcada por fases de erosdo que condicionaram a evolugdo do relevo no
Norte da Beira.

Podemos considerar para estas formas um valor cientifico, econémico e cultural,
decorrente da sua importancia paleogeografica, enquanto elemento de datacdo relativa da
evolugdo da paisagem; constituem, igualmente, superficies com condicdes mais apropriadas a
implantacdo das actividades humanas; incluem, além disso, um conjunto de estruturas
relacionadas com préticas e presenca humana em periodos remotos, testemunhando o valor, a
varios niveis, que estes espagos apresentavam, ja em tempos remotos, para as comunidades
humanas.

Descendo na escala de andlise, a um nivel intermédio, correspondente as formas
graniticas maiores ou a um nucleo de formas com dimensao espacial superior a dezena de
metros, podemos identificar um conjunto variado de formas graniticas que, de uma forma
geral, comungam dos mesmos valores. Incluimos, entdo, neste grupo os Domos Rochosos

(Figura 5), “Castle Koppie” e “Tors”.

Figura 5. Domo rochoso de Montemuro

Estas formas apresentam, essencialmente um valor cientifico e estético, que se
justifica pela sua importancia na compreensdo dos processos que contribuem para a
elaboracdo das caracteristicas paisagens graniticas de formas salientes, relacionadas com os

processos de génese e evolucdo do criptorelevo, sob mantos de alteragdo. Poderdo apresentar,
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também, um maior ou menor valor ecoldgico, decorrente da sua utilizagdo por espécies
animais como local de nidificacdo, ocupagdo ou reftgio.

Por fim, a nivel local, relativo a um tnico elemento geomorfolégico ou a um nicleo
restrito com dimensdo espacial da ordem da dezena de metros, enquadramos as formas
graniticas de pormenor, nomeadamente as Pias, Tafoni, Pseudo-estratificacdo e outras formas
de pormenor, bem como os Depdsitos e outras formacdes superficiais relevantes.

No que diz respeito as formas graniticas de pormenor, o seu valor essencialmente
cientifico decorre da sua utilidade na compreensdo dos processos relacionados com a
evolucdo das formas em litologia granitica, apds a sua exposi¢do a superficie, em funcao dos
processos de meteorizacgao.

Na Serra de Montemuro estas formas constituem um cortejo de invulgar originalidade
e diversidade. Estas formas apresentam uma frequéncia elevada, especialmente nos
afloramentos graniticos acima dos 1100 metros, rareando a medida que a altitude diminui. As
pias e as pedras bolideiras serdo as mais frequentes, embora também se observem com
alguma regularidade as fissuras poligonais, as fendas e sulcos lineares ou as formas de
pseudo-estratificagdo, nos diversos afloramentos graniticos presentes nas areas mais elevadas.
Mais raramente encontramos na Serra de Montemuro as rochas em pedestal, os tafoni (Figura

6) ou os blocos com paredes sobre-escavadas.

Figura 6. Tafoni na Serra de Montemuro

Os Mantos de Alteracdo, resultado da meteoriza¢do bio-quimica da rocha granitica,
apresenta também um elevado valor cientifico, permitindo a compreensdao dos processos

inerentes a destrui¢do da estrutura cristalina das rochas granitdides, essencialmente por ac¢ao
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da meteorizacdo quimica e depdsitos resultantes. Estes elementos poderdo apresentar um
eventual valor econdmico (recurso mineral) e também paleogeogréfico.

Quanto aos depdsitos superficiais, podemos identificar um tipo que estd
exclusivamente relacionado com a litologia granitica: as areias gelimobilizadas (“areias em
gadanha” - Cordeiro, 2004). Podemos encontri-las na Serra de Montemuro (Figura 7) e
apresentam um elevado valor cientifico, sendo importantes para a compreensao dos processos
relacionados com o movimento dos materiais graniticos por ac¢do do gelo, apresentando,

também uma elevada importancia paleogeografica.

Figura 7. Areias gelimobilizadas préximo de Feirdo, na Serra de Montemuro

5 — Aspectos conclusivos

A preservacdo do Patriménio Geomorfoldgico estd dependente da definicdo de
critérios concretos que permitam proceder a sua inventariacao, estudo e divulgacdo, a par com
a sensibilizacdo da populacdo para o seu valor cientifico, cultural, estético, ecoldgico e
econémico.

As peculiaridades das paisagens graniticas emprestam um conjunto diversificado de
elementos passiveis de valorizagdo no ambito do Patriménio Geomorfolégico, constituindo
um recurso valioso que deve ser potenciado quer na sua vertente diddctica, mas também na
sua vertente cultural, valorizando-o para a pratica de actividades de lazer e turismo.

Nao devemos, no entanto, focalizar a nossa aten¢do apenas nas potencialidades deste

tipo de patriménio, mas estar alerta também as suas vulnerabilidades e avancar com
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estratégias que permitam minimizar o impacto das actividades humanas sobre estes

elementos.
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