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RESUMO

Evolucao das ideias sobre microrganismos em alunos do 2° Ciclo do Ensino
Basico

O presente relatorio surge, no ambito do Mestrado em 1° e 2° ciclo do ensino
basico, como consequéncia do projeto desenvolvido durante a pratica de ensino
supervisionada, na EB 2/3 de Gualtar, em Braga, numa turma do 6° ano.

O projeto desenvolve-se no contexto das Ciéncias da Natureza, com base no tema
“os micrébios”. Tem por principais objetivos conhecer as concecdes prévias dos alunos
acerca dos microbios; confrontar as suas ideias com evidéncias experimentais e de outra
natureza; conduzir a um progresso dessas concecdes com base nas atividades
desenvolvidas e na discussdo dos seus resultados; verificar e avaliar as influéncias
produzidas pelas atividades na aprendizagem dos alunos.

Recorrendo a uma motivacao inicial da tematica, a aplicacdo de um pré-teste, ao
desenvolvimento de um conjunto de atividades, a uma discussao e reflexao e por fim, a
aplicacao de um pos-teste, foi possivel verificar uma notdria evolucdo das ideias dos alunos,
baseada numa mudanca concetual, ao nivel dos pontos-chave estabelecidos nesta tematica:
0 conceito de “microbio”, o lado prejudicial e benéfico destes seres vivos para o ser
humano, a sua utilidade na composicao dos alimentos e a sua biodiversidade. Foi, ainda,
possivel comprovar neste estudo que a maioria das concecdes evidenciadas pelos alunos €

coincidente com as referidas na revisao da literatura.

Palavras-Chave: construtivismo, evolucdo das ideias, mudanca conceptual, concecdes

prévias, microbios.



ABSTRACT

Evolution of ideas about microorganisms students in the 2nd Cycle of Basic

Education

This report comes under the Master 1st and 2nd cycle of basic education, as a
result of the project developed during the supervised teaching practice, in EB 2/3 Gualtar in
Braga, a class of 6th grade.

The project is developed in the context of Natural Sciences, based on the theme
"microbes".

Its main objectives meet the students' previous conceptions about the microbes;
compare their ideas with experimental evidence and otherwise; lead to progress on the basis
of these conceptions developed activities and discussion of results; verify and evaluate the
influence produced by the activities on student learning.

Using an initial motivation of the subject, applying a pre-test, the development of a
set of activities, discussion and reflection, and finally applying a post-test, we found a
marked evolution of ideas students, based on a Conceptual Change at the level of the key
points established in this theme: the concept of "microbe", harmful and beneficial side to
these living human beings, their usefulness in food composition and its biodiversity. It was
also possible to demonstrate in this study that most conceptions evidenced by students are

coincident with those in the literature review.

Keywords: constructivism, evolution of ideas, conceptual change, previous ideas,

microbes.
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INTRODUCAO

No ambito da unidade curricular de Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em
Ensino do 1° e 2° Ciclo do Ensino Basico, pela Universidade do Minho, foi desenvolvido o
presente relatorio que tem por objetivo relatar e analisar as praticas de uma intervencao
pedagogica que decorreu no 2° CEB no ano letivo de 2012/2013.

Esta pratica pedagbgica, que estd na base da formacao inicial de professores, pretende
abranger os trés pilares fundamentais para o desenvolvimento das competéncias para a
docéncia, nomeadamente a componente curricular, pedagogica e didatica, promotoras da
construcao de conhecimento profissional.

Para a concretizacdo desta intervencdo, foi desenvolvido um projeto na area das
Ciéncias da Natureza, numa turma do 2° CEB, tendo por base uma perspetiva construtivista do
ensino e seguindo o modelo de mudanca conceptual, de modo, a favorecer a construcdo de
aprendizagens significativas.

Os objetivos subjacentes a intervencao pedagogica sdo os seguintes:
¢ Conhecer as concecdes dos alunos acerca de conceitos relacionados com a existéncia de
microrganismos/microbios;
¢ Confrontar as ideias dos alunos com evidéncias experimentais e de outra natureza;
¢ Conduzir a um progresso das concecdes dos alunos com base nas atividades desenvolvidas e
na discussao dos seus resultados;

* Verificar as influéncias produzidas pelas atividades na aprendizagem dos alunos.

A estrutura e organizacdo deste relatorio encontra-se orientada por capitulos.

No primeiro capitulo, que diz respeito ao Contexto de Infervencao e Investigacdo, é
apresentada uma caraterizacdo do contexto educativo que foi alvo da intervencao pedagogica,
nomeadamente do Agrupamento das Escolas de Gualtar e, em particular, a turma do 6° E da EB
2/3 de Gualtar.

Neste capitulo consta, ainda, a definicdo da problematica deste projeto, onde o contetido

programatico Os microbios, e as ConcecOes Alternativas assumem-se como tema central.



Relativamente ao segundo capitulo, apresenta-se um enquadramento teorico da pratica
investigativa. Deste modo, foi feita uma revisao bibliografica referente a perspetiva construtivista
do ensino, a importancia do ensino das Ciéncias e do ensino experimental, e, também, uma
referéncia ao papel das concecdes prévias e do modelo da Mudanca Concetual no processo de
ensino-aprendizagem.

O terceiro capitulo, ¢ o mais extenso, ja que reune as fases de intervencdo do projeto,
efetuando, assim, uma descricdo das atividades desenvolvidas na turma de estudo.

Cada atividade ¢é alvo de uma descricdo, seguida da analise dos seus resultados e de uma
discussao dos mesmos de acordo com os objetivos que foram definidos inicialmente.

Por ultimo, no quarto capitulo, apresentam-se as conclusdes gerais alcancadas a partir
desta intervencao e investigacao, refletindo acerca da pertinéncia das praticas adotadas, quer no
contexto, quer no desenvolvimento de competéncias para a docéncia e refletindo acerca das

limitacdes que se encontraram ao longo de todo este processo investigativo.



CAPITULO |
CONTEXTO DE INTERVENCAO E DE INVESTIGACAQ

1. Caraterizacao do contexto de intervencao

A implementacdo do projeto de intervencdo pedagogica decorreu na turma 6°E da EB
2/3 de Gualtar, em Braga.

Através de uma analise do Projeto Educativo do Agrupamento é possivel ficar a conhecer
informacdes importantes que caracterizam tanto o territorio educativo, como em particular, a
escola em questao, onde decorre a pratica pedagogica.

Numa caracterizacdo fisica da EB 2/3 de Gualtar, ¢ de referir que esta é uma
construcado relativamente recente, erguida na década de 90 na Encosta do Sol. Nesta distribuem-
se, na ala central, os Servicos de Gestdo e Administracdo Escolar, que fazem desta escola a
sede de agrupamento e, nas alas laterais, as salas de aula. O exterior do edificio apresenta uma
area de recreio ampla, bem como, a presenca de campos de jogos e de um pavilhdo
gimnodesportivo. No entanto, enfrenta um grave problema de sobrelotacdo, com uma média de
730 alunos, o que “dificulta a gestdo dos espacos e, consequentemente, condiciona foda a
qualidade do processo educativo, nomeadamente ao nivel das ofertas de apoio educativo aos
alunos’ (p.21)

Tal como se verifica em todo o agrupamento, também a EB 2/3 de Gualtar, apresenta
uma heterogeneidade na populacdo discente, denunciando realidades muito distintas. Nao
existe, portanto, “um modelo de aluno, que possa ser assumido como referéncia.” (p. 23). Alias,
cerca de metade dos alunos que integram o agrupamento possuem apoio social escolar e dai
resultam muitas vezes dificuldades que interferem no contexto escolar.

0 sucesso educativo tem merecido especial preocupacao, destacando-se, em particular,
um aumento da taxa de insucesso no final do 2° ciclo do ensino basico, ou seja, na transicéo
para o 7° ano.

Mediante um quadro de caréncias desta ordem, a tematica do P.E “Educar na
Exceléncia” visa, precisamente, a melhoria nos resultados académicos, focando ainda as

questoes relativas a cidadania, sociabilidade e cooperacao.



A turma, onde decorrera a intervencdo pedagdgica, vem precisamente espelhar a
realidade descrita acima sobre a populacdo discente da EB 2/3 de Gualtar. O PCT informa que
turma a constituida por 27 alunos, com uma distribuicdo uniforme dos sexos. A maioria dos
alunos tem 11 anos, no entanto, existem casos de alunos repetentes, com 12 e 13 anos. Os
alunos sdo oriundos de varias freguesias da cidade de Braga e de meios familiares dispares. A
idade dos pais e a sua formacdo académica é muito variada. Verifica-se uma faixa etaria
compreendida entre os 30 e os 55 anos, prevalecendo as idades entre 0s 36 e os 40 anos.
Distribuem-se, igualmente, de forma heterdgena, as habilitacées dos pais, predominando os
cursos superiores, tanto nas maes como nos pais. A situacao profissional atual destes contempla
maioritariamente o setor do comércio/servicos em ambos o0s sexos, sobressaindo a existéncia de
algumas maes e pais professores e, ainda, de 3 desempregados. E de referir, também, que 45%
dos alunos estdo assinalados com dificuldades econdmicas, predominando o escaléo A.

De um modo geral, e tal como refere a diretora de turma, a turma apresenta um padrao
normal de comportamento, tendo em consideracdo a faixa etaria em que se encontram. A
simpatia, participacao e interesse pelas atividades desenvolvidas nas aulas sao aspetos que
caracterizam positivamente a turma.

Relativamente ao aproveitamento escolar, este &, ainda considerado pela Professora
Elisa Alves, como satisfatério, destacando-se alguns alunos pela qualidade da sua participacao e
trabalho desenvolvido. No entanto, verificam-se em alguns alunos problemas ao nivel da
organizacao de ideias e participacdo, atencao e concentracdo, métodos e habitos de trabalho,
dificuldades ao nivel da coordenacdo motora e da concentracdo nas tarefas. E, ainda referido no
PCT que 78% dos alunos necessitou de apoio pedagdgico nos anos anteriores.

No que diz respeito a percecdo dos alunos quanto ao futuro, verifica-se que apenas 63%
afirma ter vontade em continuar os estudos, referindo, maioritariamente, o seguimento de
Cursos superiores e, numa pequena percentagem, os cursos profissionais. Os outros 37% que
nao acompanham esta projecao optam por ndo comentar.

Para finalizar a caracterizacdo da turma, torna-se pertinente referir que a area das

Ciéncias da Natureza foi eleita pela turma como a segunda disciplina de maior preferéncia.



2. ldentificacao e fundamentacao da problematica da intervencao pedagoégica

A definicdo da problematica de estudo requereu a reunido de algumas informacdes
iniciais de forma a ir de encontro sempre que possivel ao contexto em questdo e temas da
atualidade sobre o processo de ensino e aprendizagem no ensino das Ciéncias.

Assim sendo, para a intervencdo pedagogica, a escolha desta problematica teve em
consideracdo, por um lado, algumas sugestdes inicialmente levantadas junto do professor
orientador e, por outro lado, as caracteristicas da turma do 2° CEB, nomeadamente, o método
de trabalho, o programa curricular, ainda nao explorado junto destes, as preferéncias quanto a
tarefas/atividades, as organizacdes habituais dentro da sala de aula, os materiais existentes,
entre outros dados. Estas informacdes foram fornecidas pela professora cooperante, nao
existindo disponibilidade de tempo para estabelecer um contacto direto com os alunos nesta
fase.

Apds a reunido e confrontacdo destes dados, foi selecionado o conteudo programatico
Os microbios, parte integrante do bloco programatico // — As agressdes do meio e integridade do
organismo, do 6° ano, adotando, para a sua exploracdo a perspetiva de ensino por mudanca
conceptual, onde as concecdes alternativas assumem-se como aspeto central.

Desta forma, foram definidos os seguintes objetivos subjacentes a intervencao
pedagogica:

e (Conhecer as concecdes deste grupo de alunos acerca de conceitos relacionados

com a existéncia de microrganismos/microbios;

e Confrontar as ideias dos alunos com evidéncias experimentais e de outra natureza;

e Conduzir a um progresso das concegdes dos alunos com base nas atividades

desenvolvidas e na discussédo dos seus resultados;

e Verificar as influéncias produzidas pelas atividades na aprendizagem dos alunos.



CAPITULO Il
ENQUADRAMENTO TEORICO DE SUPORTE

2.1. Perspetiva construtivista no ensino-aprendizagem

Nos ultimos séculos, a educacao tem vindo a ser amplamente discutida pelo papel
assumido que esta desempenha na sociedade. Por esse motivo e visando uma educacao de
qualidade que satisfaca as necessidades de um mundo em constante e crescente
desenvolvimento, a abordagem tradicional, baseada num ensino mecanicista e de transmissao,
tem sido considerada limitada e descontextualizada pela forma como conduz o processo de
ensino e aprendizagem.

Num modelo tradicional de ensino, o professor apenas transmite ideias pensadas por si
e por outros, ou seja, 0s contetdos programaticos, cabendo ao aluno a tarefa de as armazenar
no seu cérebro e reproduzi-las, constituido, assim, um recetaculo de informacdo, num processo
marcadamente mecanicista. Essa comunicacdo é feita de forma unilateral, vertical e
normalmente num Unico sentido, isto &, do professor para o aluno, sendo este ultimo remetido a
uma passividade cognitiva, considerado como uma “tadbua rasa”. (Cachapuz, Praia, Jorge,
2002).

Os défices e limitacbes desta linha de pensamento d&o lugar a uma nova concecao de
ensino - a perspetiva Construtivista de aprendizagem - que defende uma maior valorizacdo e
respeito pela individualidade de cada aluno, de cada mente, e atribui importancia ao
pensamento diferente, criativo e as novas formas de resolver problemas, considerando que este
deve ser apoiado e premiado. (Pereira, 1992)

Apesar de nado ser considerada uma teoria de ensino, fornece importantes alicerces para
uma diferente visao do papel da escola, do professor e do aluno.

Num processo de ensino centrado nos principios construtivistas, a preocupacao reside

em “ensinar a construlr conhecimento (a pensar) e ndo apenas {transmitir informacdo



(conhecimentos) " (Canavarro, 1999: 47) ja que é fundamental formar individuos que sejam
capazes de pensar por si proprios de forma independente.

Mediante uma acao participativa e contextualizada, o aluno passa a ser o centro do
processo de aprendizagem construindo (reconstruindo) ativamente e em conjunto o seu préprio
conhecimento, com base nas suas experiéncias anteriores, ou seja, com base nos significados
que ja possuia previamente. Na verdade é gracas a essa base prévia que se torna possivel
continuar a aprender e continuar a construir novos significados. Como afirma Coll et al. (2001:
54) “As mentes dos nossos alunos estdo muito longe de se parecerem com lousas em branco, e
a concecdo construtivista assume esse facto como um elemento central na explicacdo dos
Dprocessos de aprendizagem e ensino na aula.”

O papel do professor ¢ o de ajudar os alunos a adquirir as capacidades e disposicoes
necessarias ao trabalho de aprender, ajudando o aluno a adquirir estratégias do pensar e do
aprender; ajudando a adquirir compreensdo metacognitiva (pensar sobre o pensar), necessaria
para escolher as estratégias apropriadas para a realizacdo de uma dada tarefa e para as saber
regular e avaliar; incentivando os alunos a envolverem-se no pensamento apropriado durante a
aprendizagem. (Fosnot, 1996)

De um modo geral, o construtivismo propde “wm conjunto de valores que favorece a
qualidade sobre a quantidade, o significado sobre a memorizacdo e a compreensdo sobre o

conhecimento.” (Mintzes, Wandersee, Novak, 1998: 17)



2.2. Importancia do ensino das Ciéncias

Num mundo cada vez mais influenciado pela Ciéncia e Tecnologia, torna-se fundamental
ter um sistema de ensino que prepare as criancas para essa realidade enquanto futuros
cidad&os.

Por esse motivo a educacéo cientifica tem vindo, cada vez mais, a ganhar forca nos
curriculos escolares.

A familiaridade com as ideias cientificas fundamentais sdo tdo necessarias para o
desenvolvimento da crianca na sociedade dos nossos dias como ¢ a familiaridade com os
numeros, as percentagens ou as diversas formas da linguagem. (Harlen, 1998)

Até aos anos 60, apesar da importancia atribuida as Ciéncias da Natureza nos curriculos
escolares, 0 seu processo de ensino limitava-se a transmissdo de conhecimentos cientificos,
baseados em verdades feitas e desprovidos de carater historico, filoséfico ou mesmo social. O
ensino das ciéncias resumia-se a dimensao de contetido, vendo-se 0 aluno enquanto um recetor
e 0 professor como um mestre. (Sa, 2002).

SO mais tarde, devido a perspetiva construtivista da aprendizagem e as suas implicacoes
a nivel educacional, bem como, ao reconhecimento de que a sociedade vivia tempos marcados
pelos avancos cientificos e tecnologicos, é que a Educacdo Cientifica ganhou um novo sentido.
(Sa & Carvalho, 1997)

Surge, entdo, a necessidade de combater um novo tipo de analfabetismo, formando
cidadaos cientificamente cultos, participantes ativos e responsaveis na sociedade emergente.

Nos dias de hoje, & urgente preparar as geracdes atuais e futuras para exercer 0s seus
direitos e os seus deveres face as mais variadas situacoes.

Para tal é necessario: aprender Ciéncia; aprender sobre Ciéncia e aprender a fazer
Ciéncia como refere Hodson (1998). Ou seja, trata-se de adquirir e desenvolver o conhecimento
concetual; compreender a natureza e os métodos da Ciéncia, evolucdo e histéria do seu
desenvolvimento bem como uma atitude de abertura e interesse pelas relacbes complexas entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente; obter competéncias para desenvolver percursos de

pesquisa e resolucao de problemas.



No entanto, os argumentos a favor da importancia de ensinar e aprender ciéncias sao
varios e destacam, também, que as atividades cientificas sdo um contexto privilegiado para o
desenvolvimento da comunicacao oral e escrita, bem como da matematica; a evolucdo cientifica
precoce promove a capacidade de pensar; as caracteristicas do mundo moderno requerem uma
educacao cientifica precoce como parte integrante da educacdo basica; as ciéncias da natureza
sdo um instrumento de efetiva renovacao das praticas no 1° ciclo do EB.

Como explica Harlen (1988: 48) “Talvez seja necessario estabelecer explicitamente que
a nossa principal preocupacdo com a Ciéncia na escola primaria seja desenvolver competéncias
de: observar, levantar questoes, propor Inquéritos para responder as questoes, experimentar e
investigar, encontrar regularidades nas investigacoes, raciocinar sistematicamente e
logicamente, comunicar resultados, aplicar a aprendizagem, e atitudes de: curiosidade,
originalidade, cooperacdo, perseveranca, abertura de espirifo, autocritica, responsabilidade e

Independéncia de pensamento.”



2.3. 0 modelo de Mudanca Concetual

A perspetiva construtivista da aprendizagem tem conduzido varios autores a proporem
modelos de ensino baseados na Mudanca Conceptual.

Tal como refere Pereira (1992: 67), “os resultados acumulados a partir de uma grande
variedade de estudos mostram que as criancas adquirem concecoes Sdlidas acerca da
ocorréncia de fendmenos naturais desde muito cedo, mesmo antes de terem ensino formal’.

A aprendizagem nao €, pois, um processo de incorporacao por parte da crianca de
ideias fornecidas do exterior como produto ja acabado. E antes um processo de reestruturacao
das suas ideias face a novas experiéncias, quando estas se revelam eficazes, por forma a aceder
a outras com melhor poder de explicacao (Sa, 2002).

As construcdes prévias sdo, aqui privilegiadas, uma vez que filtram, escolhem,
descodificam e (re)elaboram informacdes recebidas do exterior.

Ao construirem e (re)construirem os seus conhecimentos os alunos acabam por adquirir
e desenvolver instrumentos para pensar melhor. (Cachapuz; Praia; Jorge, 2002)

Harlen (1992) explica que o processo de aprendizagem se inicia pela tentativa de a
crianca aplicar a novos objetos e fendmenos, ideias que transporta da sua experiéncia anterior
podendo-se verificar uma das trés possibilidades: a ideia aplicada é confirmada, e nesse caso tal
ideia é reforcada por ter sido bem-sucedida na explicacdo de um novo fenédmeno, o que aumenta
0 seu poder explicativo; a ideia aplicada ndo é confirmada e, nesse caso, uma ideia alternativa
(se existir) é tentada; a ideia aplicada ajusta-se a evidéncia se for ligeiramente modificada.

Em linhas gerais, o modelo de Mudanca Conceptual assenta em trés principios:
“necessidade de dar oportunidade a que os alunos possam explicitar as suas ideias alternativas,
tomando consciéncia delas, necessidade de criar situacoes que possibilitem a génese do confiito
cognitivo e a sua resolucdo, dar oportunidade a aplicacdo de novas ideias aprendidas’ (Duarte,
1999: 230)

O papel do professor baseia-se em levar os alunos a explicitar as ideias que possuem; a

providenciar experiéncias que possibilitem o desenvolvimento/reestruturacao dessas ideias; a
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propor situacdes que encorajem os alunos a refletir sobre as suas ideias; a dar aos alunos
oportunidades para aplicar as novas ideias (Pereira, 1992)

Assim sendo, passa a ser o aluno, predominantemente, o principal responsavel por
tracar o seu percurso pessoal aceitando-se o papel do erro para ultrapassar de forma
compreensiva as varias situacoes.

Em suma, e tal como afirmam Cachapuz, Praia, Jorge (2002: 168), “o aluno apresenta-
se agora como um sujeifo cognitivamente ativo, um sujeifo em ampla construcdo que se auto-
regula e auto-transforma a medida que (reJorganiza e amplia a sua estrutura cognitiva, funcdo do
confronto entre as suas ideias e os conceifos cientificos, confronto esse capaz de gerar a

pretendida mudanca conceptual”.
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2.4. Concecoes prévias dos alunos sobre micrébios

De acordo com o que temos vindo a afirmar sobre a importancia das ideias prévias dos
alunos no processo de aprendizagem, tomou-se como um ponto de partida para a intervencao
pedagbgica, a realizacdo de uma revisao da literatura sobre a tematica escolhida, isto €,
procurou-se através da referida revisdo conhecer o que outros alunos pensavam sobre o0s
microbios.

Allen (2010), refere algumas das principais concecdes alternativas do publico infantil
sobre o tema Micrébios:

a) os microbios sdo todos prejudiciais para a vida humana;

b) as bactérias e os insetos pertencem ao mesmo grupo animal porque sao bichos;

c) 0s micrébios nunca sdo encontrados no interior do corpo humano, embora sejam

abundantes no meio ambiente;

d) um contacto préximo com alguém que apresenta uma doenca infeciosa significa que

automaticamente existe um contagio;

e) uma maca fica podre por ela mesma.

De um modo geral, os autores reforcam com mais incidéncia as trés variaveis que mais
se destacam de entre as concecdes iniciais dos alunos: a dimensao, a natureza e o efeito que os
microbios provocam.

Duarte et a/. (1998) e Domingues e Duarte (2008) indicam essas mesmas conclusdes
com base em estudos realizados: dimenséo (“animal muito pequeno”, “coisa pequena” e “sé

|H

visivel ao microscopio”), natureza (“bicho”, “animal” e “coisa”) e efeifo (“provoca doencas” e
“faz-nos muito mal”). Salientam, ainda, a ideia de geracdo espontdnea associada
predominantemente a condicoes de sujidade e de falta de higiene segundo os alunos e uma
clara percecdo de uma acao prejudicial dos microrganismos em detrimento de uma acao
benéfica.

Z6mpero & Junior (2003) destacam outras concecdes igualmente importantes: os alunos

consideram que a agua, o ar e os alimentos sao meios de transmissao dos microrganismos; nao

diferenciam agente causador e sintomas, confundindo os microrganismos com doencas; 0s
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protozoarios nao sao identificados como microrganismos; identificam os microrganismos como
vermes, virus, bactérias e fungos.

Por sua vez, Jones & Rua (2006) referem que quando os alunos falam sobre germes,
eles pensam sobre estes como um problema estritamente do ser humano. Nao percecionam os
microrganismos como um dos varios organismos existentes no ecossistema ou mesmo, nao os

associam enquanto patogénicos para outros organismos.

13



CAPITULO IlI
DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DA INTERVENCAO

3.1. Descricao geral das atividades desenvolvidas no projeto de intervencao

(2¢ CEB)

No ambito do projeto de pratica pedagogica desenvolvido no 2° CEB, foram

implementadas varias atividades relativas ao contetdo programatico “Os microbios”. Estas

decorreram ao longo do terceiro periodo, iniciando-se com o pré-teste (primeira atividade) e

encerrando com o pos-teste (sétima atividade).

O quadro 1 apresenta resumidamente essas atividades.

Quadro 1 - Atividades desenvolvidas no 2° CEB

Atividades Descricao resumida
o e Questionario para verificacao das ideias dos alunos sobre os microbios
12 Atividade .
(pré-teste)
e Utilizacdo de um meio audiovisual para discutir o conceito de
. “micrébio”.
2° Atividade . ) _ ) ~
o Atividade experimental ilustrativa para observacao de leveduras no
microscopio o6tico.
. o Atividade experimental para detecdo de microrganismos em diferentes
3? Atividade }
meios.
. e Observacdo dos meios de cultura e contagem do nimero de coldnias de
42 Atividade ] )
seres vivos apds uma semana.
e Observacdo dos meios de cultura e contagem do nimero de colénias de
o seres vivos apos duas semanas.
5? Atividade L o . - -
e Questionario de apoio a andlise da atividade de detecdo de
microrganismos.
o e Discussao de resultados sobre a atividade de detecao de
67 Atividade , )
microrganismos.
o ¢ Questionario para verificacdo da evolucéo das ideias dos alunos sobre os
7% Atividade o .
microbios (pos-teste).
8% Atividade | e Realizacao de atividades no ambito da feira das ciéncias.
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3.1.1. Primeira atividade

Descricao da atividade
O pré-teste (ver anexo) consistiu num questionario de seis questdes de resposta aberta
aplicado com o objetivo de levantar as concecdes que os alunos possuiam sobre 0s microbios

(figural).

Questoes do Pré-teste

1- 0 que sdo microbios?

2- Ja observaste algum microbio? Justifica a tua resposta.

3-  Onde podemos encontrar microbios?

4- Sera que existem microbios no interior dos seres humanos? Justifica a tua resposta.
5- Os microbios sdo prejudiciais ou benéficos para os seres humanos? Justifica a tua
resposta.

6- Os microbios sao todos iguais? Justifica a tua resposta.

Fig. 1 — Questdes utilizadas para verificacao das concecdes dos alunos.

A construcdo deste instrumento teve por base as concecbes dos alunos descritas na
literatura existente sobre o tema e as finalidades a atingir na intervencéo. Explicitam-se em
seguida os objetivos a atingir com cada uma das questdes do pré-teste (quadro 2).

No ato de realizacdo do questionario, a maioria da turma revelou sentir dificuldade e
hesitacdo em responder a algumas questdes, principalmente as justificacoes pedidas, tendo-se

prestado apoio a todos os alunos com dificuldades.
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Quadro 2 - Finalidades das questdes colocadas no pré-teste

Questao

Objetivo

1- O que sdo microbios?

Perceber a nocao de microbio que os alunos

possuem.

2- Ja observaste algum microbio?

Justifica a tua resposta.

Verificar se os alunos possuem a nocao do

tamanho microscépico destes seres vivos.

3- Onde podemos encontrar

micrébios?

Perceber a que locais 0s alunos associam a

presenca de microrganismos.

4~ Sera que existem micrébios no
interior dos seres humanos?

Justifica a tua resposta.

Compreender se os alunos tém consciéncia da
existéncia destes seres vivos no interior do ser

humano e em que circunstancias.

5-  Os microbios sdo prejudiciais ou
e \erificar a conotacao positiva ou negativa que 0s
benéficos para os seres humanos?
alunos atribuem a estes seres vivos.
Justifica a tua resposta.

6- Os microbios sao todos iguais? e \Verificar se existe a nocéo da existéncia de

Justifica a tua resposta. diversidade neste grupo de seres vivos.

Andlise e avaliacdo da atividade
Os quadros que se seguem apresentam as respostas dadas pelos alunos em cada questao
do pré-teste. A maioria das questdes faziam-se acompanhar de um pedido de justificacdo pelo

que em alguns quadros acrescentaram-se essas informacoes.

a) Primeira questao do pré-teste

Uma primeira leitura das respostas a questdo “O que sdo micrdbios” permitiu elaborar um

conjunto de respostas tipo (categorias) como se pode observar no quadro 3.
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Quadro 3 — Respostas dos alunos a primeira questdo do pré-teste. N=27

Categorias N¢ alunos
Associa a palavra microbio a dimenséao reduzida de ser vivo 10
a
1 Associa micrébio a seres vivos de reduzida dimensao e a doencas 5
Associa 0s micrébios a seres vivos prejudiciais, que provocam doencas 12
c

Como se pode observar, 0 maior numero de respostas dos alunos (12) vai no sentido de
associar os microbios aos seus efeitos patogénicos, referindo por exemplo “sdo prejudiciais a
saude’, “sao doencas que podem causar problemas aos humanos”, “sdo bactérias que fazem
mal ao nosso organismao’.

Uma outra parte dos alunos (10) relaciona microbios ao seu tamanho reduzido como por
exemplo: “sdo bactérias que nao se veerm”, " sédo seres vivos invisiveis a olho nu'; outros ainda
(5) referem igualmente o facto de provocarem doencas mas simultaneamente fazem também
alusdo ao seu pequeno tamanho como por exemplo, “sdo pequenos bichos que provocam
Infecoes ou doencgas’.

E igualmente de assinalar que os alunos identificam micrébio com expressées muito

nou

variadas, como é o caso, por exemplo, de “bactérias”, “pequenos bichos”, “seres vivos”.

b) Segunda questao do pré-teste

O quadro 4 apresenta as respostas e justificacdes dadas a questdo “Jd observaste algum

microbio? Justifica a tua resposta.”.
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Quadro 4 - Respostas dos alunos a segunda questao do pré-teste. N=27

Sim/Nao N¢ alunos Justificacao N¢ alunos
No microscépio 6
Sim 7
No livro 1
Sao invisiveis a olho nu 14
N&o 20
Nao respondeu 6

A analise dos resultados é realizada segundo dois parametros: a confirmacao ou negacéo a
questdo, e, posteriormente, as justificacdes prestadas, constituindo, assim, respostas tipo (por
categorias).

Assim sendo, a maioria da turma (20) afirma nunca ter observado um micrébio. As
justificacdes para esta resposta centram-se na dimensao microscépica dos microbios (14), como
por exemplo “eles ndo se veem a olho nu'’, “sdo invisiveis ao ser humano'. Contudo, uma
pequena fracdo do grupo (6) ndo apresentou uma justificacéo.

Os alunos que responderam afirmativamente a questdo (7) indicam predominantemente (6)
a observacao de microbios em microscopios (“/a observei num microscopiod’), a excecao de 1

aluno que afirmou ter observado micrébios em livros ilustrativos.

c) Terceira questao do pré-teste

A analise das respostas a terceira questdo (“Onde podemos encontrar microbios?’) nao
segue 0 mesmo padrao das questdes anteriores.

Nesta questao aberta em particular, a contabilizacdo dos resultados ultrapassa a dimensao
da amostra. Cada aluno forneceu varias referéncias de locais onde se podem encontrar

microbios, 0 que nao permite uma categorizacéo Unica de cada resposta.
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De modo a nado interferir na veracidade das informacdes fornecidas pelos alunos,
considerou-se pertinente a construcdo de um quadro (quadro 5) que integrasse a totalidade das

opcoes.

Quadro 5 — Respostas a terceira questdo do pré-teste. N=27

Locais N¢ alunos

Onde ha sujidade 9

No corpo humano

Por todo o lado

Nos animais

Nas plantas

8
8
Nos alimentos 5
4
3
2

Nos seres vivos

Esta questdo levanta importantes concecdes alternativas quanto a presenca de
microbios. O quadro 5 indica diversos locais onde, segundo os alunos, estes se encontram.

Apesar da dispersdao de dados, verifica-se uma concentracdo nos locais onde ha
sujidade (9), predominando de uma forma geral, uma referéncia ao lixo, aos locais mal
higienizados e aos objetos de contacto publico (“nas macanetas’, “ nas torneiras’, “no pd', “nas
coisas sujas’).

Alguns alunos (8) apontaram também a presenca de microbios no corpo humano, como
por exemplo: “na nossa pele”, “no nosso organismo”, “nas maos”, destacando
predominantemente a superficie do organismo.

Um grupo restrito de alunos (8) referiu igualmente a presenca de microbios em fodo o
lado, como se segue no exemplo: “podemos encontrar microbios em qualquer lugar”.

Uma minoria da turma (5) especificou a presenca de microbios nos alimentos, contudo
enquanto uns generalizaram (3) ao indicarem “na comida’ ou “nos alimentos”, outros (2)
especificaram como por exemplo: “na comida contaminada’ e “no quejjo’.

No que diz respeito aos seres vivos, verifica-se alguma ambivaléncia. Enquanto uns

indicam os seres vivos na generalidade (2), outros especificam os animais (4) e as plantas (3).
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d) Quarta questio do pré-teste

O quadro que se segue (quadro 6) apresenta os resultados obtidos das respostas e
justificacoes dadas pelos alunos a questdo “Serd que existerm micrdbios no interior dos seres
humanos? Justifica a tua resposta.”

A sua analise é efetuada segundo uma primeira filtragem com base na afirmacdo ou
negacao por parte do aluno e, posteriormente, nas justificacdes acrescentadas que constituem

respostas-tipo (categorias).

Quadro 6 - Respostas a quarta questdo do pré-teste. N=27

Sim/Nao N¢ alunos Justificacao N¢ alunos

Contagio através de pessoas

doentes/objetos contaminados/lixo 1

Entrada através de ferimentos 3

Sim 24 Alimentos ingeridos 2

Estdo em toda a parte 1

Nao justificam 4

Nao 3 Acao de defesa do organismo 3

A excecdo de 3 alunos, a turma respondeu que existem microbios no interior do organismo
humano, mas as suas justificacdes divergem. Predominantemente (14) apontam para a entrada
de micrébios através do contacto com pessoas doentes (“ds vezes comemos coisas dos
outros’), objetos contaminados (“quando focamos em alguma coisa que muitas pessoas
tocaram e pomos a mao na boca") ou lixo (“quando tocamos no lixo ficamos com microbios”).

Esse contagio é transmitido principalmente, segundo afirmam, pelas maos que entram em
contacto com a boca.

Com menor referéncia encontram-se as justificacdes que remetem para cortes ou ferimentos

na pele (3) (como por exemplo “quando caimos e sai a pele os microbios entram para 0 nosso
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corpd’) e para a ingestao de alimentos que contém micrébios (2) (“A4d coisas que comemos que
tém microbios”).

Apenas um aluno afirmou que estes se encontram em toda a parte, incluindo no interior do
organismo (“os micrdbios passam por toda a parte”).

Quantos aos alunos que responderam negativamente a questao (3) verificou-se, através das
suas justificacdes, que estes apontam a auséncia de microbios devido aos mecanismos de
defesa do organismo (“ndo temos nada aberto para eles entrarem”, “os orgdos deitam o0s

“

microbios cd para fora”, nao existem microbios no interior dos seres humanos senao

ficariamos doentes”).

e) Quinta questao do pré-teste

O quadro 7 explora uma das principais concecdes alternativas relativas ao conteudo
curricular, através da questdo “Os micrdbios sdo prejudiciais ou benéficos para os seres

humanos? Justifica a tua resposta.”

Quadro 7 - Respostas a quinta questao do pré-teste.

Categorias N alunos Justificacao N* alunos
Prejudiciais 20 Os micrdbios provocam doencas 20
Benéficos 1 Nao justifica 1
Ambos 6 Diversidade de microbios 6

Na resposta a questdo, a maioria da turma (20) considerou que os microbios sdo
prejudiciais por provocarem doencas (por exemplo “ sdo prejudiciais porque causam doencas’,
“sdo prejudiciais pois fazem mal e sdo substancias que ndo ajudam a nossa satde”), enquanto
apenas um aluno afirmou que estes eram benéficos, sem, no entanto, justificar a sua resposta.
Por sua vez, um pequeno grupo (6) defendeu a possibilidade de os microrganismos

apresentarem tanto um carater adverso quanto Util ao ser humano, justificando com base na
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diversidade de micrébios (“depende do tipo de micrdbios por exemplo, hd microbios que sdo

usados em medicamentos e outros que podem causar grandes infecoes”).

f) Sexta questdo do pré-teste

A ultima questdo do pré-teste (“Os microbios sao todos jguais? Justifica a tua resposta.”) é
analisada e os resultados figuram no quadro 8. A maioria dos alunos (21) afirma que os
microbios sado diferentes, apresentando justificacdes variadas. Predominantemente (11)
associam ao facto de existirem doencas diferentes, como por exemplo: “Ad microbios diferentes
Dpois por esse motivo podemos ganhar varias doencas’. Por sua vez, alguns alunos justificam
através da morfologia (5) (“#ém vdrias formas’, " variam na cor e na forma’) e outros pela funcao
benéfica ou prejudicial que 0s micrébios podem assumir (4) como por exemplo “Ahd muitos tipos
de microbios, alguns fazem muito mal e outros ndo”, “ ha uns micrébios que fazem bem e outros
que fazem mal’.

Nos casos de resposta afirmativa (6) a questdo, os alunos referem predominantemente que
0s microbios possuem uma morfologia idéntica (5) como por exemplo: “formam-se a partir uns
dos outros’, enquanto um caso isolado aponta para uma acao prejudicial generalizada a todos

0s microbios (“7fazem todos mal’).

Quadro 8 - Respostas a sexta questado do pré-teste. N=27

Sim/Nao N¢ alunos Justificacao N¢ alunos

Morfologia idéntica 5

Sim 6
Sé&o todos prejudiciais 1
Existem doencas diferentes 11
Morfologia diferente 5

Nao 21
Uns sdo benéficos e outros prejudiciais 4
Sem justificacao 1
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3.1.2. Segunda atividade

Descricdo da atividade

A primeira etapa da exploracdo do conceito de “microbio” e da discussdo das concecdes
dos alunos sobre estes seres vivos iniciou-se com um recurso audiovisual. A projecdo de
algumas imagens (ver anexo X) de alimentos, nomeadamente, queijo, pdo, cerveja, iogurte e
vinagre, permitiu estabelecer um didlogo com a turma que teve como base o facto de se
utilizarem micrébios na producao dos referidos alimentos.

Em seguida, a atencao foi direcionada para o fabrico do p&o, explorando junto dos
alunos a sua importancia na alimentacao portuguesa, o que permitiu assim estabelecer uma
ponte de ligacdo com 0 momento seguinte.

Posteriormente foi apresentado aos alunos uma amostra macroscopica de fermento
padeiro. Apos uma breve explicacao oral, os alunos puderam observar ao microscopio dptico os
constituintes vivos do fermento distribuido, bem como desenhar o que observaram. (ver exemplo

no anexo X).

Andlise e avaliacdo da atividade
Com base no meio audio visual utilizado foi estabelecido com o grupo-turma um dialogo
sobre o papel benéfico deste tipo de seres vivos.
As observacdes ao microscépio 6tico foram objecto de desenho e discutidos no grupo e

com a professora.
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3.1.3. Terceira atividade

Descricao da atividade

A atividade consistiu na realizacdo de uma protocolo experimental, onde foram utilizadas
caixas de Petri (CP) contendo um meio de cultura adequado ao desenvolvimento de vida
microbiana. As caixas foram previamente esterilizadas e posteriormente transportadas para a
escola.

A atividade iniciou-se com a distribuicdo de um protocolo experimental (ver anexo X) que
continha em destaque a seguinte questdo: “Serd que existe vida nos mais diversos meios?”
Seguidamente foram distribuidas a cada grupo de trabalho quatro caixas de Petri que
posteriormente foram sujeitas as condicdes experimentais (ver figura 2).

Os alunos realizaram as previsdes sobre o que iria acontecer em cada uma das

situacdes experimentais, que lhes eram solicitadas no protocolo.

Resumo da atividade experimental
“Sera que existe vida nos mais diversos meios?”

Caixa de Petri n°1 Exposta ao ar durante 10 minutos

Caixa de Petri n°2 Introducéo de cabelo, dedadas, raspagem da boca

Caixa de Petri n°3 Introducdo de uma pitada de areia

Caixa de Petri n°4 Mantida sempre fechada (caixa de controlo)

Figura 2 — Caraterizacao das caixas de petri.

Andlise e avaliacdo da atividade
As previsdes que 0s alunos realizaram para cada uma das caixas de Petri foram objeto

de analise.

O quadro 9 mostra os resultados dessas previsoes.
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Quadro 9 - Previsdes feitas pelos alunos sobre os resultados da terceira atividade. (N=27)

Categorias N¢ Alunos
Caixa de Petri 1 (CP1) n&o vai acontecer nada 14
Exposta ao ar durante 10 V&0 aparecer microbios 8
minutos 0 meio de cultura vai desaparecer 2
Nao respondeu 3
Caixa de Petri 2 (CP2) vao aparecer microbios 19
Introducéo de cabelo, n&o vai haver vida 4
dedadas, raspagem da
multiplicacao do fio de cabelo 4
boca
vao aparecer microbios 14
Caixa de Petri 3 (CP3)
aumento da quantidade de areia 5
Introducao de uma pitada
nao vai haver vida 4
de areia
nado respondeu 4
Caixa de Petri 4 (CP4) nao vai acontecer nada 25
Mantida sempre fechada vai aparecer vida 2

Relativamente a caixa de Petri (CP1), cerca de metade da turma (14) considerou que no seu
interior ndo irdo ocorrer quaisquer alteracdes, ou seja, ndo consideram a possibilidade do
aparecimento de vida nas condicdes experimentais. Afirmam por exemplo, “ndo vai acontecer
nada’, “ndo vai aparecer vida', " ndo vai acontecer nada pois ficou exposta ao ar e o meio de
cultura vai desaparecer e ndo ha condicoes para desenvolver vida”.

Por sua vez, alguns alunos (8) defendem a ideia de que se ird verificar a presenca de
microbios. A maioria limita-se a afirmar “var aparecer vida" ou “véo entrar microbios”. Contudo,
dois alunos apresentam outro tipo de resposta: “O meio de cultura vai desaparecer”.

No que diz respeito a caixa de Petri 2 (CP2), verifica-se que mais de metade da turma
(19) prevé o aparecimento de microbios, como mostram os seguintes exemplos de respostas: “a

partir de coisas que estdo Ia dentro ira haver microbios’; " vao-se desenvolver micrdbios”; “vao

aparecer bactérias de diferentes espécies’.
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No entanto, 4 alunos, em oposicdo a maioria da turma, negam o desenvolvimento de vida
no interior da CP2, afirmando “ndo vai haver vida".

Quanto a caixa de Petri 3 (CP3) cerca de metade da turma (14) considera nas suas
previsdes o desenvolvimento de microbios. Dentro desse grupo de alunos surgem 6 alunos que
nas suas respostas associam o aparecimento de microbios a seres da mesma espécie como se
verifica nos seguintes exemplos: “var aparecer um tipo de bactérias ou microbios”; “vai ficar com
muitos microbios da mesma espécie’.

Em oposicao, 4 alunos negam o desenvolvimento de vida no interior da CP3, sem
contudo justificarem essa previsao.

Para a caixa de Petri 4 (CP4), a turma, a excecao de 2 alunos, prevé a auséncia de vida no
seu interior, tal como se constata nas seguintes respostas: “ndo vai haver microbios”, “vai ficar
com esterilizacdo’, " vai ficar com a esterilizacdo como estava no inicio”, “ vai-se manter [gual’.

Os restantes dois alunos consideram por outro lado o desenvolvimento de vida na CP4,

Y u

afirmando: “através do melo de culfura vai-se formar microrganismos’, “vai haver vida".
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3.1.4. Quarta atividade

Descricdo da atividade

Passados sete dias da realizacdo da atividade experimental com as caixas de Petri (CP),
inicia-se a primeira fase de observacdo das modificacées ocorridas no interior destas, seguida de
uma breve e simples analise com base na contagem do nuimero de coldnias. O termo “coldnia’
foi anteriormente explicado a turma.

Cada grupo teve oportunidade de se deslocar até junto das respetivas caixas de Petri
(CP) e, assim, confrontar as suas previsdes. De seguida, puderam observar as caixas dos
restantes grupos, comparando assim as evolucoes ocorridas na primeira semana.

Por ultimo, através de um didlogo aberto com o grupo-turma foi possivel partilhar as
principais caracteristicas das colonias observadas, bem como, as semelhancas e diferencas
verificadas entre os resultados obtidos apés uma semana no interior das CP de cada grupo de

trabalho.

Andlise e avaliacdo da atividade

Para o registo das observacdes foi fornecido aos alunos uma grelha (ver em anexo) onde
cada um pode registar as contagens de colonias verificadas no interior das caixas de Petri (CP)
correspondentes ao seu grupo de trabalho.

No acompanhamento feito a cada grupo nesta atividade, foi possivel verificar que esta
tarefa gerou varios debates entre os proprios elementos do grupo no ato da observacdo e
contagem das coldnias, nomeadamente sobre a quantidade destas em cada caixa, a disposicao,
as dimensdes, as tonalidades e a forma que estas apresentavam.

No dialogo com o grupo-turma para além destas questdes levantadas pelos alunos, estes
também destacaram as diferencas e semelhancas verificadas entre as CP dos diferentes grupos

de trabalho e procuraram lancar justificacoes.
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Figura 3 — Alguns exemplos dos resultados da atividade experimental apos uma
semana.
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3.1.5. Quinta atividade

Descricdo da atividade

Passadas duas semanas da realizacao da atividade experimental das caixas de Petri
(CP) foi efetuado o preenchimento final da grelha de observacdo, em que cada grupo de trabalho
observou as suas caixas de Petri e, posteriormente, as dos restantes grupos.

Com base no aumento da quantidade e diversidade de coldnias, bem como, devido as
questdes levantadas pelos alunos sobre as diferencas entre as colonias observadas, o ultimo
registo baseou-se numa contagem mais discriminativa.

Apds uma breve distincdo entre o aspeto geral das bactérias e dos fungos, os alunos
categorizaram as colonias existentes no interior das caixas. Para esta tarefa puderam utilizar
lupas binoculares.

Posteriormente cada aluno respondeu a um questionario (ver anexo) que tinha por
objetivo a interpretacao dos resultados obtidos da atividade experimental com as respetivas

caixas de Petri. Este era constituido por seis questdes de resposta aberta, indicadas na figura 4.

Questionario da atividade experimental

1- Indica em que caixas de petri apareceu vida.

2- Indica a caixa onde existe maior quantidade de seres vivos.

3- Indica a caixa onde existe maior diversidade de seres vivos.

4- Qs resultados obtidos estao de acordo com as tuas previsoes? Explica.
5-  Como explicas o0 que aconteceu na caixa de petri n°4?

6- Qual foi 0 papel da caixa de petri n°4 na atividade experimental?

Figura 4 — Questdes efetuadas em questionario, sobre os resultados da atividade experimental
com as caixas de petri.
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Andlise e avaliacdo da atividade

O preenchimento final da grelha de observacao, apos duas semanas, auxiliada pela lupa
binocular, permitiu uma caracterizacado mais detalhada e, uma continuacao do debate entre os
elementos do grupo de trabalho, sobre as principais caracteristicas das coldnias observadas e
das evolucdes ocorridas no interior das caixas de Petri (CP).

Para verificar as interpretacdes que os alunos efetuavam dos resultados obtidos foi
distribuido um questionario de modo a perceber a eficacia da atividade experimental em si.

O quadro 10 (pag. 32) traduz os resultados obtidos na aplicacdo deste instrumento

No que diz respeito a primeira questdo (“/ndica em que caixas de petri apareceu vida.")
a maioria da turma indicou corretamente a presenca de vida apenas nas caixas C1, C2 e C3
(caixa exposta ao ar; com cabelo, dedadas e raspagem da boca; com areia - respetivamente).
Contudo, as restantes respostas revelam alguma incongruéncia, na medida em que a C4 é
igualmente assinalada. Enquanto caixa de controlo da experiéncia, esta nao apresentou, em
nenhum dos grupos, a presenca de vida. Supde-se que, tal como verificado em algumas aulas,
0s alunos tenham confundido a correspondéncia de caixas e os elementos que as integravam.

Na resposta a segunda questao (“/ndica a caixa onde existe maior quantidade de seres
vivos."), a grande maioria da turma considerou corretamente que a caixa n° 3 (caixa com areia)
correspondia a caixa com maior quantidade de vida.

A terceira questao (“/ndica a caixa onde existe maior diversidade de seres vivos.”) reline
alguma ambiguidade devido a diferenca de resultados existente nos diferentes grupos, e
portanto, nas diferentes placas de petri.

No entanto, a grande maioria concordou que 0 ar reune a maior variedade de microbios,
assinalando, portanto, a caixa designada por C1.

A partir da quarta questao é exigido do aluno uma retrospetiva das previsdes realizadas
na atividade anterior. Poucos foram aqueles que indicaram ter visto as suas previsoes
confirmadas, isto é, verificar a presenca de microbios em todas as caixas, excetuando na C4.
Porém, a grande maioria dos alunos, referiram ter sido surpreendidos, resultando uma

diversidade de justificacdes.
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A quinta questao pressupde do aluno uma interpretacao da situacéo excecional relativa a
caixa de petri C4 (esterilizada e mantida sempre fechada).

Metade da turma nao soube explicar e, portanto, ndo respondeu a questao. Os restantes
alunos justificam a auséncia de vida pelo facto de ndo se ter introduzido nada no interior da
caixa e por se ter mantido sempre fechada em oposicdo ao que ocorreu nas outras caixas.

A sexta questdo esta diretamente relacionada com a anterior, especificando assim a
importancia que a caixa C4 desempenha em todo o processo da atividade experimental.

De um modo geral, as respostas dadas mostram que os alunos compreenderam a sua
funcdo. No entanto, apenas um pouco mais de metade da turma soube explicar o papel da caixa

C4 enquanto caixa de controlo.

Fig. 5- Alguns exemplos dos resultados verificados ao fim de duas semanas.
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Quadro 10 - Resultados do questionario sobre a atividade experimental.

Respostas N¢ Alunos

Primeira questao C4 1
“Indica em que caixas de Cl1,C2,C3 23

petri apareceu vida.” Cl,C2,C4 1

C2,C3,C4 3

Segunda questao Cl1,C2,C3 1
“Indica a caixa onde existe C3 23
maior quanfudat{e de seres c1 3

Vivos.

Terceira questao Cl 20
“Indica a caixa onde existe C2 1
maior d|ver§|dac,i,e de seres c3 6

Vivos.
Sim 7 la aparecer vida em todas as caixas, 7
exceto na c4

o fio de cabelo iria multiplicar-se 4

nao ia haver tanta vida 3

i na C1 n&o ia acontecer nada 3

Quarta questo iriam aparecer mais micrébios em
“Os resultados obtidos com ;)ra 50 com aleuns erupos 3
estao de acordo com as B p . & g. g p .
L o Nao | 20 na C2 iria aparecer mais microbios 2
tuas previsdes? Explica. — -

iria aparecer vida na C4 2

na C1 e ¢3 néo ia acontecer nada + na 1

c2 ia aparecer mais micrébios

a Cl, c2, c3 ficariam iguais 1

a Clnao ia ter vida e a C4 ia ter vida 1

Quinta questao Né&o foi exposta ao ar, nao ganhou vida/Nao foi 13

“Como explicas o que introduzido nada
aconteceu n? ce}zllxa de petri N3 explica 14
n°4?

Sexta Questao Caixa controlo (comparacao) 17
“Qual foi o papel da caixa Ficar fechada 9
de petrin 4 na a’uv}tdade Nenhum 1

experimental?
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3.1.6. Sexta atividade

Descricdo da atividade

O culminar da atividade experimental ocorreu através da discussao geral dos resultados
com o grupo-turma.

O representante de cada grupo indicou a contagem final de colonias existentes, apos
duas semanas, em cada caixa de Petri, bem como algumas caracteristicas consideradas por
estes.

Em simultaneo, essas informacdes eram registadas numa tabela inscrita no quadro da
sala, com o objetivo de mostrar os resultados obtidos em cada grupo para todos os elementos
da turma e desta forma, efetuarem comparacdes tanto ao nivel das caixas com 0s mesmos
assinalarem outras conclusoes,

elementos mas de grupos diferentes, bem como,

nomeadamente a caixa de petri na qual se desenvolveu mais vida, menos vida, etc.

Quadro 11 - Resultados finais registados pelos alunos no preenchimento da grelha de
observacao das caixas de petri.

ca
C1 (exposta ao ar) c2 (c::fi:),:eoc;adas, C3 (areia) | (sempre
gac fechada)
3 grandes colonias de L cglomg de b~acterlas de Multiplas
maior dimensao; -
GRUPO fungos; L coldnias de
L Vérias de pequenas 0
AZUL 10 colonias de L L fungos e
L . colonias de bactérias .
bactérias variadas. bactérias
agrupadas.
3 grandes coldnias de Multiplas
GRUPO 3 coldnias de fungos; fungos centrais; colonias de 0
VERDE 5 coldnias de bactérias. | 1 pequena coldnia de fungos e
bactérias. bactérias
L - - Multiplas
wro | LSt M e |
VERMELHO rias dispersas, bactérias
2 coldnias de fungos.
17 colénias de Multiplas
GRUPO bactérias dispersas; Nenhuma colénias de 0
PRETO 4 pequenas colonias de bactérias
fungos.
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Andlise e avaliacdo da atividade

A analise do quadro 12 mostra que relativamente a situacdo experimental designada
CP1 - caixa de petri exposta ao ar — a maioria dos alunos (19) prevé que nada ira acontecer nas
condicdes definidas na experiéncia. Por sua vez, um nimero consideravel de alunos (8) prevé
que venha a ocorrer vida na CP1. Dos restantes alunos, 2 nao responderam e os outros 2 dao

respostas sem sentido.

Quadro 12 - Comparacdo entre as previsdes e o0s resultados obtidos apds a atividade
experimental

Previsoes das Caixas de Petri Resultados
N=27
efetuadas pelos alunos (Discussao final)
nao vai acontecer nada 14
vao aparecer micrébios 8
C.P.1 vai ficar com ar 1 Todos os grupos/alunos constataram a
o 0 meio de cultura vai desaparecer 2 existéncia de microbios.
Nao respondeu 2
vao aparecer micrdbios 19
C.P. 2 nao vai haver vida 4 A excecao de um grupo todos registaram
o multiplicacao do fio de cabelo 4 a presenca de vida.
vao aparecer micrdbios 14
aumento da quantidade de areia 5
nao vai haver vida 4 B L ‘
CP.3 areia desaparece 1 Todos verificaram a existéncia de vida.
nado respondeu 3
nao vai acontecer nada 25 Todos constataram a auséncia de
C.P. 4 | vaj aparecer vida 2 microrganismos.
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Apos a realizacao da atividade experimental, a totalidade dos alunos (27) pode constatar
0 aparecimento de vida na CP1.

Deste modo, pode-se afirmar que a atividade mostra ser eficaz ao permitir aos alunos
verificarem a possibilidade de existéncia de vida no ar da escola, gerando, assim, um
enriquecimento ou uma consolidacao das suas ideias.

No caso experimental da caixa CP2 - introducdo de dedadas, cabelo e esfregaco da
boca - a maioria dos alunos apresenta uma previsao acertada (19), isto é, considera que vai
aparecer vida nas condicdes experimentais. Apenas 4 alunos preveem que nao venha a existir
vida e outros 4 dao uma resposta sem sentido.

Por sua vez, depois de realizada a atividade, todos os alunos, com a excecao de um
grupo, comprovaram o desenvolvimento de vida nas caixas designadas por CP2. Apesar de um
grupo nao ter conseguido obter os resultados pretendidos, puderam acompanhar as evolucdes
nos restantes grupos e assim perceber que se ndo obtiveram vida foi por alguma falha.

Relativamente a situacao experimental da caixa designada por CP3, cerca de metade da
turma (14) prevé corretamente o aparecimento de vida, em oposicao a 4 alunos que defendem o
contrario. Dos restantes alunos, 6 apresentam respostas sem sentido e os outros 3 revelam
dificuldades em responder a questao.

Contudo, apos a realizacdo da atividade experimental, os alunos que se afastaram
inicialmente das previsdes corretas, puderam refazer as suas conclusdes e os restantes
consolidar.

No caso experimental da caixa designada por CP4, quase todos os alunos (25) preveem
assertivamente que ndo vai ocorrer o aparecimento de vida, enquanto apenas 2 alunos
consideram o contrario. Assim sendo, mais tarde, puderam consolidar/enriquecer as suas

concecdes iniciais.
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3.1.7. Sétima atividade

Descricdo da atividade

Numa fase final do projeto de pratica pedagdgica, a aplicacdo do pds-teste (ver anexo) € um
instrumento fundamental para verificar a evolucdo das concecdes que os alunos possuem sobre
o tema em estudo.

Neste ambito, o pos-teste consistiu numa nova exploracdo do questionario que constituiu o
pré-teste. Através das mesmas questdes colocadas inicialmente aos alunos sobre os microbios,
pretendeu-se verificar que novas aprendizagens foram adquiridas por estes, com base nas
atividades desenvolvidas no decorrer das intervencoes.

No ato de realizacdo do questionario, a maioria da turma revelou menor necessidade de
apoio do professor, verificando-se, contudo, uma discrepancia na utilizacdo do tempo

dispensado.

Andlise e avaliacdo da atividade
A analise e avaliacdo das atividades desenvolvidas far-se-a apresentando os dados relativos
ao pos-teste juntamente com os dados obtidos no pré-teste, apds o que, sempre que possivel,
far-se-a igualmente uma comparacao com alguns dados retirados da literatura. As respostas dos

alunos aos dois testes encontram-se organizadas sob a forma de quadros.

a) Primeira questao do pos-teste

Ao analisar as respostas dadas pelos alunos a questao “0 que sdo micrdbios?’, foi possivel

definir seis respostas tipo (categorias) como se pode observar no quadro 13.
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Quadro 13 - Respostas a primeira questdo “O que sdo microbios?” no pré-teste e no pos-teste

Pré-teste Pés-teste
Categorias N* de Categorias N® de
alunos alunos

Associa a palavra Define micrébio com recurso a expressao 6
microbio a dimensao 10 “microrganismos”
reduzida de ser vivo Associa micrébio a ser vivo benéfico ou prejudicial 6
Associa microbio a seres Associa microbio a dimensao reduzida de ser vivo, .
vivos de reduzida 5 invisivel a olho nu
dimensao e a doencas Identifica microbio com a expressao “ser vivo” 5
Associa microbios a seres Identifica microbio como ser vivo que ocorre em 3
vivos prejudiciais, que 12 todo o lado
provocam doencas Associa micrébio a algo prejudicial 2

Os resultados do pos-teste revelam uma grande diversidade de respostas.

Para a definicdo do que sdo microbios, 6 alunos recorrem unicamente a expressao
microrganismos, outros 6 alunos relacionam microbios ao seu papel junto dos seres humanos
como no seguinte exemplo: “sdo microrganismos que podem ser benéficos ou prejudiciais”.

Por sua vez, 5 alunos destacam a dimenséao reduzida dos micrébios, clarificando o que
entendem por isso, como no exemplo: ““sdo seres vivos que quando ndo sdo em grande
quantidade séo invisiveis a olho nu”, enquanto um outro grupo (5 alunos) se limita a identificar
microbio com a expressao “ser vivo”.

Existem ainda 3 alunos que na definicdo de micrébios indicam a presenca destes em
todos os locais, como por exemplo: “sdo seres vivos que podemos encontrar em todo o lado’.

Os 2 restantes alunos ainda associam micrébio a um ser prejudicial, afirmando por
exemplo: “sdo pequenos bichos que se acumulam no nosso corpo”.

Comparando estes resultados com os obtidos no pré-teste, nota-se um aumento da
complexidade e da variabilidade das respostas, como se pode verificar no quadro X.

Para além disso, & de salientar que enquanto no pré-teste a maioria dos alunos (17)

associa de algum modo os microbios a ocorréncia de doencas nos seres humanos, no pos-teste
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apenas dois alunos o fazem. No tocante as dimensdes reduzidas dos microbios elas séo
apontadas quer no pré-teste quer no pos-teste, contudo, neste ultimo, um numero consideravel
de alunos faz uma melhor concretizacdo identificando os microbios com a expressao
“microrganismos”, ou fazendo alusao ao facto de que sao “invisiveis a olho nu”

Comparando as respostas dadas a primeira questdo numa fase inicial e posteriormente
numa fase final do projeto é possivel afirmar uma eficacia na evolucéo das ideias dos alunos.

No respeitante a literatura existente, Allen (2010), Driver et al. (1997), Domingues e
Duarte (2008), Z6mpero e Lorencini Junior (2003) sdo unanimes ao apontarem que os alunos,
nas suas concecOes prévias, consideram todos os microbios prejudiciais para a vida humana,
efetuando uma associacédo imediata entre microbio e doenca.

Domingues e Duarte (2008) resumem precisamente as principais concecdes alternativas

que vao igualmente de encontro as verificadas inicialmente no pré-teste, como ¢ a dimensao
(“pequeno”, “coisa pequena” e “so visivel ao microscépio”), a natureza (“bicho”, “animal” e

“coisa”) e o efeito (“provoca doencas” e “faz-nos muito mal”).

b) Segunda questdo do pos-teste

A segunda questao do pos-teste “Jd observaste algum microbio? Justifica a tua resposta’
verificou-se uma Unica categoria de resposta como se pode observar no quadro 14.

A unanimidade sobre a observacdo de microbios foi evidente nas respostas
apresentadas pelos alunos apos a implementacao do projeto. As justificacées decorrem dentro
da mesma base, ou seja, 0 que foram observando no decorrer das atividades, como por
exemplo, “através das caixas de petri’, “ pelo microscopio’, “ observei o fermento de padeiro’.

Comparando com as respostas que os alunos deram no pré-teste (quadro 14) onde a
maioria reconhecia nunca ter observado um microbio, existe uma o6bvia progressao no pos-teste

com a totalidade dos alunos reconhecendo que ja observou micrébios. Deste modo, pode

afirmar-se que as atividades desenvolvidas foram eficazes conduzindo ao reconhecimento da
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presenca de micrébios em diversos contextos que lhes sao familiares, bem como, a observacao,

tanto a nivel microscépico, quanto macroscopico destes seres vivos.

Quadro 14 - Comparacao das respostas dadas a segunda questao “J4d observaste

algum microbio? Justifica a tua resposta’ no pré-teste e no pods-teste.

Pré-teste Pds-teste
Sim/ | N.2 de Nede | Sim/ | N2 de
Justificacao Justificacao
Nao | alunos alunos | Nao | alunos
No microscopio 6
Sim 7
No fivro 1 Nas atividades praticas do
- Sim 27
S&o invisiveis a olho 14 projeto
Nao 20 nu
Nao respondeu 6

O facto de os alunos afirmarem que nunca observaram micrdbios, é ja referenciado

por Allen (2010) afirmando que apesar de os alunos considerarem os insetos e 0s vermes como

responsaveis pela decomposicdo da matéria morta, revelam, no entanto, dificuldade em lembrar

gue 0s microbios, apesar de invisiveis, sd0 uma presenca constante no ambiente e sao os

agentes causadores da decomposicao.

Também Driver et a/. (1994) explica que a distincdo do conceito entre uma Unica célula

bacteriana e uma coldnia de bactérias ndo é assumida pelos alunos. Acrescenta, ainda, que os

alunos empregam a palavra “bolor” para identificar o crescimento de fungos no pdo, mas

considerando-o0 mais semelhante a ferrugem do que a micrébios.
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c) Terceira questao do pos-teste

0 quadro que se segue apresenta os resultados obtidos das respostas dadas a terceira
questdo do pos-teste “Onde podemos encontrar microbios?’.

Verifica-se, assim, que mais de metade da turma (17) reconhece a presenca de micrébios
“por todo o lado” tendo outros associado a sua presenca em elementos especificos: “no
fermento padeiro e nos alimentos” (4) e “no corpo humano” (3).

Por sua vez, 3 alunos continuam a associar a ocorréncia dos seres vivos a falta de
higiene, referindo, por exemplo: “no lixo, nas maos”; “nas macanetas, nos lixos™ " nos objetos e
zonas publicas’.

Comparando estes resultados com os do pré-teste, podemos verificar que no pds-teste, a
maioria dos alunos reconhece que se podem encontrar microbios por todo o lado, ao contrario
do que acontecia no pré-teste onde poucos o referiram. Constata-se, ainda, no pos-teste, que a
excecao de uma pequena minoria de alunos que refere a sujidade como associada a presenca
de micrdbios, os restantes alunos fundamentam as suas respostas nas principais situacdes

exploradas nas atividades do projeto, indicando, portanto, que estas resultaram eficazmente

junto destes.

40



Quadro 15 - Comparacao das respostas dadas a terceira questdo “Onde podemos

encontrar microbios?” no pré-teste e no pos-teste.

Pré-teste Pos-teste
Locais N¢ de alunos Locais N2 de alunos
Onde ha sujidade 9
Por todo o lado 17
No corpo humano 8
Por todo o lado 8 No fermento )
Nos alimentos 5 padeiro/alimentos
Nos animais 4
No corpo humano 3
Nas plantas 3
Nos seres vivos 2 Sujidade 3

Os resultados obtidos das percecdes prévias dos alunos, ndo sdo, contudo uma

novidade para varios autores, indo, assim, de encontro a literatura existente.

Segundo Driver et al. (1994), referindo-se a um estudo de Wallace (1986) com criancas

dos 11 aos 12 anos, os alunos associam doenca e condicdes anti-higiénicas aos microbios.

Ainda em Driver et a/. (1994), é mencionado o trabalho de Nagy (1953) com criancas dos 5 aos

11 anos, que revelam conclusdes semelhantes. A autora verificou que nas representacdes de

microbios realizadas pelos alunos surgiam cenarios de sujidade, po e situacdes de doenca.

Mais recentemente Domingues e Duarte (2008) afirmam a ideia de geracao espontanea

associada predominantemente a condicdes de sujidade e de falta de higiene, segundo as

concecoes dos alunos em estudos realizados pelas autoras.

Por sua vez, Zbmpero e Lorencini Junior (2003) referem que os alunos consideram que

a agua, o ar e os alimentos sao meios de transmissdo dos microrganismos.
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d) Analise e avaliacdo da quarta questio

A quarta questdo do pos-teste (Serd que existem microbios no inferior dos seres
humanos? Justifica a tua resposta.) gerou unanimidade nas respostas dadas pelos alunos,
apesar das variadas justificacées apresentadas como se pode constatar no quadro 16.

Perto de metade da turma (13) defende a presenca de microbios benéficos no interior
do ser humano, como se pode verificar através de algumas expressoes utilizadas: “sim, porque
nos precisamos de microbios para o nosso organismao”; “..sem microbios nio conseguiamos
viver'; “temos microbios no intestino delgado por exemplo’; “ termos microbios que nos ajudam’,
“que sdo uteis”, “ que sdo benéficos’.

Contudo, um outro grupo de alunos (6) acredita ser precisamente o contrario, ou seja,
gue os microbios “invadem” o ser humano associando-lhes uma acédo prejudicial, vejam-se
algumas justificacdes: “sim, quando tocamos na comida com as maos sujas e depois
comemos”; “ sim, micrébios que nos provocam doencgas’.

Por sua vez, 6 alunos apontam para a existéncia tanto de microbios benéficos, bem
como de microbios prejudiciais, como retratam os seguintes exemplos: “sim, porque uns
precisamos deles, outros estdo no nosso corpo para nos causar doencas’; “sim, existem
microbios que nos fazem bem e mal'.

Estes resultados vém contrastar com os dados recolhidos inicialmente no pré-teste.
Comparando as respostas é possivel verificar, que agora, a totalidade da turma ja reconhece a
existéncia de micrébios no interior do ser humano. Mas o quadro 16 mostra principalmente que
enquanto no pré-teste os alunos viam nessa presenca um carater prejudicial, agora reconhecem

a diversidade de microbios e dos seus efeitos no Homem.
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Quadro 16 - Comparacao das respostas dadas a quarta questao “Serd gue existem microbios

no intetior dos seres humanos?” no pré-teste e no pos-teste.

Pré-teste Pos-teste
Su_n/ N* de Justificacao N* de Su_n/ N* de Justificacao N* de
Nao | alunos alunos | Nao | alunos alunos
Contagio através de
pessoas 14 Benéficos e 12
doentes/objetos prejudicais
contaminados/lixo
Entrada através de 3
. ferimentos
Sim 24 Benéficos 9
Alimentos ingeridos 2 Sim 27
Estdo em toda a
1
parte
Prejudiciais 5
Nao justificam 4
Nao 3 Acao de d.efesa do 3 N&o justifica 1
organismo

A literatura destaca precisamente a ideia prévia que os alunos apresentaram

inicialmente no pré-teste.

Segundo Allen (2010), Zmpero e Lorencini (2003), Duarte et al. (1997) para o

publico infantil os microbios sao todos prejudiciais para a vida humana, e existem tanto dentro

como fora do corpo humano enquanto “coisas” vivas. Acreditam que so existe um tipo de

microbios que sdo responsaveis por todas as doencas infeciosas. Todas as doencas sdo, ainda,

apontadas como infeciosas.
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e) Andlise e avaliacdo da quinta questao

A quinta questao do pos-teste “Os microbios sdo prejudiciais ou benéficos para os seres
humanos? Justifica a tua resposta” vem precisamente explorar como é que os alunos
subentendem a acdo dos micrébios em funcdo do ser humano, acabando assim por dar
seguimento a questao anterior.

A maioria da turma (25) afirma que existem microbios benéficos e micrébios
prejudiciais, remetendo para a diversidade existente, como se pode nos seguintes exemplos:
“alguns sdo prejudiciais porque matam e outros sao benéficos porque ajudam o nosso corpo’”;
“alguns microbios ajudam no bom funcionamento do nosso organismo e outros prejudicam-nos,
afetando-nos, colocando-nos doentes”.

Um elemento da turma considera, por sua vez, que os micrébios sdo benéficos, nao
efetuando qualquer justificacdo para a sua resposta, desconhecendo-se, portanto, se descarta a
existéncia de microbios prejudiciais para o ser humano ou se simplesmente compreendeu mal a
questao.

Da totalidade da turma, resta ainda um aluno que apenas refere a existéncia de
microbios prejudicais para o ser humano, justificando que estes “podem causar doencgas’.

Estes resultados revelam uma notdria evolucao das concecoes dos alunos sobre esta
questdo comparativamente com o pré-teste. Enquanto antes a maioria considerava os microbios
prejudiciais, causadores de doencas, no pos-teste a maioria, que perfaz quase a totalidade dos
alunos, tem uma opinido bem diferente de outrora, justificando que existem tanto microbios
benéficos como prejudiciais. Tal conclusao indica claramente uma mudanca que vai de encontro
as atividades desenvolvidas no projeto.

A literatura existente sobre este ponto em especifico vai de encontro as concecdes
prévias levantadas como ja estd mencionado na analise das questbes anteriores, ja que os

alunos repetem constantemente o quanto os micrébios sao prejudiciais.
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Quadro 17 - Comparacao das respostas dadas a quinta questdo “Os micrdbios sdo

prejudiciais ou benéficos para os seres humanos? Justifica a tua resposta’” no pré-teste e no pos-

teste.
Pré-teste Pés-teste
Categoria N* de Justificacao Categoria N* de Justificacao
alunos alunos
Prejudiciais | 20 Os micrdbios Ambos 25 Diversidade de
provocam doencas microbios
Benéficos 1 Nao justifica Benéficos 1 Nao justifica
Ambos 6 D|ver5|(j'aQe de Prejudiciais 1 Provocam doencas
microbios

f) Analise e avaliacdo da sexta questao

A analise dos resultados da sexta questao “Os micrébios sao todos iguais? Justifica a tua
resposta” presentes na tabela x indica que mais uma vez, neste pos-teste, a turma se mostrou
concordante, apenas divergindo na justificacéo apresentada.

De facto, a turma revela-se unanime ao considerar que 0s micrébios nao sao todos
iguais. Contudo, ao nivel das justificacdes um grupo de alunos centra-se no aspeto destes seres
vivos, enquanto outros alunos baseiam-se no efeito que estes exercem no ser humano.

Assim sendo, cerca de metade da turma (14) descreve as diferencas morfoldgicas,
referindo nessa linha de raciocinio que existem diferentes espécies, tal como segue nos

exemplos: “1ém formas e aspetos variados’; " ha varias espécies’; “ ha fungos e bactérias’.
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A restante parte da turma aponta distinguindo-os enquanto benéficos ou prejudiciais
como retratam os seguintes exemplos: “Ad uns que fazem bem e outros que fazem mal"; “uns

ajudam-nos e outros nao’.

Quadro 18 — Comparacao das respostas dadas a sexta questdo “Os micrdbios séo todos

fguais? Justifica a tua resposta” no pré-teste e no pos-teste.

Pré-teste Pos-teste
Sim/ | N° de Justificagio N*de | Sim/ | N*de | , ficacso | 'V de
Nao | alunos alunos Nao | alunos alunos
Morfologia idéntica 5
Sim 6 Tém aspeto
. 14
Sé&o todos 1 diferente
prejudiciais
Existem doencas 11 Nio 27
diferentes
Morfologia diferente 5 Existem
Nao 21 micrébios
Uns sdo benéficos e 1 benéficos e 13
outros prejudiciais prejudiciais
Sem justificacao 1

Comparando estes resultados com o0s que se obtiveram no pré-teste verifica-se
primeiramente que apds as atividades realizadas no ambito do projeto, os alunos nao revelam
duvidas em afirmar que os microbios ndo sao todos iguais e nas justificacbes apresentadas
indicam um enriguecimento das suas concecoes, através das experiéncias vivenciadas durante a
intervencao.

Na literatura relativa ao tema podemos encontrar autores a referir ideias prévias

contraditorias em faixas etarias distintas.
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Segundo o estudo realizado por Nagy (1953), os alunos entre os 5-11 anos, referem um
Unico tipo de microbios e desconhecem que cada doenca tem um especifico agente patogénico.

Para Maxted (1984) os alunos entre 12-13 anos, afirmam a existéncia de diferentes
doencas causadas por diferentes tipos de microbios. Alguns alunos referem que estes possuem

formas e tamanhos diferentes.
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3.1.8. Oitava atividade — Feira da ciéncia

A Feira da Ciéncia consistiu em atividades organizada pelos alunos e professores para
assim apresentarem a comunidade escolar do agrupamento os seus trabalhos relativos a area
das Ciéncias nos varios anos letivos que complementam a escola efetuados ao longo do ano.

Nesse sentido, as atividades experimentais da intervencao pedagogica utilizando as
caixas de petri, 0 microscopio e a lupa binocular foram apresentadas na Feira da Ciéncia,
integrando parte da organizacao devido a riqueza de conhecimentos transmitidos.

Os visitantes podiam, desta forma, observar as caixas de petri a olho nu ou colocando na
lupa binocular, bem como, observar no microscopio ético microrganismos recorrendo a varias

amostras, tal como se pode ver nas fotos que se seguem.

Fig. 6- Apresentacao das atividades experimentais do projeto na Feira das Ciéncias.

48



CAPITULO IV
CONSIDERACOES FINAIS

Na reta final deste projeto, “ Evolucdo de concecdes sobre microrganismos em alunos do 2°
Ciclo do Ensino Basico’, importa olhar para os resultados obtidos da sua implementacao e para a
literatura existente sobre o tema, de modo a estabelecer algumas conclusdes importantes.

De um modo geral, as atividades desenvolvidas mostraram-se eficazes para atingir os
objetivos propostos inicialmente, na medida em que foi possivel: conhecer as concecdes dos alunos
acerca de conceitos relacionados com a existéncia de microrganismos/micrébios; confrontar as
ideias dos alunos com evidéncias experimentais e de outra natureza; conduzir a um progresso das
concecdes dos alunos com base nas atividades desenvolvidas e na discussao dos seus resultados;
avaliar as influéncias produzidas pelas atividades na aprendizagem dos alunos.

Para essa constatacdo os instrumentos de recolha de dados foram fundamentais,
mostrando assim uma notdria evolucao das ideias dos alunos baseada numa mudanca concetual
ao nivel dos conceito-chave estabelecidos neste processo, nomeadamente: o conceito de
“micrébio”, o lado prejudicial e benéfico destes seres vivos para o ser humano, a sua utilidade na
composicao dos alimentos e a sua biodiversidade.

No que diz respeito ao conceito de “micrébio” verificou-se uma melhoria da percecao que
as criancas apresentam em relacao a estes seres vivos passando a identifica-los como seres vivos
microscopicos, capazes de atividade biologica.

Modificaram, também, as suas percecdes relativamente ao reconhecimento do beneficio de
alguns microrganismos, principalmente, no que diz respeito a producao de alimentos e a presenca
util destes seres vivos no interior do corpo humano.

A este nivel, ocorreu uma visivel alteracdo da conotacéo atribuida aos microbios que na sua
maioria passou de negativa a positiva.

Os comportamentos relacionados com a higiene pessoal, nomeadamente a lavagem das
maos e dos dentes, passaram a ser entendidos como comportamentos relacionados com a
eliminacao de microrganismos nocivos a saude. Associado a este facto mais alunos passaram a
identificar as maos e a boca como locais onde podem encontrar microbios.

Comprovaram, ainda, na sua totalidade que, tal como outros seres vivos, 0s micrébios

podem ser diferentes entre si.
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Muito importante foi comprovar que algumas das concecdes evidenciadas sdo coincidentes
com as encontradas com outros autores noutros estudos acerca do tema.

No decorrer de todo este processo algumas limitacdes foram sentidas, nomeadamente, o
tempo disponivel para a intervencao no ambito do projeto e, ainda, nos meios de recursos

disponiveis, principalmente a nivel laboratorial, na escola de intervencéao.
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ANEXOS
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v PRE-TESTE/POS-TESTE

Agrupamento de Escolas de Gualtar
EB 2/3 de Gualtar

Venho pedir a tua colaboracao para um estudo

muito importante.
Para isso, basta responderes as questoes.

0 questionario ndo pretende avaliar-te.

A TUA IDENTIFICACAO

Nome:

Turma:

1- 0 que sao microbios?

2- Ja observaste algum micrébio? Justifica a tua resposta.
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Onde podemos encontrar micrébios?

Sera que existem micrébios no interior dos seres humanos? Justifica a tua
resposta.

Os microbios sao prejudiciais ou benéficos para os seres humanos? Justifica a
tua resposta.

Os microbios sao todos iguais? Justifica a tua resposta.

Obrigada pela tua participacao!
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v QUESTIONARIO DE INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DA ATIVIDADE
EXPERIMENTAL COM AS CAIXAS DE PETRI

Atividade experimental

Nome: Turma: Data: __ /_ /
1) Indica em que caixas de petri apareceu vida.
R:
2) Indica a caixa onde existe maior guantidade de seres vivos.
R:
3) Indica a caixa onde existe maior diversidade de seres vivos.
R:
4) Os resultados obtidos estado de acordo com as tuas previsdes? Explica.
R:
5) Como explicas o que aconteceu na caixa de petri n°® 4?
R:
6) Qual foi 0 papel da caixa de petri n° 4 na atividade experimental?
R:
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GRELHA DE OBSERVACAO DAS CAIXAS
OBSERVACAO DAS CAIXAS DE PETRI
QUADRO DE REGISTO

12 Semana - 23/05 22 Semana - 30/05

N° de coldnias N° de coldnias

CAIXAS DE PETRI

C 1 (exposta ao ar)

C 2 (dedo, cabelo,
cotonete)

C 3 (areia)

C 4 (sempre
fechada)




ALGUNS SLIDES DO POWERPOINT DE MOTIVACAO

O microscépio

Microbiologia

* logirte, quego — bacterias Mticas

* Corvein, vinho | plo « levedirs

Na Inddstria Alimentar

+ Qutijo o Mgune
~ A forremrtagh
hegarte € fae

Na Industria Alimentar

* Fermentacao
— Processo que Consiste g utiizacio de
bactérias para transformar aglcares
complexns 6rm compostos simples como
diduido de carbono & dcool

= A lermentacdo transfonma um produto
alimentar noutro diferente

| Produtores |

| Consuemidores | Decompositores

Sintese de vitaminas e auxilio na digestao

humana

* Bactérias da flora intestinal

Probidticos

* O que sio?

— Microrgansmos vivos gue, se
forem administrados em doses
adequadas, conferem
beneficios para a sadde do
hospedeiro

o Que tipo de bactéias slo/

— Lactobacillus que fazem parte
da flora intestinal habitual
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v" PROTOCOLO EXPERIMENTAL

Atividade experimental - Os micrROBIOS

Questao: Sera que existe vida nos mais diversos meios?

Introducao

Os microbios sao seres vivos de dimensdes tdo pequenas que em geral s6 podem ser vistos
com o auxilio de microscopios, no entanto em certas circunstancias, pelo seu elevado numero,
podem ser visiveis a olho nu.

Nesta atividade experimental, pretende-se descobrir se existem microbios em diversos
meios. Para essa detecao serao utilizadas caixas de Petri que contém um meio nutritivo que oferece
condicoes favoraveis a ocorréncia da vida.

Todas as culturas serdo deixadas a incubar a temperatura ambiente e ao longo de 2

semanas iremos observar o que acontece.

Material

- Caixas de Petri - Areia

- Parafilm - Fio de cabelo
- Marcador - Cotonete

Parte Experimental

Aviso: As caixas de Petri s6 devem ser abertas de acordo com o protocolo.

Utilizando uma caneta enumera as caixas de Petri: CP1 (caixa n°1), CP2 (caixa n°® 2), CP3 (caixa n°
3), CP4 (caixa n°4). Atribui ao teu grupo uma identificacdo (pode ser um nome, um simbolo, uma
cor, ...).

Utiliza o “parafilm” fornecido e veda a caixa de Petri que marcas-te com o n° 4, sem nunca a abrir.
Abre a caixa n°2 apenas o suficiente para introduzir um cabelo e fecha-a de imediato.

Torna a abrir a caixa n° 2 e ao lado do cabelo coloca algumas dedadas, fechando rapidamente a

caixa.
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5-  Utilizando um cotonete raspa a tua lingua. Abre, uma ultima vez a caixa de Petri n° 2 e passa o
cotonete humedecido com saliva na caixa, de forma a ndo contactar nem com o cabelo nem com
as dedadas. Fecha o mais rapidamente possivel a caixa.

6- Abre a caixa n° 3 o suficiente para introduzir uma pitada da areia fornecida. Fecha o mais
rapidamente possivel.

7-  Abre a caixa n°1 durante 10 minutos e deixa exposta ao ar (cronometra o tempo).

8- Durante este periodo de tempo vamos aproveitar para vedar as caixas de Petri que ainda nao foram
vedadas.

9- Empilha as 4 caixas e deixa-as a incubar a temperatura ambiente, no local escolhido.

61



	Página 1
	Página 2
	Página 3

