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RESUMO

Com o presente estudo pretendeu estimar-se a produgao de aguas residuais
industriais e respectivas cargas poluentes, por sector de actividade, das industrias
presentes na Bacia Hidrografica do rio Ave (dominadas pela CAE 17) e estabelecer
cenarios de evolugao da produgao de aguas residuais industriais nessa regiao.
A metodologia adoptada para a definicdo de cenarios de evolugdo ambiental foi
baseada no calculo de Factores de Emissado (FE), conjugando os efluentes
industriais facturados pelo SIDVA com factores socioecondmicos e produtivos.
Em termos sumarios, relativamente a rejeicao de efluentes industriais no quadro da
caracterizagcao da situacdo de referéncia e analise prospectiva, concluiu-se o
seguinte:

i. FE carga organicacqo: para o Cenario A (Cenario de Referéncia) e Cenario
C (Cenario Mais Desfavoravel) deverdo ser mantidos os FE do Ano Zero. O
Cenario B (Cenario Mais Favoravel) devera ser alimentado pela aplicagao de
uma redugao de 30% ao valor dos FE no Ano Zero (horizonte maximo de
aplicagao de 15 anos).

ii. FE caudal:. Os valores os FE do Ano Zero deverdao ser mantidos para o
Cenario A (Cenario de Referéncia) e Cenario C (Cenario Mais Desfavoravel).
Para o Cenario B (Cenario Mais Favoravel) devera ser aplicada uma redugao
de 20% aos FE do Ano Zero (horizonte maximo de aplicagao de 15 anos).

O presente estudo perspectiva o uso dos factores de emissdo como estratégia valida
para as entidades gestoras, nomeadamente no que se refere ao planeamento de
investimentos e a monitorizagéo e validagao de descargas.
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1 - INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O Sistema Integrado de Despoluicdo do Vale do Ave (SIDVA) foi uma iniciativa
pioneira em Portugal langada ainda na década de 80 e cuja missao reside na
drenagem e tratamento das aguas residuais industriais e domésticas na Bacia
Hidrografica do Vale do Ave. Actualmente, € composto por trés sub-sistemas de
drenagem e tratamento, Serzedelo-Gondar (Guimarédes), Rabada (Sto Tirso) e Agra
(Vila Nova de Famalicdo) e, de acordo com os dados fornecidos pela entidade
gestora, a empresa Aguas do Ave S.A., processou, em 2002, um caudal de aguas
residuais de, aproximadamente, 18 hm®. Na Figura 1 pode ser observada a
comparagdo dos caudais de aguas residuais urbanas e de aguas residuais
industriais facturados pelo SIDVA.
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Figura 1 — Contribuicao da Industria e das Redes de Saneamento para o caudal total
de aguas residuais facturado pelo SIDVA, em 2002.

A Figura 1 demonstra, claramente, a predominancia das aguas residuais industriais
relativamente as aguas residuais urbanas, no caudal total facturado pelo SIDVA.
Assim, no quadro dos estudos de viabilidade econdémico-financeira da ampliagao do
SIDVA a éareas ainda ndo abrangidas, entendeu a entidade gestora efectuar um
trabalho exploratério para avaliar e quantificar a procura da componente industrial a
longo prazo. Nesse sentido, os objectivos especificos do presente trabalho foram os
seguintes:

 Estimar a producdo de aguas residuais industriais e respectivas cargas

poluentes, por sector de actividade, das industrias presentes na Bacia

Hidrografica do rio Ave;

» Estabelecer cenarios de evolugdo da producédo de aguas residuais industriais

nessa regiao.

2 - METODOLOGIA

A metodologia adoptada para a definicgdo de cenarios de evolugdo ambiental foi
baseada no calculo de Factores de Emissao (FE). No presente trabalho,
considerou-se o numero de trabalhadores e o volume de negdcios como factores
socioeconoémicos e, para o calculo dos FE por factor produtivo, foram apenas
consideradas as matérias primas e os produtos com maior representatividade no
universo das empresas analisadas. De forma mais global, optou-se por indicar
também os FE relativos a produgéo total (Total Prod.) e ao consumo total de



matérias primas (Total MP), sendo que nestes ultimos ndo foram contabilizadas as
matérias primas nao incorporadas no produto final (e.g.: caixas de madeira, sacos
de plastico). Os produtos e matérias primas foram codificados de acordo com uma
agregacgéao do Cédigo de Produgdo Comunitaria (PRODCOM) a seis digitos. Importa
notar que o uso de factores de emissdao é tdo mais robusto quanto maior for a
dimensao e qualidade da amostra utilizada para a sua construgao, razao pela qual é
sempre desejavel a obtengdo de uma amostra significativa de empresas. Por outro
lado, deve ser registado que os factores de emissdo constituem, também, um
instrumento de validagdo das emissdes/descargas industriais “registadas”, podendo
ser utilizados pelas entidades gestoras ou inspectivas como ferramentas de
monitorizacao.

A Figura 2 representa a distribuicdo, por sector de actividade (neste caso, por
Classificagdo Portuguesa de Actividades Econdmicas [CAE] a dois digitos), das
empresas ligadas ao SIDVA e dos respectivos caudais totais anuais em 2002.
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Figura 2 — Empresas ligadas ao SIDVA e respectivos caudais totais anuais, por CAE
a dois digitos, em 2002.

Nota: A — CAE com trés ou menos empresas ligadas ao SIDVA; B — CAE nao identificada.

Como se pode observar na Figura 2, a CAE 17 (Fabricagdo de Téxteis) apresenta
uma elevada predominancia em relagao as restantes, tanto ao nivel do numero de
empresas ligadas, como do caudal anual de aguas residuais gerado. Esta
constatagao apoiou a opgao de se atribuir um maior relevo ao sector da Fabricagao
de Téxteis (CAE 17), abordado em conjunto com a Industria do Vestuario (CAE 18),
dada a complementaridade entre estes dois sectores de actividade. De facto,
verifica-se que, muitas vezes, os processos produtivos da CAE 18 representam
também uma etapa do processo produtivo das empresas registadas na CAE 17 (e
vice-versa), pelo que se revelou necessario a analise destes dois sectores de
actividade.

Os FE calculados para a carga organica e caudal, bem como as potenciais
percentagens de reducdo aplicaveis (resultantes da pesquisa sobre as melhores
tecnologias aplicaveis as Industrias Téxteis e de Vestuario - ITV e da analise
efectuada aos registos histéricos do SIDVA), constituiram os dados de entrada para
a construgao dos varios cenarios. Numa primeira fase, procedeu-se a recolha dos



dados de entrada necessarios ao calculo dos referidos factores. Os dados referentes
aos caudais facturados pelo SIDVA e a caracterizagao fisico-quimica dos efluentes
foram fornecidos pela Aguas do Ave, S.A.. Os dados socioeconémicos e produtivos
relativos as empresas analisadas foram obtidos através de trabalho de campo
desenvolvido por contacto directo com as mesmas e através de pesquisa
bibliografica — AEP (2003), FORUM EMPRESARIAL (2003), DGRN/MJ (2003),
PORTUGAL TEXTIL (2003) e EXPRESSO (2002).

Optou-se por considerar determinante como base de calculo as empresas que,
segundo informacdes cedidas pela Aguas do Ave, S.A., representavam mais do que
75% do caudal facturado em cada uma das frentes de drenagem. Assim, a estrutura
empresarial em analise foi constituida por 35 empresas (34 registadas na CAE 17 e
uma na CAE 18).

Numa segunda fase tentou gerar-se elementos que pudessem alimentar os cenarios
prospectivos para o conjunto da bacia hidrografica do Ave, nomeadamente no que
diz respeito ao potencial de prevencao de emissao de efluentes liquidos e respectiva
carga poluente. Para atingir tal objectivo, entendeu comecgar-se por estudar os
processos de fabrico de cada um dos principais subsectores da ITV presentes no
Vale do Ave (fabricagdo de algodao, fabricacdo de fibras sintéticas e artificiais e
confecgao de vestuario), de forma a identificar as operagdées ou processos que maior
contributo tinham para a produgao de efluentes liquidos. Apds essa identificacao,
decidiu proceder-se a pesquisa de novas tecnologias aplicaveis e/ou alteragdes de
processos e operagdes que permitam minimizar a quantidade e a carga dos
efluentes rejeitados pelas ITV. Estes valores, compilados e descriminados por
operacao/tipo de efluente, podem constituir dados de entrada para os varios
cenarios de evolugao a gerar (através da aplicagao dos mesmos aos FE calculados
para o Ano Zero), fornecendo a perspectiva do potencial de redugcédo de quantidades
e cargas dos efluentes gerados na ITV.

3 - RESULTADOS

3.1 - Factores de Emissao

Os factores de emissao finais (FE) para o Ano Zero (ano 2002), por CAE a 2 digitos,
foram desenvolvidos com base na média simples dos factores de emisséo parciais
(fe) referentes a cada uma das empresas analisadas. Relativamente aos caudais, o
fe foi calculado através do quociente entre o valor do caudal anual de aguas
residuais rejeitado pela empresa e o factor socioeconémico ou produtivo da mesma
empresa. No que diz respeito a carga organica — ligada as caracteristicas fisico-
quimicas dos efluentes gerados, nomeadamente Caréncia Quimica de Oxigénio
(CQO), Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) e Sélidos Suspensos Totais (SST)
— os fe foram obtidos através do quociente entre o produto do caudal anual pela
concentracdo de CQO, CBOs ou SST da empresa e o factor socioeconémico ou
produtivo da mesma empresa.

De forma a identificar os dados relativos as caracteristicas fisico-quimicas (pH,
CQO, CBOs, SST e Condutividade) dos efluentes das empresas referidas, estes
encontram-se sumariados no Quadro 1, através dos valores maximos e minimos
para cada parametro.



Quadro 1 — Intervalos (aproximados) de variagao dos parametros fisico-quimicos

CAE 17

400 - 1100

referentes aos efluentes das empresas analisadas no presente estudo.
SST

Condutividade
(mS- cm'1)
0,24 -7,74

CAE 18 11

460

200

57

Fonte: Aguas do Ave, S.A.

De forma a procurar validar os resultados obtidos, o Quadro 2 apresenta valores
relativos aos parametros fisico-quimicos de efluentes téxteis referidos em diversas
fontes bibliograficas. E de salientar que os dados compilados se referem,
essencialmente, aos varios tipos de produgao com algodéo, fibras sintéticas e fibras
artificiais, uma vez que estes sdo os sectores produtivos predominantes nas
empresas do Vale do Ave.

Quadro 2 - Intervalos de variagdo dos parametros fisico-quimicos referentes a
efluentes téxteis tipicos.

Tipo de Produgao

pH

cQo
(mg- 1)

CBOs
(mg- 1)

SST

Condutividade
(mS-cm™)

6-13 150 - 1500 50 - 500 GONGCALVES et
9-10 460 - 1500 91 - 250 al (1998)
10,1-13,4| 450 - 840 12 - 40
1200 460
6-11 280 - 5000 45 - 300
7,4 1050 66
10 - 11 330 43
4-12 |250-1500| 80-500 | 30 -400 RO%@S’ES
Algodao 8-12 |200-1000| 100 - 500 RATO (1992)
Algodao / fibras sintéticas 6-9 100-1000| 50 -500
Fibras sintéticas 4-8 100 -1000| 50 -250
1 ~
Acabamentos (algodao, EUROPEAN
poliéster, fibras acrilicas, viscose) 1300 - 1945| 370 - 850 14.9 COMMISSION
ZAcabamento de fio (algodao) 9,8 365 - 805 | 160 - 260 6,2-7 (2002)
3 Acabamento de fio (poliéster) | 7,5-8,6 |655-2280| 139-910 1,9-5
Z n
Acabamento de tecidos 390-2281| 112-788 2.26- 11,1
tricotados (algodao)
® Acabamento de tecidos
tricotados (algodao com 17 - 1196 105 0,7-3,3
estampagem)
[5) A
Acabamento de tecidos 6-92 |262-3500| 88-855 0,9-4,1
tricotados (fibras sintéticas)
7 A
Acabamento de tecidos 7.2-12 |334-4600| 66 - 1350 0,2-45
(algodao e viscose)
® Acabamento de tecidos
(algodao e viscose com 78-9,6 |513-1701| 169 - 652 1,3-2,8
estampagem)
9 i
Acabamento de tecidos 7-11 | 665-2500] 165 - 373 06
sflbras smtetlcasz

'valores maximos e minimos determinados em duas unidades industriais;

2yalores maximos e minimos determinados em quatro unidades industriais;

% valores maximos e minimos determinados em oito unidades industriais;

*valores maximos e minimos determinados em 17 unidades industriais;

®valores maximos e minimos determinados em 12 unidades industriais;

®valores maximos e minimos determinados em 13 unidades industriais;




" valores maximos e minimos determinados em 17 unidades industriais;
8yvalores maximos e minimos determinados em 12 unidades industriais;

°valores maximos e minimos determinados em seis unidades industriais.

Como se pode constatar pela observagcédo conjunta dos Quadros 1 e 2, os valores
experimentais cedidos pela Aguas do Ave, S.A. enquadram-se nos valores tipicos
dos efluentes téxteis mencionados na literatura de referéncia. Apenas os SST
apresentam um valor maximo bastante superior aos tipicos mencionados, sendo
importante referir que esta excedéncia apenas se verifica em duas das empresas
analisadas no presente estudo. Na CAE 17 pormenorizou-se a analise de duas sub-
CAE a trés digitos, dado o facto das empresas enquadradas por estes sectores de
actividade serem caracterizadas por processos produtivos que envolvem consumos
de agua elevados, bem como geragédo de cargas poluentes significativas, uma vez
gue englobam as operagdes de tingimento, estampagem e preparagao das fibras. As
sub-CAE referidas sao as seguintes:
* CAE 171 — Preparacao e fiacao de fibras téxteis;
* CAE 173 — Acabamento de téxteis.

Nos Quadros 3 e 4 apresentam-se, a titulo exemplificativo, os FE (Ano Zero)
calculados para a CAE 17. Deve salientar-se que, tal como foi demonstrado
anteriormente (ver Figura 2), a CAE 17 constitui o sector de actividade mais
significativo, tanto em termos de caudal rejeitado como em numero de empresas
ligadas ao SIDVA. Para além disso, apresentam-se apenas os resultados obtidos
para os factores Caudal e CQO, uma vez que serdao estes os FE usados como
entrada para os cenarios prospectivos apresentados.

Quadro 3 — Factores de Emiss&o (Ano Zero), relativos ao caudal, referentes as
empresas da CAE 17.

Caudal CAE 17

Factor de Emissao Unidade
Trabalhadores 1177 m°- trab™- ano’
Volume de Negdcios 15 m>- 10> €' ano™
Matérias Primas (PRODCOM); Total MP 5-10" m’- kg™ ano”
17.10.43 5 10" m® kg~ ano™
Produtos (PRODCOM): Total Prod. 1-10™ m’ kg™ ano”
17.10.43 4 m> kg ' ano™
17.20.20 1- 10" m> kg - ano™
17.20.32 1 m° kg - ano™
17.20.40 210" m° kg ano™
17.30.10 1 m®> kg ano™
17.30.21 1 m® kg~ ano™
17.30.22 310" m® kg~ ano™
17.30.30 1 m® kg~ ano™
17.30.40 210 m> kg ' ano™
17.40.12 4-10" m® kg”- ano™
17.40.14 1-10” m® kg”- ano™
17.60.12 5 10" m®> kg ano™

|
Nota: Total MP agrega os cddigos PRODCOM, a seis digitos, 17.10.20, 17.10.43, 17.10.45, 17.10.52, 17.20.10, 17.20.20,
17.20.31, 17.20.40 e 17.54.13;
Total Prod. agrega os cédigos PRODCOM, a seis digitos, 17.10.43, 17.10.45, 17.10.52, 17.10.53, 17.10.54, 17.10.55,
17.20.10, 17.20.20, 17.20.31, 17.20.32, 17.20.33, 17.20.40, 17.30.10, 17.30.21, 17.30.22, 17.30.30, 17.30.40, 17.40.12,
17.40.13, 17.40.14, 17.40.15, 17.60.12, 17.72.10, 18.22.12, 18.22.14, 18.23.11, 18.23.13, 18.23.30, 18.24.12 e 18.24.23.



Quadro 4 — Factores de Emissao (Ano Zero) de carga organica, expressa em CQO,
referentes as empresas da CAE 17.

CQO (carga) CAE 17
Factor de Emissao Unidade
Trabalhadores 1063 kg- trab™ - ano”
Volume de Negécios 13 kg- 10°- €' ano™
Matérias Primas (PRODCOM): Total MP 3-107 kg- kg™ ano”
17.10.43 4-10 kg- kg™ ano”
Produtos (PRODCOM): Total Prod. 1-10" kg- kg™ ano™
17.10.43 210" kg- kg™ ano™
17.20.20 1-10” kg kg ano™
17.20.32 1 kg kg"- ano™
17.20.40 1-10™ kg kg"- ano™
17.30.10 1 kg- kg~ ano”’
17.30.21 4-107 kg- kg™ ano”
17.30.22 4-10" kg- kg ano™
17.30.30 4-10 kg- kg™ ano™
17.30.40 1-10™ kg- kg™ ano™
17.40.12 310" kg kg"'- ano™
17.40.14 1-10™ kg- kg™ ano”
17.60.12 5 10" kg- kg™ ano”

Nota: Total MP agrega os codigos PRODCOM, a seis digitos, 17.10.20, 17.10.43, 17.10.45, 17.10.52, 17.20.10, 17.20.20,
17.20.31,17.20.40 e 17.54.13;
Total Prod. agrega os cédigos PRODCOM, a seis digitos, 17.10.43, 17.10.45, 17.10.52, 17.10.53, 17.10.54, 17.10.55,
17.20.10, 17.20.20, 17.20.31, 17.20.32, 17.20.33, 17.20.40, 17.30.10, 17.30.21, 17.30.22, 17.30.30, 17.30.40, 17.40.12,
17.40.13, 17.40.14, 17.40.15, 17.60.12, 17.72.10, 18.22.12, 18.22.14, 18.23.11, 18.23.13, 18.23.30, 18.24.12 ¢ 18.24.23.

3.2 - Analise Prospectiva — Cenarizagao

Os principais subsectores da ITV presentes no Vale do Ave sdo, em termos de
responsabilidade maior pela produgdo de aguas residuais, as tinturarias e
estamparias. No entanto, no subsector de tecelagem, mais concretamente no
processo de encolagem, € também gerado efluente industrial, embora em menor
quantidade, CITEVE (2001). Em termos de carga poluente, o tingimento é também
um processo muito importante, assim como a estampagem e a desencolagem,
podendo esta ultima ser responsavel por 50 a 70% do CQO total do efluente final,
EUROPEAN COMMISSION (2002). A pesquisa de tecnologias e/ou alteragcbes de
processos que contribuam para a minimizagcdo da producdo de efluentes e da
respectiva carga poluente, permitiu determinar potenciais percentagens de reducgao,
reciclagem, recuperacéo e redugédo de agua, valor de CQO e CBOs, encolantes, e
quimicos. O Quadro 5 apresenta um resumo da pesquisa efectuada no que diz
respeito ao potencial de melhoria ambiental dos efluentes finais da ITV.

Quadro 5 — Tecnologias e/ou alteragdes de processo e respectiva reducgao,
reciclagem, reutilizacdo ou recuperacao de recursos referentes ao efluente final das
ITV.

Reciclagem /

Tecnologia / alteracao Reducao (%) Reutilizagao /
Recuperagao (%)

Etapa / tipo de

efluente

Efluentes Consumo de 60 EUROPEAN
adequados ao  |Ultrafiltragdo— Nanofiltragdo— |agua COMMISSION
tratamento com |Osmose Inversa (2002)
membranas cQo 50
Tingimento Carvép acti~vado—> Qonsumo de 60
Enxaguamento Nanofiltragdo—> Osmose agua

Inversa CQO 50




Wetting + lavagem + Consumo de
Pré-tratamento  |branqueamento numa etapa, |agua/ 50
(Produgéao de enxaguamento em duas descarga de
lengois de etapas, reutilizando a agua do |efluente
algodéo, segundo banho de
brancos, ndo enxaguamento para o
tingidos) branqueamento / banho de cQo 20
lavagem
Reciclagem do
Equalizagdo e neutralizagao— efluente 60
Todos os tipos  |lamas activadas— adsorgdao— Descarga de tratado
de efluentes floculagao/ precipitagao/ Efluente 60 |Permeado 100
téxteis flotagdo— (2/3) carvao Recuperagdo
activado— osmose inversa e reutilizacdo | 50
de sal neutro
Desencolagem g{}f{"tra@ao (recuperagao de | 18,33 CITEVE (2001)
Enxaguamento |Enxaguamento sequencial éCgoS:umo de 60 INETVI/INR (2001)
Todo o processo |AQUASAPIENS com controlo [Consumo de 20 SANFINS et al
de fabrico distribuido agua (2002)

O Quadro 6 apresenta potenciais de melhoria da performance ambiental aplicaveis
aos efluentes especificos das etapas dos processos de fabrico das ITV, EUROPEAN
COMMISSION (2002).

Quadro 6 — Tecnologias e/ou alteragbes de processo e respectiva redugao,
reciclagem, reutilizagdo ou recuperagéo de recursos referentes aos efluentes
especificos das etapas dos processos de fabrico das ITV.

Etapa / tipo de Reciclagem / Reutilizagao /

H a a 0,
efluente Tecnologia / alteragao Reducéao (%) Recuperacio (%)
Ffluente com Coagulagio— precipitagao-> Reciclagem de agua > 90
pastas de S Y ~ cQo 90 —
pigmentos” microfiltragdo Reutilizagao do ~100
permeado -
Ultrafiltragao (recuperacgéo de Recuperacio de
Desencolagem |PVA, poliacrilatos, carboxilmetil |CQO 40-70 perag 80 -85
encolante
de celulose)
Consumo de agua no 20
Polimento/branqueamento enxaguamento
enzimatico CBO 20
Polimento, CQO 20
Branqueamento |Polimento/branquamento Consumo de agua no 50
enzimatico+ branqueamento com|enxaguamento
reducao da concentracéo de CBO 40
H20, e produtos alcalinos CQO 40
Tingimento Tingimento a jacto de ar Consumo de agua 50
o Tingimento Soft-flow sem Consumo de agua 50
Tingimento contacto entre o banho e o
produto Quimicos 40
Lavagem / Por batelada Consumo de agua 50-75
Enxaguamento
Lavagem de
tecidos com Instalagcdes em ciclo fechado Descarga de efluente 100
solventes
orgénicos
Lm_peza do Reutlllzagao de banhos mais Reutilizagso de agua 50
equipamento de |limpos




estampagem Reutilizagédo da agua de
enxaguamento para limpeza do Reciclagem de agua 70
cinto de impressao

Implementagao de processos de
controlo de limpeza de sistema |Consumo anual de
de estampagem e remocdo da |agua

Easta de estameac_;em

55

4 - DISCUSSAO

Através da analise dos Quadros 5 e 6 e dos dados apresentados anteriormente,
foram definidas duas possiveis situagdes de evolugao futura, a saber:

i) manutencéo do cenario actual (ou seja, com uma auséncia de investimento em
medidas de melhoria da performance ambiental);

i) implementacdo das melhores tecnologias disponiveis.

A primeira situagdo gera dados para alimentar um Cenario A e um Cenario C
relativos ao Posicionamento Competitivo das ITV — Portugal / Ave. A segunda
situacdo permite uma perspectiva ambientalista associada a minimizagdo da
producao de efluentes das ITV, fornecendo dados para o Cenario B. Neste sentido,
entendeu-se considerar como FE de referéncia para os cenarios a gerar, 0s
calculados para a carga organica, expressa em termos de carga de CQO
(agregando, num unico indicador, o teor de matéria organica e o caudal). As
seguintes linhas de orientacdo foram sugeridas para os trés cenarios:

1. Cenario A (Cenario de Referéncia): considerados como dados de entrada os
FE calculados para a carga organica, expressa em CQO, referentes ao Ano
Zero (Quadro 4);

2. Cenario B (Cenario Mais Favoravel): aplicar uma percentagem de reducéo de
30% aos FE calculados para a carga organica, expressa em CQO, referentes
ao Ano Zero (Quadro 4).

3. Cenario C (Cenario Mais Desfavoravel): considerados como dados de entrada
os FE calculados para a carga organica, expressa em CQO, referentes ao Ano
Zero (Quadro 4).

Note-se que, relativamente ao Cenario B, a percentagem de reducéo é idéntica para
os FE referentes aos quatro sectores de actividade estudados (CAE 17, 171, 173 e
18), uma vez que os efluentes passiveis de tratamento através das tecnologias
analisadas provém, maioritariamente, de etapas muitas vezes comuns aos
processos produtivos das referidas CAE (nomeadamente enxaguamento,
desencolagem e tingimento). Deve salientar-se, ainda, que a percentagem de
reducdo apresentada se refere a introdugao de alteracbes ao processo de fabrico
que implicam um procedimento de implementacdo e um custo relativamente
acessiveis (e.g.: reducao da relagdao de banho, reutilizacdo da agua de banho mais
limpa noutras etapas) e de tecnologias actualmente implementadas em algumas ITV
no contexto nacional (e.g.: monitorizacdo e controlo on-line, recuperagdo de
encolante através de ultrafiltragao).

A estrutura econdmico-financeira verificada nas empresas da Bacia do Ave leva a
supor que a implementagdo deste tipo de medidas configura um cenario mais
provavel do que a adopgao de tecnologias mais exigentes do ponto de vista
processual e financeiro, como a combinacdo de processos membranares
(ultrafiltragdo, nanofiltragdo, osmose inversa) ou adsor¢do (carvao activado). A
implementagdo deste tipo de combinagdo tecnoldgica pode potenciar uma




percentagem de redugdo maxima na ordem dos 80% na rejeicdo de efluentes.
Contudo, na pratica, as especificidades dos processos produtivos e o quadro
socioeconoémico local ndo se afigura muito favoravel a uma generalizagao desta
possibilidade, sem prejuizo de problemas técnicos na concretizagdo desse nivel de
eficiéncia, uma vez que a actividade das ITV pode gerar, com uma frequéncia
superior ao inicialmente previsto, efluentes com caracteristicas pouco adequadas ao
tratamento com as referidas tecnologias.

Tendo em conta que as receitas financeiras da gestdo do SIDVA relativas a CAE 17
se baseiam, actualmente, apenas no caudal de aguas residuais produzido pelas
diversas empresas ligadas ao mesmo, podem também utilizar-se como dados de
entrada para o estabelecimento de cenarios prospectivos os FE relativos ao caudal.
Neste caso, é possivel definir os seguintes cenarios:

1. Cenario A (Cenario de Referéncia): deverdo ser considerados como dados de
entrada os FE calculados para o caudal referentes ao Ano Zero (Quadro 3);

2. Cenario B (Cenario Mais Favoravel): dever-se-a aplicar uma percentagem de
reducdo de 20% aos FE calculados para o caudal referentes ao Ano Zero
(Quadro 3). Refira-se que esta percentagem foi equacionada tendo em conta
as limitacbes de implementacao ja referidas na cenarizacao relativa aos FE
calculados para a carga organica;

3. Cenario C (Cenario Mais Desfavoravel): deverao ser considerados como
dados de entrada os FE calculados para o caudal referentes ao Ano Zero
(Quadro 3).

Em termos de evolugdo temporal admite-se que as percentagens de redugao
determinadas para o Cenario B verificar-se-40 num horizonte maximo de 15 anos,
sendo que, apds esse periodo, ndo se prevé a ocorréncia de redugdes adicionais
significativas aos FE. De facto, a tendéncia para o investimento na implementacéo
de novas tecnologias e de medidas de melhoria da performance ambiental devera
ser mais acentuada neste periodo, devido ao papel da eficiéncia ambiental como
factor competitivo, periodo apdés o qual ndo sera de prever que as unidades
industriais alterem significativamente os seus processos produtivos e respectivos
efluentes gerados. Nao € menos verdade que um ano horizonte de 15 anos ja se
afigura relativamente adequado a muitos dos cenarios de vida util de (bons)
equipamentos electromecanicos ou mesmo a componentes de investimento em
construcao civil. Uma indicagdo de eventuais alteracbes aos FE apods essa data
julga-se um exercicio demasiado volatil.

5- CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O presente trabalho demonstra que o uso de factores de emissao configura uma
estratégia valida para efectuar estudos de prospectiva e, por isso, uma ferramenta
de trabalho interessante para as entidades gestoras planearem investimentos a
longo prazo. Assim, no caso das ITV do Vale do Ave, a sua utilizagdo — em termos
de carga organica e caudal — permitiu alimentar trés cenarios relativos ao
posicionamento competitivo deste segmento industrial e efectuar o estudo
prospectivo da procura do SIDVA e, portanto, a viabilidade de investimentos para o
seu alargamento. Em paralelo, contribuiu também para dotar a entidade gestora do
SIDVA com um primeiro instrumento de controlo e validagdo externa das descargas
facturadas, a ser usado em conjunto com as informagdes produtivas e
socioeconomicas. Finalmente, julga-se sempre necessario alertar que este tipo de



estudos tem uma robustez directamente ditada pela dimensado da amostra de base,
pelo que se recomenda o reforco da base de trabalho, por forma a garantir uma
maior fiabilidade e desagregacao ao uso dos factores de emisséo.

SIMBOLOGIA

CAE - Classificagao Portuguesa de Actividades Econdmicas;

CBOs — Caréncia Bioquimica de Oxigénio;

CQO - Caréncia Quimica de Oxigénio;

FE — Factor de Emisséo;

ITV — Industrias Téxteis e do Vestuario;

PRODCOM - Caédigo de Produgao Comunitaria (“PRODuction COMmunautaire”);
SIDVA - Sistema Integrado de Despoluigdo do Vale do Ave;

SST — Sdlidos Suspensos Totais.
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