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Resumo

As Orientagdes Curriculares de Ciéncias Fisicas e Naturais (Galvao, 2001) e as Metas
Curriculares do 3° ciclo de Ciéncias Fisico-Quimicas (Fiolhais, 2013) s&o os
documentos curriculares de referéncia para o desenvolvimento dos processos de
ensino e aprendizagem da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas do 3° ciclo do
ensino Basico. Neles, a Histéria da Ciéncia é valorizada como um recurso na
aprendizagem das Ciéncias, evidenciada nas propostas de explora¢ao da vida e obra
de cientistas. Destaca-se, por exemplo, a referéncia ao papel de Galileu na construgao
do conhecimento acerca do Universo. E neste contexto que se define como objetivo de
investigagdo a caracterizagdo das imagens acerca da identidade e da ciéncia de
Galileu veiculadas no tema Universo dos manuais escolares de Ciéncias Fisico-
Quimicas do 7° ano de escolaridade. Sao identificados os segmentos de texto alusivos
a Galileu e caracterizadas as imagens veiculadas acerca do conhecimento por ele
produzido, dos processos de criagao cientifica adotados e da relagdo estabelecida
com a sociedade da época, seguindo a técnica de analise de conteudo. O corpus de
andlise é constituido pelos sete manuais escolares de Ciéncias Fisico-Quimicas do 7°
ano de escolaridade disponiveis no mercado livreiro portugués. A imagem
predominantemente veiculada mostra a Ciéncia como um produto que integra teorias e
dados acerca do Universo num dado momento no tempo, como um processo assente
fundamentalmente na observagao e como uma atividade humana que integra relagdes
sociais. Alguns manuais destacam o episédio do julgamento de Galileu pela
Inquisicdo, induzindo uma visédo simplista da relagdo de Galileu com a Igreja Catdlica,
assente meramente num modelo de oposicdo. Os manuais escolares apresentam
informacgao histérica passivel de contribuir para a construgcdo de uma imagem de
cientista e da natureza da Ciéncia que tera de ser tomada como objeto de exploragao

explicita.

Palavras chave: Ciéncias Fisico-Quimicas, Galileu, Universo, Histéria da Ciéncia,

Manuais Escolares

184




12 Encontro de Histoéria da Ciéncia no Ensino

Introducao

Embora o valor didatico da Histéria da Ciéncia seja uma questao complexa pela
ocorréncia de argumentos a favor e de outros contra um ensino das Ciéncias orientado
historicamente, reconhece-se que pode desempenhar um papel positivo (Kragh,
2001). Se, por um lado, a possibilidade de contribuir para tornar as Ciéncias mais
atraentes para os jovens seja perspetivada como um argumento propagandistico, por
outro lado, sublinha-se o contributo na construgdo de uma conce¢ado menos dogmatica
de Ciéncia e no desenvolvimento da capacidade de apreciagdo da Ciéncia com
sentido critico (Kragh, 2001). E também uma via passivel de introduzir uma vertente
mais humanista no ensino das Ciéncias, de abordar a dindmica de construcdo do
conhecimento cientifico, de explorar a evolugdo do pensamento cientifico e de explorar
o contexto sociopolitico que facilita ou dificulta o desenvolvimento da Ciéncia (Giordan,
2011).

O valor didatico da Histéria da Ciéncia é também reconhecido nos documentos
curriculares - Orientacdes Curriculares de Ciéncias Fisicas e Naturais (Galvao, 2001) e
Metas Curriculares do 3° ciclo de Ciéncias Fisico-Quimicas (Fiolhais, 2013) — que
constituem o ponto de referéncia para o desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas do 3° ciclo do ensino Basico.
Neles, a Histéria da Ciéncia é valorizada como um recurso na aprendizagem das
Ciéncias, evidenciada nas propostas de exploracdo da vida e obra de cientistas.
Destaca-se, por exemplo, a referéncia ao papel de Galileu na construcdo do
conhecimento acerca do Universo. E neste contexto que se define como objetivo de
investigagdo a caracterizagdo das imagens acerca da identidade e da ciéncia de
Galileu veiculadas no tema Universo dos manuais escolares de Ciéncias Fisico-
Quimicas do 7° ano de escolaridade.

Apo6s este enquadramento, procede-se a explicitagdo da metodologia de
investigagdo adotada no presente estudo, apresentam-se e interpretam-se os dados
resultantes da analise de conteudo dos manuais escolares e termina-se com a

apresentacao das principais conclusdes.

Material e métodos

A assuncédo do objetivo de investigacdo - caracterizagdo das imagens acerca da
identidade e da ciéncia de Galileu veiculadas no tema Universo dos manuais escolares

de Ciéncias Fisico-Quimicas do 7° ano de escolaridade — determinou a definicdo de
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um corpus de analise constituido pelos sete manuais escolares disponiveis no
mercado livreiro portugués para a respetiva disciplina/ano de escolaridade e editados
pela primeira vez no ano de 2012. Os manuais escolares foram concebidos por
equipas de autores, constituidas por um numero variavel de elementos (entre 2 a 6),
estando representadas sete equipas que se distribuem por seis editoras (Areal
Editores, Asa Il, Porto Editora, Raiz Editora, Santillana/Constancia, Texto Editores). A
Porto Editora é aquela que se faz representar com duas equipas de autores: Januario,
Correia & Castro, 2012 e Maciel & Duarte, 2012. Os manuais escolares sao
identificados através de um codigo com a seguinte correspondéncia: ME1 (Cavaleiro &
Beleza, 2012), ME2 (Costa et al., 2012), ME3 (Januario, Correia & Castro, 2012), ME4
(Lopes, Pires & Ribeiro, 2012), ME5 (Maciel & Duarte, 2012), ME6 (Rebelo & Rebelo,
2012) e ME7 (Silva et al., 2012).

A metodologia de investigagdo seguida consiste na aplicacdo da técnica de
analise de conteudo de Bardin (2014), consubstanciada na identificacdo dos
segmentos de texto alusivos a Galileu, no dmbito da exploragao do tema Universo, e
no levantamento dos seguintes aspetos: a) caracteristicas que conferem identidade a
Galileu, b) conhecimento cientifico produzido por Galileu, c¢) processos de investigagédo
cientifica adotados por Galileu e c) relagcdo de Galileu com a Igreja Catdlica. As
dimensdes de analise foram definidas a priori e os itens que as corporizam foram

determinados recursivamente a analise do tema Universo dos manuais escolares.
Resultados e discussao

O conjunto de caracteristicas, listadas nos manuais escolares de Ciéncias
Fisico-Quimicas do 7° ano de escolaridade, que conferem uma identidade a Galileu

estéo registadas no Quadro 1.

Quadro 1: Caracterizagao de Galileu nos manuais escolares de Ciéncias Fisico-Quimicas
do 7° ano de escolaridade

Caracteristicas | ME5 | ME3 | ME1 | ME7 | ME2 | ME4 | MES6 |
Nome duplo: Galileu Galilei X X X X X X X
Data de nascimento': 1564 X X X X X X X
Data de falecimento: 1642 X X X X X X X
ltaliano’ X X X

Fisico X X

Astrénomo X X

Experimentador da Ciéncia X

Divulgador da Ciéncia X

Legenda - ME1 a ME7: Manuais escolares; X — presenga da caracteristica.
Nota - 1) 15 de fevereiro de 1564, em Pisa (Gribbin, 2005; Sharratt, 2010).
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Galileu é identificado pelo seu nome duplo - Galileu Galilei - em todos os
manuais escolares, embora, nas varias paginas em que €& mencionado, seja
frequentemente referido apenas pelo primeiro nome - Galileu -, a semelhanca da
préopria pratica de Galileu quando anotava os livros dos seus adversarios (Sharratt,
2010: 24). A proveniéncia do nome de um seu antepassado do século XV - Galileu
Bonaiutui -, médico eminente na sociedade da época, e da modificagdo do nome deste
para Galilei ndo é objeto de exploragéo (v. Gribbin, 2005, Sharratt, 2010). O periodo
de vida de Galileu é também referido em todos os manuais escolares — segunda
metade do século XVI e primeira metade do século XVII. O contexto cientifico desta
época é deduzido a partir da exploracdao das ideias de outros cientistas, anteriores a
Galileu, que se dedicaram ao estudo do Universo. A referéncia ao contexto social esta
limitada apenas a relagdo de Galileu com a Igreja Catdlica e referida apenas em
quatro manuais escolares (ME1, ME4, ME5, ME7). Uma caracterizagdo mais
aprofundada do cenario cultural e politico ndo se encontra. Neste periodo surgiram e
desapareceram personalidades marcantes no contexto cultural da época: o ano de
nascimento de Galileu é também o ano de nascimento de William Shakespeare e da
morte de Miguel Angelo (v. Gribbin, 2005). A nacionalidade de Galileu — ltaliana — é
mencionada apenas em trés manuais escolares (ME1, ME3, MES5), sendo referida a
cidade em que nasceu - Pisa - unicamente no manual escolar ME1. Esta apresentacao
de Galileu é acompanhada, na maioria dos manuais escolares, por uma fotografia do
proprio Galileu, estando ausente apenas no manual escolar ME5. E uma fotografia que
mostra o Galileu ja com uma certa idade, fisicamente caracterizado por uma testa alta,
evidenciando alguma calvicie, e por uma barba comprida e grisalha.

Galileu é, também, visualizado em alguns manuais escolares pela o6tica da sua
atividade como cientista. E especificada a area do saber cientifico em que se
enquadra, apenas em trés manuais escolares - ME1, ME3 e MES5 -, sendo considerado
pelo primeiro como astrénomo, pelo segundo como fisico e pelo ultimo como fisico e
astronomo. O manual escolar ME2 n&o atribui explicitamente a Galileu o papel de
fisico ou de astrénomo, mas refere que foi um dos principais criadores da fisica,
apontando a sua origem no seculo XVIl. Também o manual escolar ME3 sublinha a
importancia do pensamento cientifico de Galileu na fisica e na astronomia moderna.
Embora se verifique que Galileu desempenhou esses dois papéis, Sharratt (2010)
defende o reconhecimento primordial de Galileu como fisico, apoiando a perspetiva de
Stillman Drake (1990): “O retrato mais fiel de Galileu como cientista € aquele que o
mostra no papel de fisico moderno pioneiro e ndo no de astrébnomo copernicano

excessivamente fervoroso” (Sharratt, 2010: 4). Assinala o periodo alargado de tempo
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despendido por Galileu na defesa e promogao do copernicanismo como uma evidéncia
do papel de astronomo mas apresenta os seguintes argumentos para sustentar a
atribuicdo primordial do papel de fisico: a) a auséncia da ocupagao de um lugar central
pela astronomia nos estudos de Galileu, b) o contributo relevante trazido por Galileu
para a fisica no decurso da defesa do copernicanismo, em particular, a discussao de
questdes fundamentais para que a fisica se pudesse emancipar da filosofia aristotélica
e c) o papel pioneiro de Galileu no desenvolvimento de ideias proficuas para a fisica,
em particular, no dominio da fisica do movimento. Corrobora, ainda, a perspetiva de
Stillman Drake quando este afirma que o trabalho de Galileu na fisica teve maior
impacto no desenvolvimento da Ciéncia subsequente do que o trabalho por ele
realizado na astronomia. E também, neste sentido que Sharratt (2010) sublinha o
contributo de Galileu na constituicdo da fisica como uma area cientifica: “Galileu
tornou a fisica o seu dominio; na verdade, poder-se-ia até dizer que ele, mais do que
ninguém, comegou a transformar essa disciplina naquilo que hoje reconhecemos como
tal” (p. 10).

Sublinha-se, ainda, a atribuicdo a Galileu dos papéis experimentador e
divulgador da Ciéncia, respetivamente, pelos manuais escolares ME7 e ME3, por
constituirem tragos distintivos da atividade cientifica. Apontam, respetivamente, para
dois contextos - inovagdo e educagdo — que em conjunto com os contextos de
avaliagdo e de aplicagdo corporizam, segundo Echeverria (1995), a atividade
cientifica. A proposta desta divisdo, sem uma intencionalidade de demarcagao, é
justificada por Echeverria com a visdo da Ciéncia como uma atividade mais ampla do
que aquela que esta expressa na distingdo entre contexto de descoberta e contexto de
justificaggdo. O contexto de inovagdo contempla os processos de inovagdo e de
invencao, estando, assim, nele incluido o trabalho de Galileu no aperfeicoamento e
construgdo de um novo telescéopio. O contexto de educacdo abarca as vertentes
ensino e divulgacdo do conhecimento cientifico, limitando-se a esta ultima as
referéncias a Galileu no tema Universo dos manuais escolares de Ciéncias Fisico-
Quimicas do 7° ano. Galileu é considerado um divulgador de ciéncia brilhante: “deu
mostras de um raro dom de divulgar as suas concepgdes numa linguagem que podia
ser apreciada, e mais ou menos entendida, por qualquer pessoa culta que nao fosse
completamente avessa a novas ideias” (Sharratt, 2010: 2). Os manuais escolares nao
atribuem a Galileu um outro papel — o de professor — que a literatura no ambito da
Histéria da Ciéncia aponta como um dos papéis relevantes por ele exercido (v.
Gribbin, 2005; Sharratt, 2010).
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O Quadro 2 apresenta a Ciéncia atribuida a Galileu por cada um dos manuais
escolares de Ciéncias Fisico-Quimicas do 7° ano de escolaridade na abordagem do

tema Universo.

Quadro 2: Ciéncia de Galileu no tema Universo dos manuais escolares de Ciéncias
Fisico-Quimicas do 7° ano de escolaridade

| Criagéo Cientifica | ME7 | ME4 | ME2 | ME5 | ME3 | ME1 | MES6 |

PrRoODUTO

Constr’uga1o de uma luneta/um X X X X X X

telescopio

Jupiter tem (quatro) luas/satélites X X X X X X X
com montanhas

A superficie da e/ou crateras X X X

Lua é irregular néo especifica o X
tipo de relevo

Vénus apresenta fases X X X X

O Sol apresenta manchas (escuras) X X X X

Saturno tem anéis X X X

A Via Lactea é constituida por

inumeras estrelas para além das X X

visiveis a olho nu

O diametro aparente de Vénus é X

variavel

A Lua apresenta fases X X

Dgfesa do’ .Hezllocentrlsmo de X X X X X X

Nicolau Copérnico

PROCESSO

Observagéo X | x| x| x| x| x| x|

Legenda - ME1 a ME7: Manuais escolares; X: presenca do item.

Nota - 1) O nome telescopio para o instrumento de ampliar de Galileu foi sugerido pela primeira vez pela
Academia dos Linces (Gribbin, 2005: 104); 2) Nasceu em Torun, Polénia, em 1473 e faleceu em
1543, ano da publicagéo do seu livro De Revolutionibus Orbitum Coelestium (Sobre as Revolugdes
dos Corpos Celestes) (Gribbin, 2005).

A imagem de Ciéncia veiculada pela maioria dos manuais escolares através da
informacéao relativa ao trabalho de Galileu, registada no Quadro 2, aponta para a
Ciéncia como um produto e um processo. E um produto que integra ndo sé dados e
teorias interpretativas do Universo num dado momento no tempo mas também
equipamentos necessarios ao processo de investigagdo. A imagem da Ciéncia como
um corpo coerente de conhecimentos é dada em cada um dos manuais escolares pela
exploragao articulada da informagéo anotada no Quadro 2 e pelo modo como contribui
para a defesa do heliocentrismo.

A origem do telescépio €, em alguns manuais escolares, atribuida

inadequadamente ao proprio Galileu (ME3, ME4, ME5). O manual escolar ME2 refere
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que Galileu usou um telescépio, assinalando um oculista holandés como o seu
inventor (ME2). Apenas os manuais escolares ME1, ME6 e ME7 mencionam a
construgdo de um telescépio por Galileu a partir de um modelo ja existente, inventado
por um artesdo holandés (ME1), por um fabricante de éculos holandés (ME6) ou pelo
holandés Hans Lippershey (ME7). Os manuais escolares ME1, ME4, ME6 e ME7
apresentam uma fotografia ilustrativa do telescépio de Galileu e 0 manual escolar ME5
apresenta uma fotografia de um pormenor de um telescépio de Galileu, possibilitando,
assim, uma visdo real deste instrumento. A potencialidade deste instrumento na
ampliacdo do poder de observagao é assinalada no manual ME1. Os sete manuais
escolares assinalam a importancia do telescopio na observagao dos céus, instrumento
que permitiu a Galileu as descobertas listadas no Quadro 2. Estas observacbes sao
referidas nos manuais escolares como evidéncias usadas por Galileu para defender o
heliocentrismo (ME1, ME2, ME3; ME4, ME5, ME7) ou defender o heliocentrismo e
contestar o geocentrismo (ME5). O desenvolvimento da tecnologia, representado
neste caso especifico pela criagdo do telescopio, como um fator que contribui para o
progresso do conhecimento cientifico € uma imagem induzida pelos manuais
escolares ME1, ME2 e MES.

A descoberta das fases da lua é no manual ME7 atribuida a Galileu. No entanto,
foram identificadas primeiramente por Thomas Harriot (1560-1621), um grande
inovador em matematica e fisica, que, ao contrario de Galileu, ndo publicava as suas
descobertas (Sharratt, 2010).

O Quadro 3 mostra os acontecimentos mobilizados na exploragao do tema
Universo por cada um dos manuais escolares de Ciéncias Fisico-Quimicas do 7° ano
de escolaridade que evidenciam uma relacao de Galileu com a Igreja Catdlica.

A imagem de Ciéncia como uma atividade humana que integra relagdes sociais
€ veiculada por trés manuais escolares (ME1, ME4 e MES5) e, fundamentalmente,
através da referéncia ao episédio do julgamento de Galileu pela Inquisicao. O manual
escolar ME5 refere que na origem deste julgamento esta a defesa do heliocentrismo
no livro Dialogo Relativo aos Dois Grandes Sistemas do Mundo, considerado por Fara
(2013) como uma obra revolucionaria em termos de estilo e contetudo: “Galileu
escreveu-o em italiano, em vez de latim, e apresentou os seus argumentos atraves de
uma conversa entre trés personagens ficcionais escassamente disfargados,

caricaturando o representante do aristotelismo medieval como um simplério” (p. 130).
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Quadro 3: Relagdo de Galileu com a Igreja Catélica evidenciada no tema Universo dos
manuais escolares de Ciéncias Fisico-Quimicas do 7° ano de escolaridade

Acontecimentos | ME5 | ME1 | ME4 | ME7 | ME2 | ME3 | MES6 |

Galileu demonstra a utilizagdo do
telescopio a membros do clero e/ou X
ao Doge de Veneza

Galileu é acusado de heresia,

julgado pela Igreja X X X
Catdlica/lnquisicao

Gal.lleu . renega/abjura o} X X X X
Heliocentrismo

Galileu é condenado a prisdo X X

perpétua

Galll.eg”.e condenado a priséo X X X
domiciliaria

As obras de Galileu sdo incluidas no
index dos livros proibidos pela Igreja X
Catdlica

Galileu no fim do julgamento afirma:
eppur si muove (e no entanto, ela X
[Terra] move-se)

Legenda - ME1 a ME7: Manuais escolares; X: presenga do acontecimento.

Os acontecimentos relatados apontam para uma situagdo de conflito entre
Galileu e a Igreja Catdlica que culminou com a abjuragcdo de Galileu e com a sua
condenagao a prisdo perpétua e domicilidria. Esta é uma abordagem passivel de
induzir uma visao da relagao entre Galileu e a Igreja Catdlica assente meramente num
modelo de oposicdo e contribuir, assim, para perpetuar a visdo popular de confronto
entre Ciéncia e Religido. Contudo, reflete uma visdo simplista pois na relagdo de
Galileu com a Igreja Catdlica é necessario considerar a simpatia e admiragdo que
angariava do Papa Urbano VIII (Sharratt, 2010) e enquadra-la numa dinamica de
mecenato (Biagioli, 2003). E neste sentido que Biagioli (2003) afirma: “Galileu n&o era
o favorito politico de Urbano, mas era certamente o seu favorito intelectual” (p. 357). O
julgamento de Galileu é também interpretado como “um conflito complexo que
envolveu facgdes rivais dentro e fora da Igreja” (Fara, 2013: 130).

A afirmagao de Galileu - eppur, si muove -, no final do julgamento, é pouco
provavel que se tenha verificado pois ndo s6 nao existem indicios que sustentem este
acontecimento como se supde que a ter ocorrido teria conduzido Galileu a tortura ou a
fogueira (Gribbin, 2015: 113).

Galileu, embora tenha sido condenado a prisdo domiciliaria, continuou a
desenvolver a sua atividade de investigagdo numa confortavel vila florentina (Fara,
2013).
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A relacdo de Galileu com a sociedade da época é também evidenciada pelas
imagens do manual escolar ME1 que ilustram a demonstragdo do funcionamento do
telescépio a membros do clero e ao Doge de Veneza. Se subjaz a esta agdo uma
intencionalidade de disseminar as ideias cientificas e angariar apoio para a sua
legitimagao, ha também uma pretenséo de Galileu de mudanga do seu estatuto social:
“Sendo um politico astuto, Galileu ofereceu entéo o telescopio de presente ao Doge. O
Doge e o Senado, encantados, propuseram dar a Galileu a posse vitalicia do seu
cargo na Universidade de Pisa, com o seu salario duplicado para 1000 coroas ao ano”
(Gribbin, 2005: 100)

Conclusoes

A natureza do trabalho de Galileu, um dos tragos fundamentais para Ihe conferir
identidade, €, na abordagem do tema Universo, explicitamente expressa apenas em
alguns manuais escolares de Ciéncias Fisico-Quimicas do 7° ano de escolaridade e
através da atribuicao dos papéis de fisico e/ou de astrénomo, de divulgador ou de
experimentador da Ciéncia.

A imagem de Ciéncia predominantemente veiculada mostra a Ciéncia como um
produto que integra teorias e dados acerca do Universo num dado momento no tempo,
como um processo assente na observacéo e como uma atividade humana que integra
relagdes sociais. A invencao do telescopio é apresentada como um elemento fulcral na
construgdo do conhecimento acerca do Universo, sugerindo o desenvolvimento da
tecnologia como um fator que determina o progresso da Ciéncia.

A énfase atribuida ao papel da observacdo na construgdo do pensamento
cientifico de Galileu e a atribuicdo da identidade de experimentador da Ciéncia a
Galileu induzem uma visao de Ciéncia que se aproxima de uma perspetiva de cariz
empirista.

Alguns manuais escolares destacam o episddio do julgamento de Galileu pela
Inquisicdo, induzindo uma viséo simplista da relagdo de Galileu com a Igreja Catdlica,
assente meramente num modelo de oposicao.

A andlise efetuada mostra que o tema Universo dos manuais escolares de
Ciéncias Fisico-Quimicas do 7° ano de escolaridade inclui informacéo histérica
passivel de contribuir para a constru¢do de uma imagem de cientista e da natureza da
Ciéncia que, para ter um impacto educativo significativo, tera de ser tomada como
objeto de exploragao intencional e explicita. Contudo, a relevancia da desconstrugao
de imagens deformadas da Ciéncia, da exploragdo de aspetos da atividade cientifica
de Galileu e dos contextos cultural e sociopolitico em que se desenvolveu e que nos
manuais escolares se encontram omissos, ambiguos ou implicitos mostra-se

necessaria.

192




12 Encontro de Histoéria da Ciéncia no Ensino

Referéncias Bibliograficas

Bardin, L. (2014; 42 edigao revista e atualizada). Analise de contetdo. Lisboa: Edigbes
70. Edicao original: 1977.

Biagioli, M. (2003). Galileu, Corteséo. A Prética da Ciéncia na Cultura do Absolutismo.
Porto: Porto Editora. Edi¢c&o original: 1993.

Cavaleiro, M. N. & Beleza, M. D. (2012). Novo FQ 7. Ciéncias Fisico-Quimicas, 3° ciclo
do Ensino Basico, 7° Ano de Escolaridade. Alfragide: Edigdes ASA II.

Costa, S. et al. (2012). Universo FQ. Ciéncias Fisico-Quimicas — 7° Ano. Lisboa: Texto
Editores.

Echeverria, J. (1995). Filosofia de la ciéncia. Madrid: Akal.

Fara, P. (2013). Ciéncia: 400 anos de Histéria. Lisboa: Livros Horizonte.

Fiolhais, C. (coord.) (2013). Metas Curriculares do 3° ciclo do Ensino Basico —
Ciéncias Fisico-Quimicas. Lisboa: Ministério da Educagao e Ciéncia.

Galvéo, C. (coord.) (2001). Orientacbes Curriculares de Ciéncias Fisicas e Naturais do
3° ciclo do Ensino Basico. Lisboa: Ministério da Educagado, Departamento da
Educacéao Basica.

Giordan, A. (2011). La historia de la biologia y la geologia y la ensefanza de las
ciéncias. In P. Canal (coord.), Biologia y Geologia. Complementos de formacion
disciplinar (pp. 31-51). Barcelona: Editorial Grao.

Gribbin, J. (2005). Histéria da Ciéncia — De 1543 ao Presente. Mem Martins (Portugal):
Publicagcbes Europa-América. Edi¢ao original: 2002.

Januario, D. N., Correia, E. C. & Castro, A. F. (2013). Explora. Fisico-Quimica, 7° ano.
Porto: Porto Editora.

Kragh, H. (2001). Introdug&o a Historiografia da Ciéncia. Porto: Porto Editora. Edicao
original: 1987.

Lopes, F., Pires, |. & Ribeiro, S. (2012). Projeto Desafios de Ciéncias Fisico Quimicas
— 7° ano. Carnaxide: Santillana, Constancia.

Maciel, N. & Duarte, C. A. (2012). A Descoberta do Planeta Azul, Terra no Espago.
Ciéncias Fisico-Quimicas, 7° ano. Porto: Porto Editora.

Rebelo, A. A. & Rebelo, F. (2012). C = FQ; — Parte 1, Terra no Espaco. Ciéncias
Fisico-Quimicas, 7° ano, 3° Ciclo do Ensino Basico. Lisboa: Raiz Editora.

Sharratt, M. (2010). Galileu, Inovador. Porto: Porto Editora. Edigdo original: 1994.

Silva, A. J. et al. (2012). Zoom 7 — Terra no Espaco. Ciéncias Fisico-Quimicas — 7°

ano. Porto: Areal Editores.

193




12 Encontro de Historia da Ciéncia no Ensino

2 Encontro de Historia

Isilda Rodrigues - UTAD
Jorge Azevedo - UTAD

utad

Y Y o eeee =3 . — .U :-‘*“.;i";
Do gl = Y mrorro @




12 Encontro de Historia da Ciéncia no Ensino

Titulo

1° Encontro de Historia da Ciéncia no Ensino
Data

27 de maio de 2015

Editores

Isilda Rodrigues
Jorge Azevedo

Capa

Alexandra Mascarenhas

Edicao

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
ISBN

978-989-704-206-5

Ano 2015

iii




