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Contributo dos Sistemas de Informacao Geografica para elaboracao dos
Planos Municipais de Seguranca Rodoviaria — O caso da sinalizacao vertical
do Municipio de Amares

RESUMO

A sinistralidade rodoviaria ¢ cada vez mais um flagelo presente na nossa sociedade, principalmente devido ao desenvolvimento
civilizacional e por consequéncia da maior circulacdo de veiculos na rede vidria. Pelo que é necessario criar ferramentas para
combater este problema.

As causas associadas a sinistralidade estabelecem-se em quatro fatores que se relacionam entre si: humano, veiculo, via e
ambiente. Em Portugal, a Autoridade de Seguranca Rodoviaria promove um conjunto de atividades através de varias estratégias
estabelecidas com o intuito de concretizar objetivos especificos e quantificaveis na seguranca rodovidria, sendo que estas atividades
podem ser desenvolvidas por entidades publicas e privadas.

A sinalizacao rodoviaria € uma das partes integrantes mais indispensaveis, pelo que se espera que a sua melhoria e um maior controlo
da situacdo conduzira a melhores resultados na seguranca na estrada. A percecao da via por parte dos utentes &, também, fundamental
para que 0s comportamentos humanos sejam mais adequados a rodovia.

Deste modo, a presente dissertacao aborda a emergéncia dos planos de seguranca que, na visao municipal, assentam, desde logo,
na eficiéncia do seu sistema de sinalizaco inexistente até entdo.

Por este motivo, desenvolveu-se a solucéo 7ransitque permite cadastrar, armazenar, visualizar, analisar e propor novas localizacbes
de sinalizaco. Este recurso permite 0 cadastro em tempo real e identificar sinais de ma qualidade ou inexistente em locais de

necessidade, facilitando e fundamentando novas propostas de sinalizacao.

PALAVRAS-CHAVE

Planos Municipais de Seguranca Rodoviria; Sinalizacdo; SIG; Dashboard, Formularios inteligentes.
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Contribution of Geographic Information Systems for the elaboration of Municipal
Road Safety Plans- The case of the signaling of Municipality ofAmares

ABSTRACT

Road accidents are increasingly a present scourge in our society, mainly due to civilizational development and because of the increase
motor vehicles in circulation. Therefore, it is necessary to create tools to combatthis problem.

The causes associated with accidents are established in four interrelated factors: human, vehicle, road and environment. In Portugal,
the Road Safety Authority promotes a set of activities through various strategies established in order to achieve specific and quantifiable
objectives in road safety, and these activities can be developed by public and private entities.

Road and traffic signs are one of the most indispensable integral parts, so it is expected that its improvementand greater control of the
situation will lead to better results in road safety. Users' perception of the road is also essential for human behaviour to be more
appropriate for the road.

In this way, the present dissertation addresses the emergence of security plans that, in the municipal view, are based, from the outset,
on the efficiency of it signaling system, which did not exist until then.

For this reason, the Transit solution was developed, which makes it possible to register, store, visualize, analyse and propose new
signaling locations. This feature allows real-time registration and identification of poor quality or non-existent signals in places of need,

facilitating and supporting new signaling proposals.

KEYWORDS

Municipal Road Safety Plans; Road and traffic signals; GIS; Dashboards; Smart surveys.
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Introducao

A mobilidade é cada vez mais entendida como uma forma de organizacdo do espaco associado inevitavelmente a
qualidade de vida. E neste momento existem varios problemas que resultam do aumento da mobilidade, designadamente
0s congestionamentos, a saturacdo do espaco urbano, problemas ambientais associados a qualidade do ar e 0 aumento
do ruido e da sinistralidade rodoviaria. Esta deriva, na maioria dos casos a falta de sinalizacao, sinalizacao desadequada
ou desgastada. Conjuntamente, estes elementos contribuem para o aumento da falta de seguranca para pedes, ciclistas e
automobilistas.

A seguranca rodovidria € uma tematica que tem vindo a despertar interesse em diversas areas cientificas, embora a
perspetiva geografica tenha vindo a ser descurada. Podemos considerar que o sistema rodoviario é constituido por um conjunto
de elementos sendo eles, o utilizador, o veiculo, a infraestrutura e 0 meio. Cada vez mais sdo necessarios a avaliacdo e 0
diagnastico atempado para se prevenir desastres. Cada vez mais existe uma maior preocupacdo com o planeamento e a
forma de como 0 espaco se organiza tendo a seguranca rodoviaria vindo a ganhar destaque. A sinistralidade rodovidria é um
dos elementos fundamentais na melhoria da qualidade de vida das populacdes e resulta da interligacao dos elementos homem,
veiculo, via e ambiente construido. O aumento das taxas de motorizacéo, 0 aumento e a complexidade dos fluxos dos cidaddos
aleadas a desatualizacao, desorganizacao da sinalizacdo no territorio contribuem, porventura, para este aumento.

0 enquadramento legal dos Planos municipais de seguranca permite acoplar os planos de sinalizacdo que sdo fundamentais
para organizar a circulacéo, particularmente a motorizada. De acordo com a Estratégia Nacional de Seguranca Rodovidria
2021-2030 “A Sinistralidade Rodoviaria € um dos mais graves problemas das sociedades atuais e um problema de satide
publica” sendo uma das principais causas de morte.

Neste contexto em 2020 “entrou em vigor a primeira grande revisao ao Regulamento de Sinalizacéo do Transito (RST) cujo
objetivo é aperfeicoar a “atualizacdo da sinalizacdo rodoviaria em conformidade com o Codigo da Estrada e em alinhamento
com os objetivos do Plano Estratégico Nacional de Seguranca Rodoviaria — PENSE 2020.”. Porém, denota-se que em
muitos territdrios a sua implementacao é tardia, pontual ou fragmentada. Neste sentido, o desenvolvimento dos PMSR, que
enfatizem o plano de sinalizacdo, permitira acelerar o processo de transicdo da teoria para a pratica. Neste contexto, 0s
Sistemas de Informacdo Geografica, orientados para os transportes SIG -T, poderdoter um papel determinante na efetivacdo
destas estratégias conducentes a melhoria da qualidade de vida, a simplificacdo das operacdes e ao aumento da qualidade

dos dados geograficos.
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Tendo por base estas problematicas e os desafios que se colocam em matéria de planeamento, pretendemos realizar
esta dissertacdo que se focara nos contributos dos SIG para a implementacao e monitorizacdo dos PMSR. Em Ultima linha
as conclusdes deste trabalho poderao ser um contributo para a implementacao da estratégia Visao Zero 2030 do IMTT.

Para o desenvolvimento desta dissertacdo procuramos realizar a investigacao através de uma parceria com a Camara Municipal
de Amares, que nos permitira obter dados em contexto real, desenvolver uma metodologia proxima dos principais

intervenientes e stakeholders.
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Definicao da Problematica e Objetivos

0 cadastro da sinalizacdo vertical € em muitos municipios inexistentes ou desatualizado. Este tipo de cadastro ndo pode ser
simplificado requerendo elevada precisdo no processo de recolha de dados. Por outro lado, é fundamental cuidar da
necessidade de efetuar os levantamentos preferencialmente em tempo real de modo a permitir a agilizaco dos processos de
pedidos e nova sinalizacdo vertical, legalizando-os. Assim, e considerando esta problematica existente na realidade da gestdo
municipal e o potencial que as Tecnologias de Informacdo Geografica, designadamente os SIG e as Tecnologias Moveis
pretendemos desenvolver uma solucao que possibilite colmatar esta debilidade explorando as mais recentes inovacdes no
mercado dos SIG.

Esta dissertacdo parte assim de um caso de estudo, o municipio de Amares, e de uma problematica identificada e tida como
prioritaria no ambito da elaboracéo do Plano Municipal de Seguranca. Este trabalho foi desenvolvido na Divisao de Obras
Municipais, Aguas e Saneamento da Camara Municipal de Amares. O técnico responsavel pelo transito é um arquiteto sem
quaisquer conhecimentos de SIG assim como a engenheira, atualmente chefe de divisdo. A principal questao de partida que
resulta desta problematica é: Qual é o contributo das Tecnologias de Informacéo Geografica para o cadastro da Sinalizacéo
vertical promovendo o engagemente a otimizacao da recolha?

Por este facto, o objetivo principal é desenvolver uma solucdo SIG que permite criar um fluxo de dadosque interligue todo o
processo desde o levantamento mével e em tempo real, tratamento e analise de dados e comunicacdo dos mesmos, quer
internamente com os técnicos do municipio e executivo municipal responsavel pelo pelouro do transito, quer externos com a
GNR e Juntas de Freguesia. Esta solucao designada por “ 77ansit' faz parte da solucdo SIG dindmica MobileGIS do Municipio.

Os objetivos especificos sao:
e Desenvolver um modelo concetual otimizado para a sinalizacéo vertical;
e  FElaborar uma solucdo SIG mével que permita a integracdo de GPS de precisdo centimétrica;

e FElaborar um dashboard que sintetize a informacdo otimizando a analise e interpretacdo da distribuicao
geogréfica;
e Criar visualizadores para publicos menos habilitados a lidar com a informacao geografica.
A concretizacéo destes objetivos culminara no desenvolvimento da solucdo 77ansit que ird integrar um conjunto de solucdes
SIG da solucdo global MobileGlS do municipio. De igual modo, os resultados permitirdo criar as bases para um Plano
Municipal de Seguranca centrado na sinalizacdo vertical. Este trabalho encontra-se estruturado em duas partes
principais. A primeira é relativa a um

enquadramento mais teorico, onde apresentamos uma revisao dos temas abordados com o intuito
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de selecionar e detalhar toda a informacdo necessaria.

A segunda parte diz respeito a componente mais empirica, onde sera apresentado todo o processo desenvolvido na parte
prética desta dissertacao, explicando pormenorizadamente todas as ferramentas utilizadas. E nesta parte também que se

encontram os resultados obtidos, bem como uma reflexdo critica dos mesmos.

PARTE | - Planos Municipais de Seguranca e SIG
1. Os Planos Municipais de Seguranca Rodoviaria: evolucao e analise
geografica

0 combate mais intenso a inseguranca rodovidria, através de politicas publicas, teve inicio nos anos
90. Neste periodo foram criados trés modelos de programas:

1. 1998 a 2000 foi criado Plano Integrado de Seguranca Rodoviaria (PISER);

2. 2003 a 2010 foi criado o Plano Nacional de Prevencédo Rodoviaria (PNPR);

3. 2008 a 2015 foi criado a Estratégia Nacional de Seguranca Rodoviaria (ENSR), sendo que esta foi sujeito a
uma revisdo intercalar entre os anos de 2013 a 2015, sofrendo um prolongamento da sua
implementacéo até 2016.
Os Planos integrados de Seguranca Rodoviaria (PISER) foram implementados com o objetivo estratégico de “Reduzir a
sinistralidade rodoviaria para valores da mesma ordem de grandeza da média europeia, num horizonte de médio prazo
incidindo fundamentalmente nos seguintes grupos de risco: pedes e novos condutores”.
0 PISER focou-se na importancia do desenvolvimento de um projeto de Educacéo Rodoviaria na educacéo pré-escolar e nos
Ensinos Basico e Secundario, com objetivo de consolidar nas populacées mais jovens comportamentos, habitos sociais
e responsabilizacao individual mais adequados a uma “cultura de seguranca rodoviaria”. Em 2003 foi criado o Plano de
Prevencdo Rodoviaria em Portugal. Este foi criado com a necessidade de criar condicdes para uma atuacdo mais eficaz e
consistente para uma melhoria substancial da situacdo do pais face & seguranca rodoviaria. Este plano tinha como
objetivo a ambiciosa meta de reduzir cerca de 50 % do niimero de mortos ou feridos graves até ao ano de 2010. Este plano
inicial estava dividido em dois grandes niveis de atuacdo. Em termos de estrutura dividia-se em trés areas consideradas
essenciais: educacao continua do utente, ambiente rodoviario seguro e quadro legal e a sua aplicacéo. A nivel operacional
este tinha nove objetivos identificados como prioritarios: velocidades praticadas mais seguras, maior seguranca para os pedes,
maior seguranca para 0s utentes de veiculos de duas rodas, combate a conducdo sob a influéncia de alcool e drogas,
combate a fadiga na conducdo, mais e melhor utilizacao de dispositivos de seguranca, menor sinistralidade envolvendo

veiculos pesados, infraestrutura rodoviaria mais segura, melhor socorro as vitimas de acidente. A cada um destes objetivos
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prioritarios estava associado um programa onde se apresentavam 0s objetivos especificos e se descreviam as medidas
necessarias a aplicar. Em 2007, na primeira fase de revisao do plano de prevencéao rodoviaria 2003-2005 concluiu-se que
apesar de haver uma evolucao positiva, ou seja, um decréscimo de mortes por acidentes rodoviarios, existiam bastantes
debilidades estruturais, entre elas o baixo empenho institucional, falta demobilizacao de entidades existentes, falta de
orcamentacao global e da correspondente alocacao de recursos financeiros para as acdes previstas, bem como a falta de
auditoria qualitativa e quantitativa. Os resultados alcancados desde o final do século XX até a resolucdo do conselho
de ministros n® 54/2009, permitiram lancar um olhar positivo sobre a evolucdo da sinistralidade rodoviaria
convocando a que se criasse e planificasse uma estratégia ainda mais ambiciosa para colocar Portugal numa posicdo
confortavel face & Unido Europeia, sendo que a melhoria ja referida, ndo é suficiente nem satisfatéria no contexto dos
paises europeus. O principal objetivo qualitativo desta estratégia era colocar Portugal entre os primeiros 10 paises
da Unido Europeia com mais baixa sinistralidade rodoviaria, sendo que o principal objetivo quantitativo passava por, até
2011, reduzir a sinistralidade rodoviaria portuguesa em 78 mortos por milhdo de habitantes, equivalente a uma
reducdo de cerca de 14,3%. Em 2015 esse nimero situou-se nos 62 mortos por milhdo de habitantes, equivalendo
a uma reducdo de 31,8% face a 2006. A metodologia adotada passou por varias fases, sendo que € aqui que entra a
elaboracdo dos Planos Municipais de Seguranca Rodoviaria (PMSR), alocando e potenciando o poder autarquico
enquanto o agente fundamental para aimplementacdo de politicas locais de aplicacdo da Estratégia Nacional de
Seguranca Rodovidria.

0 guia de elaboracdo dos Planos Municipais de Seguranca Rodoviaria foi criado em 2009, e contém todas diretrizes a ter em
conta. A complexidade das matérias relacionadas com a seguranca rodoviaria fez com que houvesse a criacdo de uma
estrutura auténoma, adaptada a todas as realidades municipais, tendo em conta as diretrizes presentes no Plano Estratégico
e nas politicas que se prendem com o transito e a mobilidade. O guia evidencia a identificacdo da sinistralidade rodoviaria
municipal e com a analise e compreensao destes dados pretendo que os planos estejam adaptados a cada realidade
territorial combatendo as lacunas existentes para este flagelo.

A sinalizacao tem um papel muito importante no que toca a seguranca rodoviaria, tendo como principal objetivo a
transmisséo de informacéo entre o condutor e via facilitando assim as a mobilidade. A sinalizacdo ¢ fundamental ao nivel
do controlo da velocidade, sendo adaptada a cada realidade tendo em conta as caracteristicas da via e a interacao com
outros tipos de trafego, como pedes e ciclistas e restringindo/proibindo certos tipos de manobras e dando a indicacéo de
condicbes perigosas. Para obtermos resultados positivos temos de ter em conta a boa colocagdo dos sinais rodoviarios sob
0 ponto de vista da seguranca, devido a perigosidade, mas também a exigéncia da tomada de decisées dificeis por parte do
condutor. Os exemplos mais complexos s3o as interseccdes, as curvas, as lombas e o inicio de localidades (Gomes,

2015).
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Os sinais de transito, simbolos e marcas rodoviarias sdo parte integrante de qualquer via rodoviaria, sendo regulamentadas
pela Convencdo de Marcas Rodovidrias e Sinais de 1968 pelo Acordo Europeu. Além da importancia da sinalizacdo, também
¢ fundamental a percecéo da via por parte dos utentes para que os comportamentos humanos sejam mais adequados a via
rodoviaria. A sinalizacdo rodoviria & sempre parte integrante pelo que se espera que uma melhoria € um maior controlo na
sinalizacao conduzira a melhores resultados na seguranca rodoviaria.

De acordo com a United Nations Economic Comission for Europe (UNECE), a sinalizacdo € um dos instrumentos de promocéo
da seguranca rodovidria, considerando uma estrada segura qualquer uma que apresente uma infraestrutura e sinalizagao
adequadas. De acordo com o Working Party on Road Traffic Safety promovido pelas Nagdes Unidas, a seguranca rodovidria
depende da correta instalacéo e conservacao da sinalizacéo.

Podemos concluir a elevada importancia da sinalizacao para a seguranca rodoviaria, sendo que devemos ter em conta o
modelo de governo de gestao da rede rodoviaria portuguesa, isto €, quais sao 0s 6rgaos com responsabilidade nesta matéria

(incluindo a infraestrutura como elemento ativo na promocao da causa) e as competéncias atribuidas.

Figura 1 - Modelo Governo.

ANSR - funcoes de planeamento e coordenacao a nivel nacional e de apoio a politica
do Governo em matéria de seguranca rodoviaria, bem como a aplicagao do direito
contraordenacional rodoviario.
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Indireta do Estado do setor da mobilidade e dos terrestres e respetivas infraestruturas, assim
transportes terrestres e respetivas como gestao dos contratos de concessoes
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Fonte: AFESP (2020).



Dando destaque para o papel da administracao central, atualmente, em Portugal o poder de deciséona gestao das vias
rodoviarias municipais encontra-se descentralizado entre as varias autarquias do pais, podendo verificar-se na Lei n°50/2018
de agosto. Estas poderao delegar as responsabilidades junto de outros nichos de poder local, as juntas de freguesia.

Desta forma, estes dois poderes locais incluem nas suas competéncias a construcdo e gestdo de instalacbes de redes de
circulacéo, bem como a sinalizacao rodoviaria. Dai a importancia de todas as autarquias definirem um Plano Municipal de
Seguranca Rodoviaria” (AFESP, 2020).

Os PMSR séo um instrumento muito importante para o combate da sinistralidade, tendo como objetivo abordar de forma
sistematica as questdes da seguranca rodoviaria. Através do PMSR definem-se objetivos que o municipio se propde a cumprir,

nomeadamente: objetivos quantitativos, objetivosestratégicos e objetivos operacionais.

A evolucao da sinistralidade em Portugal mostrou uma diminuicao bastante superior a inscrita na Estratégia Nacional
de Seguranca Rodovidria, alcancando a meta quantitativa prevista para o seu periodo de vigéncia. A meta para o final
do ano 2015 devia-se posicionar nos 62 mortos por milhdo de habitantes, sendo que o valor alcancado se posicionou
nos 60 mortos por milhdo de habitantes. Com o objetivo de continuar a tornar a seguranca rodovidria uma prioridade
para a sociedadeportuguesa, as politicas publicas precisavam de estar suportadas em estratégias ainda mais eficazes e
eficientes de forma a envolver e a motivar os portugueses. Com este objetivo foi elaborado pela Autoridade Nacional de
Seguranca Rodoviaria (ANSR) em colaboragdo com o Instituto Universitario de Lisboa (ISCTE), o Plano Estratégico Nacional
de Seguranca Rodoviaria- PENSE2020.

0 PENSE contou com participou de varios servicos de administracao publica, central e local, contando também com o apoio
de instituicdes nao-governamentais da area da seguranca rodoviaria, sofrendo uma avaliacdo prospetiva por parte de quatro
universidades portuguesas: Universidade de Coimbra, Universidade de Lisboa, Universidade Nova e a Universidade do
Porto.

Este destina-se a responder as necessidades do pais através de um instrumento, que suceda a
Estratégia Nacional de Seguranca Rodoviaria, cujo prazo de vigéncia terminou no final de 2015.
Procura alinhar o seu horizonte temporal com o das politicas de seguranca rodoviaria da Uniao
Europeia (“Orientacdes de Politica de Seguranca Rodoviaria 2011-2020"), e da Organizacdo das
Nacdes Unidas (“Década de Acdo pela Seguranca no Transito 2011-2020"), gerida pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS). Como referido anteriormente o PENSE2020 tem como objetivo aproximar
os indicadores nacionais de sinistralidade rodoviaria da média europeia e, a médio prazo, dos paises
com melhor desempenho histérico nesses indicadores. Como tal, definiram-se metas muito
ambiciosas, tendo em conta a evolucao da sinistralidade e o contributo das medidas enquadradas no

plano. Inicialmente, foram utilizadas metas estabelecidas no plano europeu: reducao do niumero de
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mortos em 50% no periodo de 2010-2020. Para combater a distancia a média europeia, a meta
estabelecida em relacao ao nimero de mortos fixou-se nos 41 mortos por milhao de habitantes, sendo
que representa uma diminuicao de 56% face ao valor registado em 2010. Os objetivos estratégicos
fixados no PENSE 2020, passavam por melhorar a gestao da seguranca rodoviaria, por utilizadores e
infraestruturas mais seguras, por veiculos mais seguros e por melhorar a assisténcia e 0 apoio as
vitimas. Dentro destes objetivos, existem ainda, os objetivos operacionais construidos em funcao de
cada area critica para se conseguir atingir em cada caso especifico as metas dos objetivos

estratégicos.

Atualmente, foi definida a Visao Zero 2030 baseada na abordagem do Sistema Seguro e alinhada com os objetivos de
desenvolvimento sustentavel da ONU, com a segunda década de acdo da ONU para a seguranca rodoviaria 2021-2030, com

a declaracdo de Estocolmo e com os objetivos da Unido Europeia (https://visaozero2030.pt/).

Acreditando que a seguranca rodoviria é uma responsabilidade partilhada por todos, a nova estratégia passara por recolher
contributos de toda a sociedade civil para que todos identifiquem e contribuam para o combate a este flagelo. A Visdo Zero
2030 teve em conta as experiéncias anteriores do passado, identificando alguns principios para os varios planos de
acdo, sendo o primeiro de 2021-2022: a) Adocdo dos principios do Sistema Seguro, b) Reforco das Funcdes de Gestao
Institucional; c¢) Compromisso explicito e responsabilizacdo dos principais intervenientes; d) Intervencées baseadas em
evidéncias e Intervencdes consideradas crediveis e vidveis. Existem trés tarefas principais no desenvolvimento da estratégia

de seguranca rodoviaria, antes da sua consulta publica e aprovacéo final, passando por:

e Alinhar a abordagem geral proposta da estratégia portuguesa de seguranca rodovidria com 0s compromissos
internacionais e nacionais, e visées comuns para esta area;

e Analisar o estado da Seguranca Rodoviaria em Portugal e efetuar comparacéo a nivel internacional, a fim de
identificar diretrizes e principios relevantes para a nova estratégia de seguranca rodovidria, reconhecer
constrangimentos na execucao das medidas e intervencbes e estabelecer as linhas orientadoras para
desenvolvimento dos planos de acéo bienais;

e Com bhase nos resultados das tarefas anteriores, elaborar o documento que propde a estratégia de seguranca
rodoviaria portuguesa para os proximos 10 anos - Viséo Zero 2030 - e a primeira configuracao do plano de acao.

Atualmente a ANSR revelou que pretende dar passos significativos no que diz respeito a usar a tecnologia, designadamente
da inteligéncia artificial. Com efeito, pretende a curto prazo desenvolver o projeto Sistema de Vigilancia das Alteracbes da

Sinistralidade Rodoviaria (SiVig) enquanto ferramenta do novo Observatério da Seguranca Rodovidria e onde os dados

geograficos e o engagement de diferentes atores é fundamental (https://ancia.pt/previsao-g-alerta-da-sinistralidade-o-

contributo-da- inteligencia-artificial/ consultado em 14 de outubro de 2022).
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No quadro 1, podemos verificar os municipios que até a presente data elaboraram Planos de Seguranca Rodoviaria. As

estruturas dos quatro sdo muito similares, focando -se na sinistralidade e na avaliacao da mesma.

Municipio

Penafiel
Pacos de
Ferreira
Lisboa
Porto

Mafra

Castelo

Branco

Ano
2011

2011

2014

2019

2020

2022

Quadro 1 - Municipios com PMSR em Portugal.

URL
https://ancia.pt/previsao-e-alerta-da-sinistralidade-o-contributo-da-inteligencia-

artificial/

http://www.cm-pacosdeferreira.pt/files/plano rod.pdf

https://www.am-
lisboa.pt/documentos/1437994438T7fVP6cu4HbO0YR4.pdf
https://mobilidade.cm-porto.pt/files/uploads/cms/1605721315-
afGriUX5xr.pdf

https://www.cm-

mafra.pt/cmmafra/uploads/document;/file/250/pmsr 2020 2022 final.pdf

https://www.portugal.gov.pt/pt/gc23/comunicacao/noticia?i=secretaria-de-

estado-da-protecao-civil-sauda-municipios-que-apostam-em-instrumentos-de-seguranca-

rodoviaria

Fonte: Elaboracao propria.

A criacdo de Observatorios Municipais de Seguranca Rodoviaria com o objetivo de operacionalizar os instrumentos de gestéo

que permitem alcancar todos os objetivos do PMSR é comum em todos. Estes observatdrios tém uma importancia

significativa na identificacdo dos problemas, anomalias e potenciais conflitos de mobilidade em cada municipio.

Contudo, nenhum destes PMSR fez um levantamento e uma avaliacdo da sinalizacéo vertical. O diagndstico do estado

e da conservacao da sinalizacao presente das redes viarias deve ser considerado um fator importante pois influéncia

diretamente a percecdo dos utentes das vias. A falta de sinalizacdo, a ma colocacao da mesma ou até mesmo o estado

degradado dos sinais podem e tém consequéncias na seguranca rodoviaria.

Para que um PMSR seja bem desenvolvido deve ter em conta as disposicdes normativas do IMT, os Principios da Sinalizacéo

do Transito e Regimes de Circulagdo. Segundo isto, e considerando a sinalizacdo vertical como fator preponderante na

seguranca rodoviaria devera ter-se em conta um conjunto de elementos: a uniformidade, a homogeneidade, a simplicidade,

a continuidade e a coeréncia dos sinais. Mas para que esta avaliacdo seja feita é necessario proceder ao levantamento

de toda a sinalizacdo vertical e proceder a sua analise.
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https://www.portugal.gov.pt/pt/gc23/comunicacao/noticia?i=secretaria-de-estado-da-protecao-civil-sauda-municipios-que-apostam-em-instrumentos-de-seguranca-rodoviaria

2.Sinistralidade Rodoviaria

A sinistralidade rodoviaria resulta da deslocacdo em massa do ser humano e pode ter origem em varios fatores, e influéncia
direta ou indireta. Este fator tem origem no humano, no veiculo, na via e no ambiente. A sinistralidade tem efeitos prejudiciais
em termos sociais, econémicos e ambientais (Oliveira, 2007).

Com a evolucdo dos meios de transporte, 0 aumento da mobilidade alterou e ao longo dos anos todas as infraestruturas
rodovidrias e 0 ambiente envolvente teve de se adaptar a este crescimento. Foi no século XX que houve um crescimento
exponencial do uso de veiculo particular, aumentando assim o trafego e a necessidade de construcéo de mais e melhores
infraestruturas. Contudo, este aumento trouxe efeitos negativos para os utentes mais vulneraveis (Ferreira, 2010).

A sinistralidade rodovidria representa um grave problema da satde publica, sendo que é muitas vezes negligenciada por exigir
um enorme esforco para que se proceda a uma prevencdo mais sustentavel e efetiva.

Embora os paises desenvolvidos tenham apostado no desenvolvimento de politicas de promocao da seguranca rodoviaria, €
um facto que o niimero de vitimas assume sempre um lugar bastante significativo. Por isso, torna-se fulcral o investimento
nesta tematica de forma a eliminar o desperdicio de vidas humanas e os custos pessoais, sociais e economicos que lhe
estao associados.

Existem comportamentos de risco associados a sinistralidade rodovidria, fazendo com que este seja um fendmeno complexo
que implica uma vasta e diversificada panéplia de fatores, os quais podemos agrupar em dois grupos: os fatores individuais
e os fatores externos/ambientais. Em termos individuais, as causas associadas e que poderdo potenciar os acidentes,
passam pelo excesso de velocidade, o stress, 0 mau estado das vias e a ma sinalizacdo. As causas dos acidentes situam -
se em trés grandes planos: via, homem e veiculo. Dentro destes dominios ha uma série de causas primarias, como, por
exemplo, a qualidade das infraestruturas, as deficiéncias de tracado e sinalizacdo das vias, assim como estariam associados
a0 excesso de velocidade, & conducdo sob efeito de alcool e de substancias psicotropicas, ao desrespeito pelas regras de
transito e ao uso de aparelhos como o telemovel. Ja num terceiro plano, as avarias € a antiguidade dos veiculos, bem

como as deficiéncias do sistema de travagem e de controlo de estabilidade (Faria, 2010).

Em resposta ao flagelo dos acidentes rodovidrios e para se cumprir todos os objetivos definidos na seguranca rodovidria, o
governo portugués aprovou em conselho de ministros o Plano Estratégico Nacional de Seguranca (PENSE2020). Este
documento propunha-se a diminuir os nimeros de vitimas mortais em 56% e o numero de feridos graves em 22%, face a
2010.

As consequéncias que advém dos acidentes rodoviarios podem ser de diversos niveis. Relativamente ao impacte fisico quando
nao resulta em morte do individuo, os acidentes podem levar a varios tipos de incapacidade, desde baixas limitacdes até
limitagdes severas, comprometendo atividades do dia-a-dia. Contudo, o envolvimento num sinistro rodoviario implica

também danos psicologicos que podem persistir durante bastante tempo. Estas lesdes podem desenvolver-se através
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de stress e ansiedade. Na maioria dos casos manifesta-se através de stress pos-traumatico e em situacées mais graves pode
mesmo levar a depressao.

Na figura 2 encontram-se 0s numeros da sinistralidade em Portugal nos anos 2000, 2011 e 2021, com base nos relatorios
anuais da ASNR. Comparando o nimero de acidentes do ano 2000 ao ano 2021, vemos uma diminuicao significativa,
passando de 44159 para 29217 respetivamente. Neste grafico encontram-se também os valores do nimero de vitimas,
dividindo-se em trés categorias: vitimas mortais, feridos graves e feridos leves. Pode-se verificar que o niimero de vitimas

mortais contabilizadas desde o primeiro ano de analise até ao ano 2021 diminuiu significativamente.

Figura 2 - Sinistralidade em Portugal nos anos 2000, 2011 e 2021.
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Fonte: Elaboracao propria com base nos relatorios anuais da Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria
(ANSR, 2001, 2011, 2021).

Segundo a Autoridade Nacional de Seguranca Rodovidria, os sinistros rodovidrios dividem-se em trés principais tipos:
atropelamento, despiste e colisdo. Podemos observar que a maioria dos sinistros ocorre devido a colisbes, seguidas dos
despistes e por fim os atropelamentos (figura 3). Podemos observar que o numero de colisdes e despistes diminuiu
significativamente entre 2000 e 2011. O nlimero de atropelamentos apesar de ter diminuido entre 2000 e 2021, a reducao

nao foi muito significativa.
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Figura 3-Tipos de sinistros rodoviarios, em Portugal, de 2000 a 2021.
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Fonte: Elaboracao prépria, com base nos relatérios anuais da Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria

(ANSR, 2001, 2011, 2021).

Nos Ultimos anos, 0s numeros relativos a acidentes e vitimas de acidentes rodoviarios tém diminuido como consequéncia das

acdes postas em pratica pelos paises, sendo possivel melhorar esses nimeros, através de uma constante monitorizacéo,

aplicacdo e definicao de politicas que aumentem a seguranca rodoviaria
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4, Sinalizacao: Um elemento fundamental

Os sinais de transito ttm como principal objetivo informar de forma rapida e eficaz sobre 0 que o utilizador da via publica deve fazer
em seguranca e segundo as regras do codigo da estrada.

Para isto acontecer, os sinais devem cumprir quatro requisitos imprescindiveis, sendo eles a visibilidade, a legibilidade,
a compreensibilidade e a credibilidade. Sendo que a visibilidade e a legibilidade sofrem alteracdes consoante o ambiente
rodoviario, como por exemplo, a localizaco inadequada, a sujidade do sinale a composicdo do trafego. A compreensibilidade
e a credibilidade sdo requisitos atribuidos & mensagem transmitida pelo sinal. Os sinais sdo divididos em dois grupos: os de
desenho fixo e os de desenho variavel. Por um lado, temos os sinais de desenho fixo, que correspondem aos sinais que possuem
um desenho predeterminado nos quais apenas varia 0 tamanho e os elementos alfanuméricos que possam contar. Por outro lado,
temos os sinais de desenho variavel que correspondem aos sinais do sistema informativo e deverdo responder as normas e
recomendacdes existentes.

Em termos de regulamentacdo aplicada aos sinais, a 8 de novembro de 1968, realizou-se a convencéo de Viena sobre a sinalizacao
rodoviaria, onde foi regulamentado os desenhos de sinais fixos, criando assim uma maior homogeneidade a nivel europeu, sendo que
0s Sinais variaveis cada pais teria de ter em conta as suas necessidades. Em Portugal, todos os sinais de transito sao
estabelecidos pelo Regulamento de Sinalizacao do Transito, aprovado pelo Decreto Regulamentar n°22-A/98, de 1 de outubro e
alteracdes subsequentes.

No que respeita a sinalizacao existe, em Portugal, uma hierarquia de prescricdes sendo que determinados sinais prevalecem
sobre os outros:

1. Ordens dos agentes reguladores de transito;

2. Sinalizacdo temporaria que modifique o regime normal de utilizacao da via;
3. Sinalizacdo de mensagem variavel;

4, Sinais luminosos;

5. Sinais verticais;

6. Marcas rodoviarias;

~

Regras gerais de transito.

Atualmente, existem em Portugal cerca de 332 tipologias de sinalizacao vertical diferentes, cujas principais categorias

encontram-se definidas no quadro 2.



Categoria

Sinais de perigo

Sinais de regulamentaco Sinais
de cedéncia de passagem
Sinais de proibicdo

Sinais de obrigacao

Sinais de prescricdo especifica

Sinais de indicacao

Sinais de informacao Sinais
de pré- sinalizacao

Sinais de direcao Sinais de
confirmacéo

Sinais de identificacdo de
localidades

Sinais complementares

Painéis adicionais

Sinalizacéo turistico cultural

Quadro 2 - Categoria dos sinais verticais em Portugal.

Categoria/
Quantidade

A-44

B-12
C-50
D- 35
G- 19

H-62
23
J4
L-1
N-4
0-24

46 modelos

8- Sinais

Sintese explicativa

Os sinais de perigo, indicam a proximidade e natureza do perigo e deste ser
de dificil percecdo a tempo do condutor, por norma tem uma forma
triangular, designados pela letra A.

Os sinais de regulamentacdo indicam obrigacdes, limitagdesou proibi¢des que
devem ser observadas. Por norma a sua forma é circular, podendo variar
assumindo as formas triangular, quadrangular, retangular, losangular, ou
octognal dependo das situacées. Designam-se pelas letras de A a G, seguidas
de um nlimero sequencial.

Transmitem informacdes que podem ter utilidade aos utilizadores da rede
viaria. Geralmente, sdo retangulares e designam-se pelas letras de H a 0,
seguida de um nlimerocomo acontece com o0s sinais apresentados.

Completam a indicacdo dada pelos sinais verticais, restringindo a sua aplicacao
a certas categorias de utentes da via publica, limitando a sua validade a
determinados periodos horarios ou indicando a extenséo da via em que vigoram
as prescricoes.

Destinam-se a assinalar regides e motivos de relevancia cultural, historico-
patrimonial e paisagistica, acidentes geograficos, parques naturais ou
nacionais e itinerarios turisticos. Tém forma retangular e designam-se pela
letra «T».0s sinais de Patriménio de tipo T2 sdo ainda envoltos por uma
moldura vermelha.

Fonte: Elaboracdo prépria com base na regulamentacdo das Infraestruturas de Portugal.
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4.S1G WEB/Tecnologias Maéveis e dashboards

0Os Sistemas de Informacao Geografica (SIG) definem-se por serem tecnologia que armazenam, gerem, manipulam e visualizam
informacao georreferenciada (Aronoff, 1989: Maguire ef a/, 1991), isto &, os SIG sdo um conjunto de ferramentas que se
articulam para manusear dados do mundo real para um determinado fim. Os SIG apresentam um carater multidisciplinar
fazendo com que se tornem num sistema de apoio a decisdo em varias éreas cientificas, utilizando dados especificos e
referenciados para cada estudo de caso (Cowen, 1990).

Com o passar do tempo, os SIG foram crescendo lado a lado com o desenvolvimento tecnologico, com a maior capacidade
de processamento da informacéo e na sua visualizacdo, levantando a questdo se os SIG realmente seriam apenas uma
ferramenta de apoio a decisao ou se poderiam qualificar como uma ciéncia (Wright efa/, 1997). De acordo com o autor, 0s
SIG podem representar um novo tipo de ciéncia englobando a maneira como a informacao geografica é recolhida, gerida e
analisada, levando ao crescimento de varias teorias e algoritmos para a modelacdo e analise espacial. Por consequéncia
surgiram dois novos termos que tinham como objetivo descrever os SIG como ciéncia: a geomatica e a ciéncia da informacéo
geografica.Michael Goodchild foi o seu principal difusor defendendo que os SIG precisavam de uma componente cientifica e
intelectual forte.

Para entender um SIG é necessario perceber quais sao 0s componentes que o integram e que fazem com que esta seja
atualmente uma ferramenta de gestao e apoio a decisao.

Os SIG apresentam cinco componentes essenciais: 0 faraware, o software, 0s dados, 0s métodos e os utilizadores como
componente humana (Gonzalez ef af, 2012). Os SIG s6 se tornam aplicaveis caso estas cinco componentes trabalhem em
conformidade de forma assertiva. De acordo com os autores, as capacidades de fardware t€m vindo a aumentar
signicativamente nos ultimos anos. Atualmente, a expansao dos SIG deve-se, entre outras razdes, devido a0 aumento da
capacidade de armazenamento dos dados, simplicacao das leituras dos mesmos e da tecnologia web.

0 software impde-se como o segundo componente de um SIG, permitindo manipular, gerir e analisar (Gonzalez éf af, 2012),
aliando-se assim ao desenvolvimento no hardware e a diminuicéo do preco destes, levando a expansao dos programas SIG.
Para além de todos os pontos acima mencionados, 0 aumento da procura de conhecimento levou a que aparecesse o
Software em cddigo aberto, surgindo assim como alternativa aos SIG comerciais. Os dados séo a informacdo que vai ser
analisada e armazenada, e esta componente é considerado a mais dispendiosa, segundo (Rowlet e Gilbert, 1989).

0 quarto componente é o método, isto &, o conjunto de praticas, procedimentos e analises de um SIG que possibilitam a
aquisicdo de dados mais consistentes e veridicos (Gonzalez ef a/, 2012). Por (ltimo, a componente humana é
caracterizada pela componente mais instavel para o sucesso de um SIG, estando dependente de varios fatores. Os autores
referem o exemplo da experiéncia ou até mesmo a area de formacao, podendo condicionar e interferir de forma negativa um

SIG.
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0Os SIG tem diversas aplicacdes e recursos, e aos que sdo utilizados em areas de transporte sdo denominados do tipo SIG-T
(“T"- Transporte). Estes tém em consideracdo a capacidade de compreensao dos resultados por parte dos seus utilizadores
(Miller e Shaw, 2001). Os SIG-T tm um papel importante através das tomadas de decisao sobre 0 ambiente e 0s transportes.
Permitem que ferramentas analiticas e computacionais interajam com a informacédo geografica detalhada de cada local
possibilitando assim a analise e resolucdo de problemas associados a cada local. Facilitam a compreensao dos seus
resultados, permitindo o seu uso por um maior tipo de utilizadores e possibilitando que as tomadas de decisao possam ser
realizadas por um maior nimero de pessoas. Adicionalmente, um maior nimero de pessoas & encorajado a participar nas
tomadas de decisao (Miller e Shaw, 2001).

Atualmente, o usuario tem a vantagem de acompanhar o crescimento tecnolégico bem como usufruirde tudo aquilo que ele
tem para oferecer. Podemos definir as tecnologias méveis como a forma de aceder a internet e a outros recursos
computacionais através de dispositivos moveis. E cada vez maior interesse pela facilidade de acesso & informacéo geogréfica,
em qualquer lugar e preferencialmente em tempo real. Deste modo, tem assumido maior interesse e desenvolvimento a

utilizacao das tecnologias moveis.

4.1 Modelo de dados espaciais

Para modelar um fenémeno do mundo real através de um SIG é necessario simplificar a realidade que é complexa e a
apresentacdo de demasiada informacéo, ndo sendo necessaria para os objetivos da modelacdo. E necessario, também, a
criacdo de mecanismos e métodos que simplifiquem a realidade (Burrough € McDonnell, 2011).

0Os dados espaciais apresentam caracteristicas diferentes de outro tipo de dados de informacao, pois incluem a localizacdo
espacial de um determinado fendmeno (Galati, 2006). O autor refere que estes podem ser armazenados em base de dados,
fazendo com que haja uma maior organizacao da informacéo recolhida, aumentando a complexidade e atribuindo campos

descritivos a esses dados.

Os dados em questdo vdo ser a fonte de alimentacdo de um SIG e a partir destes podem-se gerar novos dados resultando

em novas analises espaciais.

Nos modelos de dados espaciais existem duas formas de simplificacao e de generalizacdo do mundo real: 0 modelo de dados
vetorial e 0 modelo de dados raster ou matricial. No modelo de dados vetorial, todos os elementos espaciais séo
representados por uma série de vetores com coordenadas, representando o mundo real, sendo que no modelo de dados
raster, o terreno € representado por uma matriz composta por colunas e linhas que definem células denominadas como

pixéis que apresentam um atributo.
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Os sistemas de informacao geografica sdo uma poderosa e complexa ferramenta e surgem com a frequéncia com que 0
Homem passou  a interagir com equipamentos digitais (Longley ef a/, 2005). Os SIG ajudam a realizar o estudo espacial,

segundo diferentes objetivos e tematicas espaciais.

4.2 WEB SIG

A manipulacao de informacdes em alguns SIG, através de plataformas web, & um procedimento mais complexo do que o
existente nos SIG convencionais devido a varios fatores. A disponibilizagao de informacao geografica em dispositivos moveis
esta a crescer e abrange diversos publicos com niveis de conhecimento em SIG diferenciados.

A informacao é o maior capital nas sociedades modernas, sendo cada vez mais valorizada a partilha de dados e informacao.
A internet tornou-se rapidamente no veiculo privilegiado para a disseminacdo da informacao, tendo os SIG acompanhado
essa tendéncia e contribuido dessa forma para valorizar e generalizar a informagéo geografica (Silva, 2006).

Embora sejam entendidos como sindnimos, a Web e a Internet tém significados distintos. A internet caracteriza-se por ser
uma grande rede de redes onde os computadores usam varios protocolos. Ja a Web caracteriza-se por ser um sistema de
documentos de hipertexto e programas consultados na internet, usando basicamente o protocolo HTTP (Curto, 2012; Azevedo
et al, 2018; Azevedo, Osorio, et al, 2019; Azevedo, Ribeiro, ef a/, 2019). Como a larga maioria de utilizadores faz
usufruto essencialmente da Web, esta tornou-se a face visivel da /nfernet. Assim, os WebS/G sao compreendidos
como SIG disponibilizados na /nfernet (Haklay ef a/, 2008; Fu e Sun, 2011; Ribeiro efal, 2018).

Segundo Gorni ef a/. (2007) um WebS/G ¢é constituido por cinco elementos: um cliente (orowsen, um servidor Web (como o
Apache), uma linguagem de programacdo compativel, uma base de dados espacial e um servidor de mapas. Os autores
antes mencionados defendem que qualquer aplicacdo capaz de gerar mapas dinamicamente pode e deve ser considerado de

WebSIG.

“E 0 caso do Google, 0 £arth World Wind, da NASAou o Virtual Earth, da Microsoft que embora nao realizem operacoes
de analise, conseguem realizar operacdes de entrada e saida de dados espaciais. O incremento de funcionalidades, quer
internas do Google Farth, quer externas, como o Google Farth Graph, permitem uma crescente funcionalidade e aproximacéo
destes aos SIG, nomeadamente nas funcdes de sobreposicdo (uso de muiltiplas camadas de dados espaciais
relativamente a outras camadas), vizinhanca (dos recursos de um objeto ou area de interesse), conectividade (inter-
relacionamento de localizagdes, como as caracteristicas de uma rede) e modelacéo (andlise de processos, resultados,
tendéncias ou a projecao de possiveis resultados de decisdes), embora, & excecdo da sobreposicdo” (Gaspar, 2014).

A partir da criacdo deste novo manuseio de informacdes SIG € possivel que pessoas que ndo tém qualquer tipo de formacao
técnica ou competéncia ao nivel dos SIG consigam manusear, aceder e familiarizar-se com estas ferramentas.

Os WebSIGtem evoluido ao longo dos tempos acompanhando os avangos das tecnologias e, por isso, cada vez sao mais
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utilizados. Assim, torna-se importante reconhecer as suas vantagens e desvantagens (quadro 3).

Quadro 3 - WEBSIG: As vantagens e desvantagens.

WebSIG
Vantagens Desvantagens
Capacidade para distribuir dados geograficos e 0 tempo de resposta pode ser longo, dependendo de
funcionalidade para um grande publico; varios fatores tais como a capacidade de conexdo, dados

Os utilizadores nao precisam de comprar o softwareSIG | de volume de trafego de rede e da capacidade do
para utilizar; processador.

Os utilizadores normalmente nao precisam de

treino.

Fonte: Elaboracdo propria com base em Gaspar (2014).

4.3 Evolucao dos WebSIG

0 primeiro mapa a ser apresentado foina World Wige Web, através do visualizador de mapas da XeroxPalo Alto Research Center

(PARC), em 1993, mapa interativo capaz de exibir os rios e as fronteiras

nacionais, com possibilidade de alteracéao da escala, possibilidade de alteracao do sistema de projecao e possibilidade
de fazer a adicdo de marcadores (Correia, 2012).

Um investigador da Universidade da Califérnia-Berkeley, no ano de 1995, estudou e desenvolveu GRASSLinks, uma interface
Web que corria por cima do GRASS, um pacote de codigo aberto SIG, originalmente desenvolvido pelo Corpo de Engenheiros
do Exército dos EUA (/aem). Em 1996, surge entdo o primeiro mapa destinado a consumidores, o MapQuest Bastante
utilizado na altura para obter direces, assemelhava-se a0 motor de busca mais popular dos dias de hoje, 0 Google.
Cada um desses dominios/servidores de mapas era parte daquilo a que o investigador AU Brandon Flewe chamou a 1°
geracao na evolucao de mapas da Web. Estes sao caracterizados por protocolos HTML simplese mapas principalmente
estaticos (surgiram durante o periodo de 1993 - 1999) (/dem.

Uma segunda geracao de aplicacdes de mapeamento /ebaproveitou-se das tecnologias emergentes na altura, como o HTML
dindmico, Java e ActiveX para produzir novos dominios/servidores de mapasna Web com maior interatividade e desempenho.
0 crescente aumento dos WebSIG, conduziu os vendedores de soffware SIG - servidores tais como o ESRI, o ArcIMS & o Web
Map da Intergraph GeoMedia, a disponibilizar aos seus clientes, soffware que permitisse colocar dados geograficos “online”,

facilitando, assim, uma visualizacdo dindmica desses mesmos dados, com a disponibilidade da tecnologia. (Correia, 2012).
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0 grande passo que se seguiu no desenvolvimento de mapas na Web foi entdo dado em 2005 e este trouxe melhorias
significativas no desempenho destes soffwares. Uma nova tecnologia chamada Ajax (Asynchronous JavaScript e XML),
destinada a programadores na Web, permitiu desenvolver dominios que se aproximavam mais de aplicacdes desktop do que
as aplicacdes “clique-e-espere” do passado. Esta linguagem, que incorpora os cadigos JavaScript e XML, foi desenvolvida para
browsers, tornando as paginas Web mais interativas com o utilizador, evitando que a pagina fosse recarregada a cada interacao

com o servidor, eliminando assim o tempo de espera e tornando a navegacao mais rapida (Correia, 2012).

A terceira geracao de mapas na Web foi entdo caracterizada pelos servidores de mapas que beneficiaram das técnicas
de programacao Ajax — Google Maps. Outras empresas de criacdo de mapas on-line rapidamente adotaram esta tecnologia,
designadamente a Yahoo e 0 MapQuest, e o seu resultado foi uma explosao de aplicacdes de mapeamento personalizadas e
a adicao de um novo termo para o léxico de mapas na Web — /mashup. Assim, esta geracao de mapeamento da Web pode ser
designada como a geracdo de /mashup. A ESRI melhorou o seu soffwarepara servidor Web com a incorporacao do Ajax nos
seus produtos de ArcGIS Server (Correia, 2012; Remoaldo éf a/, 2017; Ribeiro et al, 2020; Ribeiro et a/, 2021; Ribeiro,
2022).

Por ultimo, a quarta geracao de mapas da Web € caracterizada por aplicativos que se aproximam o mais possivel da realidade,
designadamente através dos globos 3D ou da utilizacdo da realidade aumentada (Ribeiro efa/, 2020).

Cada um desses dominios/servidores de mapas era parte daquilo a que o investigador AU Brandon Plewe chamou a 1°
geracao na evolucdo de mapas da Web. Sao caracterizados por protocolos HTML simplese mapas principalmente estaticos

(surgiram durante o periodo de 1993 - 1999) (idem).
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PARTE II

5 - Desafio, pressupostos metodolégicos e enquadramento da area de
estudo

5.1 - Desafio

A Camara Municipal de Amares identificou varios problemas que atualmente estdo a ser solucionados com recurso aos SIG
Web/mobile através da recolha, analise e comunicacdo de dados espaciais em tempo real. Considerando que o municipio
apenas dispde de um técnico superior com competéncias nas areas dos SIG, é fundamental compreender de que modo 0s
SIG Web podem contribuir para a recolha, anélise e engajamento dos técnicos. As competéncias do transito estdo integradas
na Divisdo de Obras Municipais, Aguas e Saneamento (DOMASP). O municipio pretende melhorar a transparéncia,
a eficiéncia e o trabalho colaborativo da gestao municipal.

Para o efeito e apds os investimentos em tecnologia SIG, particularmente nos SIG Deskiop ArcGIS e online, estava em curso o
MobileG/S. Este projeto pretende desenvolver solucdes para resolver casos praticos da gestdo municipal com recurso a
infraestrutura de dados geograficos e potenciando a utilizacao dos S/G Web.

Assim, face a auséncia de um PMSR, de um cadastro de sinalizacdo vertical e a implementacéo do projeto MobiG/S, o
presente trabalho resultou de enorme pertinéncia para o Municipio em questao. Alias, esta é uma situacdo recorrente nos
municipios pelo que o fluxo de dados desenvolvido servira para avaliar cientificamente do seu mérito, enquanto podera
posteriormente ser replicado noutros municipios. Assim, o fluxo de dados concetual desenvolvido correspondeu a uma
solucdo do MobifeG/S que denominamos de 7ransit

Na visdo municipal, a emergéncia dos planos municipais de seguranca assenta, desde logo, na eficiéncia do seu sistema
de sinalizacdo, inexistente até entdo. Por este facto, desenvolveu-se a solucdo 77ansitque permite cadastrar, armazenar,
visualizar, analisar e propor novas localizacdes de sinalizacdo. A solucdo permite o cadastro em tempo real, identificar

sinalizacdo de ma qualidade e inexistente, facilitando e fundamentando novas propostas de sinalizacao.

5.2 - Metodologia

Numa primeira parte desta investigacao foi consultada a bibliografia existente, nomeadamente livros, teses, dissertacdes

académicas, relatorios e artigos cientificos, de maneira a definir varios conceitos importantes para o estudo.

Recorremos a dados disponibilizados pela Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria (ANSR), relativos aos anos de
2000, 2011 e 2021 comparando assim, a evolucdo da sinistralidade rodoviaria com a implementacdo de estratégias de
prevencao a este fendmeno. Apesar de terem sido solicitados os dados referentes as ocorréncias no municipio de Amares, 0s

mesmos nao foram, até esta altura, disponibilizados. Pelo facto a andlise foi realizada numa perspetiva mais macro.
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Recorremos também a dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE), relativos aos Censos de 2011 e
de 2021 que serviram para a elaboracdo dos mapas utilizados neste estudo. Nesta investigacéo pretendemos apurar o
contributo dos SIG na elaboracdo dos PMSR, designadamente através do papel da sinalizacéo vertical. Com efeito
recorremos a um estudo de caso concreto. Assim, tivemos a oportunidade de contactar com as debilidades existentes no
contexto de um municipio, desenvolver o modelo concetual orientado para esse caso especifico, recolher os dados,
disponibiliza-los e analisar espacialmente a informacéo, com recurso a um conjunto de dados quantitativos provenientes de
fontes primarias.

Para mitigar os problemas detetados, desenvolvemos a solucdo 7ransifcom base na tecnologia web da ESRI nos servidores
e conta do municipio de Amares. Esta solucdo permitiu integrar diversas ferramentas de formularios geograficos, do ArcGis
online, de Instant apps, Dashboards, StoryMaps e de analise espacial com recurso ao ArcGIS desktop.

Em termos concetuais pretendemos desenvolver uma solugao que simplificasse o processo de recolha aumentando a
qualidade da recolha, que promovesse um sistema de engagement fomentando a utilizacdo da solucdo por parte de
utilizadores sem conhecimentos de SIG e de analise rapida e em tempo real. Estes trés vetores encontram-se
esquematizados na figura 4.

A solucdo MobiteGIS que o municipio tem em curso incorpora, nesta altura, duas solucdes: a 7ransit alvo desta dissertacéo, e
a InspectFumos. A solucdo foi apresentada @ ESRI no concurso das melhores solucdes apresentadas no Encontro de
Utilizadores ESRI 2022, que decorreu em Lisboa em 24 de outubro de 2022. O sucesso e pelo facto de se encontrar

na senda das mais recentes evolucdes tecnolégicas foi premiada com o terceiro lugar.
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Figura 4 - Esquema concetual da solucdo Transit.
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Fonte: Elaboracao propria.
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Do ponto de vista tecnoldgico, depois de desenvolvermos a pesquisa bibliografica e criar o modelo concetual o processo iniciou-
se com recurso ao Survey 123 connect, para implementar o formuldrio de campo. Este tipo de solucdes é reconhecido
como uma ferramenta inteligente de formulario de recolha de dados. De facto, permite integrar as solucdes classicas de
planeamento com formularios mais interativos e dinamicos, simplificando a leitura, a recolha e melhorando a propria qualidade
da recolha. Conseguimos integrar o formuldrio inteligente, uma vez que a cada categoria de sinais apenas ficava disponivel 0s
sinais que pertenciam a essa mesma categoria, com um GPS de alta precisao e com 0s campos da localizacdo numa Unica
aplicacao movel. Deste modo, permitimos que as recolhas de dados georreferenciados no terreno ficassem imediatamente
disponiveis no gabinete municipal. No caso do cadastro da sinalizacdo, toda a sinalizacéo e respetiva simbologia foram
categorizados e hierarquizados para simplificar a recolha de dados. Esta foi realizada com auxilio de um GPS de alta preciséo,
conectado com a aplicacéo do surveyinstalado no mobite mapper. O formulario geografico foi desenhado para ser utilizado
por utilizadores sem qualquer conhecimento de SIG. Assim, de modo a simplificar a analise da informacao georreferenciada
foi criado um dashboard com elementos graficos e alfanuméricos sintese para simplificar a sua interpretacéo por parte
dos técnicos sem formacdo em SIG. Neste caso, 0 dashboard ficou disponivel para o gabinete de transito, para o
vereador com o pelouro. Posteriormente e tendo conhecimento da soluco que estava implantada e depois de apresentada a
GNR de Amares também este visualizador ficou disponivel para esta forca de seguranca.

Nenhum dos técnicos possui formacao na area dos SIG, pelo que 0s dasfiboards e a analise da informacao a partir do
ArcGis online, Web map e Instant apps foram as solucdes encontradas para garantir maior eficiéncia, simplicidade de
utilizacdo que permitiu promover o engagement de diferentes utilizadores e intuitivas para permitir a usabilidade das
solucdes com maior sucesso. Esta solucao foi designada de Transit.

Para além do dashboard disponibilizado para o arquiteto responsavel pelo transito, também foi disponibilizado no
smartphone do Vereador responsavel pelo pelouro. Por fim, foi ainda construido um sfory map com os resultados do
cadastro que permitisse aos Presidentes da Junta acompanhar o processo do cadastro e identificar as deficiéncias
existentes na sua freguesia.

0 processo iniciou-se com a construcao de um formulario geografico no Survey123 de modo a formatar todos os campos de
recolha, incorporando as categorias inteligentes e a respetiva simbologia da sinalizacao vertical em vigor de modo a simplificar

a identificacdo do sinal por parte do operador no terreno (figura 5).
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Figura 5 - Layout da preparacdo do formuldrio inteligente no Survey123.
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A solucao 7ransité composta por diversas ferramentas/solucdes tecnolégicas. Recorrendo essencialmente & tecnologia
Webfoi integrado um visualizador de mapas, uma /nstant app para aceder a toda a informacao gréfica (fotografias) recolhidas
durante o levantamento de campo, um web map, duas feature layers, em formuldrio inteligente, um aashboard e um Story
map (figura 6).

Figura 6 - Zayout do conteudo da solucdo Transit.
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Fonte: Elaboracdo propria.

0 ArcGIS desktop foi utilizado para realizar analises espaciais mais complexas, designadamente de sobreposicao, de falhas de
sinalizacdo potencial ou de densidades da rede. No formulario inteligente para além de adequar as subcategorias de sinalizagao
a cada uma das respetivas categorias, optamos também por integrar um campo para recolha de imagem. A fotografia é
fundamental para o pos- processamento, que permite ao técnico responsavel pelo transito validar ou alterar o estado atribuido
aquando da recolha da informagao. Por outro lado, foi adicionado um campo de localizacao que transfere automaticamente a

informacéo proveniente da antena de alta precisao para o mapa (figura 7).
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Figura 7 - Layout do inquérito geografico no formulario inteligente.
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Fonte: Elaboracdo propria.

0 levantamento decorreu entre janeiro e agosto do 2022. No periodo inicial de teste da solucao foram identificados problemas
em conetar o GPS Profissional MobileMapper 50 Android 6 (figura 8) com a antena recetora SP60 da Spectra Precision (figura
9). Para o efeito foi necessario atualizar o #rmware do mobile mapper de modo a compatibilizar todas as tecnologias. O
*firmware & um Software no dispositivo fardware que executa fungdes como tarefas basicas de entrada/saida e oferece
as instrucbes necessarias para que o dispositivo se comuniqgue com 0SS outros.”

(https://tecnoblog.net/responde/o-que-e-firmware/ consultado em 26 de outubro de 2022).
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Figura 8 - GPS Profissional MobileMapper 50 Android 6.

Fonte: Elaboracdo propria.

Assim que o problema foi resolvido, iniciou-se o levantamento da sinalética vertical. O processo de cadastro decorreu em todo
0 municipio através da deslocacdo em veiculo automdvel. O processo de georreferenciacdo destes elementos geograficos era
realizado junto do proprio sinal de modo a obter um levantamento cadastral de alta precisao e para recolher outros
atributos, designadamente a fotografia. Neste processo, quase integral no municipio foram georreferenciados 1613 sinais
verticais. A solucdo esteve adaptada funcionando na perfeicdo em diferentes condicdes meteoroldgicas, relevo ou cobertura

arbérea/edificada.

Figura 9 - Fotografia do levantamento de Campo.
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Fonte: Elaboracdo propria.
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5.3 - Enquadramento da area de estudo

O Municipio de Amares pertence ao distrito de Braga e integra a NUTIII do Cavado. Omunicipio tem uma area de
81,95 Km?2 e regista nos censos de 2021 um total de 18 889 habitantes. O territorio esta administrativamente organizado
em 16 freguesias e UniGes de Freguesias, é um territorio de transicao rural-urbana, marcada pela presenca a sul, do municipio
de Braga (figura 10).

Figura 10 - Mapa de enquadramento da area de estudo.

TERRAS
DE BOURO

VILA VERDE

s
Eourdh,
San'ta Maita

VIEIRA
DO MINHO

. POVOA DE
[ / LANHOSO
2 )
)’ Lago R
K&y
L™
P ,,\__/
Limite administrativo
“\_  Municipios
Freguesias

Fonte: Elaboracdo propria.

As dindmicas demograficas evidenciam um acelerar dos territorios mais urbanos e de despovoamento nos mais rurais (figura
11). Relativamente a taxa de variacdo de populacao no municipio de Amares, as freguesias de Bouro (Santa Maria), Bouro
(Santa Marta), Godes e a Unido de Freguesias de Vilela,e Paredes Secas foram as que perderam mais populacao
entre 0 ano de 2011 e 2021. Para contrabalancar estes valores negativos, as freguesias de Bico, Unido de Freguesias
de Ferreiros, Prozelo e Besteiros e Unido de Freguesias de Amares tiveram um aumento de populacdo entre 2 a

5%. Numa perspetiva geral face a 2011, o municipio de Amares perdeu populacéo devido a varios fatores socioecondmicos,

como o éxodo rural por parte dos jovens fazendo com que haja uma desertificacao das zonas mais rurais.
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Figura 11 - Taxa de variacdo da populacdo, no municipio de Amares, entre 2011 e 2021
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Fonte: Elaboracdo propria.

Com base na figura 11 podemos verificar os dados dos Censos 2021 relativos a distribuicao da populagéo residente por
subseccao estatistica. Optamos por recorrer aos dados por subseccdo estatistica por nos permitir efetuar uma analise mais

detalhada e pormenorizada da distribuicao da populacao.
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Figura 12 - Distribuicao da populacdo residente em 2021, por subseccdo estatistica, em Amares.
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De modo geral, 0 maior nimero de populacédo residente concentra-se na Unido de Freguesias de Ferreiros, Prozelo e
Besteiros e na Unido de freguesias de Amares e Figueiredo, sendo que estas duas Unibes de Freguesias sao as mais centrais,
onde se localizam as principais atividades economicas.Na freguesia de Lago existem também subseccdes onde o niimero
de populacao residente € elevado, justificando-se pela proximidade a cidade de Braga, sendo esta freguesia utilizada
muitas vezes apenas como “freguesia dormitorio”, isto &, trata-se de areas em que 0s seus habitantes tm os seus empregos
nas periferias e usam apenas estes locais para pernoitar, principalmente devido a questdes financeiras sendo que 0s

imoveis nos centros urbanos séo mais elevados do que na periferia (figura 12).
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Figura 13 - Magnitude da concentracdo residente em 2021, por subseccdo estatistica, em Amares.
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Na figura 13 € possivel ter uma visdo mais percetivel da populacdo residente e quais sdo os principais focos. Ao longo de
quase todo o municipio existem pequenos aglomerados de populacdo. Contudo, € na Unido de Freguesias de Ferreiros,
Prozelo e Besteiros que existe uma maior concentracdo, sendoque a Unido de freguesias de Amares e Figueiredo e a freguesia
de Lago também registam valores considerados significativos. A Unido de Freguesias de Vilela, Seramil e Paredes Secas, Bouro
(Santa Marta), Godes e Dornelas tém uma magnitude de populacdo nula ou muito baixa, justificando -se principalmente pela
populacdo idosa presente nestas freguesias. O abandono destes locais mais rurais pelos jovens também € um fator
importante para este tipo de analise, 0s jovens procuram, cada vez mais, areas mais urbanas para se fixarem, devido a

uma maior qualidade de vida e também devido as oportunidades que o mundo rural nao oferece.
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6. Resultados

0 principal resultado deste trabalho foi sintetizado num dashboard. Este integra um visualizador de mapas para consultar e
analisar a distribuicdo espacial da sinalizacdo vertical. Optamos por destacara quantidade de sinais cadastrados, assim
como o numero e localizacdo dos sinais verticais a substituir. O trabalho de campo resultou no cadastro de 1613 sinais
verticais validos.

0 estado e a tipologia de sinais verticais existentes no municipio de Amares foram sintetizados na forma de informacao grafica,
quer de barras quer em grafico de pizza. Por fim, e de modo a permitir uma analise, avaliacdo e/ou alteracdo de estado foi
integrada uma gpp que facilite a consulta das imagens em alta resolucdo e respetiva localizacdo do sinal. Deste modo, &
possivel, caso seja opcao do responsavel pelo transito, alterar a categoria do estado inicialmente atribuido ao sinal. Esta
consulta da informacdo geografica torna-se assim interativa e dindmica entre os atributos e a localizacdo, sendo
fundamental para aumentar a eficiéncia e a rapidez nos atos de gestéo e de decisdo municipal.

0 layout do dashboard encontra-se presente na figura 14 e permite aos responsaveis pelo transito monitorizar o estado da
sinalizacdo e, com o suporte de o gabinete de SIG, utilizar a informacéo cadastral resultante para identificar locais da
rede com auséncia de sinalizacdo, com recurso aos ArcGiS Deskiop. Deste modo, sdo sustentadas as novas propostas de
sinalizacao e de vereacao do transito. Os resultados deste projeto permitirao desenvolver o Plano Municipal de  Seguranca

tendo por base a retificacao da sinalizacdo rodoviaria vertical no municipio de Amares.

Figura 14 - Layout da Dashboard da solucdo Transit.
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Fonte: Solucdo Transit.
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A utilizacao do a@ashboardficou assim disponivel para a divisao da DOMASP, principalmente para o responsavel do transito,
para a vereacao do pelouro e para 0 comando da Guarda Nacional Republicana de Amares (a pedido desta). Deste modo,
a interacdo entre a componente técnica de decisao e de fiscalizacéo torna-se uma realidade, apesar de muito pouco comum
entre a atuacao municipal. Porém, é fundamental que assim aconteca e esta solucdo € disso um exemplo eficiente. Para
além do potencial do dashboard, a informacao pode ser consultada na pagina da web deste formulario inteligente de forma
detalhada para cada um dos atributos recolhidos (figura 15). Todosos atributos sdo apresentados de forma bruta, em

percentagem e de forma grafica (com opcao de alteracéo entre diferentes tipos de graficos/ mapa apenas com um clique).

Figura 15 - Layout da pagina de consulta web da solucdo Transit do municipio de Amares.
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Dos 1613 sinais verticais cadastrados, cerca de 48% dizem respeito a Regulamentacdo Cedéncia de Passagem (26%) e
proibicdo (22%). Esta informacéo grafica ou alfanumérica é de rapida consulta na web da solugdo, permitindo analisar a

quantidade, qualidade e pertinéncia da sinalizacao disponibilizada aos automobilistas que circulam nas vias do

municipio (Quadro 5)
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Quadro 4 - Tipologia e quantificacdo dos sinais verticais disponiveis no municipio de Amares

Tipologia de sinal Niimero Percentagem
Regulamentacdo Cedéncia de Passagem | 424 26,29%
Regulamentacdo | 347 21,51%
Proibicaolndicacao 330 20,46%
Informacao
Regulamentacdo Obrigacdo 211 13,08%

Fonte: Solucdo 7ransit

Para além disso, a consulta e analise da informacao fica também disponivel para o gabinete de SIG do municipio aligeirando
0 seu papel. A consulta e analise pode assim ser assegurada via @ashboard para atividade corrente dos responsaveis pelo
transito. O Gabinete de SIG fica assim apenas com a componente de mapeamento ou analise mais complexas, libertando-o
para outras tarefas.

A titulo de exemplo, desenvolveu-se uma cartografia que expressa a distribuicao da sinalizacdo vertical no municipio de

Amares (figura 16).
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Figura 16 - Distribuicdo da sinalizacao vertical do municipio de Amares.
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A partir da Figura 16, verificamos como se encontra distribuida a sinalizacao vertical pelo municipio de Amares. E possivel

constatar que ao longo de todas as estradas nacionais existe uma maior concentracao de sinais verticais. Contudo,

podemos ainda verificar que o centro do municipio representado pela Uniao de Freguesias de Ferreiros, Prozelo e Besteiros

e a Unido de Freguesias de Amares e Figueiredo, é o que possui maior disponibilizacao de sinalizacao vertical.

Verifica-se que nas freguesias como a Unido de Freguesias de Vilela, Seramil e Paredes Secas e Caires possuem menor

quantidade de sinais verticais. Estes territorios rurais, apesar de possuirem menor densidade na rede viaria parece evidenciar

um deéfice de sinalizacao. Daqui se denota que do ponto de vista do planeamento é fundamental identificar as lacunas e corrigir

a situacdo para aumentar a seguranca dos cidadaos. Contudo, num territdrio analogo podemos verificar que na Unido de

Freguesias de Caldelas, Sequeiros e Paranhos existe uma maior disponibilizacao de sinais verticais.
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Figura 17 - Magnitude da concentracao da sinalizacéo vertical do municipio de Amares.
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Fonte: Elaboracao prdpria.

As freguesias de Barreiros, Caires e a Unido de Freguesias de Vilela, Seramil e Paredes Secas ndo representam 2% da
sinalizacdo vertical no municipio de Amares (figura 18). Sendo que a Unido de Caldelas, Sequeiros e Paranhos e a Unido de
Freguesias de Ferreiros, Prozelo e Besteiros sdo as freguesias onde existe mais sinalizacdo vertical, tendo uma
correspondéncia percentual de cerca de 18%. A Unido de Freguesias de Amares e Figueiredo € a freguesia de Lago representam

cerca de 10% na sinalizagdo vertical do municipio.
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Figura 18 - Percentagem de sinalizacdo vertical, por freguesia, no municipio de Amares.
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Fonte: Elaboracdo propria.

Relativamente a qualidade da sinalizacdo no municipio de Amares (figura 19), podemos concluir que cerca de 70% da
sinalizacdo se encontra em bom estado. Em estado excelente encontra- se cerca de 18% da sinalizacdo, sendo que apenas

cerca de 1% se encontra em mau estado e/ou com necessidade de ser substituido.
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Figura 19 - Percentagem da qualidade da sinalizacao vertical do municipio de Amares.
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Fonte: Elaboracao propria.

Em termos de tipologia de sinais (figura 18), existe uma taxa percentual mais elevada para os sinais de passagem de pedes,
0u seja, sinais que informam a existéncia de passadeiras com 13 % de representacdo. Sendo que os sinais de paragem

obrigatdria em cruzamentos ou entroncamentos, teve uma representacdo percentual de cerca de 12%.

Figura 20- Representacdo da tipologia de sinais no municipio de Amares.
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Fonte: Elaboracao prdpria.

48



7. Conclusoes

Esta investigacdo compreendeu o estudo da importancia dos sistemas de informacéo geografica paraa elaboracao de Planos
Municipais de Seguranca Rodoviaria (PMSR) considerando a pertinéncia da sinalizacdo vertical. A orientacéo atual para a
sua execucao da pouca ou nenhuma relevancia a sinalizacao. Porém acreditamos que esta assume um papel fundamental
na organizacdo da circulacdo municipal pelo que a sua auséncia ou colocacdo errada pode interferir com a sinistralidade
rodovidria. Podemos concluir que as entidades gestoras, nomeadamente as autarquias devem considerar a elaboracao destes
planos fundamentais. A sinistralidade torna-se um incidente muito grave quando ndo é controlada, e, portanto, devemos
planear e agir preventivamente para reduzir a incidéncia deste flagelo. Com efeito, o cadastro da sinalizacdo rodoviaria nos
municipios é limitado.

Por este facto, e considerando a sua pertinéncia no quadro dos Planos Municipais de Seguranca quisemos evidenciar o
papel das Tecnologias de Informacdo Geografica para, por um lado, promover a aquisicao de informacéo geogréfica, o
engagement de diferentes utilizadores e simplificar a analise. S6 desta forma se pode admitir um planeamento mais efetivo.
Porquanto é fundamentado a partir da realidade territorial. Esta tem sido alias uma das componentes mais evidenciada para
quem trabalha em SIG.

0s SIG constituem um método de armazenamento e partilha de dados fundamentais em qualquer instituicao. Cada vez mais
existe a necessidade de serem criados ambientes SIG onde qualquer pessoa mesmo sem formagao na area consiga aceder e
retirar as informacdes necessarias para fundamentara atuacéo municipal.

Os SIG tornam-se, assim, uma parte integrante da gestdo municipal, dando apoio a varios 6rgaos locais, entre eles, a autarquia
em si, mas também para as juntas de freguesia perceberem, através do seu visualizador, quais os locais mais deficitarios e
que precisam de mais atencao. Para as autoridades, neste caso a GNR (Guarda Nacional Republicana), torna a analise sobre
a sinistralidade rodoviaria muito mais dindmica, podendo relacionar os sinistros com a deficiéncia do sistema de
sinalizacéo vertical ou propor nova sinalizacéo.

A sinalizacdo vertical do municipio de Amares encontra-se de uma forma geral em bom estado, apresentando
aglomerados de sinalizacéo principalmente junto as areas mais urbanas, tornando assim as areas mais rurais um pouco
deficitarias. O facto de ndo existir tanto fluxo rodoviario nestas areas deve-se ter em conta as populacdes que la vivem € a sua
seguranca.

0 cadastro é necessario para combater as lacunas existentes no territorio. E necessario saber o que existe para corrigir o

que esta mal. A solucao 7ransitvem proporcionar uma atualizacao constante e em tempo-real na parte da sinalizacéo vertical.
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A criacdo de um modelo concetual que permitisse dar resposta aos trés sistemas: o da recolha, do engagemente da analise
foi 0 nosso primeiro passo da componente empirica. Seguidamente desenvolvemos a solucdo, testando-a, ao realizar o
cadastro de 1614 sinais verticais. Assim, pudemos constatar a simplicidade da recolha que permitira a qualquer operador
menos habilitado em SIG realiza-lo com qualidade e precisdo. De igual modo, esta solucao ao ser dindmica e ao permitir o
cadastro em tempo real, simplifica a atualizacdo da informacao. Ao mesmo tempo, a partir de agora os pedidos de novas
sinalizacGes passardo a ser dotados de uma componente mais pratica podendo incluir a sua georreferenciacéo e compreensao
do contexto em que € solicitada. Esta é alias a nota mais predominante que observamos da utilizacéo por parte da equipa
técnica da DOMASP que nos acompanhou em todo o processo.

Contudo, no trabalho de campo existiram algumas dificuldades. Apesar de ser possivel ser realizado apenas por um operador,
como aconteceu, no desenvolvimento desta dissertacéo. Destacamos que a existéncia de dois operadores podera facilitar
0 processo de recolha aumentando a rapidez, a eficacia e a concentracao.

0 sucesso que esta solucdo apresenta acabou por ser reconhecida pela ESRI Portugal ao atribuir a0 MobiteGlSda Cémara
Municipal de Amares o terceiro lugar entre as diversas solucdes apresentadas a concurso por diferentes utilizadores em
Portugal. Outro elemento que evidencia o sucesso desta solucéo reside no facto de a GNR local ter pedido para a conhecer e
posteriormente solicitar acesso para a poder utilizar na gestao diaria e de interacdo com 0 municipio.

Por tudo isto, quero também destacar o facto de as competéncias adquiridas no mestrado em Sistemas de Informagao
Geografica terem sido fundamentais para desenvolver esta dissertacdo. Destaco ainda, a relevancia de ter tido a
oportunidade desenvolver este trabalho pratico numa instituicao concreta - a cdmara Municipal de Amares, permitindo-me
identificar o problema, criar um modelo concetual, desenvolver a solucdo, utiliza-la e simular a analise de forma dindmica e
em tempo real. Por outro lado, 0 facto de esta soluco estar a ser utilizada na pratica por diferentes utilizadores € algo que
revela a sua pertinéncia. Esta solucdo revela-se assim como fundamental por permitir uma atuacdo direta, interativa e em
tempo real da parte técnica, da parte relativa a decisdo e da fiscalizacéo.

Por fim, importa referir que tendo, em base a situacao atual da solucdo, é fundamental que em trabalhos futuros os
resultados possam ser modelados em analise de redes para facilitar a identificacao de locais com falta de sinalizacéo.
Esta modelacdo compete agora ao Gabinete de Sistemas de Informacédo Geografica que permitira ao municipio dispor de
sinalizacdo adequada, cobrindo a totalidade do territorio e garantir que toda se encontra devidamente legalizada.

Seria interessante implementar este sistema de cadastro noutros estudos de caso, apoiando a gestdo das instituicdes e
dando apoio a tomada de decisdo. Assim, para além de garantir maior confianca a quem circula no municipio,
simplificara o processo de fiscalizacdo das forcas de seguranca e possivelmente contribuira para reduzir a

sinistralidade.
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ANEXOS
Anexo |

Sinalizacao

Os sinais de transito tm como principal objetivo informar de forma rapida e eficaz sobre o que
o utilizador da via publica deve fazer em seguranca e segundo as regras do codigo da estrada.

Para isto acontecer, os sinais devem cumprir quatro requisitos imprescindiveis, sendo eles a
visibilidade, a legibilidade, a compreensibilidade e a credibilidade. Sendo que, visibilidade e a
legibilidade sofrem alteracdes consoante o ambiente rodoviario, como por exemplo: a localizacdo
inadequada, sujidade do sinal, composicdo do trafego, entre outras componentes externas. A
compreensibilidade e a credibilidade sédo requisitos atribuidos a mensagem transmitida pelo sinal.

Os sinais sdo divididos em dois grupos, os sinais de desenho fixo, ou seja, sinais que tem um
desenho predeterminado nos quais apenas varia o tamanho e os elementos alfanuméricos que
possam contar. E sinais de desenho varidvel, enquadram-se nos sinais do sistema informativo e
deverao responder as normas e recomendacoes existentes.

Em termos de regulamentacao aplicada aos sinais, a 8 de novembro de 1968 realizou-se a
convencao de Viene sobre a sinalizacdo rodoviaria, onde foi regulamentado os desenhos de sinais fixos,
criando assim uma maior homogeneidade a nivel europeu, sendo que 0s sinais variaveis cada pais devera ter
em conta as suas necessidades. Em Portugal, todos os sinais de transito sao estabelecidos pelo Regulamento

de Sinalizacdo do Transito, aprovado pelo Decreto Regulamentar n°22-A/98, de 1 de Outubro e alteracdes

subsequentes.

Classificacao dos sinais

Em termos de classificacdo dos sinais do sistema rodoviario existem dois grupos: sinais de perigo e

os sinais de regulamentacao.

Sinais de perigo

Os sinais de perigo, indicam a proximidade e natureza do perigo e deste ser de dificil percecéo a tempo
do condutor. Por norma tem uma forma triangular, designados pela letra A, seguida de um numero
compreendido entre o 1 e 32, podendo existir a possibilidade deste ser desdobrado e nestes casos, existe a

associacao de uma letra.
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AlA - Curva a direita

Indicacéo da existéncia de uma curva perigosa a direita.

A1B - Curva a esquerda

Indicacao da existéncia de uma curva perigosa a esquerda.

A1C - Curva a direita e contracurva

Indicacéo da proximidade de uma sucessao de curvas perigosas, sendo a
primeira a direita.

A1D - Curva a esquerda e contracurva

Indicacéo da proximidade de uma sucessao de curvas perigosas, sendo a
primeira a esquerda.

A2A - Lomba

Indicacdo de um troco de via ou ponte com deformacédo convexa no
pavimento.

A2B - Depressao

Indicacdo de um troco de via ou ponte com deformacédo céncava no
pavimento.

A2C - Lomba ou depressao

Indicacao de estrada ou troco de via em que existe deformacao acentuada
do pavimento.
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A3A - Descida perigosa

Indicacao de descida de inclinacdo acentuada ou que, por quaisquer outras
circunstancias, constitui perigo para o transito; em inscricao é indicada em
percentagem a inclinacado da descida.

A3B - Subida de inclinacao acentuada

Indicacao de subida de inclinacao acentuada; em inscricao ¢ indicada em
percentagem a inclinacdo da subida.

A4A - Passagem estreita

Indicacédo de um estreitamento da via, com a configuracédo constante do
sinal.

A4B - Passagem estreita

Indicacédo de um estreitamento da via, com a configuracédo constante do
sinal.

A4C - Passagem estreita

Indicacdo de um estreitamento da via, com a configuracdo constante do
sinal.

A5 - Pavimento escorregadio

Indicacao de um troco de via cujo pavimento, em certas condicoes, pode
tornar-se escorregadio.

A6 - Projeccao de gravilha

Indicacao da proximidade de um troco de via em que existe o risco de
projeccao de gravilha.
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A7A - Bermas baixas

Indicacéo de um troco de via com bermas baixas do lado direito.

A7B - Bermas baixas

Indicacéo de um troco de via com bermas baixas do lado esquerdo.

A8 - Saida num cais ou precipicio

Indicacéo de que a via vai terminar num cais ou precipicio.

A9 - Queda de pedras

Indicacado da proximidade de um local onde ha perigo de ocorréncia de
gueda de pedras.

A10 - Ponte movel

Indicacao da proximidade de um local onde existe uma ponte movel que,
guando levantada, interrompe temporariamente a circulacao.

All - Neve ou gelo

Indicacao de um troco de via em que o pavimento pode tornar-se
escorregadio devido a possibilidade de ocorréncia de neve ou gelo.

Al2 - Vento lateral

Indicacao da proximidade de um troco de via em que ¢ frequente a accao
de vento lateral bastante intenso; a orientacao do simbolo representado
indica o sentido predominante do vento.
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A13 - Visibilidade insuficiente

Indicacao da proximidade de um troco de via publica onde podem existir
condicdes meteoroldgicas ou ambientais que tornem a visibilidade
insuficiente, nomeadamente em caso de nevoeiro, chuva intensa, queda de
neve ou nuvens de fumo ou po.

A14 - Criancas

Indicacado de um lugar frequentado por criancas, como escola, parque de
jogos ou outro similar.

A15 - Idosos

Indicacado de um lugar frequentado por idosos, como lar, jardim, parque ou
outro similar.

A16A - Passagem de pedes

Indicacao da aproximacao de uma passagem de pedes.

A16B - Travessia de pedes

Indicacédo de que podem ser encontrados pedes a atravessar a faixa de
rodagem.

Al7 - Saida de ciclistas

Indicacéo da proximidade de um local frequentemente utilizado por ciclistas
que pretendem entrar na via publica ou atravessa-la.

A18 - Cavaleiros

Indicacdo da proximidade de um local frequentemente utilizado por
cavaleiros que pretendem entrar na via publica ou atravessa-la.
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A19A - Animais

Indicacéo de um troco de via em que podem ser encontrados animais sem
condutor.

A19B - Animais selvagens

Indicacao de que a via pode ser atravessada por animais selvagens.

A20 - Tanel

Indicacédo da proximidade de um tunel.

A21 - Pista de aviacao

Indicacéo da aproximacao de um local em que a via pode ser sobrevoada, a
baixa altitude, por avides que tenham descolado ou que vao aterrar numa
pista proxima.

A22 - Sinalizacio luminosa

Indicacéo da proximidade de um local em que o transito é regulado por
sinalizacao luminosa; este sinal so6 deve ser usado em locais em que nao
seja de prever, por parte dos condutores, a existéncia daquele tipo de
sinalizacao.

A23 - Trabalhos na via

Indicacao da existéncia de obras ou obstaculos na via.

A24 - Cruzamento ou entroncamento

Indicacao da proximidade de um cruzamento ou entroncamento onde
vigora a regra geral da prioridade a direita; este sinal s6 excepcionalmente
pode ser utilizado no interior das localidades.

Nota: Este sinal apenas deve ser usado fora das localidades e apenas em
raras excecOes é que pode ser usado dentro das localidades.
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A25 - Transito nos dois sentidos

Indicacao de que a via em que o transito se faz apenas num sentido passa
a servir o transito nos dois sentidos.

A26 - Passagem de nivel com guarda

Indicacao da proximidade de uma passagem de nivel com cancelas ou
barreiras.

A27 - Passagem de nivel sem guarda

Indicacéo da proximidade de uma passagem de nivel sem cancelas ou
barreiras, com ou sem sinalizacao automatica; além deste sinal, na
proximidade imediata da via-férrea deve ser colocado o sinal A32a ou A32b.

A28 - Interseccao com via onde circulam veiculos sobre carris

Indicacédo de cruzamento ou entroncamento com via em que transitam
veiculos sobre carris; este sinal ndo deve ser utilizado nas passagens de
nivel.

A29 - Outros perigos

Indicacdo de um perigo diferente de qualquer dos indicados nos sinais
anteriores.

A30 - Congestionamento

Indicacao da proximidade de um troco de via com elevado volume de
transito.

A31 - Obstrucao da via

Indicacao da proximidade de um troco de via publica onde a circulacéo se
encontra obstruida por veiculos.
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A32A - Local de passagem de nivel sem guarda

Indicacao de local de passagem de nivel sem cancelas ou barreiras.

A32B - Local de passagem de nivel sem guarda com duas ou mais
vias

Indicacao de passagem de nivel sem cancelas ou barreiras quando existam
duas ou mais vias férreas.

Sinais de Regulamentacao

Os sinais de regulamentacao indicam obrigacdes, limitacdes ou proibicdes que devem ser
observadas. Por norma a sua forma é circular, podendo variar assumindo as formas triangular,
quadrangular, retangular, losangular, ou octognal dependo das situacdes. Designam-se pelas letras
de A a G, seguidas de um numero sequencial. Os sinais de regulamentacado dividem-se em:

B- Sinais de Cedéncia de Passagem: Indicam a existéncia de uma intersecdo ou passagem estreita onde

é imposto um determinado comportamento ou especial atencao.

Bl - Cedéncia de passagem

Indicacéo de que o condutor deve ceder passagem a todos os veiculos que
transitem na via de que se aproxima.

B2 - Paragem obrigatéria no cruzamento ou entroncamento

Indicacao de que o condutor é obrigado a parar antes de entrar no
cruzamento ou entroncamento junto do qual o sinal se encontra colocado e
ceder a passagem a todos os veiculos que transitem na via em que vai
entrar.
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B3 - Via com prioridade

Indicacao de que os condutores que circulam na via em que o sinal se
encontra colocado tém prioridade de passagem nos sucessivos
cruzamentos e entroncamentos.

B4 - Fim de via com prioridade

Indicacao de que a partir do local em que o sinal esta colocado a via deixa
de ter prioridade.

B5 - Cedéncia de passagem nos estreitamentos da faixa de
rodagem

Indicacéo da obrigacdo de ceder a passagem aos veiculos que transitem
em sentido contrario.

B6 - Prioridade nos estreitamentos da faixa de rodagem

Indicacéo de que o condutor tem prioridade de passagem sobre os veiculos
que transitam em sentido contrario.

B7 - Aproximacao de rotunda

Indicacéo da proximidade de uma praca formada por cruzamento ou
entroncamento, onde o transito se processa em sentido giratorio.

B8 - Cruzamento com via sem prioridade

Indicacéo de cruzamento com via em que os condutores que nela transitem

devem ceder passagem.

Nota: Quem vé o sinal tem prioridade sobre os condutores cuja via se
cruza com a sua, ou seja, quem conduz nesta via tem prioridade sobre
guem circula na via que se vai cruzar com esta.

B9A - Entroncamento com via sem prioridade

Indicacao de entroncamento com via em que os condutores que nela
transitem devem ceder passagem; o simbolo indica a configuracao do
entroncamento.
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C- Sinais de proibicdo: Estes sinais tém como finalidade interditar determinado comportamento.

Nota: Quem vé o sinal tem prioridade sobre os condutores cuja via se
cruza com a sua, ou seja, guem conduz nesta via tem prioridade sobre
qguem circula na via que se vai cruzar com esta.

B9B - Entroncamento com via sem prioridade

Indicacao de entroncamento com via em que os condutores que nela
transitem devem ceder passagem; o simbolo indica a configuracéao do
entroncamento.

Nota: Quem vé o sinal tem prioridade sobre os condutores cuja via se
cruza com a sua, ou seja, guem conduz nesta via tem prioridade sobre
guem circula na via que se vai cruzar com esta.

B9C - Entroncamento com via sem prioridade

Indicacéo de entroncamento com via em que os condutores que nela
transitem devem ceder passagem; o simbolo indica a configuracéo do
entroncamento.

Nota: Quem vé o sinal tem prioridade sobre os condutores cuja via se
cruza com a sua, ou seja, guem conduz nesta via tem prioridade sobre
guem circula na via que se vai cruzar com esta.

B9D - Entroncamento com via sem prioridade

Indicacao de entroncamento com via em que os condutores que nela
transitem devem ceder passagem; o simbolo indica a configuracéo do
entroncamento.

Nota: Quem vé o sinal tem prioridade sobre os condutores cuja via se
cruza com a sua, ou seja, guem conduz nesta via tem prioridade sobre
qguem circula na via que se vai cruzar com esta.

C1 - Sentido proibido

Indicacao da proibicao de transitar no sentido para o qual o sinal esta
orientado.
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C2 - Transito proibido

Indicacao da proibicao de transitar em ambos os sentidos.

C3A - Transito proibido a automoéveis e motociclos com carro

Indicacao de acesso interdito a automoveis ligeiros, pesados e motociclos
com carro.

C3B - Transito proibido a automoéveis pesados

Indicacao de acesso interdito a automéveis pesados.

C3C - Transito proibido a automoéveis de mercadorias

Indicacao de acesso interdito a automdveis ligeiros e pesados de
mercadorias.

C3D - Transito proibido a automéveis de mercadorias de peso
total superior a ...t

Indicacao de acesso interdito a automoveis de mercadorias com peso total
superior ao indicado no sinal.

C3E - Transito proibido a motociclos simples

Indicacao de acesso interdito a motociclos simples.

C3F - Transito proibido a ciclomotores

Indicacao de acesso interdito a ciclomotores
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C3G - Transito proibido a velocipedes

Indicacao de acesso interdito a velocipedes.

C3H - Transito proibido a veiculos agricolas

Indicacao de acesso interdito a veiculos agricolas.

C3I - Transito proibido a veiculos de trac¢cao animal

Indicacéo de acesso interdito a veiculos de traccao animal.

C3J - Transito proibido a carros de mao

Indicacao de acesso interdito a carros conduzidos & méao.

C3L - Transito proibido a pedes

Indicacao da proibicao do transito de pedes.

C3M - Transito proibido a cavaleiros

Indicacao de acesso interdito a cavaleiros

C3N - Transito proibido a veiculos com reboque

Indicacao de acesso interdito a veiculos a motor com reboque; esta
proibicao pode restringir-se aos veiculos cujo rebogue tenha um peso total
superior ao que se indicar, a cor branca, sobre o simbolo ou em painel
adicional.
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C30 - Transito proibido a veiculos com reboque de dois ou mais
eixos

Indicacao de acesso interdito a veiculos a motor com reboque de dois ou
mais eixos; esta proibicao pode restringir-se aos veiculos cujo reboque
tenha um peso total superior ao que se indicar, a cor branca, sobre o
simbolo ou em painel adicional.

C3P - Transito proibido a veiculos transportando mercadorias
perigosas

Indicacao de acesso interdito a veiculos que procedam aos transporte de
mercadorias perigosas para as quais é obrigatorio sinalizacao especial.

C30Q - Transito proibido a veiculos transportando produtos
facilmente inflamaveis ou explosivos

Indicacéo de acesso interdito a veiculos transportando produtos facilmente
inflamaveis ou explosivos; esta proibicao pode restringir-se aos veiculos que
transportem mais de uma certa quantidade daqueles produtos, indicada em
painel adicional.

C3R - Transito proibido a veiculos transportando produtos
susceptiveis de poluirem as aguas

Indicacao de acesso interdito a veiculos transportando produtos
susceptiveis de poluirem as aguas; esta proibicdo pode restringir-se aos
veiculos que transportem mais de uma certa quantidade daqueles
produtos, indicada em painel adicional.

CA4A - Transito proibido a automoéveis e motociclos

Indicacao de acesso interdito a automoveis e motociclos.

C4B - Transito proibido a automdveis de mercadorias e a veiculos
a motor com reboque

Indicacao de acesso interdito a automdveis de mercadorias, bem como a
veiculos a motor com reboque.
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C4C - Transito proibido a automdveis, a motociclos e a veiculos
de traccao animal

Indicacao de acesso interdito a automoveis, a motociclos e a veiculos de
traccao animal.

C4D - Transito proibido a automoéveis de mercadorias e a veiculos
de traccao animal

Indicacao de acesso interdito a todos os automoveis de mercadorias € a
veiculos de traccao animal.

CA4E - Transito proibido a peoes, a animais e a veiculos que nao
sejam automéveis ou motociclos

Indicacéo de acesso interdito a pedes, a animais e veiculos que nao sejam
automoveis nem motociclos com cilindrada superior a 50cm3.

CA4F - Transito proibido a veiculos de duas rodas

Indicacao de acesso interdito a todos os veiculos de duas rodas.

C5 - Transito proibido a veiculos de peso por eixo superior a ...t

Indicacao de acesso interdito a veiculos com peso por eixo superior ao
indicado no sinal.

C6 - Transito proibido a veiculos de peso total superior a ...t

Indicacao de acesso interdito a veiculos ou conjunto de veiculos com peso
total superior ao indicado no sinal.

C7 - Transito proibido a veiculos ou conjunto de veiculos de
comprimento superior a ...m

Indicacao de acesso interdito a veiculos cujo comprimento seja superior ao
indicado no sinal.
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C8 - Transito proibido a veiculos de largura superior a...m

Indicacao de acesso interdito a veiculos cuja largura seja superior a
indicada no sinal.

C9 - Transito proibido a veiculos de altura superior a ...m

Indicacao de acesso interdito a veiculos cuja altura total seja superior a
indicada no sinal.

C10 - Proibicao de transitar a menos de ...m do veiculo
precedente

Indicacéo da proibicao de transitar a uma distancia do veiculo precedente
inferior a indicada no sinal.

C11A - Proibicao de virar a direita

Indicacéo da proibicao de virar a direita na préxima interseccao.

C11B - Proibicao de virar a esquerda

Indicacao da proibicao de virar a esquerda na proxima interseccao.

C12 - Proibicao de inversao do sentido de marcha

Indicacdo da proibicao de efectuar a manobra de inversdo do sentido de
marcha.

C13 - Proibicao de exceder a velocidade maxima de ...Km/h

Indicacao da proibicao de circular a velocidade superior a indicada no sinal.
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C14A - Proibicao de ultrapassar

Indicacéo de que ¢ proibida a ultrapassagem de outros veiculos que nao
sejam velocipedes, ciclomotores de duas rodas ou motociclos de duas
rodas sem carro lateral.

Nota: Este sinal proibe a ultrapassagem para todos os veiculos, no
entanto todos os veiculos podem ultrapassar se o veiculo que esta a frente
€ um veiculo de duas rodas sem carro lateral. Se o veiculo que esta a frente
€ um ligeiro por exemplo e quem pretende ultrapassar for um motociclo a
ultrapassagem continua a ser proibida.

C14B - Proibicao de ultrapassar para automéveis pesados

Indicacao de que é proibida a ultrapassagem para todos os automoveis
pesados.

C14C - Proibicao de ultrapassar para motociclos e ciclomotores

Indicacao de que é proibida a ultrapassagem para os motociclos e
ciclomotores.

C15 - Estacionamento proibido

Indicacéo da proibicao permanente de estacionar quaisquer veiculos.

C16 - Paragem e estacionamento proibidos

Indicacéo da proibicao permanente de parar ou estacionar quaisquer
veiculos.

C17 - Proibicao de sinais sonoros

Indicacao da proibicao de utilizar sinais sonoros.
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C18 - Paragem obrigatéria na alfandega

Indicacéo de que o condutor é obrigado a parar no posto alfandegario de
que se aproxima.

C19 - Outras paragens obrigatorias

Indicacao de outras paragens obrigatdrias cujo motivo consta da inscricao
no sinal.

C20A - Fim de todas as proibicoes impostas anteriormente por
sinalizacao a veiculos em marcha

Indicacao do local a partir do qual cessam todas as proibicdes
anteriormente impostas por sinalizacdo aos condutores de veiculos em
marcha.

C20B - Fim da limitacao de velocidade

Indicacao do local a partir do qual é permitido circular a velocidade superior
a imposta pelo sinal C13.

C20C - Fim da proibicao de ultrapassar

Indicacao do local a partir do qual deixa de ser proibida a ultrapassagem
imposta pelo sinal C14a.

C20D - Fim da proibicao de ultrapassar para automoveis pesados

Indicacéo do local a partir do qual deixa de ser proibida a ultrapassagem
para automoveis pesados imposta pelo sinal C14b.

C20E - Fim da proibicao de ultrapassar para motociclos e
ciclomotores

Indicacao do local a partir do qual deixa de ser proibida a ultrapassagem
para 0s motociclos e ciclomotores imposta pelo sinal C14c.
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C21 - Fim de paragem ou estacionamento proibidos

Indicacao do local a partir do qual termina a proibicao imposta pelos sinais
Cl50uCl6.

C22 - Fim da proibicao de sinais sonoros

Indicacao do local a partir do qual termina a proibicao imposta pelo sinal
C17.

D-Sinais de Obrigacao: Impdem determinados comportamentos

D1A - Sentido obrigatério

Indicacao da obrigacédo de seguir no sentido indicado pela seta inscrita no
sinal.

D1B - Sentido obrigatério

Indicacao da obrigacdo de seguir no sentido indicado pela seta inscrita no
sinal.
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D1C - Sentido obrigatédrio

Indicacao da obrigacédo de seguir no sentido indicado pela seta inscrita no
sinal.

D1D - Sentido obrigatério

Indicacao da obrigacédo de seguir no sentido indicado pela seta inscrita no
sinal.

D1E - Sentido obrigatério

Indicacéo da obrigacdo de seguir no sentido indicado pela seta inscrita no
sinal.

D2A - Sentidos obrigatorios possiveis

Indicacéo da obrigacédo de seguir por um dos sentidos indicados pelas setas
inscritas no sinal.

D2B - Sentidos obrigatdrios possiveis

Indicacao da obrigacédo de seguir por um dos sentidos indicados pelas setas
inscritas no sinal.

D2C - Sentidos obrigatérios possiveis

Indicacao da obrigacédo de seguir por um dos sentidos indicados pelas setas
inscritas no sinal.

D3A - Obrigacao de contornar a placa ou obstaculo

Indicacao da obrigacédo de contornar a placa ou obstaculo pelo lado
indicado na seta inscrita no sinal.
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D3B - Obrigacao de contornar a placa ou obstaculo

Indicacao da obrigacédo de contornar a placa ou obstaculo pelo lado
indicado na seta inscrita no sinal.

D4 - Rotunda

Indicacao da entrada numa rotunda, onde vigoram as regras de circulacao
préprias destas interseccdes e onde o transito se deve efetuar em sentido
giratorio.

D5A - Via obrigatéria para automoéveis de mercadorias

Indicacao da obrigacédo para todos os automoveis de mercadorias de
circularem pela via de transito a que se refere o sinal; a inscricao do peso,
em toneladas, em painel adicional, indica que a obrigacao so se aplica
quando o peso bruto do veiculo ou conjunto de veiculos for superior ao
peso referido.

D5B - Via obrigatodria para automaéveis pesados

Indicacao da obrigacédo para os automoveis pesados de circularem pela via
de transito a que se refere o sinal.

D6 - Via reservada a veiculos de transporte publico

Indicacao de que a via esta reservada apenas a circulacao de veiculos de
transporte publico regular de passageiros e automdveis de praca de letra A
ou taximetro, veiculos prioritarios e de policia.

D7A - Pista obrigatéria para velocipedes

Indicacéo da obrigacdo de os velocipedes circularem pela pista que lhes é
especialmente destinada.

D7B - Pista obrigatdria para pedes

Indicacao de que os pedes sao obrigados a utilizar uma pista que lhes é
especialmente destinada.
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D7C - Pista obrigatéria para cavaleiros

Indicacao de que os cavaleiros sdo obrigados a utilizar uma pista que lhes é
especialmente destinada.

D7D - Pista obrigatéria para gado e manada

Indicacao de que os condutores de gado em manada sao obrigados a
conduzi-lo por uma pista especialmente reservada para esse fim.

D7E - Pista obrigatodria para peoes e velocipedes

Indicacao de que os pedes, bem como os velocipedes, sao obrigados a
utilizar uma pista que lhes é especialmente destinada, devendo, para
sinalizar esta pista, ser utilizado o sinal D7e ou D7f, consoante, e
respectivamente, nao exista ou exista separacao entre as duas partes da
pista destinadas ao transito de pedes e ao de velocipedes.

D7F - Pista obrigatdria para peoes e velocipedes

Indicacao de que os pedes, bem como os velocipedes, sao obrigados a
utilizar uma pista que lhes é especialmente destinada, devendo, para
sinalizar esta pista, ser utilizado o sinal D7e ou D7f, consoante, e
respectivamente, nao exista ou exista separacao entre as duas partes da
pista destinadas ao transito de pedes e ao de velocipedes.

D8 - Obrigacao de transitar a velocidade minima de ... km/h

Indicacao de que o condutor é obrigado a transitar a uma velocidade nao
inferior a indicada no sinal.

D9 - Obrigacao de utilizar correntes de neve

Indicacao de que os veiculos s6 podem transitar quando tenham colocadas
correntes de neve em duas rodas motoras.
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D10 - Obrigacao de utilizar as luzes de cruzamento (médios)
acesas

Indicacao de que os veiculos sé podem transitar com os médios acesos.

D11A - Fim da via obrigatéria para automéveis de mercadorias

Indicacao de que terminou a via obrigatdria para automoveis de
mercadorias.

D11B - Fim da via obrigatdria para automaéveis pesados

Indicacéo de que terminou a via obrigatéria para automoveis pesados.

D12 - Fim da via reservada a veiculos de transporte piblico

Indicacéo de que terminou a via reservada a circulacdo de veiculos de
transporte publico regular de passageiros e automoveis de praca de letra A
ou taximetro, veiculos prioritarios e de policia.

D13A - Fim da pista obrigatéria para velocipedes

Indicacao de que terminou a pista obrigatoria para velocipedes.

D13B - Fim da pista obrigatdria para pedes

Indicacao de que terminou a pista obrigatoria para pedes.

D13C - Fim da pista obrigatéria para cavaleiros

Indicacao de que terminou a pista obrigatoria para cavaleiros.
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D13D - Fim da pista obrigatdria para gado em manada

Indicacao de que terminou a pista obrigatoria para gado em manada.

D13E - Fim da pista obrigatdria para pedes e velocipedes

Indicacao de que terminou a pista obrigatoria para pedes e velocipedes.

D13F - Fim da pista obrigatodria para peoes e velocipedes

Indicacéo de que terminou a pista obrigatoria para pedes e velocipedes.

D14 - Fim da obrigacao de transitar a velocidade minima de ...
km/h

Indicacéo do local a partir do qual termina a obrigacao imposta pelo sinal
D8.

D15 - Fim da obrigacao de utilizar correntes de neve

Indicacao do local a partir do qual termina a obrigacao imposta pelo sinal
Do.

D16 - Fim da obrigacao de utilizar as luzes de cruzamento acesas

Indicacao do local a partir do qual termina a obrigacdo imposta pelo sinal
D10.

Dentro dos sinais de regulamentacédo, existem ainda os sinais de prescricao
especifica que se subdividem em:

E-Sinais de Selecdo de vias:
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E1l - Destinos sobre o itinerario

Indicacao das vias de transito que devem ser utilizadas pelos
veiculos que vao seguir os destinos indicados no sinal.

Nota: Este sinal apenas pode ser utilizado por cima da via,
devendo a vertical definida pela ponta da seta que nele figurar
estar centrada em relacao a via de transito que afeta.

E2 - Destinos de saida

Indicacao do inicio de uma via de transito destinada aos veiculos
que vao utilizar uma saida.

Nota: Este sinal apenas pode ser utilizado por cima da berma, no
inicio da via de saida.

E3 - Sinal de seleccao lateral

Indicacao das vias de transito que devem ser utilizadas pelos
veiculos que vao seguir os destinos indicados no sinal.
Nota: Este sinal so pode ser utilizado quando existam duas filas de

] transito no mesmo sentido.

F-Sinais de Afetacdo da via:

t1

?@

F1A - Aplicacao de prescricao a via de transito

Indicacao da aplicacao de prescricao a uma ou varias vias de
transito, devendo o sinal ser representado sobre a seta indicativa
da via a que se aplica.
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F1B - Aplicacao de prescricao a via de transito

Indicacao da aplicacao de prescricao a uma ou varias vias de
transito, devendo o sinal ser representado sobre a seta indicativa
da via a que se aplica.
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F1C - Aplicacao de prescricao a via de transito

Indicacao da aplicacao de prescricao a uma ou varias vias de
transito, devendo o sinal ser representado sobre a seta indicativa
da via a que se aplica.
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G-Sinais de Zona:

Zonha

Zona

F2 - Via de transito reservada a veiculos de transporte
publico

Indicacado de uma via de transito reservada a veiculos de transporte
publico regular de passageiros, automoveis de praca de letra A ou
taximetro, veiculos prioritarios e de policia.

Gl - Zona de estacionamento autorizado

Indicacao de entrada numa zona em que o estacionamento é
autorizado.

G2A - Zona de estacionamento proibido

Indicacao de entrada numa zona em que o estacionamento € proibido.
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Zona

Zona

Zona

O

Zonha

G2B - Zona de estacionamento proibido

Indicacao de entrada numa zona em que o estacionamento ¢ proibido.

G3 - Zona de paragem e estacionamento proibidos

Indicacéo de entrada numa zona em que a paragem € 0
estacionamento sao proibidos.

G4 - Zona de velocidade limitada

Indicacéo de entrada numa zona em que a velocidade maxima esta
limitada a indicada no sinal.

G5A - Zona de transito proibido

Indicacéo de entrada numa zona em que o transito é proibido a todos
ou apenas aos veiculos representados no sinal.

G5B - Zona de transito proibido

Indicacao de entrada numa zona em que o transito é proibido a todos
ou apenas aos veiculos representados no sinal.
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G6 - Fim de zona de estacionamento autorizado

Indicacao de que terminou a zona em que o estacionamento era
autorizado.

G7A - Fim de zona de paragem e estacionamento proibidos

Indicacado de que terminou a zona em que a paragem € 0
estacionamento eram proibidos.

G7B - Fim de zona de paragem e estacionamento proibidos

Indicacado de que terminou a zona em que a paragem € 0
estacionamento eram proibidos.

G8 - Fim de zona de velocidade limitada

Indicacéo de que terminou a limitacao de velocidade imposta pelo sinal
G4.

G9 - Fim de todas as proibicoes impostas na zona

Indicacao de que terminaram todas as proibi¢des anteriormente
impostas na zona.
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Sinais de indicacao

Transmitem informacdes que podem ter utilidade aos utilizadores da rede viaria. Geralmente
sao retangulares e designam-se pelas letras de H a O, seguida de um nliimero como acontece com
0s sinais apresentados.

Estes sinais dividem-se:

H - Sinais de informacdo: Apresentam informacdes gerais ou sobre certos servicos Uteis para o

condutor.

H1A - Estacionamento autorizado

Indicacao do local em que o estacionamento é autorizado.

H1B - Estacionamento autorizado

Indicacao do local, em estrutura coberta, em que o
estacionamento € autorizado.

H2 - Hospital

Indicacao da existéncia de estabelecimento hospitalar e da
conveniéncia de adoptar as precaucdes correspondentes,
nomeadamente a de evitar, tanto quanto possivel, fazer
ruido.

H3 - Transito de sentido tnico

Indicacao de via em que o transito se faz apenas num
sentido ou indicacéo de que terminou o troco de via em que
o transito se fazia nos dois sentidos, anunciado pelo sinal
A25.

H4 - Via publica sem saida

Indicacao de que a via publica nao tem saida para veiculos.



H5 - Correntes de neve recomendadas

Indicacao de que ¢é aconselhado o uso de correntes de neve
em duas rodas motoras.

H6 - Velocidade recomendada

Indicacao da velocidade maxima a que o condutor é
aconselhado a transitar.

H7 - Passagem para pedes

Indicacéo da localizacdo de uma passagem para peoes.

H8A - Passagem desnivelada para pedes

Indicacao da localizacdo de uma passagem desnivelada
destinada ao transito de pedes, em rampa.

H8B - Passagem desnivelada para pebdes

Indicacao da localizacdao de uma passagem desnivelada
destinada ao transito de pedes, em escada.

H9 - Hospital com urgéncia médica

Indicacéo da existéncia de um hospital com urgéncia médica
permanente.
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H10 - Posto de socorros

Indicacéo de um posto de primeiros socorros.

H11 - Oficina

Indicacao de oficina de pequenas reparacoes.

H12 - Telefone

Indicacdo da existéncia de um telefone publico.

H13A - Posto de abastecimento de combustivel

Indicacao da existéncia de um posto de abastecimento de
combustivel situada a distancia, em metros, indicada no
sinal.

H13B - Posto de abastecimento de combustivel com
GPL

Indicacao de um posto de abastecimento de combustivel
com gas de petrdleo liquefeito, situada a distancia, em
metros, indicada no sinal.
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H13C - Posto de abastecimento de combustivel com
servico a veiculos eléctricos

Indicacao da existéncia de posto de abastecimento de
combustivel e de um ponto de carregamento para veiculos
eléctricos, situados a distancia, em metros, indicada no
sinal.

H13D - Posto de abastecimento de combustivel com
GPL e com servico a veiculos eléctricos

Indicacao da existéncia de posto de abastecimento de

combustivel com gas de petréleo liquefeito e de um ponto de

carregamento para veiculos eléctricos, situados a distancia,
em metros, indicada no sinal.

H14A - Parque de campismo

Indicacao da existéncia de local em que € permitida a
pratica de campismo, situada a distancia, em metros,
indicada no sinal.

H14B - Parque para reboques de campismo

Indicacao da existéncia de local em que é permitida a
pratica de campismo, com reboques a esse fim destinados,
na direcado da via de saida indicada pela seta.

H14C - Parque misto para campismo e reboques de
campismo

Indicacao da existéncia de local em que é permitida a
pratica de campismo com ou sem reboques a esse fim
destinados.
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H15 - Telefone de emergéncia

Indicacao da existéncia de um telefone de emergéncia,
situado a distancia, em metros, indicada no sinal.

.

300 m

H16A - Pousada ou estalagem

Indicacéo da existéncia de uma pousada ou estalagem.

H16B - Albergue

Indicacao da existéncia de um albergue.

H16C - Pousada de juventude

Indicacao da existéncia de uma pousada de juventude.

H16D - Turismo rural

Indicacao da existéncia de um local onde se pratica o
turismo rural.
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H17 - Hotel

Indicacao da existéncia de um estabelecimento hoteleiro
(hotel, motel, pensao, etc.).

H18 - Restaurante

Indicacao da existéncia de um restaurante.

H19 - Café ou bar

Indicacao da existéncia de um café, bar ou estabelecimento
similar.

H20A - Paragem de veiculos de transporte colectivo
de passageiros

Indicacao do local destinado a paragem de veiculos de
transporte colectivo de passageiros.

H20B - Paragem de veiculos de transporte colectivo
de passageiros que transitem sobre carris

Indicacao do local destinado a paragem daqueles veiculos
de transporte colectivo de passageiros.
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H20C - Paragem de veiculos afectos ao transporte
de criancas

Indicacao do local reservado a paragem de veiculos afectos
ao transporte de criancas.

H21 - Aeroporto

Indicacéo da existéncia de um aeroporto ou aerédromo.

H22 - Posto de informacdes

Indicacdo da existéncia de um posto de informacoes.

H23 - Estacao de radiodifusao

Indicacao de estacdo de radiodifusdo dando informacdes
sobre a circulacao rodoviaria, este sinal pode conter a
indicacao da estacao de radio, bem como a frequéncia em
que emite.

H24 - Auto-estrada

Indicacao de entrada numa auto-estrada, vigorando na
mesma, por consequéncia, as regras de transito
especialmente destinadas a esse tipo de vias.
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H25 - Via reservada a automoveis e motociclos

Indicacéo da entrada numa via destinada ao transito de
automoveis e motociclos.

H26 - Escapatoria

Indicacéo de uma zona fora da faixa de rodagem destinada a
imobilizacdo de veiculos em caso de falha do sistema de
travagem, podendo estar associado a este sinal um painel
adicional do modelo 1, bem como um painel de informacao
variavel com a indicacao "livre" ou "ocupada".

H27 - Inversao do sentido de marcha

Indicacao do local exacto onde é possivel a realizacdo da
manobra de inversao do sentido de marcha.

H28 - Limites de velocidade

Indicacao dos limites gerais de velocidade em vigor, dentro e
fora das localidades, nas auto-estradas e vias reservadas a
automoveis e motociclos.
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Penhas da

Saude H30 - Praticabilidade da via

Informacao da transitabilidade de via de montanha ou

sujeita a inundacdes temporarias, o painel n° 1 indica se a
via esta «aberta» ou «fechada», o painel n° 3 indica, no caso
de a passagem estar fechada, até onde é possivel transitar,
devendo, neste caso o painel n° 2 ter a indicacéo "aberta até
..."". Em via de montanha o painel n° 2 pode ainda indicar se
¢ obrigatorio ou aconselhado o uso de correntes de neve.

H31A - Numero e sentido das vias de transito

Indicacao do numero e sentido das vias de transito.

H31B - Nimero e sentido das vias de transito

Indicacdo do numero e sentido das vias de transito.
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H31C - Numero e sentido das vias de transito

Indicacéo do numero e sentido das vias de transito.

H31D - Nimero e sentido das vias de transito

Indicacéo do numero e sentido das vias de transito.

H32 - Supressao de via de transito

Indicacao de supressao de uma via de transito.

H33 - Via verde

Indicacao de uma via de portagem reservada aos utentes
portadores do equipamento identificador.

H34 - Centro de inspeccdes

Indicacao da localizacdo de um centro de inspeccdes
periodicas obrigatorias para veiculos.

H35 - Tanel

Indicacao da existéncia de um tunel.
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H36 - Fim da recomendacao do uso de correntes de
neve

Indicacao de que terminou a recomendacao do uso de
correntes de neve feita pelo sinal H5.

H37 - Fim da velocidade recomendada

Indicacao que terminou a recomendacao da velocidade
indicada no sinal Hé.

H38 - Fim de auto-estrada

Indicacao de que terminou a auto-estrada.

H39 - Fim de via reservada a automoveis e
motociclos

Indicacao de que terminou a via reservada a automoveis e
motociclos.

H40 - Fim de estacionamento autorizado

Indicacao de que terminou o local em que o estacionamento
era autorizado.

H41 - Fim de tunel

Indicacao de que terminou o tunel.

91



H42 - Velocidade média

Indicacao de via sujeita a controlo de velocidade, através do
calculo da velocidade média.

H43 - Velocidade instantanea

Indicacao de via sujeita a fiscalizacdo de velocidade.

H44A - Lanco com cobranca electrénica de
portagem

Indicacao de um lanco de auto-estrada sujeito a cobranca
electronica de portagem.

H44B - Lanco com cobranca electrénica de
portagem

Indicacao de um lanco de auto-estrada sujeito a cobranca
electronica de portagem, situado a distancia, em metros,
indicada no sinal.

H44C - Lanco com cobranca electrénica de
portagem

Indicacédo de um lanco de auto-estrada sujeito a cobranca
electronica de portagem, na direcao da via de saida indicada
pela seta.
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H45 - Fim de lanco com cobranca electrénica de
portagem

Indicacao de que terminou o lanco de auto-estrada sujeito a
cobranca electronica de portagem.

| - Sinais de pré-sinalizacéo: Indicam os destinos de saida de uma intersecdo, completados ou ndo

com indicacdes sobre o itinerario.

1P2

Evora
Estremoz

N 372

Veiros

Vale
Maceira

ot

N13
Valenca

N13
Afife

©

V. Praia
« Ancora

11 - Pré-aviso simplificado

Deve ter inscritos os destinos que serve, bem como a
distancia a saida e, quando aplicavel, o numero desta.

I2A - Pré-aviso grafico

Deve conter os destinos referidos a cada uma das
direccoes do esquema grafico, bem como a
identificacao das estradas que lhes estdo associadas.

I2B - Pré-aviso grafico

Deve conter os destinos referidos a cada uma das
direccdes do esquema grafico, bem como a
identificacao das estradas que lhes estdo associadas.
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12C - Pré-aviso grafico

Deve conter os destinos referidos a cada uma das
direccoes do esquema grafico, bem como a
identificacao das estradas que lhes estdo associadas.

12D - Pré-aviso grafico

Deve conter os destinos referidos a cada uma das
direccdes do esquema grafico, bem como a
identificacao das estradas que lhes estao associadas.

I2E - Pré-aviso grafico

Deve conter os destinos referidos a cada uma das
direccoes do esquema grafico, bem como a
identificacao das estradas que lhes estdo associadas.

I2F - Pré-aviso grafico

Deve conter os destinos referidos a cada uma das
direccoes do esquema grafico, bem como a
identificacao das estradas que lhes estdo associadas.

I3A - Pré-aviso reduzido

Deve conter os destinos de saida correspondentes.
Nota: Estes sinais s6 podem ser utilizados em
cruzamentos ou entroncamentos com vias nao
nacionais de transito reduzido.
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I13B - Pré-aviso reduzido

Deve conter os destinos de saida correspondentes.
Nota: Estes sinais s6 podem ser utilizados em
cruzamentos ou entroncamentos com vias nao
nacionais de transito reduzido.

I4A - Aproximacao de area de servico

Indicacao dos servicos fundamentais prestados na area
de servico e a distancia a mesma, podendo ainda
conter a designacao da area de servico.

14B - Aproximacao de via de saida para a area
de servico

Indicacao da aproximacao de uma via de saida para
uma area de servico, este sinal deve conter, além da
indicacao dos servicos fundamentais prestados, a
distancia a proxima area de servico, podendo ainda
conter a designacao da area de servico.

I5A - Aproximacao da area de repouso

Indicacao de uma area de repouso e da distancia a
mesma, devendo conter os principais pontos de
interesse da mesma.
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I5B - Aproximacao de via de saida para uma
area de repouso

Indicacao da aproximacéo de uma via de saida para
uma area de repouso, devendo conter os principais
pontos de interesse da mesma.

16 - Pré-sinalizacao de itinerario

Indica o itinerario que é necessario seguir para virar a
esquerda nos casos em que esta manobra esta
interdita na interseccao mais proxima, devendo o
esquema do itinerario ser ajustado a configuracao das
vias. Nota: Este sinal so pode ser utilizado dentro de
localidades.

I7A - Pré-sinalizacao de via sem saida

Indicacao da proximidade de uma via sem saida para
veiculos.
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I7B - Pré-sinalizacao de via sem saida

Indicacao da proximidade de uma via sem saida para
veiculos.

ATENCAO
I8 - Pré-sinalizacao de travessia de criancas

Indicacdo da proximidade de um local frequentado por
criancas, como escola, parque de jogos ou outro
similar, situada na extensao ou a distancia indicada no
sinal.

t 300m 1t

de nivel, cada barra corresponde a uma distancia de
100m.

I9ABC - Aproximacao de passagem de nivel
Indicacao da proximidade de uma passagem de nivel
dada pelas barras inclinadas, que representam a
distancia que separa o sinal A26 ou A27 da passagem
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I9DEF - Aproximacao de passagem de nivel

Estes sinais, destinam-se a repetir do lado esquerdo da
via 0s sinais 193, 19b, 19¢, devendo os sinais A26 ou
A27 estar colocados sobre o painel [19a e quando
necessario, sobre o sinal 19d.

J — Sinais de direcéo: Indicam os destinos de saida, que podem estar associados a identificacdo da estrada

que os serve.
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J1 - Direcao da via de saida

Indicacao da direcao de uma via de saida e do
destino a que a mesma da acesso.

J2 - Direcao da via de acesso

Indicacéo da direcao de uma via de acesso a um local
ou servico com interesse, este sinal deve conter o
simbolo respectivo do lado oposto a ponta da seta ou
a designacao do servico prestado.

J3A - Indicacao de ambito urbano

Indicacao da direcao de destinos interiores ou
exteriores ao aglomerado urbano.

J3BCD - Indicacao de ambito urbano

Indicacao da direcao de destinos interiores ou
exteriores a
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L1 - Sinal de confirmacao

Este sinal deve conter a identificacao da estrada em que esta colocado, bem como a
indicacao dos destinos e respectivas distancias servidos directa ou indirectamente
pelo itinerario, inscritos de cima para baixo, por ordem crescente das mesmas
distancias

N-Sinais de Identificacdo de localidades: Identificam e delimitam o inicio e o fim das localidades.

Cartaxo

-

@

Evora

(o

O-Sinais complementares:

150.

N1A - Inicio de localidade

Indicacédo do ponto onde tem inicio a localidade identificada.

N1B - Inicio de localidade

Indicacédo do ponto onde tem inicio a localidade identificada.

N2A - Fim de localidade

Indicacdo do ponto onde termina a localidade identificada.

N2B - Fim de localidade

Indicacédo do ponto onde termina a localidade identificada.

Completam indicacbes dadas por outros sinais
01A - Demarcacao hectométrica da via
Devem conter a indicacao do hectometro completada com a indicacéo do

quilémetro e, se aplicavel, do sentido do avisador S.0.S. mais proximos para
demarcacao em itinerario principal.



-

01B - Demarcacao hectométrica da via

Devem conter a indicacao do hectometro completada com a indicacéao do
quilémetro e, se aplicavel, do sentido do avisador S.0.S. mais préximos para
demarcacao em itinerario complementar.

01C - Demarcacao hectométrica da via

Devem conter a indicacao do hectometro completada com a indicacéao do
quilémetro e, se aplicavel, do sentido do avisador S.0.S. mais préximos para
demarcacao nas restantes estradas.

01D - Demarcacao hectométrica da via

Devem conter a indicacao do hectometro completada com a indicacéo do
quilémetro e, se aplicavel, do sentido do avisador S.0.S. mais préximos para
demarcacao em estradas municipais.

02A - Demarcacao quilométrica da via

Devem conter a identificacdo da via e indicam a distancia quilométrica ao seu
ponto de origem para demarcacao em auto-estradas.

02B - Demarcacao quilométrica da via

Devem conter a identificacao da via e indicam a distancia quilométrica ao seu
ponto de origem para demarcacdes em itinerario principal.



IC2

02C - Demarcacao quilométrica da via

Devem conter a identificacao da via e indicam a distancia quilométrica ao seu
8 ponto de origem para demarcacdes em itinerario complementar.

. vy
/ \
\
N 2 2 4 02D - Demarcacao quilométrica da via

Devem conter a identificacao da via e indicam a distancia quilométrica ao seu

1 5 ponto de origem para demarcacdes nas restantes estradas.

7N
|
|r N 2 24 ' O02E - Demarcacéo quilométrica da via

Devem conter a identificacao da via e indicam a distancia quilométrica ao seu
9 ponto de origem para demarcacdes nas estradas municipais.

A1

03A - Demarcacao miriamétrica da via

1 0 Devem conter a identificacao da via e indicam a distancia, por cada 10km ao seu
ponto de origem. Para demarcacao em auto-estradas.




IC2
20

N224

20

(M536
10

03B - Demarcacao miriamétrica da via

Devem conter a identificacao da via e indicam a distancia, por cada 10km ao seu
ponto de origem para demarcacao em itinerario principal.

03C - Demarcacao miriamétrica da via

Devem conter a identificacdo da via e indicam a distancia, por cada 10km ao seu
ponto de origem para demarcacao em itinerario complementar.

03D - Demarcacao miriamétrica da via

Devem conter a identificacdo da via e indicam a distancia, por cada 10km ao seu
ponto de origem para demarcacao nas restantes estradas.

O3E - Demarcacao miriamétrica da via

Devem conter a identificacao da via e indicam a distancia, por cada 10km ao seu
ponto de origem para demarcacao nas estradas municipais.



O4A - Sinal de aproximacao de saida

Indicacao da aproximacao de uma saida em interseccao desnivelada, dada pelas

barras inclinadas, que representam as distancias a saida de 250m em auto-
estradas.

04B - Sinal de aproximacao de saida

Indicacao da aproximacao de uma saida em interseccao desnivelada, dada pelas
barras inclinadas, que representam as distancias a saida de 150m nos restantes
casos, devendo a indicacao numérica constar na parte superior do sinal.




04C - Sinal de aproximacao de saida

Indicacao da aproximacédo de uma saida em interseccao desnivelada, dada pelas
barras inclinadas, que representam as distancias a saida de 150m nos restantes
casos, devendo a indicacdo numérica constar na parte superior do sinal.

05A - Baia direccional para balizamento de pontos de divergéncia

Indica o ponto de divergéncia de uma saida em interseccao desnivelada.

05B - Baia direccional para balizamento de pontos de divergéncia

Indica o ponto de divergéncia de uma saida em interseccao desnivelada.

06A - Baia direccional
Indica o desenvolvimento de um troco em curva, podendo utilizar-se
individualmente ou em sucessao multipla.

06B - Baia direccional

Indica o desenvolvimento de um troco em curva, podendo utilizar-se
individualmente ou em sucessao multipla.

O7A - Baliza de posicao

Indica a posicao e limites de obstaculos existentes na via.

A
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07B - Baliza de posicao

Indica a posicao e limites de obstaculos existentes na via.

Painéis adicionais: Completam a indicacao dada pelos sinais verticais, restringindo a sua aplicacao a certas

categorias de utentes da via publica, limitando a sua validade a determinados periodos horarios ou indicando a

extensao da via em que vigoram as prescricoes

STOP 100 m

12,4 kml

1

Modelo
n.2 1a

Modelo
n.2 1b

Modelo
n.22

Modelo
n.2 3a

Modelo
n.2 3b

Painéis indicadores de distancia: destinam-se a indicar o
afastamento a um local ou zona de perigo ou ainda o inicio do local em
que se aplica a prescricao a que se refere o sinal.

Painéis indicadores da extensao de um troco: destinam-se a indicar
a extensdo de um troco de via a que se aplica a mensagem do sinal.

Painéis indicadores do inicio ou fim do local regulamentado:
destinam-se a assinalar o ponto da via em que comeca ou termina a
prescricao; os modelos n.° 3a e 3¢ devem utilizar-se quando 0s sinais
estiverem colocados paralelamente ao eixo da via e os modelos n.° 3b e
3d quando estiverem perpendiculares ao referido eixo.
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Modelo
n.2 3c

Modelo
n.2 3d

Modelo
n.2 4a

Modelo
n.2 4b

Modelo
nt5

Modelo
n.2 6a

Modelo
n.2 6b

Modelo
n.27a

Modelo
n.27b

Painéis indicadores da extensao regulamentada e de repeticao
da extensao: destinam-se a indicar que a prescricao relativa ao
estacionamento ou paragem constante do sinal se aplica apenas nas
extensdes que figuram nos painéis.

Painéis indicadores da extensao regulamentada e de repeticao
da extensao: destinam-se a indicar que a prescricao relativa ao
estacionamento ou paragem constante do sinal se aplica apenas nas
extensdes que figuram nos painéis.

Painéis indicadores de continuacao do local regulamentado
quanto a estacionamento ou paragem: destinam-se a repetir a
informacao de proibicao de paragem ou estacionamento dada
anteriormente; o modelo n.° 6a deve utilizar-se quando o sinal estiver
colocado paralelamente ao eixo da via e 0 modelo n.° 6b quando o sinal
lhe for perpendicular.

Painéis indicadores de periodicidade: destinam-se a limitar a
determinados periodos de tempo a vigéncia da prescricao; o

modelo n.° 7a indica os dias do més em que a proibicao constante do
sinal se aplica, o modelo n.° 7b, os dias da semana, o modelo n.° 7c, as
horas do dia, e 0 modelo n.° 7d, os dias da semana e as horas do dia.




EXCEPTO
TRANSPORTES

PUBLICOS

Modelo
n.27c

Modelo
n.27d

Modelo
n28

Modelo
n29

Modelo
n.t 102

Modelo
n.2 10b

Modelo
n.2 10c

Modelo
n.2112

Modelo
n.21lb

Painéis indicadores de duracao: destinam-se a indicar que a
prescricao constante do sinal sé comeca a vigorar para além do periodo
de tempo que figura no painel.

Painéis indicadores de peso: destinam-se a indicar que a prescricao
constante do sinal s se aplica quando o peso total do veiculo ultrapassa
o valor que figurar no painel, podendo ainda utilizar-se com os

sinais C13 e C14b.

Painéis indicadores de aplicacao: destinam-se a informar que a
prescricao nao se aplica ou so se aplica a determinados veiculos ou
operacoes.

Painéis indicadores de veiculos a que se aplica a
regulamentacao: destinam-se a indicar que a obrigacao, restricao ou
proibicao especial constante do sinal apenas se aplica aos veiculos que
figurarem no painel; 0 modelo n.° 11a deve utilizar-se para automoveis
ligeiros de passageiros e mistos, 0 modelo n.° 11b, para automdveis de
mercadorias, 0 modelo n.° 11c, para automoveis pesados de passageiros,
0 modelo n.° 11d, para veiculos portadores do distico de deficiente, o
modelo n.° 11e, para automdveis pesados de mercadorias, o

modelo n.° 11f, para motociclos, 0 modelo n.° 11g, para ciclomotores, o
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https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-proibicao#C13
https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-proibicao#C14B
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Modelo
n21llc

Modelo
n.21l1ld

Modelo
n.2lle

Modelo
n.2 11f

Modelo
ntllg

Modelo
n.2 11h

Modelo
n.2 11i

Modelo
n.2 11j

Modelo
n.2 11l

modelo n.° 11h, para velocipedes, e 0 modelo n.° 11i,
para veiculos agricolas.
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NIy M e d 3

Modelo
n.t 122

Modelo
n.2 12b

Modelo
n.2 12¢

Modelo
n.2 12d

Modelo
n.2 12e

Modelo
n.2 12f

Modelo
n.2 132

Modelo
n.213b

Modelo
n.2 14

Modelo
n.2 152

Painéis indicadores da posicao autorizada para
estacionamento: destinam-se a indicar a disposicdo autorizada para o
estacionamento de veiculos, devendo utilizar-se sempre com o sinal de
informacao H1.

Diagrama de via com prioridade: destinam-se a indicar que a via
com prioridade muda de direccao; deve utilizar-se conjuntamente com o
sinal B3; o traco largo representa a via com prioridade.

Painéis de informacao diversa: destinam-se a assinalar trocos de via
em que se verificam determinadas circunstancias de que seja
conveniente dar conhecimento ao utente.

Painéis indicadores de condicoes meteorolégicas: destinam-se a
assinalar que o perigo indicado pelos sinais AS e A29 resulta das
condicoes meteorologicas indicadas no painel: chuva, neve ou gelo.



https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-informacao#H1A
https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-cedencia-passagem#B3
https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-perigo#A5
https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-perigo#A29

Modelo
n.2 15b

Modelo Limpa-neves: destina-se a indicar que o perigo indicado pelo
n.2 16 sinal A29 resulta da circulacao de veiculos limpa-neves.

Painel indicador de via de saida: destina-se a indicar que a
regulamentacdo ou o perigo constante do sinal apenas se aplicam na via
de abrandamento ou de saida indicada pela direccéo da seta.

Modelo
nt17

Modelo Painel de indicacao de direcao: destina-se a indicar a direc¢ao a
n.2 18 tomar para realizar a manobra prevista no sinal H27.

I N & ¢

Modelo
n.t 192

50 cangas ¢ descargas

Painéis indicadores de inicio ou fim de zona regulamentada:
destinam-se a completar com informacdes Uteis os sinais G1 a G5

[ excepto cargas e ] Modelo
descargas n.2 19b

sacoptocagane |
g

Modelo Painel indicador de estacionamento pago: destina-se a indicar que
n.2 20 o estacionamento de veiculos ¢ pago.

Sinais turistico-culturais

Destinam-se a assinalar regides e motivos de relevancia cultural, histérico-patrimonial e paisagistica, acidentes
geograficos, parques naturais ou nacionais e itinerarios turisticos. Tém forma retangular e designam-se pela letra «T». Os

sinais de Patriménio de tipo T2 sao ainda envoltos por uma moldura vermelha.


https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-perigo#A29
https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-informacao#H27
https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-prescricao-especifica#G1
https://www.bomcondutor.pt/biblioteca/sinais-prescricao-especifica#G5

T1 - Regido

Indica a entrada numa regiao e os valores patrimoniais e paisagisticos da
mesma, podendo conter pictogramas ilustrativos daqueles valores, no
maximo de trés, e a designacao da regiao.

T2 - Patrimonio

Indica um local, imdvel ou conjunto de imoveis relevantes sob o ponto de
vista cultural.

cidade de Tomar

7R PATHIMONSO
1§ wunou

T3 - Patrimonio natural

Indica acidentes geograficos, rios, lagos e serras de interesse relevante,
bem como parques naturais ou nacionais.

T4A - Circuito

circuito o

Castelos

Indica o ponto de entrada no circuito.

T5A - Rota

Indica o inicio da rota.

T4B - Direccao de circuito

circuito
. Castelos 4\

Indica a direccao do circuito.

T5B - Direccao de rota

Indica a direccao da rota que além do simbolo e inscricbes previstas no
sinal Tha, uma seta, colocada no extremo oposto ao do simbolo.




E monumentos
megaliticos

)
I l artesanato
B turismo rural

T6 - Localidade

Indica os motivos de interesse turistico, geografico-ecoldgico e cultural da
localidade ou do concelho de que a mesma é sede, este sinal contém,
além da indicacéo da localidade, os simbolos correspondentes aos
motivos assinalados, no maximo de cinco, bem como a sua designacao.



