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q;X�^©ZuQ1RSQ®\WQ�\YeyTYZuegnu^yXJQ1i�Zue0im|ge�Drs�[hRUZu^�� x eynAX�[]X �°d	egXJe4TWX�^<Q	R x D1d1[hQ�\YQ�Z-,]ZUTYfhe©i_egVW[]f][h�yn �°TY[]d	e �°T_Q
eanuQ1R x Q	dIZS[]sge�^yTWZuegn x e§\YQ<[]i�sge§d	^yn x ^ynz^�fhQ1kg[]ZU[]X�^yn�ZSe§\Y^gRr^gR�RvTm^gR�^yZS[³ZST_\WQ	Rr\YQ4d	^ynz�yd1ZuQInrd1[hQIi�Z ,/.Yd	e�	 �
� V¦s�[]e �°T_Q©d	egiYRUZS[³ZSTY["TYX�^ x nSegX�e¦{�|ye � d	^ynSnSQ1[]nu^��¦RSe¦d1[p^of �°X�eyi_Q1Zu�ynS[h^°�cX�^gR nuQ x nuQ	RUQ1i�Zz^+�_RSegVYnSQ1ZUT_\Ye��WTWX
nSQ	d1egiYl_Q1d1[]XJQ1i�ZSe�\_^gR~iYetRSRS^gR®d�^ x ^gd1[]\_^g\YQ1R®d1[]Q1i�Z , ._d�^yR®Q4[³i¦ZSQ1f]Q	d1ZUTm^y[]R�QH\We�i_etRURSe x e§\YQIn®\YQH^yim�yf³[hRSQ0Q
R ,]i�ZuQ1RSQ��?d	egi�ZUT_\Ye�im|ye�RU[]kgiY[/.Yd�^ ��TYQ£ZST_\We�Ru^yV"Q1XJetR 	 � XJ[³iYlm^ x etRvZSTYnu^ D4X�^y[]R;l�TYX�[]f]\YQC� x eg[hR � TYf]kte
�°T_Q�eOktegRUZue x egn<^ x nuQIi_\YQ1n0Q�e�RS^yV QIn0egTYs�[]n � QHfhQIn �regR©egTYZSnSetR©\YQIstQ1X&RUQ1X x nuQa^yd	egX x ^yiYl_^yn-) i_etR(� RSQ
�°T_QInuQIX�etR;d1egi�ZS[]i�Tm^on~^yd1ZST_^yf][/��^g\YegR(	
��eyX x ^onz^yi_\We£^©[]i�stQ1RUZU[hk°^g{	|ge0d1[hQIi�Z ,/.Yd�^4d1egX ^<d	egi_\§T_{�|ge4\YQ®^oTYZuegX � sgQ1[hR ��^4egVWZuQ1iY{�|ge4\YQrTWX8\YegTYZSe�)
nu^yXJQ1i�Zue�d1egnSnSQ	R x egi_\WQ4`�egVWZuQ1iY{�|gea\_^�d�^onSZz^H\WQ0d1egi_\WTY{�|ge � RS^yV"Q1XJetRNd	egiY\WT��1[³n �WXJQ1ZSQ1nr^gR+X£T_\_^yi_{	^gR
Q�Q	RUZu^gd1[]egim^yn£e�d�^ynUnue��jX�^gR0� ^C�	QIX�e�) fhe�d	egX�XHTY[³ZuetR4d1TY[]\_^g\YetR � ^o[]i_\_^(im|ge i_etR£\YQ1sgQ1XJetRa^yZSnSQ1sgQ1n�^
^oi_\_^ynH^ kgnz^yiY\YQ	R£sgQ1f]e§dI[h\_^g\WQ	RHegT�^ Ru^gd	^ynHTYi_R x [��tQ1R(	H� � d	egX ^ Q�� x Q1nS[��1i_dI[p^�\WQ�d	egi_\§T_{�|ge � ^ x � R
X£TY[]ZSetR��°TY[]f � X�QIZSnSetRz� D �°T_Q0iYetR�\WQ1stQIX�egR�fp^oi_{�^yn;i_eyTYZSnSe�ZU[ x e�\WQ0X�^yi_egVWnz^gR 	 �~RURU[³X �_Q1RUZuQ0ZSnu^yVm^yf³l_e
\WQ�\YeyTYZuegnu^yXJQ1i�Zue0nuQ x nuQ	RUQ1i�Zz^+� x ^ynu^0X�[]X ��^ x Q1im^gR X�^y[hRcTYX x ^yRSRSe4im^0X�[]iYl_^<ZUnz^9�vQ1d1Z � nS[p^0^gd	^g\�D1X�[hd	^
Q x nSeC._RSRv[hegi_^yf � im|ge D � e{x x ^gRSRUe�QC�mXHTY[³ZueaX�QIi_etR � ^aX�QIZz^��_X�^gR~^oi¦ZSQ	R�Q£R � � TYX"x x ^yRSRSeJ[]X x egnUZz^yi�ZSQ
Q<\YQ1d1[]RU[]sge�i¦TWX x QInud1TWnuRSe�����TYQ4Q1R x Q1nue��Yfhegi_kge�Q<�pnUTYZ ,³��Q1nSe�	
}rTYnz^yi�ZSQ®e x QIn ,]e§\Ye4\YQ~nSQ�^yf³[���^y{�|ge0\YQ	RvZuQ®ZUnz^yVm^of]l_e��¦e¦d	egnUnuQ1nu^yX ^yfhkyTYX�^yR ZUnz^yi_Rv��egnSX�^g{ �tQ	R �§nuQIstegf³T_{!�gQ	R
Q � kgT_Q1nUnz^gRJxN\YQIi�ZSnue4\Ye0}~� 3gq~w ��e �°T_Q;i_Q1X RSQ1X x nSQ;XJQ x QInSX�[]ZU[]T�d1egi_d	QIi�ZSnz^on+^gRcX�[]iYl_^gRcQ1i_QInukg[h^gRcim^
[³i�stQ	RvZS[]k°^g{�|ye�	���[h\Y^��oX�^y[]R9eyT£XJQ1i_etR-��egnS{�^g\_^+�y\WTWX \WetR9XJQ1TYRCd1e�) egnU[hQIi¦Zu^g\YegnSQ	R x ^ynu^ E®TY[]X�^ynz|yQ	R x nSe�)
sge§d1egT�TYX d	eynSZuQrXHTY[³Zue£kynz^yi_\WQ�im^gR+^gd1ZU[]s�[h\_^y\YQ	R&�°T_Q®\YQ1RSQ1i�sgegf]s$,p^oX�etR�d	egiC� TWi¦Zu^yXJQ1i�ZuQ®Q��WRUegVYnuQIZST_\We��
nSQ	\WT��1[]T�e�d1egi�Zz^gdIZue �°Tm^gRUQ�\W[p�onS[he �°T_Q�Z ,³iYlm^yXJetR4^yi�ZuQ1nU[hegnUX�QIi�ZuQ�^ ^ofhkgTYiYRHd	egi�Zu^gd1ZSetRHQ	R x eynz�g\W[]d	etR 	
²_eg[ �WRUQ1X$\ z s¦[]\_^gR �YTYX � ^gdIZuegn �°T_Q<XHTY[³ZueHXJQ x QIim^yf][/�	egT 	
G9egn�egTYZSnSe�fp^g\Ye��®etR�nuQ1\WT��1[]\YetRO[]i�ZuQInuQ1RSRSQ Q�^ x eg[]e��°T_Q�RUQ1i�ZS[0Q1X nSQ1fh^g{�|ge ^ge�X�QITMZUnz^yV_^yf]l_e�� x egn
x ^ynSZSQ�\WetR � nuk°|yetR��°T_QaktQ1nSQ1X&^gR©X�[]iYl_^gR<^gd1ZU[]s�[h\Y^g\YQ	R x Q	\Y^gk � kg[]d�^gR©QadI[hQ1i�Z-,/._d	^gR(�F��egnu^yXDTYXD� ^gd1ZSegn
Q"�¦ZSnuQIX�^oX�QIi¦ZSQ \WQ	RUXJegZU[]sy^g\Yegn(	 � Q	RvZS[]f]e \WQ�[³i�stQ	RvZS[]k°^g{�|ye d1Q1i�ZSnu^g\Ye QIX � d	^ x QIf][³iYlm^gRJx � x Q(�°T_QIi_etR
kynST x etR���Q1dulm^g\YetRu�Aim|ge x Q1nUXJ[³ZuQ®^ x nue stQI[]Zu^ynNRU[³i_Q1nSkg[p^yR �°T_Q©Q��¦[]RUZuQIX x egZuQIi_d1[h^yf]XJQ1i�ZSQ�i_ea}~� 3yq®w Q®i_e
# �§¡c���9�h¥-¨©� 	 � � ^gdIZue�\YQC� x egnNstQ �	Q1R(�"i_|geJd1egiYl_Q1d	QInSXJetR�e �°T_Q0etR;d	egf]Q	k°^gR;\YQ0egTYZUnuetR;kgnUT x etRN� ^C�	QIX
Q��md	egi_RUQ(�°T_QIi¦ZSQ1XJQ1i�ZuQ�� im|ge x e§\YQInSXJetR;\W[hRUd1TYZU[]n(�Yi¦TWX x fp^yiYeaX�^y[]R;^yfp^ynSk°^g\Ye �°T_Q0e�kgnUT x e��m^gRNi_etRURu^gR
[]\YQ1[h^gR+egVWnS[hkt^��§im^ x nu�yZS[]d�^��W^ x nSe§dITYnz^onNfp�£��egnu^�^���TW[]fhe �°T_Q©ZSQ1XJetR(�_RUQ	kgTYnu^yXJQ1i�ZuQ��_d��aQ1X$d	^gRu^�	
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q;X ZUnz^yVm^of]l_e�\YQ1RUZu^aim^oZSTYnSQ(��^+�Wim|ge x e§\W[h^£RSQInrd	egX x fhQIZz^g\We�RSQ1X$^ x ^ynSZU[hd1[ x ^g{	|ge���stegf³TYi�Zz�ynU[p^HegTOim|ge��
\WQ�egTYZSnu^gR x Q	RSRUe°^gR ��^yf/D1X \YQ�X�[]X 	 GjnSQ1ZuQIi_\Ye«^C�°TY[N\WQ1[$�W^ynae XJQ1T ^gkynz^g\YQ1d1[³X�QIi¦ZSe�^ Zue¦\YetR�^���TYQ*)
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fhQ	R��°T_Q<X�^y[hR+\§[]nuQ1d1Zu^yX�QIi�ZuQ©Q	RvZS[³stQ1nu^yX$QIi¦sgegf]s�[]\YetR(�_d1egiY��Q1RSRu^oi_\Ye �°T_Q<RUQ1nz�+�_d	egX$d1Q1nUZuQ(�	^��_[]X x egRSR-,³stQIf
Q1i�TYXJQ1nz��)�fhegR©\YQ�XJe¦\Ye�Q��W^yT_RvZS[³ste�	 �~etR0Q	R-��TYQ	d1[]\YetR �j^ x nSQ	RUQ1i�Zue�e(XJQ1T ^yi�ZuQ1d1[ x ^g\Ye x Q1\W[h\We�\YQa\YQ1R )
d1TYf x ^gR(	
bcX x nU[]XJQ1[³nue�f]T_kt^yn �_ZuQIiYl_e �°T_Q0nuQ1d	egiYlYQ	d	QIn��°T_QHQ1RUZuQ0ZSnu^yVm^yf³l_e�V"Q1iYQ ._dI[hegT�\We�d	eyi¦ZUnS[³VYTYZueJd1[]Q1i�Z , ._d	e
\_^g\Ye x QIfhe GcnSeg��Q	RURSegn�}~egTWZuegn ��f³V QInSZue % etR-D Gjnue¦Q1iY{�^���im^ �°Tm^of][h\Y^g\YQ;\YQregnS[]Q1i�Zz^g\Wegn d1[hQIi�ZS[/.Yd	e�	cP-e¦\YetR
etRjRSQIT_R Ru�yVW[hetRCd	egi_RUQ1f³l_etRcQN^gR�RUTm^gRce x egnUZSTYi_^gRjRUTYktQ	RvZ �tQ1R ��eynz^yX � x egn�X�[]X �oRSQ1X x nSQNQ1i�ZuQIi_\W[h\WetRcd	egXJe
d	egi�ZSnU[]VYTW[h{!�gQ	R��°T_Q<X�Q x Q1nUXJ[³ZS[]nu^yX8sy^yf][]\_^yn;^gRN\§[]stQInuRS^gR �°T_Q1RUZ �tQ	R �°T_Q4Q1RUZu^aZSQ	RSQ x nSQ1ZSQ1i_\YQ4^yV"egnu\Y^yn 	
�~kgnu^g\YQ	{1e�^ye�Gjnuey��Q	RSRUegn�}~egTYZSegn I�Q1iWnS[��°T_Q�}�[³iY[hR �W^oi¦ZSetR(��d	egX �°T_QIX ^y��egnSZUTYim^g\Y^yX�QIi�ZuQ�ZSnu^yVm^yf³l_e
\YQ	RU\YQ 4!525�42�ye<^ x eg[he ��TYQN\YQ1TJ`�nSQ�^yf³[���^y{�|ge®\WQ	RUZu^~ZuQ1RSQC	 � []i_d1egi_\W[]d1[heyim^yf¦\W[hR x eyiY[]VY[³f][]\_^g\YQ �°T_QNRUQ1X x nuQ
\YQ1XJegi_RvZSnueyT QC��^y[]i_\Y^��+Zue¦\YetR�egR�Q1i_Rv[]im^oX�QIi¦ZSetR�Q Q1RUZ ,³XHTYf]etR �°T_Q XJQ \YQIT ��egR �°Tm^y[hRJsg^ofhegnU[���^onz^yX
Q1i_egnUX�QIX�QIi�ZuQHQ1RUZuQ x nue��vQ1d1Zue�� d	eyi¦ZUnS[³VYT�,]nu^yX \YQ	dI[h\W[]\_^yXJQ1i�ZuQ x ^ynu^�e�ZSnu^9�vQ	dIZue �°T_QH��eg[CRSQ1kgTY[]\Ye�i_Q	RvZuQ
ZSnz^oVm^yf]lYe�	
�~e�XJQ1T�d	egf]Q	k°^(bji_k�	��N[hd�^onu\Ye % egnukgQ�w�^ydulm^g\Ye��9ZuQIiYl_e�\WQ�Q�� x nSQ	RURu^yna^�X�[]iYlm^ x nSeg�pTYi_\_^(kgnz^oZS[h\Y|ge
x QIfp^���egnUX�^�QIi�ZST_Rv[p^gRvZz^�Q x nue�._RSRv[hegim^ofjd	eyX �°T_QaRSQ�QIi¦sgegf]sgQ1T«i_e x nue9�vQ	d1ZSeO\YQH[]i�stQ1RUZU[hk°^g{	|ge �°T_QaRSQIn-)
s¦[³T \YQ�Vm^gRUQ�^gegR4i_etRURSetR4\YegTYZSegnz^oX�QIi¦ZSetR(	���|geOZuQ1iWl_eF�°Tm^y[]R �°T_Q1n£\ z s�[h\Y^gR4QIX ^�.YnSX�^yn �°T_QC��RSQ1X ^
RUTm^ x ^ynUZS[]d1[ x ^g{�|geJQa^�RUTm^�d1egi_RUZu^yi�ZuQ�i_Q1d	Q	RURU[]\_^g\YQaQ1X ^ x f³[hd�^on©^�i_etRURu^�XJQ1Zue¦\Yegf]etkg[h^�QIX ^yXHVW[hQ1i�ZSQ	R
[]i_\WTYRUZSnU[p^y[]R(�§Q	RUZSQ0ZUnz^yV_^yf]l_eHZSQ1nU[p^£ZueyX�^g\WeaTWX nSTWX�e�XJQ1i_etRN[³i¦ZSQ1nSQ	RSRS^yi�ZuQ�	
�~e�ª ¢£ª��£���z���p�9�C� �Cim^gR x Q	RURSe°^gR£\Ye�bji_k�	Cbc\WTm^ynS\Ye Gj[]i�Zue�Q�\Ye�bji_k�	 �~\WQ1f][³i_e �¦[]f³sg^+� �°T_Q1nSe�X�^9)
iY[]��Q1RUZz^ona^�XJ[³iYlm^(kgnz^yZU[h\_|ye x QIfp^���eynSX�^�[]i�ZuQInuQ1RSRu^y\_^�d	egX �°T_Q�X�Q�^ x ey[p^ynu^yX&i_e�\YQ	RUQ1i�steyf]s�[]XJQ1i�Zue
\_^ ^ x f³[hd	^g{�|ge(QJi_^ x egRSRU[³VY[]f³[h\_^y\YQa\YQJ[³i¦ZUnue¦\WT��I[]n0i¦TWX ^yX£VY[hQIi¦ZSQ�nSQ�^yf�^�XJQ1ZSe§\Yeyfhetkg[h^����p�?���2	�}~Q*)
RSQ �ve�[]kgTm^yf³X�QIi¦ZSQ~��egnUXHTYfp^on+e�X�QIT(^gkgnu^g\YQ	dI[]XJQ1i�Zuea^yeJbji_k�	 % egnukgQ0�AnST��0P9^ sy^ynSQ	R �m^ge�bciYk�	_²Ynz^yiYd1[hRUd	e
}�Tm^ynUZuQC� ^geJbji_k�	 ²_Q1nUim^yi_\YeJ¯+^ynUV egRu^aQ£^geJbji_k�	 % etR-DH�ATYiWlm^J\_^
	������9¤
�9����¥ # �9¥-�����®­��C�p�j���C�
�N���§¥��9¡j��� x QIfp^H��egnSX�^H\YQ1\W[hd	^g\_^�Q x nueC._RURU[]egim^yfFd1egXJeaZUnz^yV_^yf]lm^onz^yX i_e x nue��vQ1d1ZSeJ\YQ<\W[h^gkgi � RUZS[]d	e�Q
e x ZS[³XJ[/��^g{	|ge�\Y^gR®f][³iYlm^gR�\YQ x nue¦\WT_{	|ge�	0²C[]d	eO^y[³i_\_^�kgnu^yZue�^getR®XJQ1T_R©^of]TYi_egR � ��QIfhQ	RvZuQ Gj[]i�ZSe�� G�^oTYfp^
w�egi�ZuQI[]nue��"²9[]f][ x Q GCQ1nSQ1[³nz^JQ IrTYkte GC^ynuQ1\YQ	Ru�*� dITC�ve�QIX x Q1iWl_eJi_egR x nSe��vQ	dIZuetR�Q1X �°T_Q4d	egiC� TWi¦Zu^yXJQ1i�ZuQ
i_etR;Q1i�steyf]stQIX�egR x Q1nUXJ[³ZS[]T�^g\W[p^oi¦Zu^yn;^yf]kgTYX�^gR+\_^yR�^yd1ZS[³s�[h\_^g\WQ	R x nSQ1s�[hRvZz^gRNi_Q1RUZz^�ZuQ1RSQ�	
�~etR�}~e¦d	Q1i�ZSQ	R(�"��i�stQ	RvZS[]k°^g\YegnSQ	R �?P D	dIiY[hd1etR~Q4²YTYi_dI[hegim�onS[hegRN\Ye�}�� 3gq®w � d	eyX ��TYQ1X�ZS[³stQ4^Je x egnSZUTYiY[0)
\_^g\YQ®\WQ®[]i�ZuQInz^gkg[³n ��eHXJQ1T�XHTW[]Zue4egVYnU[hk°^g\We�	j� kgTm^of]XJQ1i�ZuQ~^gkgnz^y\YQ	{1e�^ge Gjnueg��Q1RSRUegn;}~egTWZuegn E®TY[³f]l_QInSXJQ
GCQ1nSQ1[³nz^4Q�^ge4bji_k�	$'?T�,hR �¦[³f]sy^©}�[p^yR � } G&��3gq®w��*�¦^4d1egfp^yV"egnu^g{�|ge®iYe��yXHVW[]Zue<\_^<RU[³XHTYfh^g{�|ge<Q1RUZz^oZ ,hRvZS[]d�^
\YQ x nue¦d	Q1RSRSegR�Q©im^�egnU[hQ1i�Zu^g{�|ge�Z D	d1iW[hd�^�`gR;^yiW[]X�^g{!�tQ1RN\YQ©nuQ1kgnz^gR 	
�~|ge x etRURSe�Q	R �°T_Q1d	QIn ^rX�[]iYlm^+� ^yX ,]f³[p^AX�^y[]R x n � �¦[]X�^��oQ	R x Q1d1[p^of]XJQ1i�ZuQ��g^;XJ[³iYlm^NX�|gQ bjf]s�[³nz^;Q�^;XJ[³iYlm^
[]nSX�|��N[]Zu^�� x Q1fh^(��egnUX�^(d�^ynU[]iYlYetRu^�d1egXJe RSQIX x nSQ�XJQ�^ x eg[p^onz^yX �-\WTYnz^oi¦ZSQ�e x Q1n ,]e§\We �°T_Q�\WTWnuegT�e
x nue��vQ1d1ZSe�	�bcX x ^onSZS[]d1TYfh^yn �&�°T_Q1nU[p^«\YQ	\W[]d�^ynJQ	RvZuQ(ZSnz^oVm^yf]lYe�`�X�QIX � nU[p^�\YQOX�QIT x ^o[®w�^yi�T_Q1f �Nd1TC�U^
x etRvZSTYnu^�\YQ0s¦[]\_^JQ4ktetRvZue x Q1f]e�d1egiYl_Q1d1[]XJQ1i�ZSe���egnz^oX$TYX Q	RUZ-,]XHTWfhe ��TYQ x nue¦d1TWnuQ1[CRSQIX x nuQ£RUQ	kgTW[]n �"^ge
fhegi_kgeJ\_^�XJ[³iYlm^�s¦[]\_^�� Q��°T_Q£XJQ x QInSX�[]ZS[³TJ��TYQ£ZS[³stQ	RURSQ£TWX x Q1nSd1TYnSRSeO^gd	^g\�DIXJ[]d	e�Q x nSeC._RSRv[hegi_^yf �m\YQ
��TYQ0XHTW[]ZueHXJQ©egnSkgTYf]lYe�	
� ��^C�°T_QIf �WX�[]iWlm^4XHTYf³l_Q1n(�_^yX�[hk°^0Q©d	egX x ^yiWl_Q1[³nz^H\YQ®s�[h\Y^��Y\YQI[$�§e�TYX�^ x ^yfp^�s�nz^H\YQ©QIZuQInSim^akgnz^oZS[h\Y|ge
x egn�Zue¦\Ye e�^ x eg[he���^yXJegn�Q�d�^ynU[]iYlYe []iYd	egi_\§[hd1[]egim^y[]R(� RSQIX etR �°Tm^y[hRJQ	RvZuQ x nSe��vQ	dIZue�i_|ge�ZuQInS[h^«Rv[h\Ye
d	egi_dIf]T�,]\Ye�	
²C[]im^of]XJQ1i�ZuQ��§^yeHX�QIT .Yf]lYe E<eyi_{�^yf]e��°T_Q��_^ x Q	Ru^onN\YQ©^y[³i_\_^4i_|ge£ZuQIn+im^gRUd1[]\Ye��§��ey["Zu^yXHV>D1X TYX�^0��egi�ZuQ
\YQ<Q	RUZ-,]XHTWfhe x ^ynu^ ��TYQ4e�ZSnu^yVm^yf³l_eH��etRURSQ©nuQ	^yf][/��^g\Ye�d1egX X�^y[hR�Q1X x QIiYl_e�Q��oiY[]XJe�	

¯Anu^gk°^�� 4���\YQ0²mQIstQInuQ1[³nue�\YQ4´gµtµtµ+	



� ������� �

�D\WQ	RSQIi�stegf³s¦[³X�QIi�Zue XJQ1Z � \W[hd1e Q�RU[hRvZuQIX��yZU[hd1e \YQ�RU[]RUZuQIX�^yRJQIXHV QIVY[h\WetR�^ x nuQ	RUQ1i�Zz^�) RSQ��Ni_etR�\§[p^gR�\YQ
lYe��vQC�-d	eyX�e�TYX�^�\W[hRUd1[ x f][³im^JXHTY[³Zue�[³X x egnSZu^yi�ZuQ x ^ynz^O^�Q	d1egi_egX�[p^�\§TYX x ^�,]R©d1[³s¦[³f][/��^g\Ye�� \YQIs¦[]\Ye(^ge
��eynSZuQN[³X x ^yd1Zue �°T_Q�^C�°T_Q1fh^0dIfp^gRURSQr\YQrRU[hRvZuQIX�^gRc[³i_\WT��rQ1X8\W[³stQInuRu^yR��ynSQ�^gR []iY\WT_RUZUnS[h^y[hR �ti_egXJQ�^g\_^oX�QIi¦ZSQ
iYe�d1egi�ZSnSegfhe��§X�egiW[]ZueynS[��	^g{�|ye£Q<RUT x Q1nUs�[hRu|yeJ\YQ x nSe§d1Q	RURSetR;� ^yVYnU[hR(	
�rQ	RvZz^�ZuQ1RSQ���^ x nuQ	RUQ1i�Zz^�) RSQ(^�XJQ1ZSe§\Wegfhetky[p^ ���p�?��� ��TYQ x nuQIZuQ1iY\YQO^yT �¦[]f³[p^yn4e x nSe��vQ	dIZS[]RUZz^�iYe«\WQ	RSQIi�)
sgegf]s�[³X�QIi¦ZSe£\YQ~RU[hRvZuQIX�^gRAQ1XHV"Q1VW[h\YetR � x ^onSZS[³i_\Ye4\Ye x nSQ	RSRvT x etRUZSe �°T_Q~Q	RUZSQ	RNRUQ1nz|ye£[]X x fhQIX�QIi�Zz^g\YegRAQIX
x fp^yZu^y��egnSX�^gR£X�[hRvZz^gR � d	egX l_^ynu\���^ynSQ�QORSey�pZ	�+^ynSQ � 	 � ZSnu^yVm^yf³l_e���e§d	^�Q	RSRUQ1i_dI[p^yf³X�QIi�ZuQ�^gR �°T_Q1RUZ �tQ	R
^yRSRSe¦d1[h^g\_^gRr`J^yim�yf³[hRSQ©Q4`�XJe¦\YQ1fh^g{�|gea\YQ0RU[]RUZSQ1X�^gR;Q1XHV"Q1VY[]\YetRrd	egX x f]Q��§etR(�_i_eyX�Q	^g\_^yXJQ1i�ZuQ<e�fhQ1sy^yi+)
Zu^yXJQ1i�Zue(\YQanuQ(�°TY[]RU[³ZuetR �9egR0XJQ1Zu^9)�XJe§\WQ1fhegR©^OTYRu^yn x ^ynu^(Q1R x Q	d1[ ._d�^y{�|ge�Q�egR0X D1ZSe§\YegR4^ORSQ1kgTY[³n �-im|ge
^oV egnS\_^yi_\We��m\WTYX�^a��egnUX�^�Zz|ye x nSeg�pTYi_\_^+�>�°T_Q1RUZ �gQ	R©^gRURSe¦d1[h^g\_^gR�`gR;� ^gRSQ1R~\YQ4d	egi_d1Q x {�|ge�Q0[³X x f]Q1XJQ1i�)
Zu^g{�|ye�	
�®R x [³fp^ynSQ	R�\_^�X�QIZue¦\Yegfhegkg[p^����p�?���aRu|ge � � 4���^�X�e¦\YQ1fh^g{�|ye�egnS[]Q1i�Zz^y\_^�^ge�egV��vQ1d1ZSe � � ´t��e�nSQ	d1TWnuRSe�^
Q1R x Q	dI[/._d	^g{!�tQ1RjTYiY[ ._d�^g\Y^gR(�tkynz��._d	^gR�QAXHTYf]ZU[ ) s¦[]RUZu^ � ��
 �C^~^g\Ye x {�|ge~\_^®^yV"egnu\Y^gktQ1X e x Q1nu^gd1[]egim^yf 	���Q	RvZuQ
RUQ1i�ZS[]\Ye��WXJetRvZSnz^oX )�RSQ�^gR+sy^yi�Zz^gktQIi_R �°T_Q0^H^g\We x {	|ge�\_^�^yV"egnS\_^gktQIX egnU[hQIi¦Zu^g\_^H^ye�egV��vQ	dIZue x e§\WQ~ZSnu^9)
�1Q1n;`0X�e¦\YQ1fh^g{�|ye4\YQ~RU[hRvZuQIX�^gR�Q1XHV"Q1VY[]\YetRAQ©^4[]X x egnSZ �yi_d1[h^©Q1X nuQ	d1egnSnSQ1n;^4Q	R x Q	dI[/._d	^g{!�gQ	R+TYiY[ ._d�^y\_^gR
� x eyn~im|ge�Q1RUZu^ynuQIX d	eyX x nSegXJQ1ZS[]\_^gRrd	egX ^�RSeyf]T_{	|ge .Yim^yfp�*�"kgnz��.Yd�^gR � x eyn®RSQInuQIX d1fh^ynz^gR�Q£[]i�ZUTY[]ZU[]sy^gR(�
X�^gR �"Rv[]XHTYf³Zz^yiYQ�^yXJQ1i�ZuQ�� x nuQ	dI[hRS^gR®Q£nU[hktegnSetRu^yRz�NQ£XHTYf³ZS[ ) s�[hRUZu^ � x eyn�nSQ x nSQ	RSQIi�Zz^ynSQ1X \W[³��Q1nSQ1i�ZuQ1R~s�[hRUZu^gR
\We�X�Q1RUXJe�RU[]RUZuQIX�^t� x ^ynu^�f][]\_^yn�d	egX RU[]RUZuQIX�^yR®d	egX x f]Q��§etR(	�� x etRURU[³VY[]f³[h\_^g\WQ4QIX Q��§Q1d1TYZu^yn0^gR®Q1R x Q*)
dI[/._d	^g{!�gQ	R � ^yV"egnu\Y^gktQ1X�e x QInz^gdI[hegim^of���Q4^�^g\Ye x {	|geJ\§TYX x nue¦d	Q1RSRSeJ[]ZuQInz^yZU[]sge�Q<[]iYd1nuQIX�QIi�Zz^yf9Ru|ye�\Yeg[]R
� ^yd1ZueynuQ	R�d1nSTYd1[p^o[hR x ^ynz^®e®\WQ	RSQIi�stegf³s¦[³X�QIi�Zue<\YQ+Rv[hRUZSQ1X�^gRj\YQAnuQ1fh^yZS[³sy^�d	eyX x f]Q��¦[h\Y^g\YQC�yX�egZU[]sge x Q1fhe ��T_^yf
RUQ©[]i_d1Q1i�ZS[³sg^�eaRSQIT�T_RUeJQIXD���p�?�C�N	
� ^ x nSQ	RUQ1i�Zz^g\We�TWX XJQ1Zu^9)�XJe§\WQ1fheOXHTYf³ZS[0)�s�[hRvZz^(^ x nue x nS[h^g\Ye x ^ynz^ ^ Q1R x Q	dI[/._d	^g{�|ge�\WQ�RU[hRvZuQIX�^gR4Q1X )
V"Q1VW[h\YetR�QHRu|ye�RSQ1f]Q	d1d1[heyim^g\_^gR®^gR~nuQ1R x Q	dIZS[]sy^gR�i_egZz^y{!�tQ1R(� �°T_Q�RUQ£Vm^gRUQ1[p^oX [³i¦ZSQ	kgnu^yf]XJQ1i�ZSQ0im^�iYegZz^g{	|ge
q~w ' 	_��i_\W[]d�^9)�RSQC�§Zz^yXHV>D1X �We�XJe§\WQ1fhe�\WQ x nue¦d	Q	RURSe�QC� x ^onz^�d�^g\Y^�TWX�^H\_^yR;Zu^ynuQI� ^gR��°T_Q0e�d1egX x �tQIX �
D~^ x nSQ	RSQIi�Zz^g\Ye£e£d	eynSnuQ1R x egi_\YQIi�ZuQ®X D1Zue¦\Ye���d1egX x etRvZue x egn�^yfhkyTYX�^yRjnuQ	d1egXJQ1i_\_^y{!�tQ1R(���°T_Q x e¦\YQ1X RUQ1n
TWZS[]f³[��	^g\_^gR x ^ynz^a^aQ��§Q	dIT_{�|ye�\_^HnuQI��Q1nU[h\_^HZz^onuQ1� ^+	
²9[]im^yf³X�QIi�ZuQC� d	eyX e�egV+�vQ	d1ZU[]sge(\WQHsg^of][h\Y^yn~Q£\YQ1XJegi_RvZSnz^on<^�^ x f³[hd�^y{�|geJ\_^�X�QIZue¦\Yegf]etkg[p^����p�?�C�N�FRS|ge
\WQ	RSdInS[³ZuetR �§RUegV�e x egi�ZSe£\YQrs¦[]RUZu^0Z D1d1iY[]d	e4QrXJQ1ZSe§\Yeyf � kg[]d	e��°´ x nSe��vQ	dIZuetRA\YQ�\WQ	RSQIi�stegf³s¦[³X�QIi�ZueH\YQ�d�^gRUetR
nSQ�^y[]R � TYX$Rv[hRvZuQ1X�^a\YQ4RvT x Q1nSs�[]Ru|geJ\YQ©[]f]TWXJ[³im^g{�|yeHQ4e�RU[]RUZSQ1X�^�\YQ0d	eyi¦ZUnuegf]ea\_^gR;f][]iWlm^gRN\YQ x nue¦\WT_{	|ge
\§TYX�^H� �yVWnS[hd	^°�*	
� ?��;?�
 "�?�B�� M��A?�
L:�� RU[]RUZuQIX�^yR~Q1X£V QIVY[h\YegR(�"XJQ1ZSe§\Wegfhetky[p^gRN\YQ£\YQ	RUQ1i�stegf³s�[]XJQ1i�Zue��?^yim�yf³[hRSQ0\YQHRv[hRvZuQ1X�^gR �
eynS[hQIi�Zz^g{	|gea^ge�egV��vQ	dIZue��mq~w ' 	
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P�lYQHR��¦RUZSQ1X�^yZS[]d£^oi_\�XJQ1ZSlYe§\W[]d�^yf9\YQIstQIfhe x XJQ1i�Z~eg�cQ1X£V Q1\Y\YQ	\�R	�¦RUZuQIX�R�[hR�iYe ��^g\_^
�¦R©^JsgQ1n���[³X x egn-)
Zu^yi�Z®\W[]RSdI[ x f³[]i_Q<��egn~ZUl_Q£Q1d	egiYegX���eg� ^yi [³i_\WT_RvZSnS[h^yfCd	egTYi�ZUn��2	<P�lYQ	RSQ�R	�¦RUZuQIX�R®l_^ sgQ�^�RUZUnuegiYk�[]X x ^gdIZ
eyi RUQ1stQInz^yf;[³i_\WT_RvZSnS[h^yf;^ xWx f][]d�^yZU[hegi�\YeyX�^y[³i_R(�cim^oX�QIf
��[³i d	egi�ZSnSegf � XJegiY[]ZSegnS[³i_k�^yiY\ RvT x QInSs�[hRv[hegi eg�
X�^yi�TY� ^gdIZSTYnU[]i_k x nue¦d	Q	RURSQ1R(	
P�lYQ(X�^y[]i nuQ1RUTYf³Z�eg�®ZSlW[hR�ZSl_Q1RU[]R�[]RJ^�i_Q �$XJQ1ZUl_e¦\Yegfhegk���ZSe \YQ1RU[]kgi QIXHV Q1\Y\YQ1\ R��¦RUZSQ1XJR � ���p�?�C�2	
P�lW[hRcX�QIZSl_e¦\Yegf]etk�� x nuQ1RSQIi¦ZSR+^®TYiY[ ._Q	\as�[hQ � Zue0\YQIstQ1f]e x XJ[ �WQ1\ x fp^yZU��egnSX RSegf³TYZS[]egi_R �td	egi�Zu^y[]iY[³i_k©V eyZSl
l_^ynu\���^ynSQa^yi_\�RSey�pZ	�+^ynSQad	egX x eyi_Q1i�ZuR 	£P�lYQ ��egn�����e¦d1T_R®X�^y[³iYf
�Oegi�ZUl_QH[hRURUT_Q1R®nuQIfp^yZSQ	\ Zue�ZUl_Q�^yi_^9)
f��¦RU[hRr^yiY\�XJe§\YQIf]f³[]i_kHey�jd	eyX x f]Q��OQIXHV"Q	\Y\YQ1\�R	�§RvZuQIX�R � �N[³ZSl R x Q1d1[h^yf-Q1X x lm^gRv[hR;egi�ZSl_Q<nuQ ��TW[]nuQIX�QIi�ZuR
d	^ x ZUTYnuQ0Zz^gR	�>� ZSl_Q4R x Q	dI[/._d	^yZS[]egi�XJQ1Zu^9)�XJe¦\YQ1f]R(�m^yi_\�ZSl_Q0X�QIZSl_e¦\YR;ZueJV"Q4��eyf]fhe �AQ	\ 	;P�lYQH\YQ	Rv[hkgi ^yi_\
[³X x fhQ1XJQ1i�Zu^yZS[]egi x l_^gRSQ1R~^ynSQ®fhQ1RSR;\YQ1Zu^y[]f]Q	\ 	
P�lYQN���p�?�C� XJQ1ZUl_e§\Wegfhetk���[]R?Vm^gRSQ1\4eyi0ZUl_Qc��egf]f]e �N[]i_k�ZSe x []d	R � � 4�� egV��vQ1d1Z ) egnU[hQ1i�ZSQ	\©X�e¦\YQIf]f][³i_k � � ´t�"TYiY[0)
.YQ	\ �_kgnu^ x lY[]d�^yf �_^yi_\�XHTWf]ZS[ x fhQ )�s�[hQ ��R x Q	d1[ ._d�^oZS[heyi_R!� ��
 �N^yi�e x QInz^yZU[hegi_^yfF^ xWx nue°^ydul 	A��ZN[]R;RUl_e �Ni�lYe �
ZUl_Q�egV��vQ	dIZ-)�egnS[]Q1i�ZuQ1\ x ^onz^g\W[]kgX lm^yR4^y\Wsy^yi�Zz^gktQ1R0ZSe(XJe¦\YQ1f QIXHV Q1\Y\YQ1\�R��¦RvZuQ1XJR(�j^yi_\�ZSl_QanuQIfhQ1sy^yiYd	Q
ey��T_Rv[]i_k�R x Q	d1[ ._d�^oZS[heyi_R©ZSlm^yZ£^ynSQ � TWiY[/._Q1\ � Zue�iYegZ0d	egX x nueyXJ[]RSQ�ZSl_Q .Yim^ofARUegf]TWZS[heyi �*�-kgnu^ x lY[]d�^yf � Zue
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x egnNTYX .90W%'(& *RT(* �u
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q;X )'0U)'24$'./� x e§\YQcRUQ1n-\YQ*.YiY[]\Ye;d	egXJe+TYX�^+d	egf]Q	d	{	|ge;\YQ d	egX x egi_Q1i�ZSQ	R?[]i�ZSQ1n-) nuQIfp^gdI[hegim^y\YetR �°T_Q ^gdIZSTm^oX
d1egXJe+TYX Zue¦\Ye�� x ^onz^;^yZS[³i_kg[³n TYX \WQ1ZuQInSX�[]im^y\Ye;egV��vQ	dIZS[³ste�	CbcRUZz^;\YQ*.YiY[h{	|ge x QInSX�[]ZSQ ��TYQ x nz^yZU[hd�^oX�QIi¦ZSQ
ZUT_\Ye�e �°T_Q+Q"�§[]RUZSQAi_erTYiY[]sgQ1nSRSe®RUQ �U^~QIi¦ZSQ1i_\§[h\Ye�d	egXJe�TYX Rv[hRUZSQ1X�^��oe �°T_QN^gd	^yVm^ x egnCRSQIn�sgQ1nu\Y^g\YQC� x eg[]R
D�\§[]��,hdI[]f9[]X�^gkg[³im^yn~^yfhkte ��TYQai_|ge x etRURu^�RSQIn � x egZuQIi_d1[h^yf]XJQ1i�ZuQ�� s�[hRvZueOd	egXJe�TYXDRU[hRvZuQIX�^��(	a��egi�ZST_\We��
x ^ynz^«e�Q1iYktQ1iYlYQ1[]nSe��Ne �°T_Q([]i�ZuQInuQ	RURu^�im|ye�D�RS^yV"Q1n�RUQ ^yf]kteHD�egT i_|ge TYX Rv[hRUZSQ1X�^���X�^gRJ^yi�ZuQ	R�RSQ
Q1RSRUQ � ^yf]kte{x DC� x egn4Q1fhQ��Cs�[hRvZue�d	egXJe�TYX�Rv[hRUZSQ1X�^ � P�l_egX DC� 4!5C5 
 � x �gk�	�6��O	 �~Tm^oi_\Ye�Zu^yfARSQJsgQ1nU[/._d	^��
D x egn �°T_QOlm��TYX []i�ZuQInuQ1RSRSQ�\_^ RvTm^ x ^ynSZSQ�QIX Q	RUZUT_\_^yn�^gR x nue x nS[]Q	\_^g\WQ	R�\YQ	RURSQ�Rv[hRvZuQ1X�^�d	egXJe«TWX
ZSe§\We�	 � e egV_RSQInSsy^g\Yeyn�\We Rv[hRUZSQ1X�^���TYQ \YQ*.Yi_Q ^ �pnuegi�ZuQI[]nu^�\WQ	RUZSQ d1egX e RSQIT ^yXHVW[hQ1i�ZSQC�~e �°T_Q
ZSegnSi_^�^�\YQ*.YiY[]{�|gea\YQ<RU[]RUZSQ1X�^�i_|ge�[]i�ZSn-,]i_RUQ	d�^a^aQ	RvZuQC�YX�^gRN\YQ x QIi_\YQIi¦ZSQ£\YeaRUQ1T eyV_RSQInSsy^g\Yegn(�_egT(RSQ �U^��
\WetR~egV+�vQ	d1ZU[]sgetR x ^ynUZS[]d1TYfh^ynuQ1R�\YQ1RUZSQHQ1X d�^g\Y^JRU[³ZSTm^y{�|ge�	~��egXJe�d	eyi_RSQ ��T �1i_dI[p^��?egR~d	eyX x egi_QIi¦ZSQ	R ��TYQC�
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i¦TWX \WQ1ZuQInSX�[]im^y\YeJd1egi�ZuQ"�§ZSe�� d	egi_RvZS[³ZST_QIX TWX�\_^g\YeJRU[hRvZuQIX�^�� x e§\WQ1X �miYegTYZSnSe��mRSQIn©^ x Q1im^yRrTYX�RvTYV�)
RU[hRvZuQIX�^�\WTYX RU[hRvZuQIX�^�X�^y[hR©^oX x f]e�	���eyX�e�Q"�WQIX x fheO\WTYX Rv[hRvZuQ1X�^�� �°T_Q�RSQInz��T_Ru^g\We x ^ynz^O^yT �¦[³f][p^on
^Hd	egX x nuQ1Q1i_\WQ1nr^gRN\YQ*.YiY[]{!�tQ1RN\_^g\_^gR;^HRUQ	kgTW[]n �§d	egiYRU[h\WQ1nuQ ) RUQ<TWX�^£QIfhQIsg^y\Yegn x ^onz^£ZSnu^yi_R x egnUZuQ®sgQ1nSZU[hd	^yf
\YQ x Q1RSRSet^gR�Q©V"Q1i_R 	
qrX�^ F+0U)'2V� �! Z)'0U)'2J$'./� D�TYX�^ x Q1nSR x Q	d1ZU[]sy^ � ZSegZz^of~egT x ^ynudI[p^yfp��\We�RU[hRvZuQIX�^��°T_Q�RUQ x nSQ1ZuQIi_\YQ nSQ*)
x nuQ1RSQ1i�Zu^yn 	 G9egnJQ��§Q1X x fhe��+^�\YQ	RUd1nS[]{�|ge«\WTYX f³[]s�nue x e§\WQ(RUQ1n���Q1[³Zz^�RSQ	kyTYi_\Ye \WTm^gRas�[hRUZu^gRa\W[hRvZS[³i¦Zu^gR
� �¦[]kg�pnS[]Q	\ �>4!525 �=� x �gk�	F´C5��O	�qrX�^�lY[ x � ZSQ	RSQ D�\WQ	RSdInuQIstQ1n£e�f][]s�nSe�d	egXJe�RSQIi_\Ye(d	egiYRUZS[³ZST�,]\Ye x egn©sy�ynS[h^gR
x �gkg[³im^gR!��d�^g\_^ x �gkg[³im^ DJ\YQ1RSdInS[]Zu^�d1egX�e(TYX�^(R-D1nS[]QJ\WQJf][³iYlm^gR � x e¦\YQ1i_\We�Q1sgQ1i�ZST_^yf]XJQ1i�ZuQ�[]i_dIf]TY[³n�.�)
kgTYnz^yR!� d�^g\Y^�f][³iYlm^�� x egn4RUT_^�stQ(��� D�d	eyX x etRUZu^ x egn4R-,]X£V egf]etR � fhQIZSnu^gR(�C\�,hkg[³ZuetR � x egi�ZST_^g{�|ge°�*	 �~TYZUnz^
s¦[]RUZu^���X�^y[hR©f � kg[hd	^��9V_^gRSQI[p^9)�RSQJi_^�Q	RvZSnUTYZSTYnu^ \Ye d1egi�ZuQ z \Ye�\Ye�f³[]s�nue�	�q;X&f][]s�nSe�Q	RvZz����RSQ	kyTYi_\Ye�Q1RSRu^
x QInuR x Q	dIZS[³sg^+� \W[³s¦[]\W[h\We�Q1X d�^ x ,]ZUTYfhetR �"d	^g\_^�TYX \YetR�d�^ x ,]ZSTWfhetR;ZuQIX TYX egT X�^y[]R�RvTYV�) d	^ x ,³ZSTYf]etR!� TYX
RUTYV�)�d�^ x ,]ZSTWfhe x e¦\YQrd	egi�ZuQIn�sy�ynU[p^gR RSQ1d	{ �tQ	R ��.Yim^yf³X�QIi¦ZSQC��dul_Q1k°^9) RUQ®^gegR x ^ynu�gkgnu^y��etR(��QIX ��TYQ®d�^g\Y^0TYX D
d	egX x egRUZue x egnr\W[]sgQ1nSRu^gR;�pnz^gRUQ	R �L�°T_Q�� x egnrRUT_^asgQ(�C� RSQ0d	eyX x �tQ1X \YQ x ^yfp^�s�nz^yR(	&�~R x ^yfp^�s�nz^yR(� x egnrRSQ1T
fp^g\Ye��WRu|yeJd1egi_RUZU[]ZUT�,h\_^yR x egnNf]Q1ZUnz^gR 	
��RU[]RUZSQ1X�^ d	egi�ZSnSegfp^y\Ye � [ 	 Q�	+etR�XJQ1[hegR�X�Q1d �yiW[hd	egR(��^gR x eynSZz^yR(�~egR�V egZ �tQ	R �~etR�RUQ1i_RUegnuQ1R(�©QIZudC	 � egT
^�TYiY[h\Y^g\YQ�\YQ�d1egi�ZSnSegfhe \We�Q1fhQIsy^g\Yegn�RS|ge�\WTm^yRHs¦[]RUZu^gRH\W[]RUZS[³i�Zz^gRH\We X�Q1RUXJe RU[]RUZuQIX�^+	��~TYZUnz^�s�[hRvZz^
x etRUR-,³stQ1f D©^HQ	RvZSnUTYZSTYnu^yf?QIX �°T_Q~RSQ©\YQ1RSd1nSQ1sgQ4^4d	egi_RvZS[³ZSTY[]{�|ge0��,hRU[]d�^£\WeHRU[]RUZuQIX�^ �§i_eHd	^gRSe�\WeHQ1f]Q1sy^g\Yegn(�
Q	RSRS^�s�[hRvZz^H[]iY\W[hd	^�^�f]e§d	^yf][/��^g{	|geH\Ye�XJegZueyn �Weai z XJQ1nuea\YQ x []RSetR �m^gRN\W[³X�QIi_R �tQ1R;\_^gR x eynSZz^yR(�YQIZudC	
qrX .#$'2V�
X4.# >�!$'6U � X�e¦\YQ1f]e�\WTWX XJe§\WQ1fhe°� D�TWX d1egiC� TYi�Zue�\WQ�Q1f]Q1XJQ1i�ZuetR �j�pTYi_dI[hegim^o[hR£eyT�Q	RvZSnSTWZST�)
nz^y[]R(�~\WQ«d1egX x etRv[h{	|ge�Q�\YQ�nuQ	kynz^gRO\YQ�d	eyX x etRU[]{�|ge��°T_Q x Q1nUXJ[³ZuQ1X d	egiYRUZSnUTY[]n�TWX�^ nuQ x nuQ1RSQIi¦Zu^g{�|ye
d	egi_d1Q x ZUTm^yf � s�[]nUZSTm^yf9egT�^yV_RUZUnz^gdIZz^°� x ^ynu^Je�Rv[hRUZSQ1X�^�	~��egX�eJQ��§Q1X x f]etR(�"d	egi_Rv[h\YQInuQIX )�RSQ£egR~RSQ1kgTY[³i¦ZSQ	R
X�QIZz^9) X�e¦\YQ1f]etR � nuQ	\WQ	R�\YQ G9Q1ZUnS[ �jX��C�°TY[³im^gR£\WQ�Q	RvZz^g\YegRHegT �ckgnu^y��etR4\YQ �YT �§e�\YQ�\Y^g\YetRHQ�d	egi�ZSnSegfhe�	
� XJQ1Zu^9)�XJe¦\YQ1f]e4\YQIstQ©RUQ1n b  1(L./�
6 � x nuQ	dI[hRUe��§nU[hktegnSetRSe°�*��Q1s�[]Zu^yi_\YeH^yXHVY[]kgTY[h\Y^g\YQ	R im^£[³i¦ZSQ1n x nuQIZz^g{	|geH\_^
nuQ x nuQ	RUQ1i�Zz^y{�|ge(\Ye�RU[]RUZSQ1X�^�� QH\WQ1stQ�Zu^yXHV>D1X RSQ1n %& 1.HRT6U$'24 � x Q1nUXJ[³ZS[³i_\Ye�^Jd	egi_RvZSnUT_{�|geO\WTWX�^�nSQ x nSQ*)
RSQ1i�Zu^g{�|ge �°T_Q;\YQ1RSd1nSQ1sy^©ZuegZu^yf]XJQ1i�ZuQAe©RU[]RUZuQIX�^+	jbcRUZu^gR \WTm^gRcd	^ynz^gdIZuQIn ,hRvZS[]d�^gRj\We®X�QIZz^9) X�e¦\YQ1f]e�im|ye©Ru|ge
^yV_RSeyf]TYZu^gR(�¦X�^gR �§d1egXJe �U�£��eg[ nuQ1��QInS[]\Ye£im^gR�\YQ .YiW[h{!�gQ	R(�W\YQ x Q1i_\WQ1X \We�RU[hRvZuQIX�^£d1egi_Rv[h\YQInz^g\Ye�	 �®T_^yi_\Ye
TYX XJQ1Zz^�)�XJe§\YQIfhe D®��eynSX�^yf � x e¦\YQ©\YQ1RU[hkyim^yn-)�RSQ x egn b  1(L./�
670U)'.# 	
qrX .# >�!$'6U D�TYX�^�nSQ x nSQ	RUQ1i�Zz^g{	|ge d1egi_d	Q x ZST_^yf � s�[]nUZSTm^yf<eyT ^yVYRUZSnu^gd1Zu^°��\Ye Rv[hRvZuQ1X�^��©`�f]T��«\§TYX
\YQ1ZSQ1nSX�[]i_^g\Ye�X�QIZz^9) X�e¦\YQ1f]e�	 b �WQIX x fhetR�\YQ�XJe¦\YQ1f]etR�Ru|ge�^«X��C�°TY[]i_^�\WQ�Q	RvZz^g\WetR�\_^�TYiY[]\_^g\YQ(\YQ
d	egi�ZSnSegfhe~\Ye©Q1f]Q1sy^g\YegnjegTae©kgnz^o��e®\YQ �YT �We<\YQN\Y^g\YetRjQ�d	egi�ZSnSegfhe~\YQ	RURSQ;Q1f]Q1sy^g\Yegn(	 � X�e¦\YQIfhe�X�^yiY[³��Q	RvZz^
Zue¦\_^gR<^gR©d	^ynz^gdIZuQIn ,hRvZS[]d�^gR®\WeOnSQ	R x Q1d1ZS[³steOX�QIZz^9) X�e¦\YQIfhe�� egT«RSQ �U^�� �°Tm^yi_\YeOe�XJQ1Zz^�)�XJe§\YQIfhe DH��egnSX�^yf �
e�XJe§\YQIfhe�Zz^oXHV DIX&e D���Q �°Tm^oi_\Ye�e(X�QIZz^9) X�e¦\YQIfhe D�d1egX x fhQIZue��-e�XJe¦\YQ1f]eOZu^yXHV>D1X DJd	egX x fhQIZue � 	
qrX X�e¦\YQ1f]e4\§[��*)�RSQ b  1('./�
6 � x nSQ	d1[]RSe��¦nS[]ktegnuegRSe�� �°Tm^yi_\Ye£Q1s�[]Zu^H^yXHVY[]kgTY[]\_^g\YQ1R im^4RUTm^£[³i¦ZSQ1n x nuQIZz^g{	|ge£Q%& 1.HRT6U$'2J �°Tm^yi_\YeanuQ x nuQ1RSQIi¦Zu^�ZSegZz^yf³X�QIi�ZuQ®eaRU[]RUZSQ1X�^�	
�~\WX�[]ZSQ*) RUQ�^ lY[ x � ZSQ	RSQ�\§TYX x nSe��vQ	dIZS[hRvZz^�egVYZSQ1n�XJe§\WQ1fhegR��°T_Q�im|ge�RSQ �U^yX ��egnUX�^o[hR£Q 3yegT d	eyX x f]Q1ZSetR
x egn(� d1egi_RSdI[hQIi¦ZSQ�egT�[]iYd	egi_RUd1[]Q1i�ZuQIX�QIi¦ZSQC�?ZSQ1n©RUQ1fhQ1d	dI[hegim^y\Ye�TYX X�QIZz^9) X�e¦\YQIfhe ��TYQHim|ge x etRSRvTm^�Q	RURu^gR
d�^ynu^gd1ZSQ1n ,]RUZU[hd�^yR!�F^JX�^yiY[³��Q	RvZz^g{	|ge�\YQ1RSRS^gR©d�^ynu^gd1ZSQ1n-,hRUZU[hd	^gR�i_eJX�e¦\YQ1f]e�egVWZS[h\We�\YQIstQ*)�RSQ�TYiY[]d�^yXJQ1i�ZSQH^ge
X�QIZz^9) X�e¦\YQ1f]eHRSQIfhQ1d	d1[]egim^g\We�	
� .#$'2W�
X4.# >�!$'6U �B� 6703�!u
���+u!$'. D«e�XJe§\WQ1fhe�d	egi_d1Q x ZUTm^yf �~RSQ1kgTY[]\Ye�im^ \WQ .YiY[]{�|ge�\_^ f³[]i_kgT_^gktQ1X Q
[]X x f][]d�^ �°T_Q �°Tm^yf/�°T_Q1n(Q	R x Q1d1[ ._d�^g{	|ge Q	RSdInS[³Zz^ i_Q	RURu^�f][³i_kgTm^gkgQ1X RSQ	kyT_Q�egVYnS[]k°^yZSegnS[h^yX�QIi�ZuQ�e�XJQ1Zu^9)
X�e¦\YQ1f]e x egn0QIfp^�[]X x etRvZue�	 � XJQ1Zz^�)�XJe§\YQIfhe�\Y^(f][³i_kgTm^yktQ1X � �F�?�C¨ DJ^C�°T_QIfhQ ��TYQ D�\YQ .YiW[h\Ye x QIfp^
i_egZz^y{�|ge�����G � Ire°^ynuQ�� 4!5 %C1�� 	 � f][]iYkgTm^gktQIX �~�j� �-�C� � \WQ .YiY[]\_^Ji_e �yXHVY[³Zue�\YeJXJQ	RvZSnu^g\Ye�\We�^yTYZSegn
� ²_Q1nUim^yi_\WQ	R(��4!5C5 $��O��ZSQ1X x egn�XJQ1Zz^�)�XJe§\YQIfhe�^ �;\�G ) �§� � ^gdIn � iW[]XJe \YQ �rQ1\YQ�\YQHGCQIZSnS[��=,³i_d1nSegim^ Q
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��i�ZSQ1n x nuQ1Zu^g\_^°� 	 P-e§\Y^gRH^gRH^�.YnSX�^g{ �tQ	R4^yi�ZuQInS[heynSXJQ1i�ZuQ�nuQ1��QInS[]\_^gR4iYe �yXHVW[]Zue�\_^�\YQ*.YiY[]{�|ge�\YQ�XJQ1Zz^�)
XJe¦\YQ1f]eH^ x f³[hd	^yX )�RSQ;[hkgT_^yf]XJQ1i�ZuQ~^geHXJQ1Zz^�)�XJe§\YQIfhe0\_^£f][³i_kgTm^yktQ1X � x egn+RSQ©ZSnu^yZz^ynAZz^yX£V DIX �¦d	egX Zue¦\_^
^ x nSe x nU[hQ	\Y^g\YQC�_\§TYX XJQ1Zz^�)�XJe§\YQIfhe�	
� u
(��
./E
2?0W%��Z�
�Q./��6703�!u
���+u!$'. \YQ*.Yi_Q ) RSQO`�d1T_RvZz^�\WTYX�^�RU[³i�Zz^ �§QC�c\§TYX f/D��¦[hd1e Q�\WTWX�^�RUQ1X �yi�ZS[]d�^
�°T_Q x Q1nSX�[]ZSQ1X d	egi_dInuQIZS[��	^yn ��`�f³T��O\Ye�X�QIZz^9) X�e¦\YQ1f]e \_^�f][³i_kgTm^gkgQ1X �ce«XJe§\WQ1fhe�\We Rv[hRUZSQ1X�^�i�TYX�^
nSQ x nSQ	RUQ1i�Zz^g{	|ge�kynz��._d	^��WZSQ��¦ZSTm^of-egT�eyTYZSnu^�	
q;X�^ 6703�!u
���+u!$'. � eyT �� 12W��NPO! � DaeOd	egiC� TWi¦ZSe�\WQ�ZSe§\_^yR<^gR©�pnz^gRUQ	R©sy�yf][]\_^gR �°T_Q D x etRUR-,³stQ1f d1egi_RUZUnSTY[³n
TWZS[]f³[��	^yi_\Ye�^�nuQ	R x Q1d1ZU[]sy^ kgnu^yX��yZS[]d�^�	 GCegn�Q��§Q1X x fhe�� 2�I�} ' Q �F�����?�C��Ru|ge \WTm^gR�f][³i_kgTm^gkgQ1i_R 	 �
f³[]i_kyTm^gktQIX X�^yiY[³��Q	RUZu^~Zue¦\_^gR ^gR d�^onz^gdIZuQ1n-,hRvZS[hd	^gRc\Ye0RSQITJXJQ1Zu^9)�XJe§\WQ1fhe��gegTJRSQ �U^���RSQ;e0XJQ1Zu^9)�XJe¦\YQ1f]e®\_^
f³[]i_kyTm^gktQIX D+��eynSX�^yfWQIi�Zz|ge0^®f][³i_kgTm^gkgQ1X D+��egnSX�^yf§QC��RU[³XJ[³fp^ynUX�QIi�ZuQC�oRSQNe©XJQ1Zu^9)�XJe§\WQ1fher\_^®f][³i_kgTm^yktQ1X
D<d1egX x fhQ1ZSe��WQIi�Zz|geJ^Hf][]iYkgTm^gktQIX Zu^yXHV>D1X D0d1egX x fhQIZz^�	
q;X�^£f³[]i_kyTm^gktQIX x ^ynz^�Q	R x Q1d1[ ._d�^g{	|ge�\YQ©RU[]RUZuQIX�^yRNQ1XHV"Q1VY[]\YetRN\YQIstQ x egRSRUTW[]nr^gRNRUQ	kgTY[³i�ZuQ	R;d	^ynz^gdIZuQIn ,hR )
ZU[hd	^gR �

��� �#" -�?�� � x nuQ1d1[]Ru^��9nS[hkgegnuetRS^°� � bjs¦[³Zz^yiY\Ye ^yX£VY[hkgTW[h\_^g\WQ	R©im^�Q1R x Q	dI[/._d	^g{�|ge�\Ye�XJe§\WQ1fhe(\Ye�RU[hR )
ZuQ1X�^�	

� K � - ���;:N
!? � GCQInSX�[]ZS[³i_\YeJegVYZuQIn~TYX�^�Q1R x Q	d1[ ._d�^y{�|ge �°T_QH\WQ	RSdInuQIstQaZuegZu^yf]XJQ1i�ZuQ0e�XJe§\WQ1fhe x nuQ )
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Requisitos

e Especificação

Análise Requisitos
Optimização

Formal
Especificação

RefinamentoVerificação
Historial

Decisões
Componentes
re-utilizáveis

Especificação
baixo nível
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Desenvolver o produto

Identificar e resolver riscos
Avaliar alternativas;

alternativas, restrições

Planear próximas fases

Determinar objectivos,

Requisitos

Concepção

Implementação

Viabilidade

Protótipo
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On

switchOff

switchOn

do / @OnNCS3(n)
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Maintenance

Normal

Emergency

OnNCS3(n)

H

Operation

emergency

maintain

do / @OperNCS3(n)
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WaitTA

ProcTA

ReadyTA

WaitTB

ProcTB

ReadyTB

WaitTC

ProcTC

ReadyTC

Reset

OperNCS3(n)

[busyUp(A,n)] [else] [busyUp(B,n)] [else] [busyUp(C,n)] [else]

do / @ResetNCS3(n)

do / @Proc(A,n) do / @Proc(B,n) do / @Proc(C,n)
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CheckTA CheckTC

ResetNCS3(n)

UnloadTransferB UnloadTransferBA UnloadTransferBC

TransferLeftTransferRight

do / @Unload(B,n,#Inf) do / @Unload(B,n,#Inf)

do / @GoRight(B,n)

[busyTr(A,n)]

[ret==OK]

[ret==OK] /[ret==OK] /

[busyTr(B,n)]

[freeTr(B,n)]

[ret==ERROR]

[freeTr(A,n)] [freeTr(C,n)]

[ret==OK]

do / @GoLeft(B,n)

[busyTr(C,n)]

do / @Unload(B,n,#Inf)

[ret==OK] /

C1.Msg(A,n,#Rst)
C1.Msg(C,n,#Rst)

C1.Msg(B,n,#Rst)

CheckTB

entry / ret=OK
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Initial

BarCode

LoadedPalete

DefaultDestination

Destination

LoadTransfer

Proc(li,n)

SendDestination

[Inferior(li)][Superior(li)]

[else]

[Optic(li,n)=ON] /

dst=E

[else][id=X] /

C1.Msg(li,n,#BarC)

do / id=ReadBar(li,n)

do / dst=DefDest(li,n)

tm(BL)

do / @LoadT(li,n)

[ret=OK]

do / @Send(id,li,n,dst)

[else]

C1.Dest(id,li,n,#First)

do / dst =
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Send(id,li,n,dst)

Initial

SendSameLevel

do / @SendSame(li,n,dst) do / @SendDiff(id,li,n,dst)

SendDifferentLevel

[else][SameLevel(li,dst)]
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Initial

TransferRight UnloadTransfer TransferLeft

SendSame(li,n,dst)

[ret=OK] /

[idx=dst and

dst<>e] [idx=dst and

dst=e]

[ret=ERROR]

do / @UnloadT(idx,n,BL) do / @GoLeft(idx,n)do / @GoRight(idx,n)

[ret=ERROR]

[idx>dst]

idx++

[ret=OK] /

/ idx=li

[idx<dst]

idx--

do /

dst=Change(n,idx,dst)

CallElev(li,n)

VerifyConditions
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do / sns=CalcSense(dst)

CalculateSense

[ret=ERROR]

[ret=ERROR]

SendDiff(id,li,n,dst)

[Comp(sns,n)]

[ret=OK]

tm(BL)

[else]

RepositionElevator

SendSame2

do / @SendSame(e,n,dst)

DefaultDestination

do / dst=DefDest(li,n)

Destination

MoveElevatorEmpty

[ret=ERROR]

[ret=OK]

[UpDown(n)]

do / @MoveElev(n,sns,ful)

SendSame1

do / @SendSame(li,n,e)

[ret=OK]

[else] /

C1.Msg(li,n,#Sense)

MoveElevatorFull

C1.Dest(id,li,n,#Elev)

do / dst =

do / @MoveElev(n,/sns,ept)
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EndMovement

MoveDownElevMoveUpElev

MoveElev(n,sns,palete)

CheckElevDownCheckElevUp

Ready

CheckFullElev

Initial

[palete=ful]

[sns=down]

[else][Up(e,n)]

when Up(e,n)

[else] /

entry / Stop(e,n)

do / Elev(n,Up) do / Elev(n,Down)

[else] [Dn(e,n)]

[else]

[else]

[sns=up]

when Dn(e,n)

ret=OK

C1.Msg(e,n,#Elev)

[palete=ful and freeTr(e,n)]

C1.Msg(e,n,#GetEl)

ret=ERROR

C1.Msg(e,n,#GetEl)

ret=ERROR

[freeTr(e,n)] /
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CheckTransfer

CheckUp

MoveRadio

exit / Stop(li,n,#Up,#F)

do / Go(li,n,#Up,#F)

C1.Msg(li,n,#GetTr)

ret = ERROR;

tm(BL) /

C1.Msg(li,n,#PutTr)

ret = ERROR

tm(BL) /

[freeTr(li,n)]

[busyUp(li,n)]

C1.Msg(li,n,#GetUp)

ret = ERROR

tm(BL) /

C1.Msg(li,n,#Load)

ret = OK

when busyTr(li,n) /

Load(li,n)
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CheckBusyLeft

CheckFreeRight

MoveRadio

DefaultRight

tm(BL) /

ret = ERROR

[busyTr(li,n) and

 busyUp(li-1,n)] /

tm(BL) /

ret = ERROR

C1.Msg(li,n,#GetTr)

/ ret = ERROR

exit / Stop(li,n,#Tr,#R)

do / Go(li,n,#Tr,#R)

do / @DefRL(li,n)

[freeTr(li,n)]

[busyTr(li-1,n)]

GoRight(li,n)

 freeUp(li-1,n)] /

[busyTr(li,n) and

C1.Msg(li-1,n,#GetTr)

C1.Msg(li,n,#PutTr) C1.Msg(li,n,#PutTr)

when busyTr(li,n) /

ret = OK

C1.Msg(li,n,#Right)

li is the destination line

li-1 is the source line
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li is the destination line

li+1 is the source line

CheckBusyRight

CheckFreeLeft

MoveRadio

DefaultLeft

[busyTr(li+1,n)]

[freeTr(li,n)]

do / Go(li,n,#Tr,#L)

exit / Stop(li,n,#Tr,#L)

do / @DefRL(li,n)

tm(BL) /

ret = ERROR

C1.Msg(li+1,n,#GetTr)

[busyTr(li,n) and

 busyUp(li+1,n)] /

C1.Msg(li,n,#GetTr)

ret = ERROR

tm(BL) /

ret = OK

when busyTr(li,n) /

 freeUp(li+1,n)] /

[busyTr(li,n) and

GoLeft(li,n)

/ ret = ERRORC1.Msg(li,n,#Left)

C1.Msg(li,n,#PutTr) C1.Msg(li,n,#PutTr)
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CheckBusyTransfer

CheckFreeDown

MoveRadio

DefaultUnload

[busyTr(li,n)]

[freeDn(li,n)]

do / Go(li,n,#Tr,#F)

exit / Stop(li,n,#Tr,#F)

do / @DefUnload(li,n,#Inf)

[busyDn(li,n) and

C1.Msg(li,n,#GetTr)

ret = ERROR

tm(BL) /

[ret=OK]

 freeUp(li,n)] /

[busyDn(li,n) and
 busyUp(li,n)] /

[ret=ERROR]

tm(BL) /

ret = ERROR

Unload(li,n,BL)

C1.Msg(li,n,#GetTr)

C1.Msg(li,n,#PutDn)

when busyDn(li,n) /

ret = OK

C1.Msg(li,n,#Unload)

C1.Msg(li,n,#PutDn)
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Initial

Destination

[else]

SendDestination

[Priority(li,n)]

[Superior(li)] /

dst=B dst=E

[else] /

do / @Send(id,li,n,dst)

UnloadTransfer

do / @Unload(li,n,#Inf)

tm(BL)

TestTrack

do / TestTrack(li,n,dst)

DefaultDestination

Dest(id,li,n,#Recalc)

do / dst=

DefRL(li,n)
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Initial

Destination

[else]

SendDestination

[Superior(li)] /

dst=B dst=E

[else] /

do / @Send(id,li,n,dst)

tm(tBL)

TestTrack

do / TestTrack(li,n,dst)

DefaultDestination

/ ret=ERROR / ret=OK

[Priority(li,n)]

DefUnload(li,n,tBL)

C1.Dest(id,li,n,#Recalc)

do / dst=
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WaitTD

ProcTD

ReadyTD

WaitTE

ProcTE

ReadyTE

WaitTF

ProcTF

ReadyTF

Reset

[busyUp(D,n)] [else] [busyUp(E,n)] [else] [busyUp(F,n)] [else]

do / @ResetNCI3(n)

do / @Proc(D,n) do / @Proc(E,n) do / @Proc(F,n)

OperNCI3(n)
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