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ReEsumMmoO

Linked Open Data sobre arte rupestre presente no Vale do Coa
Atualmente, a necessidade de ligar e relacionar dados de diversas fontes, vai sendo cada vez
maior, e é ai que a Web Semantica vem dar uma solucdo. Essa solucdo consiste na utilizagao
de Linked Open Data, que através da uniformizacdo dos padrdes e vocabularios utilizados,
permite a sua interoperabilidade com outros dados.
Neste projeto de investigacdo sera utilizada a base de dados da Unidade de Arqueologia da
Universidade do Minho. Atualmente os seus dados ndo estdo disponiveis abertamente,
dificultando a sua utilizacdo por investigadores fora da Universidade. O objetivo é tornar
alguns dados dessa base de dados em Linked Open Data, de forma a permitir que outros
investigadores possam utiliza-los e relaciond-los com outros dados.
Para a realizagao da revisao de leitura foi utilizado o método PRISMA. Esta revisao de leitura
é necessadria visto que é bastante importante ter uma boa base tedrica de forma que todos os
passos necessarios a sua concretizagcdo sejam realizados de maneira correta.
Com a revisdo concluida, foram exploradas algumas ontologias, dando enfanse no CIDOC
CRM, para perceber quais sdo as op¢cdes de modelos de estruturacdo de dados disponiveis e
que poderao ser utilizados. Foram também explorados os conceitos base desta area, tais como
o que é a Web Semantica e as suas componentes principais, tendo sido também explorado o
gue é um Linked (Open) Data. Em adicdo, foram explorados projetos semelhantes ao que este
projeto de investigacdo pretende desenvolver, de forma a perceber que tecnologias foram
utilizadas e se alguma sera Util para a implementacdo neste projeto. E também explicado o
método de investigacdo utilizado, o Design Science Resarch, e o método de criacdo de um
Perfil de Aplicacdo, o Dublin Core Tabular Application Profile, um dos pontos fulcrais do
projeto.
Como resultados temos o Perfil de Aplicacdo criado no ambito deste projeto, os dados
transformados para RDF e inseridos num triplestore, um esquema de classes e propriedades
e um vocabuldrio controlado codificado em SKOS.
Este projeto torna-se bastante util para quem pretender transformar dados arqueoldgicos em
Linked Data, pois sao especificados todos os passos tomados no seu desenvolvimento.

Palavras chave: Arqueologia; Dublin Core Tabular Application Profile; Linked Open Data; RDF.
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ABSTRACT

Linked Open Data on rock art present in the Coa Valley
Currently, the need to link and relate data from various sources is increasing, and that is where
the Semantic Web comes to provide a solution. This solution is the use of Linked Open Data,
which through the standardization of standards and vocabularies used, allows its
interoperability with other data.
In this research project, the database of the Archaeology Unit of the University of Minho will
be used. Currently, its data is not openly available, making its use by researchers outside the
University difficult. The goal is to make some data from this database Linked Open Data, to
allow other researchers to use it and relate it with other data.
The PRISMA method was used to conduct the reading review. This reading review is necessary,
since it is quite important to have a good theoretical base, so that all the steps needed to
accomplish it are done correctly.
With the review completed, some ontologies were explored, focusing on CIDOC CRM, to
understand what options of data structuring models are available and that could be used. The
basic concepts of this area were also explored, such as what is the Semantic Web and its main
components, and what is Linked (Open) Data. In addition, similar projects to the one that this
research project intends to develop were explored, to understand what technologies were
used and if any will be useful and a potential implementation on this project. The research
method used, Design Science Research, is also explained, as well as the method of creating an
Application Profile, the Dublin Core Tabular Application Profile, one of the project’s focal
points.
As results we have the Application Profile that was created within this project, the data
transformed to RDF and inserted into a triplestore, a schema of classes and properties and a
controlled vocabulary encoded in SKOS.
This project becomes very useful for those who intend to transform archaeological data into

Linked Data, because all the steps taken in its development are specified.

Keywords: Archaeology; Dublin Core Tabular Application Profile; Linked Open Data; RDF.
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1. INTRODUCAO

O Parque Arqueoldgico do Vale do Coa, que se situa no distrito da Guarda, tem uma 4rea de
200 km?. Nesta area estdo localizados mais de 80 lugares com a presenca de arte rupestre e
cerca de 1200 rochas gravadas, sendo considerado o maior conjunto mundial de arte
paleolitica ao ar livre. Alguma desta arte pertence ao periodo Neolitico e da Idade do Ferro.

O rio COa é delimitado por rochas de xisto que fazem parte dessas 1200. Estas foram
convertidas em painéis de arte rupestre, com gravuras milenares. (CoaParque, 2022b, 2022a)

A Figura 1 apresenta um exemplo de arte rupestre presente no museu.

Figura 1: Exemplo de arte ruprestre do Vale do Céa (Fonte: https://arte-coa.pt/museuy/)

Este parque tem como missdo “gerir, proteger, investigar e mostrar ao publico a arte
rupestre” (CoaParque, 2022).

A Unidade de Arqueologia da Universidade do Minho (UAUM) tem explorado este parque a
procura de arte rupestre da Idade do Ferro, de forma a aumentar o seu conhecimento sobre
ela, e sobre as sociedades que a criaram. Para isso tem sido feito trabalho de campo em zonas
especificas, escolhidas pela equipa da UAUM, sendo como exemplo destas, Vermelhosa, Vale
de José Esteves, Quinta das Tulhas e Meijapdo. (Botica & Figueiredo, 2020)

Toda informacdo sobre a arte encontrada é inserida na base de dados, criada para o efeito do
seu sistema 2ArchlS. O 2ArchIlS é um sistema modular e interliga toda a informacao
proveniente do processo de investigacdao. De forma a inserir essa informagdo no sistema foi

criada uma aplicacdo backoffice, com interface web desenvolvida em PHP e HTML que permite


https://arte-coa.pt/museu/

a sua utilizagdo tanto em escritério quanto em campo. A base de dados baseia-se num modelo
de dados relacional.

As tabelas desta base de dados mais relevantes para este projeto de investigacdo sdo,
Sitio/Nucleo, Afloramento, Motivo, Parte Representada, Cena e Motivo Cena.

Estas serdao explicadas de forma mais aprofundada no Capitulo 2.

E possivel consultar, com critérios pré-definidos, os dados presentes na sua base de dados
através de um formulario localizado na aplicacdo backoffice. Este vasto conjunto de dados é
utilizado pela UAUM no desenvolvimento de relatérios técnicos e artigos cientificos, que mais

tarde sdo publicados no repositério da Universidade do Minho.

1.1 Problemas e objetivos

Atualmente, existem diversas bases de dados com dados arqueoldgicos. Estas bases de dados,
gue podem conter dados de interesse publico, na maioria das vezes estdo fechadas, ou se
caso contrario, estiverem abertas, ndo sao semanticamente interoperaveis com outras. Isto
torna-se um grande problema para a sua utilizacdo por parte de outros investigadores e
profissionais no pais e no estrangeiro, e também para o relacionamento e agregacao de dados
de outras bases de dados que tenham aspetos comuns. De forma a tornar estes dados num
contributo para a ciéncia aberta em Arqueologia, é necessario que estes sejam inseridos em
repositérios abertos, garantindo assim a sua acessibilidade, perenidade e a sua reutilizacdo,
sendo este um ponto bastante importante no processo de investigacdo. Para que isto seja
possivel é necessdrio que os dados sejam modelados como FAIR (Findable, Accessible,
Interoperable and Reusable), utilizando padrdes uniformes entre a comunidade. Esta é uma
pratica pouco adotada e como consequéncia, neste momento, estes dados ndao estdo
facilmente acessiveis. E aqui que entra a importancia deste projeto de investigacdo, ao torna-
los LOD, para além de concretizar os pontos referidos anteriormente ainda serd possivel
aumentar o reconhecimento dos autores e do seu trabalho, promovendo assim a sua
reutilizacdo e aumentar o conhecimento sobre a arte rupestre da Idade do Ferro do Vale do

Coa, e sobre as civilizacbes que a criaram. (Botica et al., 2022)



Com isto, é possivel delimitar os principais objetivos deste projeto, sendo estes:

e Tornar possivel ligar os dados a outras fontes de dados relacionados na Web,
permitindo novas perspetivas e descobertas, ao torna-los Linked Open Data;

e Melhorar a interoperabilidade dos dados, através da utilizacdo de ontologias e
vocabuldrios controlados para representar e ligar dados;

e Permitir que os dados permanegam acessiveis e utilizaveis por investigadores e

profissionais externos a Universidade do Minho.

Um requisito deste projeto consiste na interoperabilidade com o projeto ARIADNE, visto ser
necessario utilizar os seus padrdes para que se torne possivel que os dados resultantes deste

projeto possam fazer parte da sua base de dados.



1.2 Possiveis Contributos
Concretizando-se este projeto, serdo criados alguns contributos para a sua area, sendo eles:

e Application Profile;
e Vocabularios controlados codificados em SKOS;
e C(lasses e propriedades criadas;

e Disponibilizagdao dos dados.

De forma a demonstrar todo o processo realizado, primeiro é feita uma contextualizacdo da
base de dados da UAUM, explicando cada entidade e os seus atributos mais importantes,
depois sdo explicados os fundamentos importantes para este projeto e o trabalho
relacionado. S3o mencionados os procedimentos metodoldgicos utilizados neste projeto, e
posteriormente é explicado o desenvolvimento e implementacdo de um desses
procedimentos metodoldgicos, o DCTAP. E explicado como foi feita a transformacso,
carregamento e disponibilizacdo dos dados, e de seguida é feita a sua validacdo. Por fim, é
feita uma conclusdo, dando um contexto, relacionando os resultados com os objetivos, e

mencionando as limitacdes e trabalho futuro.



2. CONTEXTUALIZACAO

Neste capitulo serdao dadas contextualizacGes da base de dados, que serd utilizada como base

deste projeto, e dos vocabuldrios controlados que sdo utilizados pela UAUM.

2.1 Base de dados

Tal como explicado no Capitulo 1, a base de dados da UAUM é constituida por entidades e
atributos importantes para o desenvolvimento deste projeto. As entidades principais sao
“sitio_nucleo”, “afloramento”, “motivo”, “parte_representada”, “cena” e “motivo_cena”. Na
Figura 2 é possivel observar o modelo simplificado da base de dados, onde estao presentes as

entidades mencionadas.

| sitio_nucleo ¥

L e TJmovo v

> | afloramento ¥ :
s I M ..

—_
>

T | parte_representada ¥

| .
J& .
—_| motivo_cena ¥

>

Figura 2: Modelo simplicado da base de dados da UAUM

De forma a ser percetivel a importancia de cada uma, serd feita uma explicacdo detalhada

para cada entidade.



2.1.1  Entidade Sitio/Nucleo

Comecando pela entidade “sitio_nucleo”, esta identifica os diversos sitios arqueoldgicos que
foram explorados pela equipa da UAUM. Um sitio arqueoldgico trata-se de um local onde
foram preservadas evidéncias de atividades de civilizagdes passadas. Os atributos, que a

constituem, sdo:

e |d mon— Numero de identificacdo do sitio ou nucleo;

e Nome — Nome pelo qual o sitio ou nucleo é identificado;
e Topdnimo — Nome geografico do sitio ou nucleo;

e Conservacao — Estado de conservacgao do sitio ou ntcleo;
e Descricdo — Descri¢ao do sitio ou nucleo;

e Interpretacdo — Interpretacdo do sitio ou nucleo;

e (Classificacdo — Classificacdo do sitio ou nucleo;

e Cddigo Classificacdo — Cédigo Nacional de Sitio Arqueoldgico;

e

e Area— Area total do sitio ou nucleo;

e Lugar — Lugar onde se encontra o sitio ou nucleo;
e Concelho — Concelho onde o sitio ou nucleo esta localizado;
e Freguesia — Freguesia onde se encontra o sitio ou nucleo;

e Coordenadas X — Longitude da localizacdo exata do sitio ou nucleo;

e Coordenadas Y — Latitude da localizagdo exata do sitio ou nucleo;

e Coordenadas Z — Altitude da localizacdo exata do sitio ou nucleo;

e Acessos — Acessos disponiveis para o sitio ou nucleo;
e Tipo Acesso — Tipos dos acessos disponiveis para o sitio ou nucleo;

e Observacdes — Observagdes sobre o sitio ou nucleo.

Na Figura 3 pode ser observada a entidade e os seus atributos.



2.1.2
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Figura 3: Entidade "sitio_nucleo" e os seus atributos

Entidade Afloramento

Relativamente a entidade “afloramento”, esta descreve todos os afloramentos encontrados

pelos diversos sitios arqueoldgicos explorados. Um afloramento é a exposicdo de uma rocha

ou camada na superficie do terreno. Os atributos, que a constituem, sao:

Id mon — Numero de identificacdo do sitio ou nucleo onde o afloramento se encontra;
Id _material — Nimero de identificacdo do afloramento;

Numero de Inventdrio — Numero do inventdrio da UAUM ao qual o afloramento esta

identificado;
Descricao — Descri¢do sobre o afloramento;

Coordenadas X — Longitude da localizacdo exata do afloramento;

Coordenadas Y — Latitude da localizacdo exata do afloramento;

Coordenadas Z — Altitude da localizacdo exata do afloramento;

Tipo Suporte — Tipo de suporte geoldgico do afloramento
Litologia — Constituicdo rochosa do afloramento;

Formacdo Litoldgica — Nome do conjunto de rochas, onde o afloramento estd

localizado;
Cor — Cor do afloramento;

Conservacao — Estado de conservacgao do afloramento;



Morfologia Superficie — Estrutura da superficie do afloramento;

Aspeto Superficie — Aspeto da superficie do afloramento;

Termo de Alteracdo — Termo de alteracdo do afloramento;

Direcdo — Direcdo a qual o afloramento esta orientado;
Inclinacdo — Inclinacdo do afloramento;

Estratigrafia — Inclinacdo — Inclina¢do da estratigrafia do afloramento;

Comprimento — Comprimento do afloramento;
Altura — Altura do afloramento;

Observacdes — Observacdes sobre o afloramento;

Na Figura 4 é possivel observar todos os atributos que a constituem.

2.1.3
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Figura 4: Entidade "afloramento" e os seus atributos

Entidade Motivo

A entidade “motivo” descreve todos os motivos encontrados nos diversos afloramentos. Um

motivo trata-se de uma imagem, ou parte dela, onde estdo representadas as gravuras

rupestres. Os atributos, que a constituem, sdo:

Id mon — Numero de identificacdo do sitio ou nucleo no qual o afloramento, onde o

motivo se encontra, esta localizado;



e |d material - Numero de identificacdo do afloramento onde o motivo se encontra;
e |d motivo — Numero de identificacdo do motivo;

e Numero Inventario — Numero de inventdrio da UAUM ao qual o motivo estd

identificado;
e Descricdo — Descrigao sobre o motivo;
e Conservacdo — Estado de conserva¢ao do motivo;
e Cronologia — Periodo temporal em que o motivo foi desenhado;
e Estilo — Estilo do motivo;
e Técnica — Técnica utilizada para o desenho do motivo;

e Técnica Variante — Especificacdo da técnica utilizada para o desenho do motivo;

e Patine — Estado da presenca de patine no motivo;

e Largura - Largura do motivo;

e Altura — Altura do motivo;

e Grupo — Grupo ao qual o motivo pertence;

e Tipo — Tipo do motivo, derivado do seu grupo;

e Subtipo — Subtipo do motivo, dependente do seu tipo;
e Figura — Identifica se a figura esta completa ou ndo;

e |Invertida — Identifica se a figura estd invertida ou nao;
e QOrientacdo — Orientacdo, em graus, do motivo;

e Animacdo — Tipo de animacdo do motivo;

e Relacdo Suporte — Relagdo, do motivo, com o seu suporte;

Na Figura 5 é possivel observar, com maior detalhe, todos os atributos relevantes que a

constituem.
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Figura 5: Entidade "motivo" e os seus atributos

2.1.4  Entidade Parte Representada

A entidade “parte_representada” descreve todas as partes representas nos diversos motivos
encontrados. Uma parte representada pode se referir a partes do corpo de antropomorfos e

zoomorfos ou partes de armas. Os atributos, que a constituem, sdo:

e |Id _mon - Numero de identificacdo do sitio ou nucleo;
e |d material - Numero de identificacdo do afloramento;
e |d motivo — Numero de identificacdo do motivo;

e |Id motivo partes — Numero de identificacdo da parte representada;

e Parte Representada — Identificacdao de qual a parte que esta representada no motivo;

e Forma - Forma da parte representada;

e Numero— Numero de vezes que a parte esta representada;

e Posicdo — Posicdo da parte representada no motivo;

e Perspetiva — Perspetiva da parte representada no motivo;

e Técnica — Técnica utilizada para o desenho da parte representada;

e Técnica Variante — Especificacdo da técnica utilizada para o desenho da parte

representada;
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e Animacdo — Tipo de animacao da parte representada
e Largura— Largura da parte representada;

e Altura — Altura da parte representada.

Na Figura 6 sdo apresentados todos os atributos, mostrando com detalhe esta entidade.

A
parte_representada
id_mon
id_material
id_rmotivo
p id_motivo_partes
parte:
farmas
numero
posicao
perspetiva
techica
tecnica_variante
animacao
largura

altura

Figura 6: Entidade "parte_representada" e os seus atributos

2.1.5 Entidades Cena e Motivo Cena

As entidades “cena” e “motivo_cena” referem-se as cenas encontradas em cada afloramento
e a sua relagdo com os motivos existentes. Uma cena é a representagdao de um conjunto de

partes representadas e motivos. Os atributos, que constituem a entidade “cena”, sdo:

e |d mon— Numero de identificacao do sitio nucleo;
e |d material — Numero de identificacdo do afloramento;
e |d cena— Numero de identificacdo da cena;

e Numero de Inventdrio — O numero de inventario definido pela UAUM que identifica a

cena;
¢ Nome— 0 nome dado a cena;

e Descricdo — Uma descri¢ao da cena.
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A entidade “motivo_cena” é constituida por nimeros de identificacdo de forma a relacionar
as cenas com os motivos presentes na base de dados. Na Figura 7 é possivel observar ambas

as entidades, e os atributos que as constituem.

id_mon: int(L
id_material: int(11)
p id_cena: int(11)

n_inventario:

name: var
descricao: va

motivo_cena
id_mon: int
id_material: int(11)
id_cena: |

id_motivo: int(11)

p tipo_associacao: int(11)

Figura 7: Entidades "cena" e "motivo_cena" e os seus atributos

2.2 Vocabularios Controlados

Alguns destes atributos, explicados ao longo da Seccdo 2.1, fazem parte de vocabuldrios
controlados, tendo uma lista de valores possiveis. As varias listas de vocabularios controlados,
utilizados neste projeto, podem ser encontrados no Anexo A. Estas listas sdao o ponto de
partida para a sua codificacdo em SKOS. Todo esse processo sera explicado e as decisoes

tomadas serdo explicados posteriormente.
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Na Figura 8 esta disponivel, em arvore, 3 niveis dos vocabuldrios controlados. Tal como ja
mencionado, todas as decisGes tomadas serdo explicadas posteriormente, quando for

explicado o processo de codificacdo dos vocabularios controlados.

Aspeto Superficie ()

Conservagao-{)

Litologia ()
Afloramento-( )
Litologia-Formacio-()

Morfologia superficie-()

Suporte geoldgico-C)

Cronologia-()

Estado de conservagio-()

Estilo ()

Motive-() Patine ()
Piritu

Arte Rupestre () nearaQ

Técnica)

Técnica-Variante<(O)

Alfanumérico-()
Motivo - Grupas<) Figurativo ()

Geométriea-()

Antropomerfes-)
Parte Representada O Armas O

Zoomorfos{)

Figura 8: 3 niveis de vocabuldrios controlados codificados
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3. FUNDAMENTOS E TRABALHO RELACIONADO

Neste capitulo serdo dados os fundamentos tedricos necessarios para a compreensao deste
projeto. Serdao também mencionados alguns trabalhos relacionados que foram encontrados e
sdo Uteis para este projeto, permitindo perceber o que podera ser proveitoso para o seu

desenvolvimento e que abordagens se podera seguir.

3.1 Web Semantica e Linked (Open) Data

A Web Semantica (WS), ou Web 3.0, é uma extensdo da Web atual, estando de acordo com
os padroes estabelecidos pela W3C (World Wide Web Consortium). (W3C, 2021)

A W3C é uma comunidade internacional conjunta que trabalha em equipa na criagdo e
estabelecimento de recomendagdes de utilizagdo das tecnologias existentes na Web 3.0, e
tem como objetivo “conduzir a Web ao seu pleno potencial”. Esta é liderada por Tim Berners-
Lee, criador da Web, e por Jeffrey Jaffe. (W3C, 2021)

A WS veio permitir dar um significado bem definido a informacdo que estd na web e é
partilhada, de forma a permitir que computadores consigam “compreendé-la” e,
consequentemente, consigam trabalhar em cooperacdo com as pessoas. Veio também
colmatar o problema atual da Web, onde esta se tem vindo a desenvolver mais
abundantemente como um meio de documentos para as pessoas em vez de se desenvolver
como um meio para informacdo e dados que podem ser lidos por maquinas, ou analisados
automaticamente. (Berners-Lee et al., 2001)

O seu principal objetivo é permitir que sejam desenvolvidos sistemas que possibilitem a
interligagao de dados na web, sendo isto concretizado através da criagao de Linked Data. Estes
Linked Data sdo criados através de tecnologias, tais como RDF, OWL, SKOS e SPARQL. (W3C,
2013a)

Linked Data (LD), trata-se de uma forma de ligar dados que estdo relacionados entre si,
tornando-os semanticamente interoperaveis. Isto permite que humanos e computadores
tenham a capacidade de explorar uma teia de dados que se encontram interligados (Berners-
Lee, 2009). Estes dados sdo organizados de forma estruturada para permitir a sua

interoperabilidade, tal como mencionado anteriormente. Este torna também possivel o
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enriquecimento dos dados que o compdem, visto que ao serem relacionados com outros LD,
tornam os seus dados mais significativos.

Linked Open Data (LOD) sdo dados cinco estrelas, que sdo legiveis por maquinas e altamente
interoperaveis, ou seja, sdo dados que cumprem as premissas de cada uma das cinco estrelas.

As caracteristicas de cada estrela, por ordem, sao:

Tabela 1: Caracteristicas de cada estrela de dados

* Estar disponivel na web (num qualquer formato) e com uma licenga aberta.
* % % + Estar disponivel como dados estruturados e legivel por uma maquina.

* Kk X %% + Estar disponivel num formato aberto nao proprietario.

* Kk Kk Kk % %% + Utilizar URIs para permitir que seja possivel apontar para os objetos.
% % % % % | %k + Ligar os dados a outros de forma a prover contexto.

(Berners-Lee, 2009; Hausenblas, 2012)

Em suma, LD é a Web Semantica bem feita. (Tim Berners-Lee como citado por Heath, 2009)
Segundo a Open Definition, Open Data sdo dados que podem ser utilizados, modificados e
partilhados de forma livre por qualquer pessoa, para qualquer propdsito (OKF, 2015).

Logo, LOD trata-se de LD aberto, cumprindo todos os preceitos da definicao de Open Data, e,
por consequéncia, obedecendo a todas as caracteristicas de dados cinco estrelas. Também é
importante salientar que de forma a um LD ser considerado dados cinco estrelas este tera de
ser LOD, tendo em conta a premissa da quinta estrela.

Voltando agora para a WS, em seguida é mostrada, na Figura 9, a sua constituicdo, mostrando
as suas varias camadas, onde estdo presentes algumas das tecnologias referidas
anteriormente. Sera feita uma explicacdo das tecnologias que serdao utilizadas no

desenvolvimento deste projeto, as que ndo serdo utilizadas apenas serdao mencionadas.
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Figura 9: Layercake da WS (2007) (Fonte: https://www.w3.0rg/2007/03/layerCake.png)

Falando agora sobre cada camada deste Layercake, a camada URI/IRI (Uniform Resource
Identifier/Internationalized Resource Identifier) é a que fornece uma identificagdo universal
para o reconhecimento dos objetos. No patamar seguinte podemos observar a camada XML
(Extensible Markup Language) que é a base de uma sintaxe comum para a integracdo das
definicdes da Web Semantica, e a camada RDF (Resource Description Framework) que se trata
de uma forma de descrever algo através de metadados, podendo este ser expresso como um
esquema XML. Subindo outro patamar, encontramos aqui a camada Query: SPARQL (SPARQL
Protocol and RDF Query Language) que utiliza a linguagem RDF de forma a permitir a consulta
de dados numa base de dados, a camada RDFS (Resource Description Framework Schema) que
é utilizado para estruturar os vocabuldrios RDF, sendo este um conjunto de classes e
propriedades RDF, a camada Ontology: OWL (Ontology Web Language), e por fim a camada
Rule: RIF (Rule Interchange Format). Avancando para o patamar seguinte, esta aqui presente
a camada Unifying Logic e a camada Proof, que se encontra entre este patamar e o seguinte.
Ao longo destas camadas explicadas anteriormente, estd presente a camada Crypto e acima
destas camadas, esta presente a camada Trust. Por fim, e ndo menos importante, no ultimo
patamar, temos a camada User Interface & Applications. (Idehen, 2017; Kifer & Boley, 2013;
Koivunen & Miller, 2001; W3C, 2013c, 2014)
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3.1.1 RDF

O Resource Description Framework (RDF) é um modelo utilizado para o intercambio e
representacdo de dados na Web, sendo uma recomendacdo W3C desde 1999.

Este utiliza URIs para identificar os recursos, permitindo que “os dados estruturados e semi-
estruturados sejam misturados, expostos, e partilhados entre diferentes aplicacdes” (RDF
Working Group, 2014).

Os dados representados em RDF tém uma estrutura em triplos. Um exemplo desta estrutura
é “A Web semantica é uma extensao da World Wide Web”, onde o sujeito neste caso é a “Web
Semantica”, o objeto é a “World Wide Web”, e o predicado, que liga os dois anteriores e
mostra qual a sua relacado, é “uma extensdao”. O conjunto de dados estruturados dessa forma
da origem a um grafo. Na Figura 10 esta representado o grafo resultante do exemplo dado
anteriormente. Quando os dados sdo apresentados através de um retangulo, estes sao dados
representados em texto, sendo considerados dados literais, e os restantes, apresentados

através de um circulo ou oval, sdo dados representados através de URIs, sendo considerados

nao literais. (Gutierrez et al., 2007)

https:jjgraphexample.comjA_Web_—Sem\ér;;\\ https:/fgraphexample.comjuma_extensdo_da »| world wide web

Figura 10: Exemplo grafo RDF

Na Figura 11 é apresentado um grafo resultante deste projeto.
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hitp:/fpurl.org/de/fyhs dentifier http://dbpedia.org/ontology/style «

=

httpy/jcidoc-crm.orgjcidoc-ermy/7.1.1/P32_used_general_technique
http:/flinkclassespropriedades com/property #patina

m/Mt/#Figurativo

https://doi.org/10.5281/zenodo. 6963462

https://linkvocabcontrol ado.com/Mt/#Gravura

U

https/linkvocabcontrolade.co

https:/linkvocabcontrolado.c p
httpi/fcidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P65_shows_visual_item ﬂ

http:/jcidoc-crm.orgfcidoc-crm/7.1.1/P6i_forms_part_of

http://purl.org/dc/terms/type
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htp:jwww.w3.org/RDF Nalidator/rurn/aAf2

Figura 11 - Exemplo de um grafo resultante de um Motivo

17



3.1.2 SKOS

O Simple Knowledge Organization System (SKOS) é um modelo de dados que envolve sistemas
de organizacdo do conhecimento, partilhando e ligando-os através da Web. Este modelo torna
explicitas as semelhancas entre esses sistemas, de forma a permitir que haja uma partilha de
dados e tecnologia. Podendo também ser utilizado em conjunto com a linguagem OWL.
(Semantic Web Deployment Working Group, 2009; Wikimedia Foundation, 2021a)

O SKOS fornece um padrao de representacao utilizando RDF e é uma recomendacdao W3C. O
SKOS fornece um conjunto de classes e propriedades para a representacao de vocabularios
controlados. Um vocabuldrio controlado consiste numa lista de termos que se podem
relacionar entre si e que ajudam os autores a rotular de forma uniforme os seus dados,
permitindo assim que os utilizadores os encontrem e identifiquem facilmente.

Existem 7 tipos de vocabularios controlados, sendo estes: (Jorge et al., 2017)

e Cabecalhos de assunto — Consistem em uma ou mais palavras que descrevem um

assunto ou um tema, podendo assim agrupar varios assuntos em uma unica frase;

e Listas controladas — Consistem em listas que contém termos Unicos, sem haver a sua

sobreposicdo de significado, todos pertencem a mesma classe, ndao tém hierarquia e
estdo organizados por ordem alfabética ou outra ordem légica. Estes termos podem
ser provenientes de outros vocabularios controlados, tendo a capacidade de, em
alguns casos, serem suficientes para garantir o controlo de termos;

e Anéis de sindnimos — Consistem em conjuntos de termos que sdo equivalentes,

podendo estes serem sindnimos, relacionados ou similares;

e Listas de autoridade — Consistem em conjuntos de entidades com nomes préprios, tais

como pessoas ou organizacoes. Estas listas identificam, para cada elemento, o nome

preferencial e alternativo; (Almeida & Costa, 2022)

e Sistemas de classificacdo — Consistem em cddigos controlados que servem para
representar cabecalhos ou conceitos, possuindo uma taxonomia implicita;

e Taxonomias — Consistem em vocabuldrios facetados, com termos organizados de
forma hierarquica e relacionados entre si, esse relacionamento pode variar de tipo. A
sua diferenca em relagdo a Tesauros passa pelo nimero de niveis hierarquicos ser

menor, e serem menos complexos em termos estruturais;
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Tesauros — Consistem em redes semanticas de conceitos, sendo estes conceitos Unicos
e que podem se relacionar de trés tipos diferentes, sinénimos, hierarquia e associagao.
Adicionalmente, pode armazenar informacdo relativa a um conceito, sendo esta da

escolha do autor. Um exemplo de um tesauro é o Thesaurus da UNESCO?.

A classes e propriedade do SKOS, utilizadas para a representacdo de vocabularios controlados,

tais como os explicados anteriormente, estdo divididas nas seguintes categorias (W3C

Working Group Note, 2009):

Concepts — S3o os elementos fundamentais do SKOS, sdo o que identificam um
conceito, através da classe skos: Concept;

Labels — S3o os identificadores textuais dos conceitos, representando a sua etiqueta.
Existem trés tipos, os Preferred Lexical Labels (skos:prefLabel), que sdo os que
identificam o nome preferencial do conceito, podendo haver um para cada lingua
existente. Os Alternative Lexical Labels (skos:altLabel), que correspondem aos
identificadores textuais alternativos, sendo que aqui poderdo ser apresentados
sinébnimos dos Preferred Lexical Labels, nas varias linguas em que estes forem
identificados, mas nunca o mesmo, e os Hidden Lexical Labels
(skos:hiddenLabel) que se trata de um identificador textual oculto, podendo ser
utilizado para identificar possiveis variacdes com erros gramaticais, de forma a
poderem ser encontrados na mesma;

Semantic Relationships — Sao fundamentais na definicdo de um conceito, pois as suas

ligagdes a outros conceitos do mesmo vocabulario, dao-lhe um significado adicional
ao que ja é dado pelo seu nome. Estas relagdes podem ser representadas por
skos:broader ou skos:narrower, sendo estas duas relagdes hierarquicas,
onde a primeira é utilizada num conceito para identificar um que seja mais amplo que
esse e a segunda é utilizada para identificar um conceito mais especifico que esteja
relacionado a si. Desta forma é criada uma hierarquia onde um conceito identificado
com skos:broader estd num nivel hierdrquico acima do conceito onde foi

identificado, e um conceito identificado com skos:narrower estd num nivel

1 https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/en/
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hierdrquico abaixo do conceito onde foi identificado. Outra possibilidade de
representacdo de umarelacioéa skos:related que permiteidentificar conceitos
relacionados de uma forma ndo hierarquica, sendo uma ligacdo associativa.

Documentary Notes — Estas sdo bastante Uteis para documentar qualquer tipo de

recursos, sendo que a propriedade central para essas notas é a skos:note, que é
utilizada para documentacdao menos especifica. Derivadas dessa propriedade existem
quatro propriedades mais especificas, sendo estas, a skos:scopeNote que
permite documentar sobre o ambito de utilizagdo de um conceito, podendo este ser
apenas parcial, a skos:definition que ao contrario do anterior, fornece uma
explicagdo completa do significado pretendido de um conceito, a skos:example
gque fornece um exemplo de como o conceito pode ser utilizado e a
skos:historyNote que permite descrever possiveis alteragdes consideraveis no
significado ou forma de um conceito. Para além destes, existem dois tipos de notas
gue sdo direcionadas para editores do cddigo SKOS, a skos:editorialNote que
identifica possiveis mudancas ou tarefas a realizar, sendo uma ajuda a gestado
administrativa, e a skos:changeNote que identifica possiveis mudangas em
conceitos, com propositos de mudanca ou manutencao;

Concept Schemes — Esta é uma forma util de criar tesauros. Com a criagdao de um

esquema de conceitos, e utilizando a classe skos:ConceptScheme, é possivel
identificar um conceito central, e os conceitos que estdo diretamente relacionados e
dentro desse sdo identificados com skos:inScheme. Para facilitar a ligacdo aos
conceitos mais gerais desse esquema, ¢é utilizada a propriedade
skos:hasTopConcept. Os Concept Schemes serao utilizados na criagdao do

vocabulario controlado para este projeto.

Portanto, o SKOS é utilizado para representar qualquer tipo de vocabulario estruturado e

controlado, levando a uma facil partilha desses vocabuldrios como Linked Data. (Semantic

Web Deployment Working Group, 2009; Wikimedia Foundation, 2021a)

Uma alternativa ao SKOS é a linguagem OWL (Ontology Web Language). Mesmo a OWL sendo

mais completa que o SKOS, foi escolhido o SKOS para ser utilizado neste projeto, dada a sua

natureza, e a necessidade da codificacdo de um vocabuldrio controlado, onde o SKOS torna

€sse processo menos complexo.
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3.1.3 SPARQL

A SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL) é uma linguagem de consulta
semantica para RDF. A consulta dos dados é realizada através de queries. (ldehen, 2019;
SPARQL Working Group, 2013)

Existem dois tipos de queries que podem ser feitas utilizando SPARQL, podendo estas serem
de leitura ou de escrita. Os tipos de queries de leitura possiveis sdo “SELECT” que se assemelha
ao SQL e devolve uma lista com os valores especificados no corpo da query, “CONSTRUCT”
que devolve o resultado num grafo RDF, “DESCRIBE” que é uma variante do anterior e devolve
o resultado num grafo RDF que descreve um conjunto de entidades e “ASK” que devolve o
resultado a pergunta feita no corpo da query em booleano (sim ou ndo). Relativamente aos
tipos de query de escrita, estas podem ser “CREATE” que cria um novo grafo vazio, “INSERT”
gue acrescenta frases RDF a um grafo existente, “COPY” que copia frases RDF de um grafo
para outro, “ADD” que adiciona frases RDF a um grafo existente, “MOVE"” que move frases
RDF de um grafo para o outro, mas contrariamente ao “COPY” as frases sao apagadas do grafo
inicial, “DELETE” que remove a frase RDF especificada de um grafo, “CLEAR” que remove todas
as frases RDF de um grafo e “DROP” que elimina completamente um grafo existente.

De seguida serdao apresentadas duas figuras com um exemplo de uma query de leitura, na

Figura 12, e um exemplo de uma query de escrita, na Figura 13.

PREFIX dbo: <http://dbpedia.orgfontology/= PREFIX dbo: <https://dbpedia.org/ontology/=
select * where INSERT DATA {
?s dbo:technigue 'Incisao Simples'. GRAPH <https://arterupestreUAUN.com> {
<https:/fexample.com/Motivo> dbo:name "Motivo"

}

Figura 12: Exemplo de uma query de leitura SELECT
Figura 13: Exemplo de uma query de escrita INSERT

Uma das suas variagdes, denominada por SPARQL Endpoint, permite receber e processar,
numa rede HTTP, pedidos do Protocolo SPARQL. O Protocolo SPARQL consiste num protocolo
baseado em HTTP que realiza dois tipos de operaces, operacdes de leitura ou consulta e
operacgoes de atualizagdo, tendo estes ja sido explicados anteriormente. Neste, o cliente envia
pedidos HTTP para os servigos do Protocolo SPARQL, que tratam desses pedidos e enviam a

resposta HTTP para a origem. (Idehen, 2019; W3C, 2013b)
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Esta é também considerada como uma das tecnologias chave da WS, e a sua versao atual é
SPARQL 1.1, publicada em marco de 2013, altura também em que se tornou uma

recomendacdo W3C. (SPARQL Working Group, 2013; Wikimedia Foundation, 2021b)

3.1.4  Triplestore

Um triplestore RDF consiste numa base de dados de grafo que armazena dados estruturados
em triplos, sujeito — predicado — objeto, e consegue deduzir novas informacdes através das
relagdes ja existentes, permitindo a descoberta de rela¢des ocultas. Estes dados podem ser
considerados factos semanticos, e podem ser consultados através da linguagem SPARQL,
permitindo assim fazer consultas complexas muito mais facilmente, e de forma mais rapida.
Através deste é possivel ligar dados, e quando enriquecidos com a sua analise, formam grafos
de conhecimento extensos. Utiliza, também, Uniform Resource Identifier (URI), que se trata
de um sistema de identificacdo Unica utilizado na Web, simplificando assim a partilha dos
dados. E por isso é bastante utilizado em projetos Linked Data. (Ontotext, 2021)

O seu nome advém da forma como os dados sdo estruturados, tal como referido
anteriormente. Na Figura 14 é apresentado um exemplo da constituicdo de um triplestore.

Alguns exemplos de triplestores sao:

e GraphDB;
e Openlink Virtuoso;
e StarDog;

e MarkLogic.

Figura 14: Exemplo da constituigéo de um triplestore (Ontotext, 2021)
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GraphDB

O GraphDB é um triplestore capaz de derivar factos semanticos sobre dados existentes.
Armazena dados sob a forma de triplos RDF, e tem uma grande capacidade de
armazenamento. E um triplestore bastante utilizado, estando em 42 lugar nos triplestores mais
populares, de acordo com a Wikipédia. (Ontotext, 2022; “Ontotext GraphDB,” 2022)

Tem disponivel 3 versdes, sendo uma delas gratuita. A gratuita tem como principal diferenca
0 seu armazenamento, que é menor, mas que mesmo assim tem capacidade para milhares de

dados.

Openlink Virtuoso

O OpenlLink Virtuoso é a versdo gratuita do Virtuoso Universal Server. Trata-se de uma base
de dados que tem a capacidade de armazenar varios tipos de dados, incluindo triplos RDF.
Tem uma alta capacidade de armazenamento e um alto desempenho e escalabilidade.
Também permite fazer queries e armazenar dados utilizado SQL (Structured Query Language)
e SPARQL. (OpenLink Software, 2019)

A ontologia DBpedia utiliza o OpenLink Virtuoso para armazenar e publicar os seus dados RDF.

(DBpedia Association, 2021)

StarDog

O StarDog Enterprise Knowledge Graph platform é uma base de dados que armazena dados
de diferentes fontes e encontra uma conexao entre eles, utilizando machine learning. Utiliza
normas criadas pelo W3C nos dados que resultam dessa conexdao, normas essas que dizem
respeito a representacao de dados RDF. Os dados que recebe podem vir de bases de dados

SQL e NoSQL. (Stardog Union, 2022)

MarkLogic

O software MarkLogic é uma base de dados expandida para armazenar triplos RDF,
conseguindo gerir relacdes semanticas entre dados, e permitindo também a construcdo de
grafos de conhecimento. A base de dados é NoSQL e tem capacidade para armazenar grandes
qguantidades de dados. (MarkLogic, 2022)

Trata-se de um software pago, havendo a possibilidade de marcar uma live demo, em datas

escolhidas pela empresa. (MarkLogic, 2022)
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3.2 CIDOC CRM

CIDOC CRM refere-se a ontologia denominada por Conceptual Reference Model (CRM), e foi
desenvolvida, durante 8 anos, por peritos de diversas areas com o apoio do Comité
Internacional de Documentagao do Conselho Internacional de Museus (CIDOC). Esta é uma
ontologia formal, utilizada para a integracao de informacdo relacionada com o dominio do
patrimdnio cultural, arquivos e bibliotecas.

O CIDOC CRM consegue ajudar investigadores na pesquisa de questdes complexas sobre a
antiguidade, e permite relacionar dados que a primeira vista seriam incompativeis. Isto tudo
é possivel através da estruturacao de dados de modo formal, e do fornecimento de descri¢des
dos seus varios conceitos, que permite a integracao de dados de diferentes origens, tal como
falado anteriormente, e também a troca de informacao.

Esta ontologia fornece classes e rela¢des bdsicas sobre varios aspetos do patriménio cultural,
arquivos e bibliotecas, sendo para isso necessaria a criacdo de extensdes para aspetos mais
complexos e de forma a suportar diferentes tipos de questdes especializadas. Estas extensdes
sao criadas em conjuntos com comunidades de investigagao.

Na Figura 15 é apresentada uma parte da hierarquia das suas classes. A razao pela qual foi
optada a apresentacdo de uma parte da hierarquia desta ontologia é esta possuir um grande
numero de classes (81 classes) e por isso a figura tornar-se-ia bastante extensa e impercetivel.

(Doerr, 2005; Matter & Haslhofer, 2007; SIG, 2014)
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Figura 15: Parte da hierarquia de Classes CIDOC CRM (Matter & Haslhofer, 2007)
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Como se pode verificar na Figura 15, a classe principal desta ontologia é a E1 CRM Entity, esta
é uma classe que compreende todos os objetos compreendidos no CIDOC CRM. Esta é
constituida por sete subclasses, estando representadas na figura cinco delas. Estas subclasses
sdo E2 Temporal Entity onde estdao compreendidos todos os fendmenos, a E52 Time-Span que
compreende extensdes de tempo que tém inicio, meio e fim, a E53 Place que compreende
extensdes de espaco natural da Terra, a E54 Dimension que compreende propriedades que
sdo quantificaveis, a E59 Primitive Value que compreende valores de dados do tipo primitivos
relativos a bases de dados ou linguagens de programacao, a E77 Persistent Item que
compreende entidades fisicas ou conceptuais, e por fim a E92 Spacetime Volume que
compreende conjuntos de pontos em 4 dimensdes no espago-tempo fisico. Estas subclasses
tém também as suas prdprias subclasses que estao diretamente relacionadas a si. Algumas
dessas podem ser observadas na Figura 15. (Bekiari et al., 2021)

Para além das suas 81 classes, esta também possui 160 propriedades, que estdo relacionadas
com as diversas classes. Destas propriedades, as que poderao ser interessantes ao projeto,
tendo em conta os atributos da base de dados sdo, P1_is identified by, P2 has type,
P3 has note, P32 used general technique, P44 has condition, P56 bears feature,
P65 _shows_visual_item e P90_has_value.

Para finalizar, em dezembro de 2006 foi reconhecida como uma norma ISO, tendo sido

renovado o seu estatuto em 2014, e a sua denominacgao é 1S021127. (SIG, 2014)
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3.3 DBpedia

DBpedia trata-se de um projeto, iniciado em 2007, que extrai informacdo estruturada da
Wikipédia e a torna disponivel na Web como Linked Data. Baseia-se na ideia de extrair uma
base de conhecimento estruturada, da informacdo ndo estruturada que esta disponivel na
Wikipédia. (DBpedia Association, 2021)

O projeto DBpedia possibilita a consulta da informacdo extraida utilizando, por exemplo,
SPARQL, que é uma linguagem de consulta padrdo para a Web Semantica. Isto permite aos
utilizadores fazer perguntas sobre a informacdo que esta disponivel, e obter respostas de
forma legivel por maquina.

Tem uma vantagem relativamente a outras bases de conhecimento, pois cobre varias dreas
de conhecimento. E, ao recolher dados da Wikipédia, permite responder a questoes
complexas.

Utiliza o triplestore OpenLink Virtuoso para armazenar a sua informacdo e de forma a torna-

la publica, tal como referido no Ponto 3.1.4.

3.3.1 DBpedia ontology

A ontologia DBpedia, criada em 2008, é um modelo formal dos conceitos e relagdes que sao
descritos na Wikipédia. Esta ontologia, expressa em OWL, é utilizada para fornecer uma forma
consistente e padronizada de representar os conceitos e relacdes da Wikipédia de forma
legivel por mdaquina, e é constantemente atualizada com contribui¢des da comunidade
DBpedia. (DBpedia Association, 2021)

Atualmente esta ontologia conta com 768 classes, estando em destaque as classes Place,
Person, Work, Species, Organisation e Other. Todas estas classes sdo compostas por diveras

propriedades distintas, dando uma totalidade de 4 828 418 instancias.

Tendo tudo isto em conta, é percetivel o porqué de este projeto ser um dos mais utilizados

para o enriquecimento e interoperabilidade dos dados.
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3.4 Projetos LOD

Foram feitas pesquisas bibliogréficas através das bases de dados Scopus?, Web of Science?,
ResearchGate* e Google Scholar®. Relativamente aos dois primeiros foram utilizados os
termos “Linked Open Data”, “Linked Data”, “Open Data”, “Semantic Web”, “Archaeology” e
“Archaelogical”, e foram definidas restricdes, tais como, o tipo de documento, que apenas
poderiam ser revisdes literarias ou artigos cientificos, e a sua linguagem, que apenas poderia
ser inglés, portugués ou espanhol. Um exemplo de uma pesquisa feita nestas bases de dados,

respetivamente, foi:

e ( TITLE-ABS-KEY ( archaeology OR archaeological ) AND TITLE-ABS-KEY ( "linked data"
OR "linked open data" OR "semantic web" ) ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE,"ar" ) OR
LIMIT-TO ( DOCTYPE,"re" ) ) AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE,"English" ) );

e archaeology OR archaeological (All Fields) AND linked data OR linked open data OR

semantic web (All Fields) (Languages - English or Spanish or Portuguese).

Posteriormente, e relativamente aos dois ultimos, foi pesquisado “Linked Open Data
archaeology projects” que deu como resultado alguns artigos ja encontrados nas outras bases
de dados anteriores. Foi utilizado o método PRISMA para a realizagao de todo este processo.
Selecionaram-se os documentos através da leitura do seu titulo e resumo e também tendo
em conta o ano da sua publicacdo, priorizando os documentos que ndo tivessem uma data de
publicacdo anterior a 2015. Dentro destes documentos selecionados estavam inseridos estes
projetos que serdo apresentados de seguida. Foi feita uma leitura mais aprofundada de cada
um de forma a perceber se estes eram adequados e interessantes, e por isso 0s projetos que
se enquadraram nestas restricdes sdo o projeto ARIADNE e ARIADNEplus, o projeto SUALT, o
projeto FindSampo, o projeto ZooarchNet e o Europeana Data Model. Estes acolhem e
disponibilizam dados de arqueologia de varias origens e servirdo de referéncia para este

projeto. Cada um sera, seguidamente, explicado com mais pormenor.

2 https://www.scopus.com

3 https://www.webofscience.com/
4 https://www.researchgate.net/

5 https://scholar.google.com/
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3.4.1 ARIADNE e ARIADNEplus

ARIADNE

O projeto ARIADNE (Advanced Research Infrastructure for Archaeological Data Networking in
Europe), que decorreu entre 2013 e 2017, tinha como um dos seus objetivos a criacdo de
repositérios de dados arqueoldgicos europeus, de forma a estes serem pesquisaveis e de facil
acessibilidade para os investigadores. Este contava com 24 parceiros europeus de 13 paises,
tais como o ADS (Archaeology Data Service do Reino Unido), o SNDS (Swedish National Data
Service), o DANS (Data Archiving and Networked Services) nos Paises Baixos, o DAl (German
Archaeological Institute) e Fasti Online na Italia. (ARIADNE, 2012c)

Outro objetivo passava pela criacdo de uma comunidade que promovesse a partilha e
utilizacdo de dados arqueoldgicos da Europa, de forma a potenciar as investigacdes da area.
Estando sempre com atencdo as necessidades e requisitos atuais e futuros de forma a manter
uma melhoria continua.

Este projeto permitiu que parceiros criassem as suas infraestruturas e as integrassem no
ARIADNE de forma a torna-los interoperaveis com os ja existentes. Isto possibilitou a ligacdo
de diferentes conjuntos de dados arqueoldgicos de diferentes fontes, ajudando a facilitar a
futura investigacdo arqueoldgica. (ARIADNE, 2012a)

De acordo com o ARIADNE, este projeto albergou mais de 1,7 milhdes de conjuntos de dados.
Estes eram geridos de acordo com os principios FAIR, isto significa que os dados eram
localizaveis (Findable), acessiveis (Accessible), interoperaveis (Interoperable) e reutilizaveis
(Reusable), sendo estas as caracteristicas necessarias para dados abertos que serao
introduzidos num LOD. (Aspdck, 2019)

Visto este projeto ja ter terminado ndo é possivel aceder ao seu Portal e consultar os seus

dados.
e Como funciona?

O projeto ARIADNE utilizou o modelo de referéncia CIDOC CRM, mas com a criacdo de
extensdes de forma a permitir que os dados mais complexos sejam expressos com mais
especificidade, que ndo é possivel através do modelo base do CIDOC CRM. Estas extensdes,

gue se tratam de modelos individuais, sdo, CRMinf de argumentacdo, CRMsci de observacao
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cientifica, CRMba de arqueologia dos edificios, CRMarchaeo de escavacao, CRMdig para
metadados de proveniéncia, e por fim, CRMgeo para espaco-temporal. (ARIADNE, 2012b)

Olhando em detalhe para essas extensdes:

e CRMinf — destina-se a ser utilizada em dados sobre argumentagdo e ciéncias
descritivas e empiricas, sendo a arqueologia uma delas. Reutiliza partes do CIDOC,
sendo por isso uma forma de o expandir como ontologia e foi aprovado pelo CRM SIG,
o grupo que mantém o CIDOC atualizado. Esta, a data atual, possui 11 classes e 12
propriedades. (Paveprime Ltd, 2019)

e CRMsci — destina-se a ser utilizada em dados sobre observacgdo cientifica, medicGes e
dados de ciéncias descritivas, tais como a arqueologia. Esta pode ser integrada na
CRMinf de forma a complementa-la. Utiliza e expande o CIDOC CRM como ontologia,
e é constituida, neste momento, por 22 classes e 23 propriedades. (FORTH, 2022)

e CRMba — destina-se a ser utilizada em dados sobre a documentacdo de sitios
arqueoldgicos. Tal como as anteriores, esta utiliza e expande o CIDOC CRM e,
adicionalmente, refere-se a outras extensdes, tais como CRMgeo, CRMsci e
CRMarcheo. E constituida, a data atual, por 5 classes e 10 propriedades préprias. (PIN
S.c.r.l., 2016)

e CRMarchaeo — destina-se a ser utilizada em dados relacionados com o processo de
escavacdo arqueoldgica e todas as entidades e atividades relacionadas. Aproveita
também alguns conceitos fornecidos pela CRMsci. E constituida por 10 classes e 28
propriedades, a data atual. (PIN, University of Florence, 2020)

e CRMdig — destina-se a ser utilizada em dados sobre as etapas e métodos de producao
de produtos digitais, como por exemplo modelos 2D ou 3D. E constituida, neste
momento, por 16 classes e 40 propriedades. (FORTH, 2016)

e CRMgeo — destina-se a ser utilizada para dados relacionados com geoinformagado e
propriedades espaciotemporais. De forma a isso ser possivel, esta liga o CIDOC CRM a
norma Open Geospatial Consortium (OGC) do GeoSPARQL. E constituida por 13 classes
e 19 propriedades. (FORTH, 2015)

Depois da pesquisa feita em cada extensdo, a que podera ser bastante (til para este

projeto é a CRMarchaeo, visto se relacionar com a area de arqueologia.
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ARIADNEplus

Relativamente ao projeto ARIADNEplus, esta previsto que tenha uma durac¢do de pelo menos
3 anos, tendo comecado em 2019 e prolongar-se-a até 2022. Este é uma extensdo do projeto
ARIADNE estando a dar-lhe seguimento e alargando o seu catdlogo. Este também utiliza os
principios FAIR para os seus dados, tal como o seu antecessor.

Para além da adi¢cdo de mais conjuntos de dados e no alargamento da cobertura geografica e
temporal, foi também alargado o tipo de dados presentes. No projeto ARIADNE estavam
presentes apenas dados sobre escavacgdes, sitios e monumentos, enquanto no ARIADNEplus,
para além desses tipos de dados também estdo disponiveis dados sobre paleoantropologia,
bioarqueologia, arqueologia ambiental, entre outros. (Aspock, 2019)

Este projeto conta com 41 parceiros de 23 paises Europeus e 4 parceiros internacionais, e a
sua infraestrutura serd baseada em Cloud. (ARIADNEplus, 2020c)

De acordo com o ARIADNEplus, este alberga cerca de 2 milhdes de conjuntos de dados, estes
podem corresponder a relatérios com informacdo e imagens ou uma base de dados com um

grande numero de registos. (ARIADNEplus, 2020a)
e Como funciona?

Os seus dados podem ser acedidos através do Portal®, aqui é possivel fazer uma pesquisa
através da utilizacao de palavras-chave e por termos relativos a tempo, espaco e objeto de
interesse. Esta pesquisa da como resultado um conjunto de dados, estes sdo um resumo do
seu conteudo e em adicdo é apresentado um link para os dados originais presentes no dominio
do seu respetivo proprietario, esta € uma abordagem semelhante a do Google. Em adicdo a
esta abordagem, o ARIADNEplus utiliza vocabularios multilingues de forma a permitir
consultar documentos e termos em diferentes idiomas. (ARIADNEplus, 2020b)

Foi criada uma ontologia prépria, denominada AO-Cat, sendo que esta estd extremamente
relacionada com o CIDOC-CRM. O seu objetivo passa pela criacdo de uma ontologia central,
para a sua utilizacdo por parte dos fornecedores de dados do ARIADNE, de forma a uniformizar
os esquemas de dados e assegurar a interoperabilidade entre os diversos recursos que

compdem este projeto. Conta com 16 classes e 53 propriedades. (Bardi et al., 2022)

6 https://ariadne-infrastructure.eu/portal/
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3.4.2  SuALT

O projeto SUALT (Finnish Archaeological Finds Recording Linked Open Database) consiste num
servico web LD que permite a descoberta e partilha de dados arqueoldgicos, por parte dos
cidadaos (citizen science), promovendo a colaboracdo. Este projeto permite a ligacdo de dados
sobre as descobertas, que estdo relacionadas entre si, de diferentes fontes.

Os seus principais beneficios passam pela partilha de conhecimento, o aumento do potencial
para a colaboracdo com outros projetos LOD semelhantes, sejam estes nacionais ou de
colaboragdo internacional, e a interoperabilidade com dados relacionados permitindo um
enriguecimento desses, sendo isto apenas possivel se estes fizerem parte de um LOD.

Como consequéncia, com este projeto, e devido aos dados partilhados serem open data e
estando num formato estruturado, a partilha de informagdo para investigacdo aumenta,
facilitando todo o processo de procura para os investigadores, e permitindo o envolvimento

dos cidadaos cientistas em investigacdes e atividades cientificas.
e Como funciona?

Neste projeto foi desenvolvida uma interface web, que tanto pode ser utilizada num

computador como num smartphone, onde é possivel:

e Analisar descobertas partilhadas;
e Criar relatérios sobre descobertas feitas, com a adicdo de metadados especificos;

e Gerir os seus dados pessoais de descobertas.

A identificacdo e criacdo dos relatdrios sobre as descobertas podem ser feitas em conjunto
com peritos ou com o resto da comunidade.

Este projeto baseia-se em LD e SPARQL, e contém informacdo de descobertas existentes
pertencentes a Finnish Heritage Agency e informacgGes arqueoldgicas provenientes de
museus. E estd, também, ligado a outras bases de dados europeias. Isto permitirda aumentar

o conhecimento do patrimédnio cultural existente (Wessman et al., 2019).
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3.4.3  FindSampo

O projeto FindSampo é um projeto LOD e foi desenvolvido na sequéncia do projeto de
investigacao SUALT, explicado no ponto anterior. Tem como objetivo melhorar o processo de
criacdo de relatérios e andlise das descobertas arqueoldgicas, baseando-se na colaboracao
com a comunidade, arquedlogos, entre outros.

A sua utilizacdo de open data tem como finalidade a divulgacdo de pontos de interesse para
possiveis investigacdes, mostrando os locais exatos das descobertas. Isto torna-se bastante
util para a investigacdo e proporciona aos utilizadores um maior conhecimento de onde
comecar as suas buscas. Mas esta decisdao, de partilhar a localizacdo exata das descobertas,
traz preocupacdes de destruicdo destes locais ou de roubo de patriménio cultural. Paraisso é
implementada a solugdao onde a sua localizacdo exata é escondida, durante um tempo a
definir, para permitir que se o local for de grande valor este apenas seja conhecido quando
todas as descobertas sejam encontradas e recolhidas.

Os dados resultantes deste projeto estardao disponiveis no projeto ARIADNEplus.
e Como funciona?
Este projeto incluiu o desenvolvimento de duas aplicagdes:

e FindSampo Reporter, onde sao introduzidos os dados e relatérios sobre as
descobertas;
e FindSampo Portal, onde é possivel procurar e analisar todas as descobertas

disponiveis.

A FindSampo Reporter tem como objetivo facilitar a criacdo dos relatérios, o que permitira
uma maior aprendizagem sobre arqueologia por parte da comunidade, e consequentemente,
aumentando a qualidade desses mesmos relatérios.

Depois desses relatérios serem criados e validados, as descobertas aos quais esses se referem
ficam acessiveis na aplicacdao FindSampo Portal. Esta aplica¢cdo utiliza SPARQL e a ontologia
MAO/TAO para o Dominio dos Museus e Artes Aplicadas. Esta ontologia esta a ser enriquecida

e alinhada com outras ontologias internacionais.
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Ontologia MAO/TAO

A ontologia MAO/TAO foi criada para descrever e indexar materiais de museus e artes, sendo
uma jungdo da ontologia MAO com a TAO, onde a MAO se relaciona com os materiais de
museus e a TAO com design e comunicacao. E foi publicada pela National Library of Finland
em 2004.

Nos anos 2015 e 2019 foram criados projetos para expandir esta ontologia de forma a
compreender um maior nimero de conceitos, em 2015 o objetivo passou pela adicdo de 800
conceitos novos, e em 2019 o objetivo passou pela adicdo de 1000 conceitos novos
relacionados com achados de moedas e objetos arqueoldgicos provenientes da ldade da
Pedra e da Idade do Ferro, dando assim um total de 1800 novos conceitos adicionados desde
a sua criacdo. Ao longo destes anos foram também analisados e atualizados alguns dos
conceitos originais da sua primeira versao. Esta atualizacdo foi realizada também de forma a
corresponder a estrutura da ontologia geral da Finlandia (YSO).

Com isto é observavel que esta ontologia conta com aproximadamente 13 500 conceitos,
estando estes representados em finlandés.

A hierarquia das suas classes, tal como observada nas Figuras 16 a 18, é composta por 2 classes
principais, sendo estas Events and action que tal como o nome indica, compreende eventos e
acoes que podem ocorrer e Objects que compreende todo o tipo de objetos. Nas Properties,
visivel na Figura 18, compreende as propriedades dos objetos, eventos e acdes. A classe Events
and action é constituida por quatro subclasses, a classe Objects por cinco subclasses e a
Properties apresenta 235 propriedades principais, havendo propriedades compreendidas

dentro dessas. (Finto, 2021; The Finnish Terminology Centre, 2016, 2020)

Events and
action

. Periods of
Action Events . Phenomena
time

Figura 16: Parte da Hierarquia de classes da ontologia MAO/TAO (Events and action) (Finto, 2021)

7 https://finto.fi/maotao/en/
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Objects

Abstract Physical Physical

Pl
Objects Objects Whole ace

Systems

Figura 17: Parte da Hierarquia de classes da ontologia MAO/TAO (Objects) (Finto, 2021)

Properties
Abstract I Activation o
Character Accessibility Level Activity

Figura 18: Parte da Hierarquia de classes da ontologia MAO/TAO (Properties) (Finto, 2021)

Foi feita uma avaliagdao do protétipo deste projeto que revelou que a plataforma melhora a
recolha de dados arqueoldgicos e facilita todo esse processo. E, com a interoperabilidade com
outras bases de dados existentes de patrimdnio cultural, proporcionardao uma maior facilidade
nas investigagdes futuras, e uma melhoria da acessibilidade e disponibilidade de dados.

Em suma, este projeto vem facilitar os processos de criacao de relatorios e pesquisa de locais
de investigagdo e estabelecer a interoperabilidade com bases de dados de recursos

arqueoldgicos internacionais. (Hassanzadeh et al., 2020)
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3.4.4 ZooarchNet

O projeto ZooarchNet tem como objetivo a combinac¢do de dados bioldgicos e dados culturais,
e a integracdo de registos zooarqueoldgicos nesses dados, de forma a colmatar lacunas que
estdo presentes entre essas dreas. E para isso, aproveita a plataforma ja existente de
biodiversidade da VertNet?, visto esta ndo ter capacidades para se tornar num LOD. A VertNet
€ um projeto colaborativo que disponibiliza dados sobre biodiversidade na web livremente,
gue tem como objetivo tornar estes dados faceis de encontrar, publicar e utilizar, e é baseado
em computacdo em cloud. (VertNet, 2016)

Este é um projeto LOD que acomoda dados zooarqueoldgicos de varias fontes, e que assegura
a apresentacdo correta dos metadados de cada objeto que nele estdo presentes.
Adicionalmente, este permite a interoperabilidade dos dados, e enfatiza a importancia dos
identificadores que permitem e facilitam a descoberta de dados entre areas. Desta forma,
destina-se a ser usado como forma a responder a necessidades da atualidade e futuras, na

area da investigacdo do impacto do ser humano na biodiversidade animal.
e Como funciona?

Este projeto utiliza o padrao de dados Darwin Core para descrever os dados zooarqueoldgicos
gue o constituem, e utiliza também conteudo descritivo adicional especifico de cada espécie.

(LeFebvre et al., 2019)

Ontologia Darwin Core

A ontologia Darwin Core consiste num conjunto de termos, com a sua semantica bem definida,
relacionados com biodiversidade, e foi confirmada como padrdao em outubro de 2009.

E uma ontologia que utiliza RDF e o seu objetivo principal passa pela cria¢cdo de uma linguagem
comum de partilha de dados sobre biodiversidade, este tem sido um desafio devido a
existéncia de diversos conceitos e normas sobre esta area espalhados pelas diversas
instituices. Por forma a alcancar esse objetivo esta define termos de forma simples e cria
uma relagao entre estes.

Com a sua utilizacdo é expectavel que se consiga superar a limitacdo de disponibilidade de

dados sobre biodiversidade e que se consiga suprir as necessidades de investigacdao desta

8 http://vertnet.or,
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area. Isto deve-se ao facto de que esta ontologia aumenta o valor de dados sobre
biodiversidade e proporciona a sua reutilizacdo, dados estes que estdo disponiveis
abertamente na web.

Os seus termos estdo organizados em nove classes principais, essas classes podem ser

observadas na Figura 19. (Wieczorek et al., 2012)

Dublin Core terms, institutions, collections, nature of data

Record-level Terms
record

evidence of species in nature, observers, behavior,

SERlUEDC associated media, references.

Event sampling protocols and methods, date, time, field notes

Location geography, locality descriptions, spatial data Simple Darwin
! : Core (flat)

Identification linkage between Taxon and Occurrence

oo scientific names, vernacular names, names usages, taxon

concepts, and the relationships between them
GeologicalContext geologic time, chrono-stratigraphy, biostratigraphy,

lithostratigraphy

explicit relationships between identified resources (e.g., one

ResourceRelationship organism to another, taxon to location, etc.)

Generic Darwin
Core (relational)

MeasurementOrFact | measurements, facts, characteristics, assertions, references

Figura 19: Classes Principais do Darwin Core (Wieczorek et al., 2012)

As primeiras sete classes estdo relacionadas com aspetos gerais da biodiversidade e as duas
restantes estdo relacionadas com conceitos que necessitam de uma estrutura de dados
complexa. Relativamente as primeiras sete classes estas sdo, a classe “Record-level” que
contém termos que podem ser aplicados a qualquer tipo de dados, a classe “Occurrence” que
aborda a existéncia de um organismo num determinado lugar e tempo, a classe “Event” que
aborda uma acdo que ocorre nalgum local num determinado periodo de tempo, a classe
“Location” que aborda um local ou drea, a classe “Identification” que aborda uma
determinacdo taxondmica, a classe “Taxon” que aborda um grupo de organismos que sdo
considerados uma unidade homogénea e a classe “GeologicalContext” que aborda
informacdo geoldgica, como por exemplo a estratigrafia de um local. Em rela¢do as duas
Ultimas classes, estas consistem na classe “ResourceRelationship” que aborda uma relacdo de
um “rdfs:Resource” com outro e a classe “MeasurementOrFact” que aborda uma medida ou

facto sobre um “rdfs:Resource”. (TDWG, 2021)
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3.4.5 Europeana Data Model

O Europeana Data Model (EDM) é um modelo que tem como objetivo suportar a recolha,
ligagdes e enriquecimento de dados culturais da Europa. Este projeto veio facilitar a entrada
da Europeana na Web Semantica, sendo esta Open Data e interoperavel com outros LD.

Este modelo resultou da necessidade de contornar as limitagdes do antigo modelo Europeana
Semantic Elements (ESE) na insercdo da Europeana no “mundo” LOD. Uma destas limitacGes
passa pelo ESE ndo permitir a inclusdo de ligacdes a recursos web externos, sendo este um
dos grandes fatores de um LOD. O EDM veio oferecer uma maior flexibilidade e expressividade
em relacdo ao ESE e veio permitir representar os milhdes de objetos de patrimdnio cultural,
presentes na Europeana, semanticamente e de forma mais rica. Para isso baseia-se em
normas estabelecidas, como por exemplo RDF e SKOS, e atua como uma ontologia comum de
alto nivel, permitindo a interoperabilidade. Esta interoperabilidade leva a um enriquecimento
dos dados, dando possibilidade de os tornar mais complexos ao permitir que sejam associados
com outros que estejam relacionados. (Doerr et al., 2010)

Este projeto utiliza um conjunto de elementos bem definidos para o seu bom funcionamento,
estes variam de elementos introduzidos por eles mesmos e elementos reutilizados de outros
namespaces, isto vem permitir que os objetos tenham descri¢des mais completas e também
preservar o valor proveniente desses namespaces utilizados pela comunidade. Estes

namespaces sao:

e Dublin Core;

e Resource Description Framework (RDF) e a RDF Schema (RDFS);
e Simple Knowledge Organization System (SKOS);

e OAI Object Reuse and Exchange (ORE);

e \W3C Data Catalog Vocabulary (DCAT);

e Creative Commons (CC);

e SIOC Services Ontology Module.
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O EDM também inclui classes do CIDOC CRM que sao utilizadas para relacionar com as suas
de forma aumentar a sua riqgueza. Como exemplo é mostrada a classe “edm:Agent” na Figura
20, aqui podemos verificar que a classe equivalente no CIDOC CRM é a “E39_Actor”. Olhando
para a Figura 21, onde é mostrada a classe “E39_Actor”, podemos verificar que a definicdo é
exatamente a mesma nas duas classes. Por isso é certo afirmar que a classe do EDM, mesmo
tendo um nome distinto, estd totalmente relacionada com a classe do CIDOC CRM.

(Europeana, 2014, 2017)

Class name: edm:Agent

URI http://www europeana.eu/schemas/edm/Agent
Label Agent
This class comprises people, either individually or in groups, who have the
Definition potential to perform intentional actions for which they can be held
responsible.

Subclass of | edm:NoninformationResource

Equivalent

E39_Actor (CIDOC CRM)
class

Figura 20: Exemplo Classe EDM - Classe "edm:Agent"(Europeana, 2017)

E39 Actor

Subclass of:
E77 Persistent Item

Superclass of:
E21 Person

E74 Group

Scope note:
This class comprises people, either individually or in groups, who have the potential to
perform intentional actions of kinds for which someone may be held responsible.

Figura 21: Classe do CIDOC CRM "E39_Actor"(Bekiari et al., 2021)

Olhando agora para a sua hierarquia de classes, e tendo em conta a Figura 22, as classes
assinaladas a branco sdao as classes que foram acolhidas de outras ontologias estando
identificadas quais sdo essas ontologias antes do seu nome. E exemplo disso a “ore:Proxy”
gue se trata da classe Proxy proveniente da ontologia ORE, a “skos:Concept” que se trata da
classe Concept proveniente da ontologia SKOS, a “dcmitype:Collection” que se trata da classe
Collection proveniente da ontologia Dublin Core, a “dcat:Dataset” que se trata da classe
Dataset proveniente da ontologia DCAT, e por fim, a “cc:License” que se trata da classe License
proveniente da ontologia CC. As classes sinalizadas a azul sdo as classes introduzidas pelo

EDM, e olhando para as principais, as que nao sdo subclasses de nenhuma classe, estas sdo a
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“edm:EuropeanaObject” que iclui qualquer objeto que é resultante das atividades da
Europeana, a “edm:InformationResource” que inclui um recurso de informacdo, a
“edm:NoninformationResource” que inclui todos os recursos que ndo sdao recursos de
informacao e a “edm:ProvidedCHO” que inclui todos os objetos de Heranca Cultural que a

Europeana coleta descri¢des sobre. (Europeana, 2017)

I ore: ‘
Proxy ProvidedCHO

Information
Resource

dcmitype:
Collection

demitype:
Dataset

Nonlnformation
Resource

l cc.License

| l I | Physical l skos: l Time I Europeana ore: | s '
Event Agent Place Thing Concept Span Object Aggregation dcat:Dataset

Europeana
Aggregation

Figura 22: Hierarquia de classes EDM (Europeana, 2017; Silva et al., 2019)

Este conjunto de classes, incluindo as que sdo provenientes de outras ontologias, permitem
gue os dados sejam estruturados sem que seja perdida a riqueza destes. (Silva et al., 2019)

Por fim, falando das suas propriedades, o EDM possui 3 propriedades provenientes da
ontologia ORE, 37 propriedades provenientes da ontologia Dublin Core e 39 propriedades

proprias introduzidas pelo EDM. Parte destas propriedades estdo representadas na Figura 23.

isRelatedTo

determs: ore: ore:
[provenance] [ proxyin ] [ proxyFor ] [datasatName] [aumpeanaProxy]

N
[ proveer | (‘smtaproviar |

de:
subject

derelation

=) (=) (=) &)

is

occurred happened was isNext hasMet dcterms: isAnnota isRepresen
At At PresentAt SimilarTo InSequence hasPart tionOf tationOf

T

is is . current ore:
[DerivativeOf ] [SuccasscrOf] [moorporates ] [ Location ] [aggregates

/

landing aggregated
Page CHO

[ isShownAt ] { isShownBy ] [ preview ]

Figura 23: Hierarquia de propriedades EDM (Europeana, 2017)
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As propriedades do EDM, a semelhanca das classes, também se podem relacionar com as do
CIDOC CRM. Um exemplo disso € a propriedade “edm:isSimilarTo”, presente na Figura 24, e a

propriedade “P130_shows_features_of” do CIDOC, na Figura 25.

Property name: edm:isSimilarTo

LRI hitp:/fwww europeana.ewschemas/edm/iisSimilarTo

Label Is Similar To

The most generic derivation property, covering also the case of guestionable
derivation. |s Similar To asserts that parts of the contents of one resource
exhibit common features with respect to ideas, shapes, structures, colors,

Definition words, plots, topics with the contents of the related resource. Those common
features may be attributed to a common origin or influence (in particular for
derivation), but also to more generic cultural or psychological factors.

Subproperty | - rolation

of .

Equivalent | 51 chows_features_of (CIDOC CRM)

property

Obligation & | A resource may be similar to 0 to many resources. Conversely, a resource
Ccecurrence | may have 0 to many resources that are similar to it.

The coin

hitp:ffernww europeana.eu/portalirecord2022304/3F8A3D09364C17 1094030
Example JAG49CEBDESGIZAATIE htmil is similar to the coin

hitp./fwww europeana.eu/portalfrecord/2022304/EASDEEBES4ADSSD0D 1 205
TESFBFT32BD0196A616. html

Figura 24: Propriedade EDM "edm:isSimilarTo" (Europeana, 2017)

P130 shows features of (features are also found on)

Domain:

E70 Thing
Range:

E70 Thing
Superproperty of:

Quantification:
many to many {0,n:0.n)

Scope note:
This property generalises the notions of "copy of”" and "similar to" into a directed relationship,
where the domain expresses the derivative or influenced item and the range the source or
influencing ttem, if such a direction can be established. The property can also be used to
express similarity in cases that can be stated between two objects only, without historical
knowledge about its reasons. The property expresses a symmetric relationship in case no
direction of influence can be established erther from evidence on the item itself or from
historical knowledge. This holds in particular for siblings of a derivation process from a
common source or non-causal cultural parallels, such as some weaving patterns.

Figura 25: Propriedade CIDOC CRM "P130_shows_features_of"

Ao contrdrio do exemplo da equivaléncia das classes, estas ndo tém descri¢cbes iguais, mas

podemos verificar que sdo bastante semelhantes e por isso faz sentido estarem relacionadas.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo serdo apresentados os diversos procedimentos metodoldgicos utilizados neste
projeto. Numa primeira fase, de pesquisa, foi utilizado o Design Science Research. Foi
adicionalmente feita uma investigacdo sobre os métodos Dublin Core Tabular Application
Profile (DCTAP), e sobre o Me4MAP, estes métodos sdo importantes para a definicdo da
estruturacdo dos dados, sendo dado enfase no método DCTAP, visto ser o método a utilizar

no desenvolvimento deste projeto.

4.1 Design Science Research

Neste projeto sera utilizado o Design Science Research (DSR). Trata-se de uma framework
metodoldgica que se preocupa com a resolugdo de problemas de forma a aumentar
conhecimento tecnolégico e cientifico. Este conhecimento é adquirido através da criacdo de
artefactos inovadores, e do Design Knowlegde (DK) gerado. Nesta area de Sistemas de
Informacao (SI), o DK pode por exemplo, incluir os conhecimentos necessarios sobre como
modelar processos de negdcio ou até mesmo os necessarios para saber como alinhar os Sl
com a estratégia da organizacdo, entre outros. (Brocke et al., 2020)

Este é constituido por trés ciclos distintos, sendo estes o Relevance Cycle, o Rigor Cycle e por

fim, o Design Cycle, tal como se pode observar na Figura 26.

Environment Design Science Research Knowledge Base

Application Domain Foundations

® Scientific Theories
& Methods

Build Design
Artifacts &
Processes

* People
* Organizational

Systems . .
. . Xperience

* Technical /Relevance Cycle Rigor Cycle Expertise
Systems i ® Groundin

* Requirements g

. -

® Field Testing Additions to KB

* Problems]

& Opportunities * Meta-Artifacts

(Design Products &
Design Processes)

Evaluate

Figura 26: Ciclos do DSR (Hevner, 2007)
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O Relevance Cycle consiste no ciclo onde é iniciada a investigacao, aqui sdo levantados os
requisitos necessarios a realizacdo deste projeto e quais os critérios de aceitacdo serdo
utilizados para a avaliacdo do seu resultado final. Aqui poderdo ser realizados testes de campo
de forma a avaliar a relevancia da investigacdo e verificar se sera necessario realizar passos
adicionais deste ciclo ou alterar requisitos. E aqui que, através da revisdo de literatura
efetuada até ao momento, é mostrada a pertinéncia desta investigacdo, é também feito o
estudo do dominio de aplicagao.

Em relacdo ao Rigor Cycle, este foca-se na base de conhecimento da investigac3o. E aqui que
é explorado e analisado o estado da arte dos projetos que se relacionam com o que estd a ser
desenvolvido, onde é desenvolvida toda a base de conhecimento necessdria para a sua
compreensao, e onde sdo escolhidos os métodos apropriados a utilizar no desenvolvimento.
E aqui importante demonstrar onde é que o projeto inova em relacdo aos restantes que
podem ja existir. Uma boa fundamentacao tedrica é um grande passo para que a investigacao
nao seja rejeitada. Este ciclo, em relagdo aos milestones definidos para este projeto,
corresponde a revisdo de leitura, que foi efetuada para este documento, o aprofundamento
dos fundamentos tedricos, e a definicdo dos métodos de investigagdo. (Hevner, 2007)

Por fim, o Design Cycle, corresponde a fase de desenvolvimento dos artefactos da
investigacdo, a sua avaliacdo e feedback. Este é o ponto fulcral de qualquer projeto de
investigacao, pois é neste ponto que sao utilizados os requisitos definidos no Relevance Cycle
e os métodos escolhidos no Rigor Cycle, de forma a desenvolver o processo de investigacao e
artefactos associados. Um ponto importante a ter em consideragdo neste ciclo, é que é
necessario manter o equilibrio entre o esfor¢o posto no desenvolvimento dos artefactos e o
posto na sua avaliagao. Em relagdo as tarefas definidas para este projeto, corresponde ao
desenvolvimento do perfil de aplicacdo, desenvolvimento de mecanismos de recolha,
processamento, publicacdo e visualizacdo dos dados, desenvolvimento de uma prova de
conceito que inclua esses mecanismos e a validagdo do protétipo desenvolvido. (Hevner,

2007)
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4.1.1 Aplicagdo dos trés ciclos de Hevner

De seguida sera apresentada a Figura 27 que sumariza a aplicacdo destes trés ciclos de Hevner
neste projeto de investigacdo. Posteriormente serd também falado ao detalhe os pontos deste
projeto abordados em cada ciclo.

Environment Design Science Research Knowledge Base

Application Domain Foundations

- * Fundamentos tedricos
Requisitos Desenvolvimento «  Web Semantica
* Estudo do dominio de da provade RDF

aplicagao conceito

«  SKOS
Arqueologia B

Valedo Coa Relevance cYcle ngor Cycle
Idade do + Requisitos * Fuljc%amentos
Ferro + Application Teoricos

¢ Meétodosde
investigagao

Domain

Validagdo do
protétipo
desenvolvido

* ARIADNE
* EDM
* CIDOC CRM

Figura 27: DSR aplicado neste projeto de investigagdo
4.1.1.1 Environment
E neste ponto que se enquadram as atividades do Relevance Cycle, aqui é feito o estudo do
Application Domain, sendo aqui identificado o problema de investigacdo, e é aqui que sera
explicado como sera feita uma andlise e escolha dos conceitos de ontologias mais adequados

para a utilizacao neste projeto.

Application Domain

No Application Domain é introduzida toda a informacdo Util para este projeto. Esta informacao
passa pelo esclarecimento do que é o Vale do Coa e os vestigios arqueoldgicos que estdo la
situados, o trabalho realizado pela equipa da UAUM relativamente ao Vale do Cba, onde a
informacdo desse trabalho é armazenada, sendo aqui feita uma explicacdo extensiva sobre
esse assunto, e por fim, uma explicacdo das limita¢des atuais, de forma a se perceber a razao
pela qual este projeto esta a ser realizado. Esta Introducdo pode ser encontrada no Capitulo

1 deste projeto.
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Andlise e escolha dos conceitos

Depois de recolhidos todos os atributos que serdo utilizados neste projeto de investigacao,
relacionados com a arte rupestre presente na base de dados da UAUM, sera feita uma tabela
em formato Excel. Esta tabela, para além desses atributos, terd uma coluna onde sera inserido
um link para uma das ontologias encontradas, e serd encontrado, para cada atributo, o
conceito mais adequado. Desta forma sera feita a andlise de qual o conceito que melhor

identifica o atributo, e assim fazer a escolha mais acertada.

4.1.1.2 Knowledge Base

Relativamente ao Knowledge Base, é neste ponto que sdo aplicadas as atividades do Rigor
Cycle. Sao aqui feitos estudos sobre os métodos de investigagao a utilizar, através disso sdo
feitos estudos aprofundados de fundamentos tedricos necessarios para a compreensao do
tema desta investigacdo, isto ajudard todo o processo de desenvolvimento do protétipo. Estes
fundamentos tedricos sdo abordados ao longo do Capitulo 3 deste documento. Foram

abordados os seguintes tdpicos:

e Web Semantica;

o RDF;

o SKOS;

o OWL;

o SPARQL;

o Triplestore;
e Linked (Open) Data;
e Projetos LOD;
e CIDOC CRM;

e Europeana Data Model.

Relativamente ao método de investigacdo, o método utilizado neste projeto é o préprio
Design Science Research, o estudo efetuado sobre o mesmo pode ser encontrado na Secgao

4.1.
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4.1.1.3 Design Science Research

Neste ponto sdo aplicadas as atividades do ciclo Design Cycle, e sdo utilizados o estudo
dominio de aplicacdo e os requisitos definidos no Relevance Cycle em conjunto com os
fundamentos tedricos e método de investigacao estudados no Rigor Cycle. Estes sao utilizados
de forma a desenvolver uma prova de conceito com mecanismos de recolha, processamento,
publicacdo e visualizacdo dos dados da base de dados da UAUM sobre arte rupestre, sendo
esta a base deste projeto de investigacdo. Posteriormente é feita a validacdo desse protétipo

desenvolvido.
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4.2 Me4dMAP

O Me4MAP consiste num método de desenvolvimento de perfis de aplicacdo de metadados
(Metadata Application Profile ou MAP). Um MAP é uma forma de potenciar a
interoperabilidade semantica, mas este sera explicado mais aprofundadamente no préximo
ponto, no Ponto 4.3. O Me4MAP foi desenvolvido no dmbito de um projeto de doutoramento
da Doutora Maria Curado Malta e, segundo a mesma, “este é um ponto de partida para o
estudo e desenho de métodos para o desenvolvimento de MAPs”. Este modelo, a data do
artigo analisado, encontrava-se em desenvolvimento desde 2012. (Malta, 2017b; Malta et al.,
2018)

A utilizacdo do Me4MAP no desenvolvimento de um MAP pode ser bastante util, visto este
facilitar e tornar mais preciso e rigoroso todo o processo, isto deve-se ao facto de este facultar
um caminho a seguir e a equipa de trabalho ideal. Este caminho esta dividido,
maioritariamente, em trés fases, sendo estas, a S1 onde se definem os requisitos funcionais,
a S2 onde se define o modelo de dominio e a S3 onde se define o perfil de conjunto descritivo.
Estas fases tém de ser seguidas de forma sequencial pois a sua realizacdo depende da fase
anterior, exceto a primeira. Ja a equipa de trabalho ideal, esta é constituida por um Gestor de
Projeto, um Analista de Sistemas, um Desenvolvedor Semantico, um Editor Técnico, um
Especialista do dominio de aplicagao e o Utilizador Final. Existem, também, mais duas fases
opcionais, sendo estas a S4 onde é desenvolvido o guia de sintaxe e S5 onde é desenvolvido o
guia de utilizacdo, e quatro fases de preparacdo da equipa para o desenvolvimento e validacado
do MAP, sendo estas a Al onde é feito o desenvolvimento do glossario , a A2 onde é
desenvolvido a documentac¢do do MAP, a A3 onde é feito o desenvolvimento do mapeamento

do ambiente e a A4 onde é feita a validagdao em producdo.(Malta, 2017a; Malta et al., 2018)
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Tendo em conta as fases mencionadas anteriormente, serd agora mostrada uma estrutura
hierarquica destas, mencionando as suas atividades, caso estas se verifiguem. Este modelo é

entdo constituido por: (Malta, 2017a)

e Al Desenvolvimento do Glossario;
e A2 Desenvolvimento da documenta¢ao do MAP;
e S1 Requisitos Funcionais:

o S1.1 Desenvolvimento da Visado;

o $1.2 Desenvolvimento do Plano de Trabalho;

o $1.3 Definigdo do Dominio de Aplicagao;

o S1.4 Elicitacdo dos requisitos de alto nivel;

o S1.5 Desenvolvimento do Modelo de Caso de Uso:
= §1.5.1 Definicdo do Diagrama de Casos de Uso;
= §1.5.2 Definicdo do Detalhe dos Casos de Uso.

e S2 Modelo de Dominio:

o S2.1 Definigao do Modelo de Dominio;

o S2.2 Defini¢ao dos Critérios de Teste do MD;

o S2.3 Aplicacdo do Teste do Modelo de Dominio.

e A3 Desenvolvimento do Mapeamento do Ambiente;
e S3 Perfil do Conjunto Descritivo (Description Set Profile):

o S3.1 Defini¢ao do Alinhamento de Vocabularios;

o S3.2 Definicdo da Matriz de Restri¢des;

o S3.3 Teste da Matriz de Restri¢des:
= S3.3.1 Verificagdo da Matriz de Restri¢oes;
= §3.3.2 Desenvolvimento do Questionario;
= §3.3.3 Aplicacdo do Questionario.

o $3.4 Codificando o Conjunto Descritivo.

e 5S4 Guia de Sintaxe;
e S5 Guia de Utilizagdo;

e A4 Validagao em Producdo.
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4.3 Dublin Core Tabular Application Profile

Um perfil de aplicacdo consiste num conjunto de regras que servem para identificar e
restringir os metadados, normalmente baseando-se em RDF. Existe a possibilidade de partilha
desses perfis de aplicacdo, de forma a haver trocas de metadados, promovendo a
interoperabilidade semantica. (Coyle, 2009, 2020; DCMI, 2018)

O Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) criou uma recomendacdo de criacdo de perfis de
aplicacdo baseados em Dublin Core, o Dublin Core Application Profile (DCAP). Com o DCAP
sdo identificadas as classes utilizadas, as propriedades, os formatos de dados, e caso se
justifique, sdo apresentadas restricdes de valores. Estas classes e propriedades nao
necessitam de ser as definidas pelo Dublin Core Metadata Initiative (DCMI), podendo ser
utilizada qualguer uma que tenha como base o RDF, tornando-se assim uma construcdo
genérica. (Coyle, 2009; Dublin Core Collection Description Task Group, 2007)

Atualmente, o DCMI estd a criar o Dublin Core Tabular Application Profile (DCTAP), que se
trata de uma reformulacdo da estrutura do DCAP, sendo essa uma estrutura em tabela. Possui
colunas que identificam as propriedades, valores, restricdes e notas que o autor possa querer
deixar.

As colunas que constituem a tabela do DCTAP sdo: shapelD, shapelabel, propertyiD,
propertyLabel, mandatory, repeatable, valueNodeType, valueDataType, valueConstraint,
valueConstraintType, valueShape e note. Entrando em detalhe sobre cada coluna temos,
shapelD que corresponde ao ID da classe pretendida, shapelabel que é a coluna onde se
insere a etiqueta da classe, propertylD onde é inserido o id da propriedade e é aqui onde sdo
utilizados os namespaces definidos na Tabela 2, propertyLabel, que tal como a classe, é aqui
onde se insere a etiqueta da propriedade, mandatory onde se diz se esta propriedade é
obrigatdria ou ndo através da utilizacdo de um booleano, repeatable tal como a anterior, aqui
sdo utilizados valores booleanos e esta é referente a possibilidade de a propriedade ser
repetivel ou nao, valueNodeType é aqui mencionado qual o tipo do valor do né rdf, que pode
ser literal ou um IRI (Identificador de Recursos Internacionalizado), valueDataType que esta
diretamente relacionada com a anterior, se a anterior for literal, entdo aqui é dito qual o tipo
de valor, podendo variar entre string, integer, double, entre outros, valueConstraint onde aqui
€ mencionada as restricoes de dados que a propriedade possa ter, aqui entram os

vocabuldrios controlados, que serdo mencionados no Seccdo 5.3, valueConstraintType esta
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também esta diretamente relacionada com a anterior, e é aqui referido o tipo das restri¢cdes,
se aplicavel, valueShape onde aqui, caso haja necessidade, se poderd mencionar a classe
correspondente, e por fim a note onde permite que o autor da tabela possa deixar as suas
notas caso ache necessario.

Neste projeto foi utilizado o DCTAP, podendo este ser observado na Tabela 4 da Sec¢do 5.1.
O DCTAP é bastante importante para este projeto, na medida em que servird de base para a
criacdo do Perfil de Aplicacdo, que sera utilizado como guia para o cddigo RDF e para os

templates ShEx. Por isso é correto dizer que este é um dos pontos fulcrais de todo o projeto.
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5. DESENVOLVIMENTO DO METADATA APPLICATION PROFILE

Para que se pudesse transformar os dados de forma a se tornarem semanticamente
interoperaveis, era necessario encontrar propriedades e classes que se relacionassem com as
tabelas e atributos utilizados neste projeto. De forma a facilitar esse processo foi utilizado um
documento Excel, tal como mencionado na Secc¢do ‘Andlise e escolha dos conceitos’.

Foi entdo construida uma tabela de forma a identificar quais as melhores propriedades e
classes encontradas e quais as que seria necessario criar. Para isso foi utilizado o LOV (Linked
Open Vocabularies) como ajuda para a procura destas, e no DBpedia, através de SPARQL
Endpoint®, foi utilizada uma query de forma a encontrar todas as propriedades existentes,
podendo ser visualizada na Figura 28.

Visto a tabela Motivo Cena ser composta por identificadores de outras tabelas, e estes nao
serem utilizados neste processo, esta tabela ndo estara presente no documento. A versao final

do documento pode ser observada nas Figuras 29 a 33.

Default Data Set Name (Graph IRI)
http://dbpedia.org
Query Text

select ?property where {
?property a rdf:Property
}

Figura 28: Query utilizada no DBpedia para a procura de propriedades

9 https://dbpedia.org/sparql/
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https://dbpedia.org/sparql/

Sitio_Nucleo

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E27 Site

https://dbpedia.org/ontology/name

Nome
Toponimo https://dbpedia.org/property/placename
Conservacdo https://dbpedia.org/property/conservation
Descrigdo http://purl.org/dc/terms/description
Interpretagdo

Classificacdo

https://dbpedia.org/ontology/classification

Cddigo Classificagdo

https://dbpedia.org/ontology/code

https://dbpedia.ore/ontology/area

Area

Lugar https://dbpedia.org/ontology/place
Concelho https://dbpedia.org/ontology/municipality
Freguesia https://dbpedia.orgfontology/parish

Coordenadas X

http://ariadne-infrastructure.eu/ns/has longitude

Coordenadas Y

http://ariadne-infrastructure.eu/ns/has latitude

Coordenadas Z

https://dbpedia.org/property/altitude

Acessos

https://dbpedia.org/ontology/access

Tipo - acesso

Observactes http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P3 has note
Id http://purl.ore/dc/terms/identifier
Figura 29: Tabela Excel do Sitio/Ntcleo
Afloramento

Nimero de inventario

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P1 is identified by

Descrigdo

http://purl.org/dc/terms/description

Coordenadas X

http://ariadne-infrastructure.eu/ns/has longitude

Coordenadas ¥

http://ariadne-infrastructure.eu/ns/has latitude

Coordenadas Z

https://dbpedia.org/property/altitude

Tipo de suporte

https://dbpedia.org/ontology/type

litologia

https://dbpedia.org/property/lithology

formacao litoldgica

Cor

https://schema.org/color

Conservagdo

https://dbpedia.org/property/conservation

Morfologia da superficie

https://dbpedia.org/property/morphology

Aspeto superficie

https://dbpedia.org/property/appearance

Termo de alteragdo

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P44 has condition

Dirego (graus)

https://dbpedia.org/property/direction

Inclinag&o (graus)

https://dbpedia.org/property/inclination

Estratigrafia da inclinacdo

https://dbpedia.org/property/stratigraphy

Comprimento

https://dbpedia.org/ontology/length

https://schema.org/height

Altura
Observagtes http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P3 has note
Id http://purl.org/dc/terms/identifier

Sitio/Nucleo

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i forms part of

Figura 30: Tabela Excel do Afloramento
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Motivo

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E29 Design or Procedure

Namero de inventario

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P1 is identified by

Descriggo http://purl.org/dc/terms/description
Conservagdo https://dbpedia.org/property/conservation
Cronologia http://purl.org/dec/terms/coverage
Estilo https://dbpedia.org/ontology/style
Técnica https://dbpedia.org/ontology/technigue

Técnica-Variante

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P32 used general technigue

Patine
Largura https://schema.org /width
Altura https://schema.org/height
Grupo https://dbpedia.org/property/group
Tipo http://purl.org/dc/terms/type
Sub-Tipo
figura http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P65 shows visual item

invertida - figura

Orientacdo (graus)

https://dbpedia.org/property/orientation

animacgdo

https://dbpedia.org/oroperty/animation

relagdo com o suporte

Id

http://purl.org/de/terms/identifier

Afloramento

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i forms part of

Figura 31: Tabela Excel do Motivo

Parte Representada

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E26 Physical Feature

Parte

Formas https://dbpedia.ore/property/shape

Nimero http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P57 has number of parts
Posicdo https://dbpedia.org/ontology/position
Perspetiva

técnica https://dbpedia.org/ontology/technique

técnica variante

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P32 used general technigue

animacdo https://dbpedia.org/property/animation
altura https://schema.org/height
Largura https://schema.org/width
Id http://purl.org/dc/terms/identifier
Motivo http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i forms part of
Figura 32: Tabela Excel da Parte Representada
Cena http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E36 Visual Item

Nimero de inventario

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P1 is identified by

nome https://dbpedia.org/ontology/name

Descrigdo http://purl.org/dc/terms/description

Id http://purl.org/dc/terms/identifier
Afloramento http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i forms part of
Motivo http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46 is composed of

Figura 33: Tabela Excel da Cena
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5.1 Dublin Core Tabular Application Profile

Um ponto bastante importante antes de se criar um perfil de aplicacdo, é a procura de
esquemas de classes e propriedades, de forma a encontrar as que podem ser relacionadas
com os atributos do projeto. Para isso é feita uma pesquisa dos esquemas existentes e é feito
um estudo sobre quais tém prioridade sobre as restantes. De seguida serd explicada a
prioridade dada aos esquemas selecionados e as razdes.

Primeiramente, foi dada prioridade ao esquema CIDOC CRM, tentando sempre utilizar
propriedades onde o seu significado e nome fizessem sentido e fossem percetiveis tanto para
humanos como para maquinas. Algumas propriedades do CIDOC CRM poderiam ser utilizadas,
mas como o seu home ndo permitia perceber qual o atributo a que se referia, foi decidido nao
as utilizar. A razdo pela qual foi dada prioridade a este esquema deve-se a este ser um dos
requisitos intrinsecos ao projeto. Uma das propriedades selecionadas deste esquema é a
Pl is identified by que é utilizada para representar o niumero de inventdrio de um
objeto.

Aos atributos em que nao existem propriedades do CIDOC CRM que se relacionem e que
encaixam nestes critérios, foi dada preferéncia ao esquema DCMI Metadata Terms, sendo
este um esquema conceituado, e por isso € bastante relevante a sua utilizacdo nas
propriedades que possam se relacionar, uma das propriedades escolhidas é a identifier
para representar o identificador da base de dados da UAUM. Visto este esquema, DCMI
Metadata Terms, nao ter muitas propriedades que se relacionem com esta drea do projeto,
foi dada uma preferéncia adicional a DBpedia e ao Schema.org, sendo que a DBpedia teve
prioridade sobre o Schema.org. Tendo em conta que a DBpedia abrange mais areas de
conhecimento, fez mais sentido dar prioridade sobre o Schema.org, ja que abrange menos
areas. A propriedade utilizada do Schema.org é a color.

Relativamente a DBpedia, existem dois esquemas de propriedades, o esquema em que as
propriedades estdao bem documentadas e sdo bastante especificas, DBpedia ontology, e o em
gue as propriedades sdo retiradas da Wikipédia, e, portanto, sdo mais gerais, DBpedia
property. Foi dada preferéncia a DBpedia ontology, visto as suas propriedades estarem
melhor documentadas. Mas como este possui menos propriedades, criou-se a necessidade de

utilizacdo da DBpedia property. Um exemplo do DBpedia ontology é a propriedade name, esta
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também existe na DBpedia property mas foi escolhida a versdao da DBpedia ontology pela
razdo dita em cima. E um exemplo da DBpedia property é a propriedade altitude.

No final, depois de encontradas as propriedades nestes namespaces, restaram alguns
atributos aos quais ndo foi encontrada uma propriedade a qual se relacionasse, tornando-se
assim necessaria a criacao dessas propriedades, identificadas por raraa, que é o nome do
proejto ao qual esta dissertacdo esta relacionada. Um exemplo é a propriedade para o
atributo Patine, onde a encontrada, no namespace MAO/TAO ndo tem uma etiqueta que seja
percetivel, p8305, e por isso sera criada uma que seja subpropriedade desta. Durante a criagao
das propriedades, houve o cuidado de relaciond-las com outras ja existentes.

Depois de definidas os esquemas a utilizar, foi necessaria a criacdo de uma tabela com os
prefixos que seriam utilizados, de forma a ndo ser necessario utilizar todo o URL quando se
menciona uma propriedade ou classe. Na Tabela 2 podemos entdo verificar todos os prefixos

Uteis a este projeto.

Tabela 2: Tabela dos prefixos utilizados no DCTAP

Prefix URL
schema https://schema.org/
dct http://purl.org/dc/terms/
cidoc http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/
ao http://ariadne-infrastructure.eu/ns/
dbo https://dbpedia.org/ontology/
dbp https://dbpedia.org/property/
raraa http://linkclassespropriedades.com/property# (URL exemplo temporario)
rdf http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-nst

Com a tabela dos prefixos definida, pode-se apresentar a Tabela 3 onde sdo mostrados os
atributos que sao utilizados neste projeto, a sua propriedade correspondente e uma descri¢do
da propriedade.

Ao todo foram selecionadas 56 propriedades distintas para este projeto, sendo algumas
destas criadas para o propdsito deste. Contando as que foram reutilizadas, estas ddo um total
de 77 propriedades, estando distribuidas pelas 5 classes definidas, tendo em conta as tabelas
da base de dados da UAUM. O Sitio/Nucleo possui 18 propriedades, o Afloramento possui 21
propriedades, o Motivo possui 20 propriedades, a Parte Representada possui 12

propriedades, e por fim, a Cena possui 6 propriedades.
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Tabela 3: Atributos, Propriedades correspondentes e a explicagéo de escolha

Atributo Propriedade Descri¢ao
Sitio/Nucleo
Nome dbo:name Nome de um objeto.
Topdnimo do sitio onde um
Topdnimo dbp:placename
objeto se encontra.
Estado de conservagao de um
Conservagao dbp:conservation
objeto.

“Um relato do recurso. A
descrigdo pode incluir mas nao
esta limitada a: um resumo, um

Descrigao dct:description
indice, uma representagao
grafica, ou uma conta de texto
livre do recurso.”
“Interpretagdo de um Sitio ou
Interpretagao raraa:interpretation

Nucleo.”

Classificagao

dbo:classification

“Qualquer string representando
uma classe ou categoria a que

esta coisa esteja atribuida.”

Cddigo Classificagdo

dbo:code

“Superpropriedade para
qualquer designacdo (string,
inteiro como string) que se
destina a identificar uma
entidade dentro do contexto de

um sistema.”

Area

dbo:area

“A drea da coisa em metros

quadrados.”

Lugar

dbo:place

“Relaciona uma entidade com o
local povoado em que se

encontra.”

Concelho

dbo:municipality

Concelho onde se localiza um

objeto.

Freguesia

dbo:parish

Freguesia onde um objeto estd

localizado.
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Atributo

Propriedade Descricao

Coordenadas X

“Esta propriedade indica o valor
minimo de longitude das
ao:has_longitude
coordenadas de uma

Regido_Espago_AO.”

Coordenadas Y

“Esta propriedade indica o valor
ao:has_latitude da latitude das coordenadas de

uma Regido_Espacial_AO.”

Coordenadas Z

Altitude onde um objeto se
dbp:altitude
encontra.

Acessos

dbo:access Acessos para um objeto.

Tipo — Acesso

“Tipo de acessos de um sitio ou
raraa:accessType

nucleo.”

Observacoes

“Esta propriedade é um
recipiente para todas as
descrigdes informais sobre um
cidoc:P3_has_note
objecto que ndo tenham sido
expressas em termos de

construgdes CIDOC CRM.”

Identificador

“Uma referéncia inequivoca ao
dct:identifier recurso dentro de um

determinado contexto.”

Afloramento

Numero de Inventario

“Esta propriedade descreve a
designacdo ou identificacdo de
cidoc:P1_is_identified_by qualquer item do mundo real por
um nome ou qualquer outro

identificador.”

Descrigao

“Um relato do recurso. A
descrigdo pode incluir mas nao
esta limitada a: um resumo, um

dct:description
indice, uma representagao
grafica, ou uma conta de texto

livre do recurso.”
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Atributo

Propriedade

Descrigcao

Coordenadas X

ao:has_longitude

“Esta propriedade indica o valor
minimo de longitude das
coordenadas de uma

Regido_Espago_AO.”

Coordenadas Y

ao:has_latitude

“Esta propriedade indica o valor
da latitude das coordenadas de

uma Regido_Espacial_AO.”

Altitude onde um objeto se

Coordenadas Z dbp:altitude
encontra.
Tipo de suporte geoldgico de um
Tipo de Suporte dbo:type
objeto.
Litologia dbp:lithology Litologia de um objeto.

Formacado Litoldgica

raraa:lithologicalFormation

“Local onde se encontram as

rochas.”
Cor schema:color “A cor do produto.”
Estado de conservagdao de um
Conservagao dbp:conservation

objeto.

Morfologia — Superficie

dbp:morphology

Morfologia de um objeto.

Aspeto — Superficie

dbp:appearance

Aspeto de um objeto.

Termo de Alteragao

cidoc:P44_has_condition

“Esta propriedade regista um
Estado de Condigao E3 para

alguma Coisa Fisica E18.”

Diregcao

dbp:direction

Dire¢do de um objeto.

Inclinagao

dbp:inclination

Inclinagdo de um objeto.

Estratigrafia — Inclinagdo

dbp:stratigraphy

Estratigrafia de um objeto.

Comprimento

dbo:length

Comprimento de um objeto.

Altura schema:height “A altura do item.”
“Esta propriedade é um
recipiente para todas as

descri¢des informais sobre um
Observagées cidoc:P3_has_note

objecto que ndo tenham sido
expressas em termos de

construgdes CIDOC CRM.”
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Atributo Propriedade Descricao

“Uma referéncia inequivoca ao

Identificador dct:identifier recurso dentro de um

determinado contexto.”

“Esta propriedade associa uma
instancia de Coisa Fisica E18 com
outra instancia de Coisa Fisica
Sitio/Nucleo cidoc:P46i_forms_part_of que faz parte dela. A extensao
espacial da parte que compde
estd incluida na extensdo

espacial do todo.”

Motivo

“Esta propriedade descreve a
designacao ou identificagao de
Numero de Inventdrio cidoc:P1_is_identified_by qualquer item do mundo real por
um nome ou qualquer outro

identificador.”

“Um relato do recurso. A
descrigdo pode incluir mas nao

esta limitada a: um resumo, um
dct:description

Descrigao
indice, uma representagao
grafica, ou uma conta de texto
livre do recurso.”
Estado de conservagao de um
Conservagao dbp:conservation
objeto.
“O toépico espacial ou temporal
do recurso, aplicabilidade
Cronologia dct:coverage
espacial do recurso, ou jurisdigdo
sob a qual o recurso é relevante.”
Estilo dbo:style Estilo de um objeto.
Técnica dbo:technique Técnica utilizada numa pintura.
“Esta propriedade identifica a
Técnica-Variante cidoc:P32_used_general_technique técnica ou método, modelado

como uma instancia do Tipo E55,
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Atributo

Propriedade

Descrigcao

que foi empregado numa

instancia da Actividade E7.”

“Camada esverdeada que se

Patine raraa:patina forma em cima de metais devido
as condi¢Oes ambientais.”
Largura schema:width “A largura do item.”
Altura schema:height “A altura do item.”
Grupo ao qual um objeto
Grupo dbp:group
pertence.
“A natureza ou género do
Tipo dct:type
recurso.”
Subtipo raraa:subtype “Subtipo de um motivo.”
“Esta propriedade documenta
uma instancia do E36 Visual Item
Figura cidoc:P65_shows_visual_item mostrado por uma instancia do

E24 Physical Human-Made
Thing.”

Invertida-Figura

raraa:invertedState

“Estado de inversdo da figura de

um motivo.”
Orientacao dbp:orientation Orienta¢do de um objeto.
A animagao realizada por um
Animagao dbp:animation

objeto.

Relagao com o Suporte

raraa:supportRelation

“Relagdo do motivo com o seu

suporte.”

Identificador

dct:identifier

“Uma referéncia inequivoca ao
recurso dentro de um

determinado contexto.”

Afloramento

cidoc:P46i_forms_part_of

“Esta propriedade associa uma
instancia de Coisa Fisica E18 com
outra instancia de Coisa Fisica
que faz parte dela. A extensdo
espacial da parte que compde
esta incluida na extensao

espacial do todo.”
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Atributo

Propriedade

Descrigcao

Parte Representada

Parte

raraa:representedPart

“Parte especifica que estd

representada num motivo.”

Formas

dbp:shape

Forma de um objeto.

Numero

cidoc:P57_has_number_of_parts

“Esta propriedade documenta o
numero de pecas, uma instancia
de Numero E60, da qual uma
instancia de Objecto Fisico E19 é

composta.”

Posicao

dbo:position

Posicdo de um objeto.

Perspetiva

raraa:perspective

“Perspetiva da parte

representada.”

Técnica

dbo:technique

Técnica utilizada numa pintura.

Técnica-Variante

cidoc:P32_used_general_technique

“Esta propriedade identifica a
técnica ou método, modelado
como uma instancia do Tipo E55,
que foi empregado numa

instancia da Actividade E7.”

Animacao

dbp:animation

A animagao realizada por um

objeto.

Altura

schema:heigth

“A altura do item.”

Largura

schema:width

“A largura do item.”

Identificador

dct:identifier

“Uma referéncia inequivoca ao
recurso dentro de um

determinado contexto.”

Motivo

cidoc:P46i_forms_part_of

“Esta propriedade associa uma
instancia de Coisa Fisica E18 com
outra instancia de Coisa Fisica
que faz parte dela. A extensao
espacial da parte que compde
esta incluida na extensdo

espacial do todo.”
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Atributo Propriedade Descricao

Cena

Nome dbo:name O nome de um objeto.

“Uma referéncia inequivoca ao
Identificador dct:identifier recurso dentro de um

determinado contexto.”

“Esta propriedade associa uma

instancia de Coisa Fisica E18 com
outra instancia de Coisa Fisica
Motivo cidoc:P46_is_composed_of que faz parte dela. A extensao
espacial da parte que compde
estd incluida na extensdo

espacial do todo.”




Depois de definidos os prefixos e de estabelecidas as propriedades que serdo utilizadas, foi

momento de comecar a tabela do DCTAP. Para tal foi utilizado o template fornecido pelo

DCMI®¥. As colunas shapelabel, propertylLabel e valueConstraint foram omitidas da Tabela 4,

de forma a evitar redundancias, visto que estas duas primeiras colunas teriam o mesmo valor

que as colunas shapelD e propertylD sem os prefixos definidos na Tabela 2, e a terceira ndo

acrescentaria mais valor a coluna valueConstraintType. Também nado foram adicionadas as

colunas valueShape e note visto se ter percebido que ndo acrescentariam valor ao Perfil de

Aplicacao.

Tabela 4: DCTAP das classes e propriedades utilizadas neste projeto

shape Property Mandatory Repeatable Value Node Value Value
ID ID Type Data Type Constraint
Type
motivo
rdf:type TRUE TRUE IRI
cidoc:P1 _is_identif FALSE FALSE Literal xsd:string
ied_by
dct:description FALSE FALSE Literal xsd:string
dbp:conservation FALSE FALSE IRI VC*: Estado de
Conservagao
dct:coverage FALSE FALSE IRI VC*:
Cronologia
dbo:style FALSE FALSE IRI VC*: Estilo
dbo:technique FALSE FALSE IRI VC*: Técnica
cidoc:P32_used_g  FALSE FALSE IRI VC*: Técnica-
eneral_technique variante
raraa:patina FALSE FALSE IRI VC¥*: Patine
schema:width FALSE FALSE Literal xsd:float
schema:height FALSE FALSE Literal xsd:float

10 https://github.com/dcmi/dctap/blob/main/TAPtemplate.csv
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shape Property Mandatory Repeatable Value Node Value Value

ID ID Type Data Type Constraint
Type
dbp:group FALSE FALSE IRI VC*: Grupo
dct:type FALSE FALSE IRI VC*: Tipo
raraa:subtype FALSE FALSE IRI VC*: Subtipo
cidoc:P65_shows_  FALSE FALSE Literal xsd:string
visual_item
raraa:invertedStat  FALSE FALSE Literal xsd:string
e
dbp:orientation FALSE FALSE Literal xsd:string
dbp:animation FALSE FALSE Literal xsd:string
raraa:supportRelat FALSE FALSE Literal xsd:string
ion
dct:identifier TRUE FALSE IRI
cidoc:P46i_forms_  FALSE TRUE IRI
part_of
sitio_
ntcleo
rdf:type TRUE TRUE IRI
dbo:name FALSE FALSE Literal xsd:string
dbp:placename FALSE FALSE Literal xsd:string
dbp:conservation FALSE FALSE Literal xsd:string
dct:description FALSE FALSE Literal xsd:string
raraa:interpretatio FALSE FALSE Literal xsd:string
n
dbo:classification FALSE FALSE Literal xsd:string
dbo:code FALSE FALSE Literal xsd:string
dbo:area FALSE FALSE Literal xsd:float
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shape Property Mandatory Repeatable Value Node Value Value
ID ID Type Data Type Constraint
Type
dbo:place FALSE FALSE Literal xsd:string
dbo:municipality FALSE FALSE Literal xsd:string
dbo:parish FALSE FALSE Literal xsd:string
ao:has_longitude FALSE FALSE Literal xsd:string
ao:has_latitude FALSE FALSE Literal xsd:string
dbp:altitude FALSE FALSE Literal xsd:string
dbo:access FALSE FALSE Literal xsd:string
raraa:accessType FALSE FALSE Literal xsd:string
cidoc:P3_has_note FALSE FALSE Literal xsd:string
dct:identifier TRUE FALSE IRI
Afloram
ento
rdf:type TRUE TRUE IRI
cidoc:P1 _is_ FALSE FALSE Literal xsd:string
identified_by
dct:description FALSE FALSE Literal xsd:string
ao:has_longitude FALSE FALSE Literal xsd:string
ao:has_latitude FALSE FALSE Literal xsd:string
dbp:altitude FALSE FALSE Literal xsd:float
dbo:type FALSE FALSE IRI VC: Suporte
Geoldgico
dbp:lithology FALSE FALSE IRI VC*: Litologia
raraa:lithologicalF  FALSE FALSE IRI VC*: Formagédo
ormation Litoldgica
schema:color FALSE FALSE Literal xsd:string
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shape Property Mandatory Repeatable Value Node Value Value
ID ID Type Data Type Constraint
Type
dbp:conservation FALSE FALSE IRI VC*:
Conservagao
dbp:morphology FALSE FALSE IRI VC*:
Morfologia
superficie
dbp:appearance FALSE FALSE IRI VC*: Aspeto
Superficie
cidoc:P44 has_ FALSE FALSE Literal xsd:string
condition
dbp:direction FALSE FALSE Literal xsd:string
dbp:inclination FALSE FALSE Literal xsd:float
dbp:stratigraphy FALSE FALSE Literal xsd:string
dbo:length FALSE FALSE Literal xsd:float
schema:height FALSE FALSE Literal xsd:float
cidoc:P3_has_note FALSE FALSE Literal xsd:string
dct:identifier TRUE FALSE IRI
cidoc:P46i_forms_  FALSE TRUE IRI
part_of
parte_re
presenta
da
rdf:type TRUE TRUE IRI
raraa:represented  FALSE FALSE IRI VC*: Parte
Part Representada
(Tipo)
dbp:shape FALSE FALSE IRI VC*: Subtipo
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shape Property Mandatory Repeatable Value Node Value Value
ID ID Type Data Type Constraint
Type
cidoc:P57_has_nu  FALSE FALSE Literal xsd:intege
mber_of parts r
dbo:position FALSE FALSE Literal xsd:float
raraa:perspective FALSE FALSE Literal xsd:string
dbo:technique FALSE FALSE Literal xsd:string
cidoc:P32_used_g  FALSE FALSE Literal xsd:string
eneral_technique
dbp:animation FALSE FALSE Literal xsd:string
schema:height FALSE FALSE Literal xsd:float
schema:width FALSE FALSE Literal xsd:float
dct:identifier TRUE FALSE IRI
cidoc:P46i_forms_  FALSE TRUE IRI
part_of
Cena
rdf:type TRUE TRUE IRI
cidoc:P1_is_identif FALSE FALSE Literal xsd:string
ied_by
dbo:name FALSE FALSE Literal xsd:string
dct:description FALSE FALSE Literal xsd:string
dct:identifier TRUE FALSE IRI
cidoc:P46i_forms_  FALSE TRUE IRI
part_of
cidoc:P46_is_ com  FALSE TRUE IRI
posed_of

VC*- Vocabulario Controlado. Os vocubalarios controlados codificados estdo apresentados na Sec¢do 5.3,

e no Anexo A podem ser consultados os seus conjuntos de valores possiveis.
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De forma a relacionar os recursos, foram utilizadas as propriedades do CIDOC CRM
P46i forms_part_of e P46_is_composed_of, onde a primeira identifica os objetos aos quais o
objeto que a possui, forma parte de, e a segunda identifica os objetos pelos quais o objeto
que a possui, € composto. Tirando o Sitio/Nucleo, os restantes tém a propriedade
P46i_forms_part_of que identifica o objeto ao qual este faz parte. O Unico que utiliza a
propriedade P46 _is composed of é a Cena, que gragas a tabela da base de dados Motivo
Cena, sdo identificados os Motivos que cada Cena possui. Como cada Motivo tera um URL
correspondente, foi tomada a decisdo de identificar na Cena os Motivos que Ihe pertencem,
e ndo o contrario.

Para a identificacdo de cada objeto, foi utilizada a propriedade identifier do DCMI Metadata
Terms. A decisdo de se usar esta propriedade em vez da propriedade do CIDOC CRM
P1_is_identified by, deve-se ao facto da propriedade do CIDOC ja ser utilizada para o atributo
Numero de Inventario. Com isto foram atribuidas ambas as propriedades aos atributos que
melhor se adequavam.

De seguida serdao demonstrados exemplos de cédigo RDF relativos a cada tipo de dados que
estdo presentes na base de dados da UAUM. Este cddigo foi desenvolvido tendo em conta o
perfil de aplicacdo apresentado anteriormente. Tendo em conta as propriedades definidas foi
possivel definir que dados se relacionavam com cada propriedade, dando-lhes assim um maior
valor semantico. Através desse cddigo, e com a ajuda da ferramente W3C RDF Validation
Service®?!, foi possivel originar grafos de forma a poder observar a sua estrutura de uma forma
mais percetivel para o utilizador.

Serdo agora apresentados, para os dados de cada tabela da base de dados, um exemplo de

conjunto de dados codificado em RDF e o grafo que foi originado através dele.

11 https://www.w3.org/RDF/Validator/
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5.1.1  Sitio/Nucleo

Codigo RDF

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<rdf :RDF

xmlns:
xmlns:

xmlns

xmlns:
xmlns:
xmlns:
xmlns:
xmlns:

dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
schema="http://schema.org/"

:dbp="http://dbpedia.org/property/"

dct="http://purl.org/dc/terms/"
rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:ID="SN4-1">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E27 Site"/>

<dbo:name>Alto das Malhadas - Escavacdo</dbo:name>

<cidoc:P2 has type>Escavacdo</cidoc:P2 has type>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>

<dct:identifier rdf:resource="https://linkdositionucleo.com/#4-1"/>
</rdf:Description>

</rdf :RDF>

Grafo RDF

http://www.w3.org/RDF /Validator/runf1665933897195#5N4-1 http:jariadne-infrastructure.eujns/has_longitude

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E27_Site
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

Alto das Malhadas - Escavacio
http://dbpedia.org/ontology/name

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P2_has Escavagdo

http:/fariadne-infrastructure.eu/ns/has_latitude 0.000000

http:/fpurl.org/dcfterms/identifier 0,000000

https:/flinkdositionucleo.com/#4-1

Figura 34: Grafo resultante da classe Sitio/Nucleo
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5.1.2 Afloramento

Codigo RDF

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<rdf :RDF

xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:ID="Af3">

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

<rdf:type rdf:resource="http://linkclassespropriedades.com/class#outcrop"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRMO001l</cidoc:P1 is identified by>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>
<dbp:altitude>0,000000</dbp:altitude>

<dbo:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistosidade" />
<dbp:lithology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xisto" />
<raraa:lithologicalFormation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Desejosa" />
<dbp:conservation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Completa" />

<dbp:morphology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Plana™/>
<dbp:appearance
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Acidentada" />

<cidoc:P44 has condition>Sim</cidoc:P44 has condition>
<dbp:inclination>Horizontal</dbp:inclination>

<dbp:stratigraphy>NE (Nordeste)</dbp:stratigraphy>

<dct:identifier rdf:resource="Af3"/>

<cidoc:P46i forms part of
resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-2091"/>

</rdf:Description>
</rdf:RDF>
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Grafo RDF

http:/mww.w3.org/RDF/Validator/runf1665935987969#Af3

5.1.3 Motivo

Cdodigo RDF

Figura 35:

http:/fwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns #type

http:fjcidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P1 is_identified by

http://ariadne-infrastructure.eu/ns/has_longitude

http:f/ariadne-infrastructure.eu/ns/has_|atitude

http://dbpedia.org/property/altitude

http://dbpedia.org/ontology/type

http://dbpedia.org/property/lithology

http:ylinkclassespropriedades.com/property #lithologicalFormation

http://dbpediz.org/property/conservation

http://dbp g/property/morphology

http://dbpedia.org/property/appearance

http:/jcidoc-crm.orgjcidoc-crm/7.1.1/P44_has_condition

http://dbpedia.org/property/inclination

http://dbpedia.org/property/stratigraphy

http:ypurl.orgideftermsyidentifier

http:/flinkclassespropriedades.com/class#outcrop

VRMOO1

0.000000

0.000000

0.000000

https:/flinkvocabcontrolado.com;afj# Xisto

f/#Desejosa

https:j/linkvocabcontrolade.com/af/#Completa

Horizontal

NE (Nordeste)

hitp:/fwww.w3.0rg/RDF Malidatorjrun/afa

http:f/cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i_forms_part_of

Grafo resultante da classe Afloramento

https:jflinkdositionucleo.com/#2091-2091

[
3

<?xml version="1.0"?>
<rdf :RDF

xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"

xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"

xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963462">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-

crm/7.1.1/E29 Design or Procedure"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRM003-004</cidoc:P1l is identified by>
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<dct:description>Espada embainhada na cintura de
cavaleiro.</dct:description>

<dct:coverage
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Idade do Ferro"/>

<dbp:conservation rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Bom" />

<dbo:style rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Estilizado"/>

<cidoc:P32 used general technique
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Gravura™/>

<raraa:patina rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Ausente" />

<dbp:group rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Figurativo" />

<dct:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Armas" />

<raraa:subtype rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Espada™/>

<cidoc:P65 shows visual item>N&o</cidoc:P65 shows visual item>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963462" />
</rdf:Description>

</rdf :RDF>
Grafo RDF
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns #type
http:/cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E29_Design_or_Procedure
http://cidoc-crm.org/cidoc-crmy7.1.1/P1_is_identified_by
#| VRM003-004
http://purl.org/dc/fterms/description |
"l Espada embainhada na cintura de cavaleiro.
http:/fpurl.org/dc/terms/coverage
https://linkvocabcontrolado.com/Mtj#idade_do_Ferro
http://dbpedia.org/property/conservation
https:/flinkvocabcontrolado.comMtj#Estilizado
http:/fpurl.org/de s identifier http:/jdbpedia.org/ontology/style

=
http://cidoc-crm.org/cidoc-crmy7.1.1/P32_used_general_technique
http:ylinkclassespropriedades.com/property #patina

https:j/doi.org/10.5281/zencdo.6963462 https:/flinkvocabcontrolado.com/Mt/#Gravura

http://dbpedia.org/property/group https:/flinkvocabcontrolado.com/Miy#Ausente

http:/fpurl.org/dcftermsftype https:/flinkvocabcontrolado.com/Mtj#Figurativo

https:/flinkvocabcontrolado.com/Mtj#Armas
http://linkclassespropriedades.com/property #subtype

https:ilinkvocabcontrolado.com/Mt/#Espada

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P65_shows_visual_item

http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i_forms_part_of

http:/fwww.w3.0rg/RDF Validatorjrun/afz

I

Figura 36: Grafo resultante da classe Motivo
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5.1.4  Parte Representada

Codigo RDF

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<rdf :RDF
xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:ID="PR11">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26 Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Lamina" />
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Curvada"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#7"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR11"/>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

Grafo RDF

http:ficidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E26_Physical_Feature

ht dia.org/property/shape F link b lad n/PR/#Curvada
http:f/cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i_forms_part_of

http://purl.org/determsfidentifier

hitps//www.w3.0rg/1999/02/22-rdf syntax-ns#type

http://flinkclassespropriedades.com/property #representedpart

http; lid. /16659361 11

https:/flinkdometivo.com/#7

il .w3.0rg/RDF Vali In/PR11

Figura 37: Grafo resultante da classe Parte Representada
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5.1.5 Cena

Codigo RDF

<?xml version="1.0"7?>

<rdf :RDF
xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963660">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>

<cidoc:Pl is identified by>VRMO03 E</cidoc:P1l is identified by>

<dbo:Name>Cena de combate</dbo:Name>

<schema:description>Combate entre um cavaleiro e um guerreiro na parte
central inferior do painel 2.</schema:description>

<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963660"/>

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

:resource="https://doi.org/10

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<cidoc:P46_is composed of
resource="https://doi.org/10.
<cidoc:P46_is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46_is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46 is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46_is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46_is composed of

<cidoc:P46_is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46_is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46_is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46 is composed of
resource="https://doi.org/10
<cidoc:P46 is composed of
resource="https://doi.org/10

</rdf:Description>
</rdf:RDF>

5281/zenodo

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.5281/zenodo.

.6963551" />

6963594" />

6963576" />

6963614" />

6963628" />

6963535" />

6963486" />

6963506" />

6963462" />

6963358" />

6963328" />
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Grafo RDF

http:/fwww.w3.0rg/1998/02/2 2-rdf-syntax-ns#type
http:j/cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E36_Visual_Item

http:/cidoc-crm.org/cidoc-crmy7.1.1/P1_is_identified b

http://dbpedia.org/ontology/Name
Cena de combate

=
=]
=1
o
m

http:/schema.org/description
Combate entre um cavaleiro e um guerreiro na parte central inferior do painel 2. ...

http:j/cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46i_forms_part_of
http:/jwww.w3.org/RDF Validator/run/af2

http:/icidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of https://doi.org/10.5281/zenodo.6963551

https:/idoi.org/10.5281/zenodo.6963594
http:/icidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of

http:ypurl.org/de figfmzlidentificr
" http:/icidoc-crm.orgjcidoc-crmy7.1.1/P46_is_composed of https:/fdoi.org/10.5281/zenodo. 6963576
https://doi.org/10.5281/zenodo. 6963660 http:/jcidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of

http:/icidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of https://doi.org/10.5281/zenodo.6963614

http:/jcidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of https://doi.org/10.5281/zenodo.6963628

https://doi. 10.5281, do.6963535
http:/icidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of psiffdot.org/ #zenodo
https:/jdoi.org/10.5281/zenodo.6963486

http:/fcidoc-crm.orgjcidoc-crmf7.1.1/P46_is_composed_of

https:/jdoi.org/10.5281/zenodo.6963506

http:/jcidoc-crm.orgjcidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of

https:/jdoi.org/10.5281/zenodo.6963462

IR

http:/fcidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of

https:/idoi.org/10.5281/zenodo.6963358

http:/icidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/P46_is_composed_of

https://doi.org/10.5281/zenodo.6963328

Figura 38: Grafo resultante da classe Cena
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5.2 Exemplos de aplicacao da criacao de Classes e Propriedades

Depois de definido o perfil de aplicacdo, e de perceber que classes e propriedades teriam de
ser criadas, foi momento de as conceber. Nas Tabelas 5 e 6 sdo apresentadas as classes e
propriedades criadas, e a sua razdo. A sigla raraa, como ja observado anteriormente, sera
utilizada no cédigo RDF como forma de identificar as classes e propriedades criadas no ambito

do projeto, onde serd inserido o link criado para o efeito.

Tabela 5: Tabela da classe criada e a sua razdo

Tabela Classe Razdo

Foi encontrada uma classe
chamada Outcrop, mas o link
Afloramento raraa:outcrop para ela ndo esta disponivel,
por isso a melhor opgao seria

criar uma nova.

Tabela 6: Tabela das propriedades criadas e a sua razéo

Atributo Propriedade Razao

Ainda que exista uma
propriedade para a Litologia,
este atributo esta relacionado
com a localizagdo da sua
Formagao Litoldgica raraa:lithologicalFormation
formagdo. Assim, foi necessario
criar esta propriedade uma vez

gue nenhuma se relacionava

com estes dois aspectos.

Este atributo refere-se a relagao
de um motivo com o seu
suporte onde esta situado.
Rela¢do com o Suporte raraa:supportRelation
Como esta propriedade é
bastante especifica, houve a

necessidade de a criar.

A propriedade encontrada para
Patine raraa:patina a Patine ndo tinha um nome que

fosse explicativo, havendo por
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Atributo Propriedade Razao

isso uma necessidade de criar
uma propriedade que
demonstre que se refere a

Patine através do seu nome.

Subtipo raraa:subtype Ndo foram encontradas
propriedades que se
Invertida — Figura raraa:invertedState )
relacionassem com estes
Parte Representada raraa:representedPart atributos noutros esquemas
; - conhecidos. A descricdo do que
Perspetiva raraa:perspective
é pretendido destas
Tipo — Acessos raraa:accessType propriedades estd apresentada
Interpretacao raraa:interpretation no Capitulo 2.

Para a criacdo foi utilizada a linguagem RDF Schema. De seguida sera apresentado o respetivo
codigo e grafo.

<?xml version="1.0"7?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >

<!--Class Afloramento—-->
<rdfs:Class rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/classf#outcrop"/>
<rdfs:label xml:lang="pt">Afloramento</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="en">Outcrop</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="es">Afloramiento</rdfs:label>
<rdfs:comment xml:lang="pt">Afloramento rochoso.</rdfs:comment>
<rdfs:comment xml:lang="en">Rock outcropping.</rdfs:comment>
<rdfs:comment xml:lang="es">Afloramiento de rocas.</rdfs:comment>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#Class"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://purl.org/dc/terms/Location"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>

<!--Property Litologia-Formagdo-->
<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/property#lithologyFormation" />
<rdfs:label xml:lang="pt">Litologia-Formacdo</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="en">Lithology-Formation</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="es">Litologia-Formacidén</rdfs:label>
<rdfs:comment xml:lang="pt">Local onde se encontram as
rochas.</rdfs:comment>
<rdfs:comment xml:lang="en">Place where the rocks are.</rdfs:comment>
<rdfs:comment xml:lang="es">Lugar donde se encuentran las
rocas.</rdfs:comment>
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<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc—
crm/7.1.1/E41 Appellation/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />

<!--Property Relacdo-Suporte-->
<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/property#supportRelation" />

<rdfs:label xml:lang="pt">Relacdo-Suporte</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="en">Relation-Support</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="es">Relacidén-Soporte</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="pt">Relacdo do motivo com o seu
suporte.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="en">Relationship of the motif to its
support.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="es">Relacidén entre el motivo y su
soporte.</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://purl.org/dc/terms/relation"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>

<!--Property Patine-->
<rdfs:Property rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/property#patina"/>

<rdfs:label xml:lang="pt">Patine</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="en">Patina</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="es">Patina</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="pt">Camada esverdeada que se forma em cima de
metais devido as condicdes ambientais.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="en">A greenish layer that forms on top of metals
due to environmental conditions.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="es">Capa verdosa que se forma en los metales
debido a las condiciones ambientales.</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://www.yso.fi/onto/mao/p8305"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>

<!--Property Subtipo-->
<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/propertyf#subtype" />
<rdfs:label xml:lang="pt">Subtipo</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="en">Subtype</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="es">Subtipo</rdfs:label>
<rdfs:comment xml:lang="pt">Subtipo de um motivo.</rdfs:comment>
<rdfs:comment xml:lang="en">Subtype of a motif.</rdfs:comment>
<rdfs:comment xml:lang="es">Subtipo de un motivo.</rdfs:comment>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#Property"/>
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://purl.org/dc/terms/type" />
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>

<!--Property Invertida-->
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<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/property#invertedState"/>

<rdfs:label xml:lang="pt">Invertida</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="en">Inverted</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="es">Invertida</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="pt">Estado de inversdo da figura de um
motivo.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="en">State of inversion of the figure of a
motif.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="es">Estado de inversién de la figura de un
motivo.</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc—
crm/7.1.1/P1381 has representation"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />

<!--Property Parte Representada-->
<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/propertyf#representedPart" />

<rdfs:label xml:lang="pt">Parte Representada</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="en">Represented Part</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="es">Parte Representada</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="pt">Parte especifica que estd representada num
motivo.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="en">Specific part that is represented in a
motif.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="es">Parte especifica que se representa en un
motivo.</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="https://purl.org/dc/terms/hasPart"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />

<!--Property Perspetiva-->
<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/propertyf#perspective" />

<rdfs:label xml:lang="pt">Perspetiva</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="en">Perspective</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="es">Perspectiva</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="pt">Perspetiva da parte
representada.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="en">Perspective of the represented
part.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="es">Perspectiva de la parte
representada.</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-—
crm/7.1.1/P56 bears feature"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />

<!--Property Tipo Acessos-->
<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/propertyf#accessType" />
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<rdfs:label xml:lang="pt">Tipo de Acessos</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="en">Access Type</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="es">Tipo de acceso</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="pt">Tipo de acessos de um sitio ou
ntcleo.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="en">Type of accesses to a site or
core.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="es">Tipo de accesos a un sitio o
nucleo.</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc—
crm/7.1.1/P2 _has type"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />

<!--Property Interpretagdo-->
<rdfs:Property
rdf:about="http://linkclassespropriedades.com/property#interpretation” />

<rdfs:label xml:lang="pt">Interpretacdo</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="en">Interpretation</rdfs:label>

<rdfs:label xml:lang="es">Interpretacién</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="pt">Interpretacdo de um Sitio ou
Nicleo.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="en">Interpretation of a Site or
Core.</rdfs:comment>

<rdfs:comment xml:lang="es">Interpretacién de un sitio o
nicleo.</rdfs:comment>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-—
ns#Property"/>

<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.ontologydesignpatterns.org/ont/lmm/LMM Ll.owl#hasInter
pretation"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing" />
</rdf :RDF>
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5.3 Criagao de Vocabularios Controlados

Com a criacdo da classe e propriedades necessarias, todas as tabelas e atributos ficaram com
uma classe e propriedade atribuida, e por isso o préximo passo tornou-se na codificacao dos
vocabularios controlados ja existentes utilizados neste projeto, através de SKOS.

Como ja mencionado no Capitulo 2, os vocabuldrios controlados que tiveram de ser
codificados estdao presentes no Anexo A. Mesmo havendo um conjunto de vocabularios
controlados distintos, foi tomada a decisdo de os juntar todos num sé, visto estes estarem
dentro do mesmo ambito.

Um exemplo do vocabuldrio controlado da Patine, pertencente a tabela Motivo encontra-se
apresentado na Figura 39.

CronologiaO)

Estado de conservacao)

Afloramente-() Estile-() () Ausente
Motive-() Patine () (O Parcial
Arte Rupestre (O
Motivo - Gripos-_) Pintura) (O Presente
Parte Representada({) Técnica Q)

Técnica-Variante(Q)

Figura 39: Vocabuldrio Controlado da Patine pertencente a tabela Motivo
Neste vocabulario controlado, ou esquema de conceitos, existem 4 conceitos centrais. Estes
conceitos sdo constituidos por outros conceitos, e subsequentemente, esses conceitos sao

também constituidos por outros conceitos, havendo casos onde existem, ao todo, 4 niveis de
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hierarquia de conceitos. Este vocabulario controlado é constituido, no total, por 377
conceitos, tendo estes sido codificados em SKOS. Foi utilizada a propriedade narrower do
SKOS de forma a identificar as relacdes hierdrquicas dos conceitos, como ja salientado
anteriormente. Esta propriedade foi atribuida aos conceitos mais gerais de forma a identificar
quais os conceitos mais especificos que estao relacionados. Ndo foi utilizada a propriedade
broader nos conceitos mais especificos de forma a evitar redundancia. Estas propriedades sdo
mencionadas na Sec¢ao 3.1.2.

O cdédigo necessario para a representacdao deste vocabuldrio controlado da patine,

demonstrado na Figura 39, em SKQOS, serd apresentado em seguida.

<?xml version="1.0"2>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:skos="http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#"
>
<!--Arte Rupestre-->
<skos:ConceptScheme rdf:about="linkarterupestre">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Arte Rupestre</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rock Art</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Arte Rupestre</skos:preflLabel>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkmotivo"/>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkafloramento"/>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkmotivo grupos"/>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkParteRepresentada"/>
</skos:ConceptScheme>
<!--Motivo-->
<skos:Concept rdf:about="linkmotivo">
<skos:inScheme rdf:resource="linkarterupestre"/>
<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Motivo</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Motif</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Motivo</skos:prefLabel>
<skos:narrower rdf:resource="linkestadoconservacao"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkcronologia"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkestilo"/>
<skos:narrower rdf:resource="linktecnica"/>
<skos:narrower rdf:resource="linktecnicavar"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkpatine"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkpintura"/>
<skos:topConceptOf rdf:resource="linkarterupestre"/>
</skos:Concept>
<!--Motivo - Patine-->
<skos:Concept rdf:about="linkpatine">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Patine</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Patina</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Patina</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MPTO01"/>
<skos:narrower rdf:resource="MPT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="MPT03"/>
<skos:broader rdf:resource="linkmotivo"/>
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</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPTO01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ausente</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Absent</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Ausente</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPT02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Parcial</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Partial</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Parcial</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPT03">

<skos:preflabel xml:lang="pt">Presente</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Present</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Presente</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

Numa pesquisa inicial ndao foram encontrados vocabularios controlados que pudessem ser
utilizados neste projeto. Mais tarde, numa nova pesquisa, foi encontrado um vocabuldrio
controlado relativo a Litologia'?, que podera ser utilizado num trabalho futuro. Havendo
também uma oportunidade de pesquisa de outros vocabularios controlados, que sejam

criados posteriormente, que poderao ser utilizados.

12 https://apps.usgs.gov/thesaurus/thesaurus.php?thcode=4
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5.4 Criacao dos templates Shape Expressions (ShEx)

A Shape Expressions (ShEx) consiste numa linguagem que estabelece restricGes e condicdes
para grafos RDF, de forma a definir como esse grafo deve estar estruturado para estar em
conformidade com o pretendido. (W3C Community Group Draft Report, 2022)

Foram criados templates ShEx para este projeto de forma a facilitar a validacdo dos dados
resultantes do desenvolvimento deste, e que estdo presentes no triplestore criado. A
validacao serd apresentada na Secgao 7.1.

Para a criacdo dos templates foi utilizado o DCTAP. Isto deve-se ao facto de haver necessidade
de ter definidas as propriedades, os tipos de valor de cada uma, e a sua obrigatoriedade para
a sua criagao, e o DCTAP descreve todas essas informacgdes necessarias.

Um exemplo do cddigo desenvolvido para a tabela cena serd apresentado de seguida.

PREFIX cidoc: <http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/>

PREFIX dbp: <https://dbpedia.org/property/>

PREFIX dbo: <https://dbpedia.org/ontology/>

PREFIX schema: <https://schema.org/>

PREFIX ao: <http://ariadne-infrastructure.eu/ns/>

PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/>

PREFIX raraa: <http://linkclassespropriedades.com/property#>
PREFIX raraaC: <http://linkclassespropriedades.com/class#>

cidoc:E36 Visual Item {
cidoc:Pl _is identified by LITERAL ? ;
dbo:name LITERAL ? ;

dct:description LITERAL ? ;
dct:identifier IRI ;
cidoc:P46i forms part of IRI ;
cidoc:P46 _is composed of IRI ; }

O restante cddigo, relativo a todas as tabelas utilizadas neste projeto, pode ser encontrado
no Apéndice B.

De forma a verificar o cédigo foi utilizada uma ferramenta online denominada RDFShape®3.
Esta ferramenta informa de possiveis erros no codigo, e caso este esteja correto é
apresentado um modelo. Com esta ferramenta foram encontrados erros nas primeiras
versdes do cddigo, que foram corrigidas mediante a informacdo dada.

Como havia falta de dominio desta linguagem, foi necessaria uma investigacgdo inicial de

documentacdo e de cédigo disponibilizado online, que consequentemente deram origem a

13 https://rdfshape.weso.es/shexInfo
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vdrias versdes até chegar a final. Esta ferramenta utilizada foi bastante util para perceber o
que corrigir.

Na Figura 40 estad representado o modelo originado. Neste modelo podemos verificar as
classes atribuidas a cada tabela e as respetivas propriedades de cada uma. Cada classe e o seu

conjunto de propriedades constitui um shape.

- - . raraaC:Outcrop

. cidoc:E29_Design_or_Procedure
. . . ied_by : Literal ?
@ civocE27 site cidoc:P1_is_idenfified_by : Literal ?
: Literal ?
dbop:name : Literal 7 det:description : Literal 7
- _longitude : Literal 7
dbp:.placename : Literal ? dbp:conservation : IRI

dbp:conservation : Literal ?

ao:has_latitude : Literal 7
altitud e : Literal 7

dct:description : Literal ?

raraa:interpretation : Literal ?

dop:oroup @ IRI
detitype @ IRI

s_lengitude : Literal 7

_latitude : Literal ?

ude : Literal #

ccessType : Literal ?

cidocP3_has_nete : Literal ?

det:identifier - IR1 7

. cidoc:E26_Physical_Feature

dbp:shape : IRI

cidoc;P57_has_number_of_parts : Literal 7 . ECTEIES ST B

dbo:positien : Literal ?
raraa:perspective . Literal 7

schema;heijght : Literal 7 cidoc:P46_is_compesed_of : IRI

schema;width : Literal ?

Figura 40: Modelo ShEx resultante
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6. TRANSFORMACAO, CARREGAMENTO E DISPONIBILIZACAO DOS

DADOS

Foi necessario escolher um triplestore para o carregamento dos dados em RDF. Depois de
bastante pesquisa e comparagao entre as opgdes encontradas, estando estas demonstradas
na Seccdo 3.1.4, optou-se por um com versdo gratuita e com grande armazenamento. O
triplestore escolhido foi o GraphDB. A escolha deste triplestore foi feita através da analise das
duas melhores opgdes acordadas, o GraphDB e o OpenlLink Virtuoso, tendo sido dado enfase
na quantidade de dados que era capaz de armazenar, e neste campo o GraphDB tinha-se
mostrado mais vantajoso. Depois de instalado e de feita uma exploracdo das suas
funcionalidades foi descoberto que existem trés formas de inserir dados RDF no triplestore,
sendo estas através do upload de ficheiros RDF, através de um URL com os dados em RDF, ou
através da insergao direta de cddigo RDF.

Na Figura 41 esta representado um diagrama com todo o processo de transformacao,

carregamento e disponibilizacdo dos dados, demonstrando todas as ferramentas utilizadas.

Esquemas
Dasen\mlvidos Perfil de

Aplicagio Templates

Vocabulirios ShEx

Controlados

4
@ \ /. hEX

’ @@} ”
BD Arqueologia Open Refine GraphDB
(BD relacional) + RDF-extension (triplestore)

HTTP

Publicacio dos
esquemas e
vocabulirios
(HTTP)

Figura 41: Diagrama do processo de Transformagdo e Carregamento dos dados

Foi necessdrio passar os dados reais fornecidos em formato XML, provenientes da base de

dados da UAUM, para a estrutura RDF anteriormente mencionada no Ponto 5.1. Para isso foi
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utilizado o OpenRefine com a ajuda de uma extensdo que suportasse a conversao de dados
XML para RDF, com a estrutura definida, sendo esta a RDF-extension4.

O OpenRefine é um software open source utilizado para limpar dados e transforma-los para
outros formatos. A sua utilizacdo foi necessdria para a conversdao dos ficheiros XML,
provenientes da base de dados, em ficheiros RDF com a estrutura definida anteriormente.
Para isso foram importados os ficheiros XML com os dados de cada tabela, e, com base no
Perfil de Aplicacdo desenvolvido, foi definido o esqueleto RDF para cada um. Este esqueleto
RDF é o que define quais a propriedades e classes a utilizar, e quais colunas do ficheiro XML

gue Ihes corresponde. A Figura 42 apresenta um dos ficheiros XML carregado no OpenRefine.

¥ OpenRefine cena rema open... || Export - || Help

> 11 rows Extensions: RDF ~ | Wikidata ~
Show as: rows records Show: 5 10 25 50 100 500 1000 rows 1 |of2pages next>  last»
v Al ¥ RECORDS - RECORD -id mon ¥ RECORDS-RECORD-id ed ¥ RECORDS .RECORD -id material + RECORDS .RECORD -id motivo composte ¥ RECORDS - RECORD - n_inventario ¥ RECORDS - RECORD -nome ¥
1. 2091 2081 2 & VRMO03_A Cena de Alimentacao. Dus
2. 2091 2081 2 B VRMO03_B Antropomorfo com vaso na Ant
cabeca.
3. 2091 2081 2 9 VRMO03_C Antropomorfo segurando vaso na Anti
cabeca.
4. 201 2091 2 10 VRMO03_D Grande guereira no centro do Gra
paine
5. 2091 2091 2 11 VRMO03_E Cena de combate Cor
que
pair
6. 2091 2091 2 1z VRMO03_F Peqgueno guerreiro. Peq
esc
esq
7. 2091 2091 2 13 VRMO03_G ‘Grande guerreiro com bico de Gra
péssaro. mur
lang
8. 2091 1 5 14 MI001-A Cavaleiro com langa em posicio Caw
de aremesso. are
9. 2091 1 5 15 MJ001-B ‘Cavaleiro montando cavalo Cav
segurando uma langa em posicdo  ume
de arremesso.
10. 2091 1 5 16 MJ001-C Dois cavaleiro montando o mesmo Dot

cavalo ambos empunhando uma  caw.
anca.

Figura 42: Ficheiro XML proveniente da tabela Cena importado no OpenRefine

Devido a existéncia de valores nulos, mas identificados como “NULL” em string, foi necessario
criar uma regra de transformacao, em todas as colunas, onde qualquer valor que equivalesse
a string “NULL” seria convertido para um verdadeiro valor nulo. Desta forma, ao exportar os
dados estes ndo sdo incluidos, visto ndo haver necessidade de os incluir no cédigo RDF dada
a consequente presenca de triplos vazios, aumentando o tamanho do cddigo. Esta regra pode

ser observada na Figura 43.

14 https://github.com/sparkica/rdf-extension
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Custom text transform on column RECORDS - RECORD - classificacao

Expression Language | General Refine Expression Language (GREL) v

if({value == 'NULL'), NULL, value)

Preview History Starred Help

row value if((value == 'NULL"), NULL, va ...

1 MULL

2 MULL

3. MULL

4

Onemor (8 keep original Re-transform up to |10 times until no change
set to blank
store error
Ok Cancel

Figura 43: Regra para a remogdo dos valores "NULL"

Tal como mencionado anteriormente, foi necessaria a criagcdo dos esqueletos RDF definidos
para cada tabela, sendo que estes, ou parte deles, podem ser observados nas Figuras 44 e 45.
Para a definicdo dos esqueletos RDF foram utilizadas as propriedades e classes definidas no
Perfil de Aplicacdo e que estdo presentes nos templates ShEx. Posteriormente, esses
templates foram utilizados para validar se os dados RDF sao validos e estavam de acordo com
o definido.

Nestes esqueletos RDF é necessario definir a tabela de prefixos, tal como estd apresentado na
Tabela 2. Depois sdo escolhidas as propriedades, através do uso do prefixo da ontologia a que
pertence, seguido da indicacdo da coluna da base de dados a que se refere. Assim é definido
como cada valor deve ser identificado em RDF, de forma que os triplos formados facam
sentido e estejam de acordo com o estipulado para o projeto, mencionando também qual o
formato dos dados. Todos os conjuntos de dados provenientes de cada tabela tiveram o seu
esqueleto RDF definido.

A grande vantagem da definicdo do Perfil de Aplicacdo é que todo este processo se torna mais
facil e rapido, visto tudo o que é necessario definir aqui no Open Refine ja esta definido no
Perfil de Aplicacao.

Serdo agora apresentados alguns dos esqueletos definidos para o Sitio/Nucleo, Afloramento,

Motivo, Parte Representada e Cena. Nas Figuras 44 e 45 sdo apresentados os esqueletos do
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Motivo e Cena. As propriedades utilizadas estdo apresentadas na Tabela 3. A escolha de
apresentar apenas estes esqueletos deve-se ao facto de a Cena ter um identificador para o

Motivo e por isso é interessante mostrar como os dois estao estruturados.

RDF Schema alignment
The RDF schema alignment skeleton below specifies how the RDF data that will get generated from your grid-shaped data. The cells in
each record of your data will get placed into nodes within the skeleton. Configure the skeleton by specifying which column to substitute
into which node.
Base URI: https:ilinkdomotivo.com/# Edit
RDF skeleton RDF Preview
Available prefixes: dbo schema dbp dct rdf cidec rockArt < Add # Manage
3-dbp:orientation— [E RECORDS - RECORD - orientacao
Cell
3-dbp:animation— El RECORDS - RECORD - animacao
Cell
»schema:width— F1 RECORDS - RECORD - largura Cell
»-schema:height—» [ RECORDS - RECORD - altura Cell
3-rockArtinvertedState [E RECORDS - RECORD - invertida
Cell
3-cidoc:P46i_forms_part_of— EI RECORDS [
- RECORD
id_material
URI
Add type
3-dctidentifier— [E RECORDS [Hl...
- RECORD
- id_motivo
1R
Add another root node Save
\: OK || Cancel |

Figura 44: Parte do Esqueleto RDF da tabela Motivo

RDF Schema alignment
The RDF schema alignment skeleton below specifies how the RDF data that will get generated from your grid-shaped data. The cells in
each record of your data will get placed into nodes within the skeleton. Configure the skeleton by specifying which column to substitute
into which node.
Base URI: hitps:/linkdacena.com/# Edit
RDF skeleton RDF Preview
Awvailable prefixes: dbo schema dct rdf cidoc <+Add & Manage
RECORDS - RECORD - [ *>»-cidoc:P1_is_identified by— [E] RECORDS - RECORD -
id_motivo_composto URI n_inventario Cell
cidoc:E36_Wisual Item »dboname—» [£] RECORDS - RECORD - nome Cell
Addtype - >-dct:description— [E]RECORDS - RECORD - descricao
Cell
»-dctidentifier— [F]RECORDS -
RECORD -
id_motivo_composto
URI
Add type
2>-cidoc:P46_is_composed_of—4 [E] RECORDS [H...
- RECORD
id_material
URI
Add type
»-cidoc:P46I_forms_part_of— [[JRECORDS [T]...
Add another root node Save
| ok || Cancel |

Figura 45: Esqueleto RDF da tabela Cena

Através destes Esqueletos RDF foi possivel exportar ficheiros RDF com a estrutura definida,
podendo assim prosseguir para a insercao desses dados no triplestore GraphDB. O cédigo

resultante pode ser encontrado no Apéndice C.
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Comparando estes ficheiros com os criados manualmente, que estdo disponiveis na Seccao
5.1, alguns dos objetos ndo possuiam todas as propriedades, isto deve-se a existéncia de
dados nulos que ndo foram incluidos, tal como explicado anteriormente. Apesar disso, os
ficheiros ndo apresentavam diferenga na estrutura.

A importagcdo dos ficheiros RDF gerados deu origem a cinco conjuntos de dados,
correspondentes a cada tipo de objetos existentes neste projeto, tal como se pode observar

na Figura 46.
o = [(:Darterepmsentada‘rdf
EN Zi)tiunucleo.rdf
& r(gotivo.rdf
oy :;Ioramento.rdf

= .rdf
o o

Figura 46: Conjuntos de dados RDF no GraphDB

Esta inser¢cdo no triplestore deu origem a uma lista de triplos. Esta lista de triplos esta
apresentada, de forma parcial, na Figura 47. N3o é apresentado o grafo resultante visto este

ser bastante extenso e nado ser legivel no documento, tomando-se a decisdo de o ocultar.

subject 12 predicate s object s context s

https:#/linkdacena.com/#0 cidoc:P1_is_identified_by “VRMOO3_A" https:#arterupestreUAUM.com
https:#linkdacena.com/#0 rdf:type cidoc:E36_Visual _ltem https:/arterupestreUAUM.com

cidoc:P1_is_identified_by https:/arterupestreUAUM.com
rdf:type al_ltem treUAUM.com
al_ltem m
http: df:type cido 6_Visual_ltem m
https:#linkdacena.com/#3 cidoc:P1_is_identified_by “VRMO03_D" https:/arterupestreUAUM.com
https:#linkdacena.com/#3 rdf:type cidoc:E36_Visual _ltem https:#arterupestreUAUM.com
https:/linkdacena.com/#4 cidoc:P1_is_identified_by “VRMOO3_E" https:/arterupestreUAUM.com
https:#linkdacer cidoc:E36_Visual _ltem
https://linkda dentified_by
https:/#/linkda al_ltem
https://linkda dentified_by
https:/#/linkda al_ltem
https:#linkda dentified_by https:/art m
https:#/linkdacena.com/#7 rdf:type cidoc:E36_Visual _ltem https:#arterupestreUAUM.com
https:/linkdacena.com/#8 cidoc:P1_is_identified_by “MJoO1-B” https:/arterupestreUAUM.com

Figura 47: Parte do Grafo em tabela relativo a todos os dados importados para o GraphDB
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7. VALIDACAO DOS DADOS

Neste capitulo serdo demonstradas as duas abordagens utilizadas, de forma a validar os dados
gue foram inseridos no triplestore, tal como demonstrado no Capitulo 6.

A validacdo através da utilizacdo dos templates ShEx tem como objetivo a verificacdo da
estrutura do cddigo RDF, de forma a validar os tipos de dados de cada triplo e validar se as
propriedades definidas no template para cada shape sao utilizadas devidamente.

Ja a validacao através de Queries SPARQL tem como objetivo a verificagcdo da transformacao
e insercdo dos dados no triplestore, isto é, esta validacdo verifica se os dados foram bem
transformados, através de queries feitas tanto no triplestore como na base de dados
relacional, de onde estes tém origem. Se os resultados coincidirem entdo significa que a

transformacao e inserg¢do foi bem-sucedida e que nao houve alteragdo indevida dos dados.

7.1 Templates ShEx

Para a validacdo dos dados através dos Templates ShEx criados anteriormente, foi utilizada
uma ferramenta online®. Esta ferramenta permite a utilizacdo dos templates ShEx para a
validacdo da estrutura do cddigo RDF, ou seja, € uma forma de verificar se os triplos
desenvolvidos tém tipos de dados validos, e se todas as propriedades definidas foram
utilizadas, tendo em conta se estas sdo ou ndo obrigatdrias

Para a validacdo é necessdrio o cddigo ShEx desenvolvido, que pode ser encontrado no
Apéndice B, e o cédigo RDF, em formato Turtle (Terse RDF Triple Language). Na Figura 48 é
possivel verificar como a ferramenta é utilizada, sendo que o cddigo ShEx encontra-se no lado

esquerdo e o cédigo RDF no lado direito.

15 https://shex.io/webapps/shex.js/doc/shex-simple.html
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A7 lBRcafix et <http://dopedia.arg/ontology/> -
1 Eecetix zchsa

Figura 48: Ferramenta de validagdo do cddigo RDF utilizando templates ShEx

E necessario preencher o Query Map com o link do objeto a validar e o link da classe, de forma
gue a ferramenta saiba qual objeto validar e qual template utilizar. Um exemplo disto é
apresentado na Figura 49.

Ao validar é apresentado o resultado em baixo, sendo apresentado um exemplo, com um
resultado positivo, na Figura 49. Este resultado estd localizado no fundo da figura e indica qual
o objeto validado e o template sobre o qual o validou, com a indicacdo no lado esquerdo da
validade do objeto. Neste exemplo o objeto é valido, como se pode confirmar através do

simbolo e da cor verde.

Query Map [OlEy@UE Ry Tesolving Fixed Map

|<htlps:a’flinkdositionucleo.con‘lf#l: 4 | <http:/fcidoc-crm.org/cidoc-crmi7.1.1/E27_ Site> |+ |

v <https://linkdositionucleo.com/#1>@cidoc:E27 Site

Figura 49: Query Map e exemplo de resultado positivo da validagéo

Apds ter sido feita a validacdo de todos os dados, foi observado que todos se encontram
conforme definido pelos templates ShEx. Como foi definido nos templates que as
propriedades ndo sdo obrigatorias, a existéncia de objetos sem algumas propriedades, devido
a presenca de valores nulos, ndo se tornou um problema. Outra razao, para que os dados
estejam validos, é que todas as propriedades tém os seus valores de acordo com o formato

de dados definido nos templates.
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7.2 Queries SPARQL

De forma a validar os dados, foram feitos testes para perceber se os resultados obtidos estao
conforme os resultados esperados deste trabalho. Para isso foram feitas queries SPARQL que
serdo demonstradas nas Tabela 7 a 9, tal como o seu resultado esperado e o resultado obtido.
Na Tabela 7 o resultado esperado foi calculado através do nimero de propriedades que cada
objeto podera ter, estes estdao disponiveis na tabela do Perfil de Aplicacdo na sec¢ao 5.1,
multiplicado pelo nimero de objetos da tabela da base de dados correspondente.

Para o cdlculo do resultado obtido, foram feitas queries para cada conjunto de dados, de
forma a perceber quais os que teriam alguma discrepancia de valores. No final, foi feita uma

query de forma a calcular o valor total de triplos, de forma a se perceber, de forma geral, a

guantidade de triplos que ndo foram inseridos no triplestore.

Tabela 7: Queries para determinar o numero total de triplos de cada tipo de objeto e resultados esperados e obtidos

Resultado Resultado

Query Objetivo
Esperado Obtido
select (count(distinct *) as ?sitios) where { Verificar o
? ? rl ’
=P nimero de
filter{contains(str(?s), 'https://linkdositionuclec.com/#') 28 17
) triplos do
1
sitio/nucleo.
s Verificar o
select (count(distinct *) as 7afloramentos) where {
s Ip to nimero de
filter(contains(str(?s), 'https://linkdoafloramento.com/#') 120 71
) triplos do
}
afloramento.
select (count(distinct *) as ?motives) where { Verificar o
s *p o . ,
P . . . numero de
filter{contains(str(?s), 'https://linkdomotivo.com/#") 3211 2361
) triplos do
1
motivo.
Verificar o
select (count(distinct *) as ?partesrepresentadas) where { numero de
s Ip o .
filter(contains(str(?s), 'https://linkdaparterepresentada.com/#') triplos da 3190 2404
)
! parte
representada.
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Resultado Resultado

Query Objetivo
Esperado Obtido
select (count(distinct *) as 7cena) where { Verificar o
s 7p fo . nimero de
filter(contains(str(?s), ‘'https://linkdacena.com/#") 44 44
) triplos da
1
cena.
select (count(distinct *) as 7triplos) where { .
pe o o Verificar o
s 7p 7o .
filter{contains(str(?s), ‘'https://linkd") numero de 6593 4897

) . .
triplos totais.

Estas queries foram feitas no triplestore GraphDB, na sua seccdo SPARQL, onde é possivel fazer
consultas e transformacao dos dados, presentes nos grafos existentes.

A existéncia de discrepancia de valores deve-se a regra criada anteriormente no OpenRefine.
Ao tornar os valores vazios em nulos, os triplos correspondentes ndo foram criados, e como o
calculo feito para o Resultado Esperado ndo tem em conta os valores vazios da base de dados,
existe uma diferenca de valores.

Na Tabela 8 sdo apresentadas queries simples, estas vdo buscar valores de uma propriedade
de um objeto especifico, escolhido de forma aleatdria. Sdo também incluidas as queries feitas

na base de dados, de forma que seja percetivel como estes resultados foram obtidos.

Tabela 8: Tabela com queries de validagdo de dados mais simples

Resultado Resultado
Queries Esperado Obtido
PREFIX dbo: <http://dbpedia.orgfontology/>
select 20 where {
?s dbo:name ?o0 .
filter{contains(str(?s), 'https://linkdositionucleo.com/&#2") Nucleo de arte
) N
} rupestre do Meijapao
Meijapao

SELECT designacao FROM sitionucleo WHERE id_mon='MJ002-001"
AND id_ed="1";

PREFIX schema: <http://schema.org/=

select 7o where {
?s schema:color 7o .
filter{contains(str(?s), 'https://linkdoafloramento.com/#5')
)

Avermelhada Avermelhada
}
SELECT cor FROM afloramento WHERE n_inventario='MJ003';
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Resultado Resultado
Queries Esperado Obtido
PREFIX dct: <http://purl.orgfdc/terms/=
select 7o where {
?s dct:type ?o0 .
gilter[cnntains(str[?s], "https://linkdomotivo.com/#164") Reticulado Reticulado
1
SELECT tipo FROM motivo WHERE n_inventario_mot='"MJ002-001";
PREFIX cidoc: <http://fcidoc-crm.orgfcidoc-crm/7.1.1/>
select 7o where {
?s cidoc:P32_used_general_technique ?o0 .
filter({contains(str(?s), 'https://linkdaparterepresentada.com/#200")
) ) Gravura Gravura
SELECT tecnica FROM parterepresentada WHERE
id_motivo_partes='242';
PREFIX cidoc: <http://cidoc-crm.orgfcidoc-crm/7.1.1/>
select 7o where {
?s cidoc:Pi1_is_identified_by 20 .
filter(contains(str{?s), ‘'https://linkdacena.com/#4')
) VRMO003_E VRMO003_E
1

SELECT n_inventario FROM cena WHERE

id_motivo_composto='11";

Tendo em conta que estas valida¢des foram feitas no final do projeto, encontrou-se uma
discrepancia na primeira query desta tabela. O nome obtido é diferente do esperado, mas é

referente ao mesmo local. Esta discrepancia deveu-se a alteragdo, depois da disponibilizacao

destes dados para a realizacdo do projeto, do nome do nucleo de arte rupestre do Meijapao

na base de dados, que se encontrava anteriormente apenas como Meijapao.
Na Tabela 9 s3ao apresentadas queries mais complexas, onde sao contados todos os objetos

com determinados valores para as duas propriedades escolhidas, tendo estas sido escolhidas

de forma aleatéria. A semelhanga da tabela anterior, s3o apresentadas as queries feitas na

base de dados relacional.
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Tabela 9: Tabela com queries de validagGo mais complexas

Resultado Resultado

Queries Esperado Obtido

PREFIX dbo: <http://dbpedia.orgfontology/s=
PREFIX raraa: <http://linkclassespropriedades/propertyits
select (count(distinct *) as ?sitios) where {
¥s raraa:accessType 'Prospecac' .
?s dbo:name 'Meijapao’ . 1 1

SELECT COUNT(id_ed) FROM sitionucleo WHERE

designacao='Meijapao' AND tipo='Prospecao’;

PREFIX dbp: <http://dbpedia.orgfproperty/=>

PREFIX litologia: <https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistos

PREFIX morfologia: <https://linkvocabcontrolade.com/Af/#Plana>

select (count(distinct *) as Imotivos) where {
?s dbp:lithology litologia:.
?s dbp:morphology morfologia:. 4 4
1

SELECT COUNT(n_inventario) FROM afloramento WHERE

litologia="Xisto' AND morfologia_sup='Plana’;

PREFIX dbp: =<http://dbpedia.ora/property/=
PREFIX arupo: <https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Ceométrico>
PREFIX conservacao: <https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Bom>
select (count(distinct *) as motivos) where {
?s dbp:agroup arupo:.
?s dbp:conservation conservacao:. 81 81

1

SELECT COUNT(id_motivo) FROM motivo WHERE

grupo='Geométrico' AND conservacao='Bom’;

PREFIX dbo: <http://dbpedia.orgfontology/=
PREFIX raraa: <http://linkclassespropriedades/propertydts
select (count(distinct *) as ?partesrepresentadas) where {
?s raraa:perspective 'Perfil absoluto' .
?s dbo:technique 'Incisdo Simples' .
1 208 208

SELECT COUNT(id_motivo_partes) FROM parterepresentada
WHERE perspetiva='Perfil absoluto' AND

tecnica_variante="Incisdao Simples’;
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Resultado Resultado

Queries Esperado Obtido

PREFIX dbo: <http://dbpedia.orgfontology/=
PREFIX cidoc: <http://cidoc-crm.orgfcidoc-crm/7.1.1/>
select (count(distinct *) as ?cenas) where {

?s cidoc:P1_is_identified_by 'VRMBG3_E'.

?s dbo

:name 'Cena de Combate'. 1 1

}

SELECT COUNT(id_motivo_composto) FROM cena WHERE

n_inventario="VRMO003_E' AND nome='Cena de combate’;

N3do foram encontradas discrepancias em todas as queries feitas, o que nos leva a concluir que
os dados foram bem transformados e nenhuma informacao foi perdida.

Em suma, e tendo em conta todas as validagdes feitas através de queries SPARQL, podemos
afirmar que os dados deste projeto foram importados para o triplestore de forma bem-

sucedida e sem perda de dados importantes durante a transformacgao para RDF.
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8. CONCLUSAO

Neste capitulo serdo apresentadas as conclusdes finais deste projeto, sendo dado um
contexto sobre este projeto, os resultados relacionados com os objetivos definidos e as

limitagdes e trabalho futuro.

8.1 Contexto

Existem dados sobre a arte rupestre do Vale do Céa que estdo em bases de dados fechadas, o
gue impossibilita a sua utilizagdo por quem a elas ndo tenha acesso. Uma dessas bases de
dados é a da Unidade de Arqueologia da Universidade do Minho. Com isto, torna-se
necessaria a sua abertura, para que posteriormente os dados possam ser utilizados por
investigadores fora da Universidade, também para o enriquecimento dos mesmos ao serem
relacionados com outros de outros LD da area, possibilitando um crescimento na investigacao
desta area tanto para a Unidade de Arqueologia da Universidade do Minho como para outros
investigadores.

Este projeto vem possibilitar essa abertura dos dados através da perspetiva Linked Open Data.
E dada uma explicacdo dos fundamentos tedricos, necessdrios para a compreensio do que é
Linked Open Data, e os conceitos importantes que lhe estdo relacionados, e é documentado
todo o processo efetuado para que o resultado estivesse de acordo com os objetivos

estipulados.

8.2 Resultados e contributos

O principal objetivo deste projeto é a modelacdo e transformacdo dos dados da base de dados
da UAUM, de forma a torna-los semanticamente interoperaveis. Para que esse objetivo fosse
alcancado, foi necessario cumprir objetivos intermédios importantes.

Primeiramente, foi necessdrio fazer uma investigacdo e revisdo de leitura relativo ao estado
da arte sobre o trabalho relacionado e fundamentos tedricos importantes. Toda a informacao

relevante encontrada pode ser consultada no Capitulo 3.

97



Era importante fazer um estudo sobre o dominio de aplicacdo, dando um contexto do que é
o Vale do Coa, qual a sua importancia neste projeto, o problema ao qual este projeto serd a
solucdo, e informacdo sobre os dados que serdo utilizados. Esta informacdo pode ser
encontrada nos Capitulos 1 e 2.

Foram selecionados os métodos de investigacdo e de desenvolvimento de um perfil de
aplicacdo, sendo que o primeiro ajudou em todo o desenvolvimento do projeto, e o segundo
foi um método fulcral para que o desenvolvimento da modelagao e transformagao dos dados
estivesse bem organizado e estruturado. O estudo feito sobre esses métodos estd presente
no Capitulo 4.

Posteriormente, foi definido como os dados seriam recolhidos, processados, publicados e
visualizados. Os dados sdo extraidos da base de dados para ficheiros XML, seguidamente foi
escolhida a ferramenta OpenRefine para organizar esses dados e os transformar para
XML/RDF, utilizando o Perfil de Aplicagdo criado como guia para as propriedades e classes a
utilizar e a formatagdo dos dados, e como importar os dados para um triplestore, neste caso
o GraphDB. Neste documento é mencionado tudo o que foi desenvolvido, dando toda a
explicacdo de como foi feito e quais as decisdes tomadas. Esta explicacdo foi dada ao longo
dos Capitulos 5 e 6.

Para a validacdo do protdtipo desenvolvido, foram utilizados Templates ShEx de forma a
validar a estrutura e o tipo dos dados, tendo em conta a estrutura definida no Perfil de
Aplicacdo, e foram feitas queries SPARQL, de forma a perceber se os dados no triplestore
estavam de acordo com o que estava presente na base de dados da UAUM, isto é, de forma a
verificar se durante a transformacdo e insercdo dos dados no triplestore nenhum dado foi
indevidamente modificado ou excluido. No Capitulo 7 estdo descritos o processo realizado e

os resultados. Foi conseguido validar com sucesso o trabalho realizado.

8.2.1 Resultados

e Modelacdo e transformacdo dos dados da base de dados da UAUM;
e Perfil de aplicacao;

e Templates ShEx;

e Esquema de classes e propriedades;

e Vocabularios controlados codificados.
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8.3 Limitagoes e Trabalho Futuro

Como trabalho futuro, serd necessario criar links e DOIs (Digital Object Identifier) para as
classes, propriedades e vocabulario controlado codificado em SKOS, e para cada Sitio/Nucleo,
Afloramento, Motivo, Parte Representada e Cena restantes, de forma a identifica-los
individualmente. Neste momento apenas alguns dos Motivos e uma Cena foram identificados
através de um DOI, os restantes foram identificados através de IDs internos ou links de
exemplo para o seu armazenamento no triplestore.

Também sera necessdrio realizar a automatizacao da extracdo dos dados da base de dados, e
insercdo no triplestore. Neste momento a extracdo e insercao ainda sao feitas manualmente,
0 que torna o processo mais trabalhoso, sendo mais vantajoso que este fosse feito de forma
automatica.

Por fim, os dados ndo foram publicados na Web, mas estdo disponiveis para serem inseridos
num triplestore e potencialmente publicados para o publico. Isto deve-se ao facto de ter sido
dada a prioridade para os restantes passos, que necessitavam de mais atencdo para que os
dados ficassem corretamente modelados e estruturados. O que significa que, como trabalho
futuro, serd necessario publicar estes dados na Web para poderem ser utilizados por outros

investigadores.

8.3.1 Contributos

e Para outros investigadores:

o Possibilidade de reutilizagdo dos dados sobre a arte rupestre do Vale do Coa.
e Paraa UAUM:

o Perfil de aplicacao;

o Vocabularios controlados codificados em SKOS;

o Classes e propriedades criadas utilizado RDF Schema;

o Armazenamento dos dados num triplestore;

o Templates ShEx;

o Possibilidade de abrir os dados para um maior publico.
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ANEXOS

Anexo A.

Vocabularios Controlados

Tabela 10: Atributos e valores possiveis relacionados com o Afloramento e Motivo

Atributos

Valores possiveis

Suporte geoldgico

Diaclase
Falha
Xistosidade
Outra

Litologia

Arenito
Calcario
Granito
Grauvaque
Ridlito
Xisto
Outro

Formacdo Litoldgica

Desejosa
Pinhao
Rio Pinhao

Afloramento

Morfologia superficie

Cbncava
Convexa
Plana
Outra

Aspeto superficie

Acidentada

Bruto
Fraturas/fissuras
Lisa

Nodulos/veios
Polimento artificial
Polimento natural
Rugosa

Talhada

Outra

Conservagao

Completa
Fraturada
Outra

Motivo

Estado de conservagao

Bom
Deficiente
Desaparecido
Destruido

Em perigo
Mau

Muito Bom
Regular
Submerso
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Cronologia

Alta Idade Média
Aurinhacense
Azilense

Calcolitico
Contemporaneo
Epipaleolitico
Gravettense
Gravetto-Solutrense
Idade do Bronze
Idade do Ferro
Idade do Ferro 1
Idade do Ferro 2
Idade Média
Indeterminada
Magdalenense
Mesolitico
Moderno

Neolitico
Paleolitico Superior
Periodo Histdrico
Pré-Histdéria Recente
Romano
Solutrense

Estilo

Esquematico
Estilizado
Naturalista
Sub-naturalistas

Técnica

Gravura
Gravura — Pintura
Pintura

Técnica-variante

Abrasdo

Estriado parcial
Estriado total

Incisdo e abrasdo
Incisdo multipla
Incisdo reiterada
Incisdo simples
Picotagem
Picotagem\Raspagem
Raspagem

Patine

Ausente
Parcial
Presente

Pintura

Digitagao
Tinta plana
Tamponado




Tabela 11: Valores possiveis dos Grupos, Tipos e Subtipos do Motivo e Parte Representada

Grupo

Tipo

Subtipo

Motivo

Alfanumeérico

Caracteres gregos
Caracteres latinos
Caracteres Punicos

Numeragdo drabe
Numeragao romana

Frase
Impropério
Iniciais
Localidade
Nome
Outros

Datas
Outros

Figurativo

Antropomorfos

Feminino
Indefinido
Maniforme
Masculino
Podomorfo

Zoomorfo

Animal irreal
Auroque
Ave

Bisonte

Boi Almiscarado
Bovideo
Canideo
Capra ibex
Capra pyrenaica
Caprideo
Cervideo
Corgo
Equideo
Felideo
Javali
Mamute
Megaceros
Mustelideo
Outro

Peixe
Quadrupede
Rena
Rinoceronte
Serpente
Suino
Ursideo
Veado

Armas

Adaga
Alabarda
Arco
Escudo
Espada
Falcata
Flecha
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Grupo

Tipo

Subtipo

Javalina
Langa
Machado
Outro
Punhal
Punho
Seta
Vara

Barquiforme

Labirinto

Escadiformes

Horizontal
Vertical

Esteliformes

Asterisco
Esteliforme
Soliforme

Ramiformes

Arboriforme
Barras Diagonais
Barras Horizontais
Barras Onduladas

Tectiforme

Tectiforme

Objetos diversos

Vasos

Geométrico

Circular

Circular

Circulos
Concéntricos
Complexo
Covinha
Covinhas Unidas
Oval

Pontos
Semicircular

Linear

Feixe de Linhas

Linhasem T

Linha Convexa

Linha Curva

Linha Meandriforme
Linha Reta

Linha em +

Linha em X

Linhas Paralelas Diagonais
Linhas Paralelas Horizontais
Linhas Paralelas Verticais
Outro

Ziguezague

Quadrangular

Losango
Outro
Quadrangular
Retangular

Reticulado

Aberto
Fechado
Outro

Triangular

Triangular
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Grupo Tipo Subtipo
Outro
Parte Representada
Linear
Boca Modelada
Naturalista
Alongada
Bico de pdssaro
Circular
Cabeca Irregular
Losangular
Ovalada
Triangular
MzNaos . Com dedos
Mao direita
~ Sem dedos
Mao esquerda
Lineares
. . Linhas paralelas
Membros inferiores .
Membros superiores L!nhas paralelas abertas
Linhas paralelas fechadas
Fletidos
Nariz Rgtangular
Antropomorfos Triangular
Amendoada
olho Circular
Outra
Ponto
Definida ao longo do
Orelha c9ntorno
Linear
Retangular
Orgaos sexuais Falo
Vulva
Pés
. Com dedos
Pé direito
. Sem dedos
Pé esquerdo
Botas
Calgado
Cinto
Vestuario Couraga
Elmo
Grebas
Tunica
Barbada
Bordo cervical
Bordo ventral Concava
Crineira Convexa
Zoomorfos Crineira— bordo Reta
Crineira — exterior
Queixo
B Linear
oca Modelada
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Grupo

Tipo

Subtipo

Naturalista

Cabeca

Alongada

Angular

Circular

Contra topo orelha
Irregular
Losangular
Ovalada

Ponta destacada
Triangular

Chanfro

Reto

Cornos

Contornados
Lineares

Corpo

Curvas acentuadas
Curvas suaves

Linhas paralelas

Linhas paralelas abertas
Linhas paralelas fechadas

Extremidade cranial

Alteada

Angular

Contra topo orelha
Ponta destacada

Focinho

Concavo
Convexo
Em aberto
Modelado
Reto

Ganacha

Convexa

Membros anteriores
Membros posteriores

Fletidos

Lineares

Linhas paralelas

Linhas paralelas abertas
Linhas paralelas fechadas
Triangulares

Nuca

Convexa
Destacada
Reta
Triangular

Olho

Circular
Ponto

Orelha

Definida ao longo do
contorno

Linear

Retangular

Pescoco

Convexo
Reto

Armas

Cabo

Curto
Curvo
Longo

Escudo

Caetra
Circular
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Grupo

Tipo

Subtipo

Oval
Retangular

Lamina

Curta

Curvada

Curvada estilo “Falcata
Longa

”

Pomo

Laminar
Oval
Redondo
Retangular
Triangular

Tipologia

Barcelos

Bujoes

Curta

Folha de Loureiro
Retangular
Semi-circular
Skogstorp
Triangular
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APENDICES

Apéndice A. Vocabularios Controlados codificados em SKOS

<?xml version="1.0"2>

<rdf:RDF

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:skos="http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#"

>

<!--Arte Rupestre-->
<skos:ConceptScheme rdf:about="linkarterupestre">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Arte Rupestre</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rock Art</skos:preflabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="es">Arte Rupestre</skos:preflLabel>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkmotivo"/>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkafloramento"/>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkmotivo grupos"/>
<skos:hasTopConcept rdf:resource="linkParteRepresentada"/>
</skos:ConceptScheme>

<!--Afloramento-->

<skos:Concept rdf:about="linkafloramento">

<skos:inScheme rdf:resource="linkarterupestre"/>
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Afloramento</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Outcrop</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="es">Afloramiento</skos:prefLabel>
<skos:narrower rdf:resource="linksuportegeo"/>
<skos:narrower rdf:resource="linklitologia"/>
<skos:narrower rdf:resource="linklitologiaform"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkmorfologiasup"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkaspetosuperficie"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkconservacao"/>
<skos:topConceptOf rdf:resource="linkarterupestre"/>
</skos:Concept>

<!--Afloramento - Suporte Geoldbgico-->

<skos:Concept rdf:about="linksuportegeo">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Suporte geoldgico</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Geological support</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Soporte geoldgico</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="AFSGO1l"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFSG02"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFSGO3"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFSG04"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFSG01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Didclase</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Diaclase</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Diaclasa</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFSG02">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Falha</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Fault</skos:prefLabel>
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<skos:prefLabel xml:lang="es">Falla</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFSG03">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Xistosidade</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Schistosity</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="es">Esquistosidad</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFSG04">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Outra</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Otra</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Afloramento - Litologia-->

<skos:Concept rdf:about="linklitologia">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Litologia</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Lithology</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Litologia</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="AFLTO1l"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLT02"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLTO03"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLT04"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLTO05"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLT06"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLTO07"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLT01">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Arenito</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Sandstone</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Arenisca</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLT02">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Calcdrio</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Limestone</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Caliza</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLT03">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Granito</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Granite</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Granito</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLT04">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Grauvaque</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Greywacke</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Grauvaca</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLT05">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Ridlito</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rhyolite</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Riolita</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLT06">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Xisto</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Schist</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Esquisto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
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<skos:Concept rdf:about="AFLTO07">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Outro</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0tro</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<!--Afloramento - Formacdo Litoldgica-->

<skos:Concept rdf:about="linklitologiaform">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Formacdo Litoldgica</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="en">Lithological Formation</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Formacidén Litoldgica</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="AFLFO1l"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLF02"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFLF03"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLF01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Desejosa</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Desejosa</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Desejosa</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLF02">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Pinhdo</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Pinhdo</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Pinhdo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFLF03">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Rio Pinh&o</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Pinhdo River</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rio Pinhdo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Afloramento - Morfologia superficie-->
<skos:Concept rdf:about="linkmorfologiasup">
<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Morfologia superficie</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Surface Morphology</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Morfologia de la
superficie</skos:preflLabel>

<skos:narrower rdf:resource="AFMSO1"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFMS02"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFMS03"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFMS04"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFMS01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Cbncava</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Concave</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cbncava</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFMS02">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Convexa</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Convex</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Convexa</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFMS03">

<skos:preflabel xml:lang="pt">Plana</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Flat</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Plana</skos:prefLabel>
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</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFMS04">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outra</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Otra</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<!--Afloramento Aspeto Superficie-->

<skos:Concept rdf:about="linkaspetosuperficie">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Aspeto Superficie</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Surface Appearance</skos:preflabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="es">Aspecto de la superficie</skos:preflabel>
<skos:narrower rdf:resource="AFASO1l"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFAS02"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFASO3"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFAS04"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFASO5"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFAS06"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFASO7"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFAS08"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFAS09"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFAS10"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFAS01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Acidentada</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Hilly</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Accidentada</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFASQ02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Bruto</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rough</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Aspero</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFAS03">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Fraturas/Fissuras</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Fractures/Cracks</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Fracturas/Grietas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFASQ04">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Lisa</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Flat</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lisa</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFASQ05">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Nbédulos/Veios</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="en">Nodules/Seams</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Nbédulos/Venas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFAS06">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Polimento artificial</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Artificial polishing</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pulido artificial</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFASQ7">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Polimento natural</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Natural polishing</skos:preflLabel>

119




<skos:preflLabel xml:lang="es">Pulido natural</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFAS08">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Rugosa</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rugged</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="es">Rugosa</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFASQ09">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Talhada</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Carved</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Tallada</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFAS10">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Outra</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Otra</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Afloramento - Conservagao-->

<skos:Concept rdf:about="linkconservacao">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Conservacdo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Conservation</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Conservacidén</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="AFCSO1"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFCS02"/>

<skos:narrower rdf:resource="AFCS03"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFCS01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Completa</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Complete</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Completa</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFCS02">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Fraturada</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Fractured</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Fracturada</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="AFCS03">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Outra</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Otra</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Motivo-->

<skos:Concept rdf:about="linkmotivo">

<skos:inScheme rdf:resource="linkarterupestre"/>
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Motivo</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="en">Motif</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Motivo</skos:prefLabel>
<skos:narrower rdf:resource="linkestadoconservacao"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkcronologia"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkestilo"/>
<skos:narrower rdf:resource="linktecnica"/>
<skos:narrower rdf:resource="linktecnicavar"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkpatine"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkpintura"/>
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<skos:topConceptOf rdf:resource="linkarterupestre"/>
</skos:Concept>

<!--Motivo - Estado de conservacao-->

<skos:Concept rdf:about="linkestadoconservacao">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Estado de conservacdo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Conservation status</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Estado de conservacidén</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MEC01"/>

<skos:narrower rdf:resource="MEC02"/>

<skos:narrower rdf:resource="MEC03"/>

<skos:narrower rdf:resource="MEC04"/>

<skos:narrower rdf:resource="MEC0O5"/>

<skos:narrower rdf:resource="MEC06"/>

<skos:narrower rdf:resource="MECO7"/>

<skos:narrower rdf:resource="MEC08"/>

<skos:narrower rdf:resource="MEC09"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC0O1">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Bom</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Good</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Bueno</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Deficiente</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Deficient</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Discapacitado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC03">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Desaparecido</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Missing</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Desaparecido</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC04">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Destruido</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Destroyed</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Destruido</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC05">

<skos:preflabel xml:lang="pt">Em perigo</skos:preflabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">In danger</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">En peligro</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC06">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Mau</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Bad</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Malo</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC0O7">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Muito Bom</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Very Good</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Muy Bueno</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC08">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Regular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Regular</skos:preflLabel>
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<skos:prefLabel xml:lang="es">Regular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MEC09">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Submerso</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Submerged</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Sumergido</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<!--Motivo - Cronologia-->

<skos:Concept rdf:about="linkcronologia">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Cronologia</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Chronology</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cronologia</skos:prefLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MCRO1"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR0O2"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR0O3"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR04"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCRO5"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR0O6"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCRO7"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR0O8"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR0O9"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR10"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR11"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR12"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR13"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR14"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR15"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR16"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR17"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR18"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR19"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR20"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR21"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR22"/>

<skos:narrower rdf:resource="MCR23"/>

<skos:broader rdf:resource="linkmotivo"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR0O1">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Alta Idade Média</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Early Middle Ages</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Alta Edad Media</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Aurinhacense</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Aurignacian</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Aurinhacense</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR0O3">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Azilense</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Azilian</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Azilense</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR04">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Calcolitico</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Chalcolithic</skos:preflLabel>
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<skos:prefLabel xml:lang="es">Calcolitico</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR0O5">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Contemporédneo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Contemporary</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="es">Contempordneo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR0O6">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Epipaleolitico</skos:preflabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Epipaleolithic</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Epipaleolitico</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCRO7">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Gravettense</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Gravettian</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Gravettense</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR0O8">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Gravetto-Solutrense</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="en">Gravettian-Solutrean</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Gravetto-Solutrense</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR09">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Idade do Bronze</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Bronze Age</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Edad de Bronce</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR10">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Idade do Ferro</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Iron Age</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Edad de Hierro</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR11">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Idade do Ferro 1</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Iron Age 1</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Edad de Hierro 1</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR12">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Idade do Ferro 2</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Iron Age 2</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Edad de Hierro 2</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR13">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Idade Média</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Middle Ages</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Edad Media</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR14">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Indeterminada</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Undetermined</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Indeterminada</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR15">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Magdalenense</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Magdalenian</skos:prefLabel>
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<skos:prefLabel xml:lang="es">Magdalenense</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR16">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Mesolitico</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Mesolithic</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Mesolitico</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR17">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Moderno</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Modern</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Moderno</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR18">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Neolitico</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Neolithic</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Neolitico</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR19">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Paleolitico Superior</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Late Paleolithic</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Paleolitico superior</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR20">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Periodo Histdrico</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Historical Period</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Periodo Histdérico</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR21">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Pré-Histéria Recente</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Recent Prehistoric</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Prehistoria Reciente</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR22">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Romano</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Roman</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Romano</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MCR23">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Solutrense</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Solutrean</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Solutrense</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Motivo - Estilo-->

<skos:Concept rdf:about="linkestilo">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Estilo</skos:preflabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Style</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Estilo</skos:prefLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MES01"/>

<skos:narrower rdf:resource="MES02"/>

<skos:narrower rdf:resource="MES03"/>

<skos:narrower rdf:resource="MES04"/>

<skos:broader rdf:resource="linkmotivo"/>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MES01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Esquemdtico</skos:preflLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="en">Schematic</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Esquematico</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MES02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Estilizado</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Stylized</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="es">Estilizado</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MES03">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Naturalista</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="en">Naturalist</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Naturalista</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MES04">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Sub-naturalistas</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Sub-naturalists</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Subnaturalistas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Motivo - Técnica-->

<skos:Concept rdf:about="linktecnica">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Técnica</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Technique</skos:preflabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Técnica</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MTCO01"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTC02"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTCO03"/>

<skos:broader rdf:resource="linkmotivo"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTC01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Gravura</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Engraving</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="es">Grabado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTC02">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Gravura-Pintura</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Engraving-Painting</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Grabado-Pintura</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTCO03">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Pintura</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Painting</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pintura</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Motivo - Técnica-Variante-->

<skos:Concept rdf:about="linktecnicavar">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Técnica-Variante</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Technique-Variant</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Técnica-Variante</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MTVO01l"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV02"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV03"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV04"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV05"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV06"/>
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<skos:narrower rdf:resource="MTV07"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV08"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV09"/>

<skos:narrower rdf:resource="MTV1O"/>

<skos:broader rdf:resource="linkmotivo"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV01l">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Abrasido</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Abrasion</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Abrasidén</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Estriado parcial</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Partial striated</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Estriado parcial</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV0O3">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Estriado total</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="en">Total striated</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Estriado total</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV04">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Incisdo e abrasdo</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Incision and abrasion</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Incisidén y abrasién</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV05">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Incisdo miltipla</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Multiple incision</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Incisidén miltiple</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV06">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Incisdo reiterada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Repeated Incision</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Incisidén repetida</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV07">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Incisdo simples</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Simple incision</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Incisién simple</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV08">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Picotagem</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Picotting</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pinchado</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV09">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Picotagem\Raspagem</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Picotting\Scratching</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pinchado\Raspado</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MTV10">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Raspagem</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Scratching</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Raspado</skos:prefLabel>
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</skos:Concept>

<!--Motivo - Patine-->

<skos:Concept rdf:about="linkpatine">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Patine</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Patina</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="es">Patina</skos:preflabel>
<skos:narrower rdf:resource="MPTO01"/>

<skos:narrower rdf:resource="MPT02"/>

<skos:narrower rdf:resource="MPTO03"/>

<skos:broader rdf:resource="linkmotivo"/>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPT01">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Ausente</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Absent</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Ausente</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPT02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Parcial</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Partial</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="es">Parcial</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPT03">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Presente</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Present</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Presente</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Motivo - Pintura-->

<skos:Concept rdf:about="linkpintura">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Pintura</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Painting</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pintura</skos:prefLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MPTr0l"/>

<skos:narrower rdf:resource="MPTr02"/>

<skos:narrower rdf:resource="MPTr03"/>

<skos:broader rdf:resource="linkmotivo"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPTr01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Digitac¢do</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Typing</skos:preflabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Mecanografia</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPTr02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Tinta plana</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Flat ink</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Tinta plana</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MPTr03">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Tamponado</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Buffered</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Tamponado</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!--Motivo-Grupos-->
<skos:Concept rdf:about="linkmotivo grupos">
<skos:inScheme rdf:resource="linkarterupestre"/>
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<skos:preflLabel xml:lang="pt">Motivo - Grupos</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Motif - Groups</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Motivo - Grupos</skos:prefLabel>

<skos:narrower rdf:resource="linkalfanumerico"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkfigurativo"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkgeometrico"/>

<skos:topConceptOf rdf:resource="linkarterupestre"/>

</skos:Concept>

<!--Motivo-Grupos - Alfanuméricos-->

<skos:Concept rdf:about="linkalfanumerico">

<skos:preflabel xml:lang="pt">Alfanumérico</skos
<skos:preflLabel xml:lang="en">Alphanumeric</skos
<skos:preflLabel xml:lang="es">Alfanumérico</skos

<skos:narrower rdf

<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:broader rdf:resource="linkmotivo grupos"/>

</skos:Concept>

:resource="MGA01" />
resource="MGA02" />
resource="MGAO3" />
resource="MGAQ4" />
resource="MGAO5" />

<skos:Concept rdf:about="MGAO1l">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Caracteres gregos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Greek characters</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Caracteres griegos</skos:preflabel>

<skos:narrower rdf
<skos:narrower rdf

<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:

</skos:Concept>

:resource="MGACO01" />
:resource="MGAC02" />
resource="MGAC03" />
resource="MGAC04" />
resource="MGACO5" />
resource="MGAC06" />

<skos:Concept rdf:about="MGAQ02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Caracteres latinos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Latin characters</skos:prefLabel>

:preflabel>
:preflabel>
:preflabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Caracteres latinos</skos:preflLabel>

<skos:narrower rdf

<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:

</skos:Concept>

:resource="MGAC01" />
resource="MGAC02" />
resource="MGAC03" />
resource="MGAC04" />
resource="MGAC05" />
resource="MGAC06" />

<skos:Concept rdf:about="MGAO3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Caracteres Punicos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Punic Characters</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Caracteres PuUnicos</skos:preflLabel>

<skos:narrower rdf

<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:
<skos:narrower rdf:

<skos:narrower rdf

<skos:narrower rdf:

</skos:Concept>

:resource="MGACO01" />
resource="MGAC02" />
resource="MGAC03" />
resource="MGAC04" />
:resource="MGAC0O5" />
resource="MGAC06" />

<skos:Concept rdf:about="MGAQ04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Numeracdo Aarabe</skos:preflLabel>
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<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

preflLabel xml:lang="en">Arabic numerals</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="es">Numeros ardbigos</skos:preflLabel>
narrower rdf:resource="MGANO1"/>
narrower rdf:resource="MGANO2"/>

</skos:Concept>

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGAO5">

preflLabel xml:lang="pt">Numeracdo romana</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="en">Roman numerals</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="es">Numeros romanos</skos:preflLabel>
narrower rdf:resource="MGANO1"/>

narrower rdf:resource="MGANO2"/>

</skos:Concept>

<!-- Subtipos dos caracteres -->

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGACO1">

preflLabel xml:lang="pt">Frase</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="en">Sentence</skos:preflLabel>
preflabel xml:lang="es">Frase</skos:preflabel>

</skos:Concept>

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGACO02">

preflLabel xml:lang="pt">Impropério</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="en">Insult</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="es">Improperio</skos:prefLabel>

</skos:Concept>

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGACO3">

preflLabel xml:lang="pt">Iniciais</skos:preflLabel>
prefLabel xml:lang="en">Initials</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="es">Iniciales</skos:preflLabel>

</skos:Concept>

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGAC04">

preflLabel xml:lang="pt">Localidade</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="en">Locality</skos:prefLabel>
preflLabel xml:lang="es">Localidad</skos:prefLabel>

</skos:Concept>

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGAC0O5">

preflLabel xml:lang="pt">Nome</skos:preflLabel>
prefLabel xml:lang="en">Name</skos:prefLabel>
prefLabel xml:lang="es">Nombre</skos:prefLabel>

</skos:Concept>

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGACO6">

prefLabel xml:lang="pt">Outros</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="en">Others</skos:preflLabel>
preflabel xml:lang="es">Otros</skos:preflabel>

</skos:Concept>

<!-- Subtipos da numeracdo -->

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGANO1">

preflLabel xml:lang="pt">Outros</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
preflLabel xml:lang="es">0Otros</skos:preflLabel>

</skos:Concept>

<skos:
<skos:
<skos:
<skos:

Concept rdf:about="MGANO2">

preflLabel xml:lang="pt">Datas</skos:preflLabel>
prefLabel xml:lang="en">Dates</skos:preflLabel>
prefLabel xml:lang="es">Fechas</skos:preflLabel>

</skos:Concept>
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<!--Motivo-Grupos - Figurativo-->

<skos:Concept rdf:about="linkfigurativo">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Figurativo</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Figurative</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Figurativo</skos:prefLabel>

<skos:narrower rdf:resource="MGF01"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF02"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF03"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF04"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF05"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF06"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF07"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF08"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF09"/>

<skos:narrower rdf:resource="MGF10"/>

<skos:broader rdf:resource="linkmotivo grupos"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGFO01">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Antropomorfos</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Anthropomorphs</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel =xml:lang="es">Antropomorfos</skos:preflLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAO01l">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Feminino</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Female</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Femenino</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAQ02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Indefinido</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Undefined</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Indefinido</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFA03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Maniforme</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Maniform</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Maniforme</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAQ04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Masculino</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Male</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Masculino</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAQO5">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Podomorfo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Podomorph</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Podomorfo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
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</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGF02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Zoomorfo</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Zoomorph</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Zoomorfo</skos:preflLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Animal irreal</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Unreal Animal</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Animal irreal</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Auroque</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Aurochs</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Aurochs</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFzZ03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ave</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Bird</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Ave</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Bisonte</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Bison</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Bisonte</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ05">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Boi Almiscarado</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Musk Ox</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Buey almizclero</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ06">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Bovideo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Bovine</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Bovidae</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ07">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Canideo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Canid</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Canido</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>
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<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz08">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Capra ibex</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Capra ibex</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Capra ibex</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz09">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Capra pyrenaica</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Capra pyrenaica</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Capra pyrenaica</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ10">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Caprideo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Caprine</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Caprino</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ11">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Cervideo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Cervid</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cérvido</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz12">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Corco</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Buck</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Corzo</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ13">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Equideo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Equine</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Equino</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz14">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Felideo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Felid</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Félido</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ15">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Javali</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Boar</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Jabali</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
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</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZz16">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Mamute</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Mammoth</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Mamut</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz17">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Megaceros</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Megaloceros</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Megaceros</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz18">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Mustelideo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Mustelid</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Mustélido</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ19">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outro</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Otro</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz20">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Peixe</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Fish</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pescado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ21">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Quadrupede</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Quadruped</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">CuadruUpedo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz22">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Rena</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Reindeer</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Reno</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ23">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Rinoceronte</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rhinoceros</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rinoceronte</skos:preflLabel>
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</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFz24">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Serpente</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Serpent</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Serpiente</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ25">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Suino</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Swine</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cerdo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ26">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ursideo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Ursid</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Ursidium</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFZ27">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Veado</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Deer</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Ciervo</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGF03">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Armas</skos:preflLabel>

<skos:prefLabel =xml:lang="en">Weapons</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Armas</skos:prefLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr01l">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Adaga</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Dirk</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Daga</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Alabarda</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Halberd</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Alabarda</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Arco</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Bow</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Arco</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
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</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Escudo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Shield</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Escudo</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr05">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Espada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Sword</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Espada</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr06">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Falcata</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Falcata</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Falcata</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr07">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Flecha</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Arrow</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Flecha</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr08">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Javalina</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Javalina</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Javalina</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFAr09">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Lanca</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Spear</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lanza</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFArl0">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Machado</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Axe</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Hacha</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFArll">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outro</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Otro</skos:prefLabel>
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</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFArl2">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Punhal</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Dagger</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pufial</skos:preflabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFArl3">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Punho</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Fist</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pufio</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFArl4">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Seta</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Arrow</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Flecha</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFArl5">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Vara</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rod</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Varilla</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="MGF04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Barquiforme</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Barquiform</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Barquiforme</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="MGF05">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Labirinto</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Maze</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Laberinto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="MGF06">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Escadiformes</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Scadiformes</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Escadiformes</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFEQ1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Horizontal</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Horizontal</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Horizontal</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFE02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Vertical</skos:preflLabel>
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<skos:preflabel xml:lang="en">Vertical</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Vertical</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGF07">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Esteliformes</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="en">Stelliformes</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Esteliformes</skos:preflLabel>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="MGFEs01l">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Asterisco</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Asterisk</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Asterisco</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="MGFEs02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Esteliforme</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Stelliform</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Esteliforme</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="MGFEs03">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Soliforme</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Soliform</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Soliforme</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGF08">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ramiformes</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Ramiforms</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Ramiformes</skos:preflLabel>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="MGFRO1">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Arboriforme</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Arboriform</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Arboriforme</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="MGFR02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Barras Diagonais</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Diagonal Bars</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Barras Diagonales</skos:prefLabel>

</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="MGFRO3">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Barras Horizontais</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Horizontal Bars</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Barras Horizontales</skos:prefLabel>

</skos:Concept>
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</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFR04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Barras Onduladas</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Corrugated Bars</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Barras Onduladas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="MGF09">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Tectiforme</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Tectiform</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Tectiforme</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFTO01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Tectiforme</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Tectiform</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Tectiforme</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="MGF10">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">0bjetos diversos</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Miscellaneous objects</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0bjetos diversos</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGFODO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Vasos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Vases</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Vasos</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
</skos:Concept>

<!--Motivo-Grupos - Geométrico-->
<skos:Concept rdf:about="linkgeometrico">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Geométrico</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Geometric</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Geométrico</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="MGG0O1"/>
<skos:narrower rdf:resource="MGG02"/>
<skos:narrower rdf:resource="MGG0O3"/>
<skos:narrower rdf:resource="MGG04"/>
<skos:narrower rdf:resource="MGG0O5"/>
<skos:broader rdf:resource="linkmotivo grupos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="MGGO1">
<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Circular</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGCO1l">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Circular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
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</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGC02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Circulos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Circles</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Circulos</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGCO03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Concéntricos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Concentric</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Concéntrico</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGC04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Complexo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Complex</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Complejo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGCO5">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Covinha</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Dimple</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Hoyuelo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGCO06">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Covinhas Unidas</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">United Dimples</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Hoyuelos Unidos</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGCO7">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">0Oval</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">0Oval</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Oval</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGC08">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Pontos</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Points</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Puntos</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGCO9">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Semi-circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Semicircular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Semicircular</skos:prefLabel>
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</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGG02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linear</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel =xml:lang="en">Linear</skos:preflabel>

<skos:prefLabel =xml:lang="es">Lineal</skos:preflabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGLO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Feixe de Linhas</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Bundle of Lines</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Manojo de Lineas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL0O2">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas em T</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Lines in T</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas en T</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGLO3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linha Convexa</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Convex Line</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Linea Convexa</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linha Curva</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Curved Line</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Linea Curva</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGLO5">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linha Meandriforme</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Meandriform Line</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Linea Meandriforme</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGLO6">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linha Reta</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Straight Line</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Linea recta</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGLO7">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Linha em +</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Line in +</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Linea en +</skos:preflabel>
</skos:Concept>
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</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL08">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linha em X</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Line in X</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Linea en X</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL09">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas Paralelas Diagonais</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Diagonal Parallel Lines</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas Diagonales Paralelas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL10">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas Paralelas Horizontais</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Horizontal Parallel Lines</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Lineas Paralelas
Horizontales</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL11">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas Paralelas Verticais</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Vertical Parallel Lines</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Lineas Paralelas Verticales</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL12">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outro</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Otro</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGL13">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Ziguezague</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Zigzag</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Zigzag</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="MGGO3">
<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Quadrangular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Quadrangular</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">cuadrangular</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGQO1l">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Losango</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rhombus</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rombo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
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</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGQ02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Quadrangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Quadrangular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cuadrangular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGQ03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outro</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Otro</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGQ04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Retangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rectangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rectangular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGG04">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Reticulado</skos:preflLabel>

<skos:prefLabel xml:lang="en">Reticulated</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Reticulado</skos:preflLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGRO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Aberto</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Open</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Abierto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGRO2">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Fechado</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Closed</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cerrado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGRO3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outro</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Otro</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="MGGO5">

<skos:preflabel xml:lang="pt">Triangular</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:preflLabel>

<skos:preflabel xml:lang="es">Triangular</skos:preflLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGT01">
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<skos:preflabel xml:lang="pt">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Triangular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="MGGT02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outro</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Otro</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<!--Parte Representada-->
<skos:Concept rdf:about="linkParteRepresentada">
<skos:inScheme rdf:resource="linkarterupestre"/>

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Parte Representada</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Represented Part</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel =xml:lang="es">Parte Representada</skos:preflLabel>

<skos:narrower rdf:resource="linkantropomorfos"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkzoomorfos"/>
<skos:narrower rdf:resource="linkarmas"/>
<skos:topConceptOf rdf:resource="linkarterupestre"/>
</skos:Concept>

<!--Parte Representada - Antropomorfos-->
<skos:Concept rdf:about="linkantropomorfos">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Antropomorfos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Anthropomorphs</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Antropomorfos</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAO1"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAQ04"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAQO5"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAO6"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAQO7"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRA0O8"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAQO9"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAIO"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRALl1"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAI2"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRA13"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRA14"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRA15"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAl6"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRA17"/>
<skos:broader rdf:resource="linkParteRepresentada"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAOL1">
<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Boca</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Mouth</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Boca</skos:preflLabel>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRABO1">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Linear</skos:prefLabel>
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<skos:preflabel xml:lang="en">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Circular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="PRAB02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Modelada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Modeled</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Modelada</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="PRABO3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Naturalista</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Naturalist</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Naturalista</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRA04">
<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Cabeca</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Head</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Cabeza</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRACO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Alongada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Elongated</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Alargado</skos:preflabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRACO2">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Bico de passaro</skos:preflabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Bird beak</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Pico de pajaro</skos:preflabel>

</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRACO3">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Circular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Circular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAC04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Irregular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Irregular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Irregular</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRACO5">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Losangular</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Rhombus</skos:preflLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="es">Rombo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRACO6">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ovalada</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Oval-shaped</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Ovalada</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRACO7">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Triangular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Triangular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAO5">
<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Mios</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Hands</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Manos</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO3"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA06">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Mdo direita</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Right Hand</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Mano derecha</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO3"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAQO7">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Mado esquerda</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Left Hand</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Mano izquierda</skos:preflabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO3"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA08">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Membros inferiores</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Lower limbs</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Miembros inferiores</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT04"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO5"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT06"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO7"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT08"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAO9">
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<skos:preflLabel xml:lang="pt">Membros superiores</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Upper Limbs</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Miembros superiores</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT04"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO5"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT06"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO7"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT08"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA10">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Nariz</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Nose</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Nariz</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRANO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Retangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rectangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rectangular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRANO2">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Triangular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Triangular</skos:preflabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA11">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">0lho</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Eye</skos:preflabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="es">0jo</skos:preflabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAOO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Amendoada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Almond-shaped</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Almendra</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAO02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Circular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Circular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAOO3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Outra</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Other</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Otra</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
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<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAO04">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Ponto</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Point</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Punto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA12">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Orelha</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Ear</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Oreja</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAOr01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Definida ao longo do
contorno</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Defined along the contour</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Definido a lo largo del
contorno</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAOr02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linear</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Linear</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Lineal</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAOr03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Retangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rectangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rectangular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA13">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">0Orgdos sexuais</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Sexual organs</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0rganos sexuales</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAOSO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Falo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Phallus</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Falo</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAOS02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Vulva</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Vulva</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Vulva</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
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</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA14">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Pés</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Feet</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pies</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO3"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA15">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Pé direito</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Right foot</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pie derecho</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO3"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA16">
<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Pé esquerdo</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Left foot</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Pie izquierdo</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRATO3"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRA17">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Vestudrio</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Clothing</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Ropa</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAV0O1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Botas</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Boots</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Botas</skos:preflabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAV0O2">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Calc¢ado</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Footwear</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Calzado</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAV0O3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Cinto</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Belt</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cinturdén</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAV04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Couraca</skos:preflLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="en">Armor</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Armadura</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAV0O5">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Elmo</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Helmet</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Casco</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAVO6">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Grebas</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Greaves</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Grebas</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRAVO7">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Tunica</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Tunic</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Tunica</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>

</skos:Concept>

<!-- Subtipos dos Antropomorfos que s&do iguais para mais do que um tipo -->

<skos:Concept rdf:about="PRAT02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Com dedos</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">With fingers</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Con dedos</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRAT03">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Sem dedos</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">No Fingers</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Sin dedos</skos:preflabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRAT04">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Lineares</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Linears</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineales</skos:preflLabel>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRAT05">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Linhas paralelas</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Parallel lines</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRAT06">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas paralelas abertas</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Open parallel lines</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas abiertas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
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<skos:Concept rdf:about="PRATO07">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas paralelas fechadas</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Closed parallel lines</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas cerradas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRAT08">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Fletidos</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Fletched</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Fletidos</skos:preflLabel>

</skos:Concept>

<!-- fim subtipos dos antropomorfos-->

<!--Parte Representada - Zoomorfos-->

<skos:Concept rdf:about="linkzoomorfos">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Zoomorfos</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Zoomorphs</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Zoomorfos</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRzZ01"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRz02"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRzZ03"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRz04"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ05"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ06"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ07"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ08"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ09"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ10"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ11"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ12"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ13"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRz14"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ15"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ16"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ17"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ18"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ19"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ20"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZ21"/>

<skos:broader rdf:resource="linkParteRepresentada"/>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ01">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Barbada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Chin Groove</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Barbada</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT01"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZT02"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZT03"/>

<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ02">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Bordo cervical</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Cervical border</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Borde cervical</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO1"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZT02"/>

<skos:narrower rdf:resource="PRZT03"/>
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<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Bordo ventral</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Ventral edge</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Borde ventral</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO01"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO03"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Crineira</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Mane</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Crineira</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO01"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT03"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ05">
<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Crineira-bordo</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Mane-edge</skos:preflabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Crineira-borde</skos:preflabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO1"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT03"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ06">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Crineira-exterior</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Mane-exterior</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Crineira-exterior</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO1l"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO03"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ07">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Queixo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Chin</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Mentén</skos:prefLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT01"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT03"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ08">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Boca</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Mouth</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Boca</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZBO1">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Linear</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Linear</skos:preflLabel>

151




<skos:preflabel xml:lang="es">Lineal</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZB02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Modelada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Modeled</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Modelado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZBO3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Naturalista</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Naturalist</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Naturalista</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ09">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Cabeca</skos:preflabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Head</skos:prefLabel>

<skos:prefLabel xml:lang="es">Cabeza</skos:prefLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Alongada</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Elongated</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Alargado</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZC02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Angular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Angular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Angular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCO3">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Circular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZC04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Contra topo orelha</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Against the top of the ear</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Contra la parte superior de la

oreja</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCO5">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Irregular</skos:prefLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="en">Irregular</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Irregular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCO6">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Losangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rhombus</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rombo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCO7">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ovalada</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Oval-shaped</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Ovalada</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZC08">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ponta destacada</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Highlighted tip</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Punta destacada</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCO9">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Triangular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ10">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Chanfro</skos:prefLabel>

<skos:prefLabel xml:lang="en">Bevel</skos:preflLabel>

<skos:prefLabel xml:lang="es">Chaflan</skos:preflLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCh01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Reto</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Straight</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Recto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ11">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Cornos</skos:prefLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Horns</skos:preflLabel>

<skos:prefLabel xml:lang="es">Cuernos</skos:preflLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCo01l">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Contornados</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Contoured</skos:prefLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="es">Contorneados</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCo02">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Lineares</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Linear</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineales</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ12">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Corpo</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Body</skos:preflabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Cuerpo</skos:preflabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCor01l">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Curvas acentuadas</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Sharp curves</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Curvas cerradas</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCor02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Curvas suaves</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Smooth curves</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Curvas suaves</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCor03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas paralelas</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Parallel lines</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCor04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas paralelas abertas</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Open parallel lines</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas abiertas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZCor05">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas paralelas fechadas</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Closed parallel lines</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas cerradas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ13">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Extremidade cranial</skos:preflLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="en">Cranial extremity</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Extremidad craneal</skos:preflLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZECO01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Alteada</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Raised</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Levantada</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZEC02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Angular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Angular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Angular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZECO03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Contra topo orelha</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Against the top of the ear</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Contra la parte superior de la
oreja</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZEC04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ponta destacada</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Highlighted tip</skos:preflabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Punta destacada</skos:preflabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ14">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Focinho</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Snout</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Hocico</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZF01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Concavo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Concave</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Cdncavo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZF02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Convexo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Convex</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Convexo</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZF03">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Em aberto</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Opened</skos:prefLabel>

155




<skos:preflLabel xml:lang="es">Abierto</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZF04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Modelado</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Modeled</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Modelado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZF05">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Reto</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Straight</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Recto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ15">
<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Ganacha</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Ganacha</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Ganacha</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZGO1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Convexa</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Convex</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Convexa</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ16">
<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Membros anteriores</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Forelimbs</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Miembros anteriores</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT04"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT05"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT06"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT07"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT08"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT09"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ17">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Membros posteriores</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Hindlimbs</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Extremidades traseras</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT04"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT05"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT06"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZTO07"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT08"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRZT09"/>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
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</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZ18">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Nuca</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Nape</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Nuca</skos:prefLabel>

<skos:narrower>

<skos
<skos
<skos
<skos

:Concept rdf:about="PRZNO1">

:preflabel xml:lang="pt">Convexa</skos:prefLabel>
:preflLabel xml:lang="en">Convex</skos:prefLabel>
:preflLabel xml:lang="es">Convexa</skos:preflLabel>

</skos:Concept>
</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos
<skos
<skos
<skos

:Concept rdf:about="PRZN0O2">

:preflabel xml:lang="pt">Destacada</skos:preflabel>
:preflLabel xml:lang="en">Highlighted</skos:prefLabel>
:preflLabel xml:lang="es">Destacado</skos:preflLabel>

</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos
<skos
<skos
<skos

:Concept rdf:about="PRZNO3">

:preflLabel xml:lang="pt">Reta</skos:preflLabel>
:preflLabel xml:lang="en">Straight</skos:preflabel>
:preflabel xml:lang="es">Recto</skos:preflabel>

</skos:Concept>
</skos:narrower>

<skos:narrower>

<skos
<skos
<skos
<skos

:Concept rdf:about="PRZN04">

:preflabel xml:lang="pt">Triangular</skos:preflLabel>
:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:prefLabel>
:preflLabel xml:lang="es">Triangular</skos:prefLabel>

</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ19">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">0lho</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Eye</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">0jo</skos:preflabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZO01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Circular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Circular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZ002">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Ponto</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Point</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Punto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
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<skos:Concept rdf:about="PRZ20">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Orelha</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Ear</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Oreja</skos:preflLabel>
<skos:narrower>

<skos:Concept rdf:about="PRZOr01">

<skos:preflabel xml:lang="pt">Definida ao longo do
contorno</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Defined along the contour</skos:preflLabel>

<skos:preflabel xml:lang="es">Definido a lo largo del
contorno</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZOr02">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Linear</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Linear</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineal</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZOr03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Retangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rectangular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rectangular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRZ21">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Pescoco</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Neck</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel =xml:lang="es">Cuello</skos:preflabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZP01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Convexo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Convex</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Convexo</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRZP02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Reto</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Straight</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Recto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkzoomorfos"/>
</skos:Concept>

<!-- Subtipos dos Zoomorfos que sdo iguais para mais do que um tipo
<skos:Concept rdf:about="PRZT01">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Concava</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Concave</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cdbncava</skos:prefLabel>

-—>
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</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Convexa</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Convex</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Convexa</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT03">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Reta</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="en">Straight</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Recta</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT04">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Lineares</skos:preflLabel>

<skos:prefLabel xml:lang="en">Linears</skos:prefLabel>

<skos:prefLabel xml:lang="es">Lineales</skos:preflLabel>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT05">

<skos:preflLabel =xml:lang="pt">Linhas paralelas</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Parallel lines</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel =xml:lang="es">Lineas paralelas</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT06">

<skos:preflabel xml:lang="pt">Linhas paralelas abertas</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Open parallel lines</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas abiertas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT07">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Linhas paralelas fechadas</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Closed parallel lines</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Lineas paralelas cerradas</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT08">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Fletidos</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Fletched</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Fletidos</skos:preflLabel>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRZT09">

<skos:prefLabel xml:lang="pt">Triangulares</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Triangulares</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

<!-— fim subtipos dos zoomorfos-->

<!--Parte Representada - Armas—->

<skos:Concept rdf:about="linkarmas">

<skos:prefLabel =xml:lang="pt">Armas</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Guns</skos:prefLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="es">Armas</skos:preflLabel>
<skos:narrower rdf:resource="PRAr01"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAr02"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAr03"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAr04"/>
<skos:narrower rdf:resource="PRAr05"/>

<skos:broader rdf:resource="linkParteRepresentada"/>
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</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAr01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Cabo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Handle</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cabo</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArC01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Curto</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Short</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Corto</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArC02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Curvo</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Curved</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Curvado</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArC03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Longo</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Long</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Largo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAr02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Escudo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Shield</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Escudo</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArEQ1">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Caetra</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Caetra</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Caetra</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArE02">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Circular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Circular</skos:prefLabel>

</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArEQ03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Oval</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">0Oval</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Oval</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArgE04">
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<skos:preflabel xml:lang="pt">Retangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rectangular</skos:preflLabel>
<skos:preflabel xml:lang="es">Rectangular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAr03">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Lamina</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Blade</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Cuchilla</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArL0O1">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Curta</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Short</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Corta</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArL02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Curvada</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Curved</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Curvado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArL0O3">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Curvada estilo “Falcata”</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Curved "Falcata" style</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Estilo "Falcata" curvado</skos:prefLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArL04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Longa</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Long</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Larga</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>
</skos:Concept>
<skos:Concept rdf:about="PRAr04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Pomo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Pommel</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Pomo</skos:prefLabel>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArP01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Laminar</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Laminate</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Laminado</skos:preflLabel>
</skos:Concept>
</skos:narrower>
<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArp02">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Oval</skos:prefLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="en">0Oval</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">0Oval</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArP03">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Redondo</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Round</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Redondo</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArpP04">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Retangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rectangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rectangular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArP05">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Tridngular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Triangular</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>

</skos:Concept>

<skos:Concept rdf:about="PRAr05">

<skos:preflLabel xml:lang="pt">Tipologia</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="en">Typology</skos:preflLabel>

<skos:preflLabel xml:lang="es">Tipologia</skos:preflLabel>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArT01">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Barcelos</skos:preflLabel>
<skos:prefLabel xml:lang="en">Barcelos</skos:prefLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Barcelos</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArT02">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Bujdes</skos:prefLabel>
<skos:preflabel xml:lang="en">Bujdes</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Bujdes</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArT03">
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Curta</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Short</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Corta</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArT04">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Folha de Loureiro</skos:prefLabel>
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<skos:preflLabel xml:lang="en">Laurel Leaf</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Hoja de laurel</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArT05">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Retangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Rectangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Rectangular</skos:prefLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArT06">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Semi-circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Semi-circular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Semi-circular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArTO07">
<skos:preflLabel xml:lang="pt">Skogstorp</skos:preflabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Skogstorp</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Skogstorp</skos:preflabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:narrower>
<skos:Concept rdf:about="PRArT08">
<skos:preflabel xml:lang="pt">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="en">Triangular</skos:preflLabel>
<skos:preflLabel xml:lang="es">Triangular</skos:preflLabel>
</skos:Concept>

</skos:narrower>

<skos:inScheme rdf:resource="linkantropomorfos"/>

</skos:Concept>

</rdf:RDF>
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Apéndice B. Templates ShEx

PREFIX cidoc: <http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/>

PREFIX dbp: <https://dbpedia.org/property/>

PREFIX dbo: <https://dbpedia.org/ontology/>

PREFIX schema: <https://schema.org/>

PREFIX ao: <http://ariadne-infrastructure.eu/ns/>

PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/>

PREFIX raraa: <http://linkclassespropriedades.com/property#>
PREFIX raraaC: <http://linkclassespropriedades.com/class#>

cidoc:E27 Site {

dbo:name LITERAL ? ;
dbp:placename LITERAL ? ;
dbp:conservation LITERAL ? ;
dct:description LITERAL ? ;
raraa:interpretation LITERAL ? ;
dbo:classification LITERAL ? ;
dbo:code LITERAL ? ;

dbo:area LITERAL ? ;

dbo:place LITERAL ? ;
dbo:municipality LITERAL ? ;
dbo:parish LITERAL ? ;

ao:has longitude LITERAL ? ;
ao:has latitude LITERAL ? ;
dbp:altitude LITERAL ? ;
dbo:access LITERAL ? ;
raraa:accessType LITERAL ? ;
cidoc:P3 has note LITERAL 2 ;
dct:identifier IRI ? ; }

cidoc:E29 Design or Procedure/{
cidoc:Pl_is identified by LITERAL ? ;
dct:description LITERAL ? ;
dbp:conservation IRI ;

dct:coverage IRI ;

dbo:style IRI ;

dbo:technique IRI ;
cidoc:P32 used general technique IRI ;
raraa:patina IRI ;

schema:width LITERAL ? ;
schema:height LITERAL ? ;

dbp:group IRI ;

dct:type IRI ;

raraa:subtype IRI ;
cidoc:P65_shows visual item LITERAL ? ;
raraa:invertedState LITERAL ? ;
dbp:orientation LITERAL ? ;
dbp:animation LITERAL ? ;
raraa:supportRelation LITERAL ? ;
dct:identifier IRI ;
cidoc:P46i forms part of IRI ; }

raraaC:0utcrop {
cidoc:P1l is identified by LITERAL ? ;
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dct:description LITERAL ? ;
ao:has longitude LITERAL ? ;
ao:has latitude LITERAL ? ;
dbp:altitude LITERAL ? ;

dbo:type IRI ;

dbp:lithology IRI ;
raraa:lithologicalFormation IRI ;
schema:color LITERAL ? ;
dbp:conservation IRI ;
dbp:morphology IRI ;
dbp:appearance IRI ;
cidoc:P44 has condition LITERAL ? ;
dbp:direction LITERAL ? ;
dbp:inclination LITERAL ? ;
dbp:statigraphy LITERAL ? ;
dbo:length LITERAL ? ;
schema:height LITERAL ? ;
cidoc:P3 has note LITERAL 2 ;
dct:identifier IRI ;
cidoc:P46i forms part of IRI ; }

cidoc:E26_Physical Feature ({
raraa:representedPart IRI ;

dbp:shape IRI ;
cidoc:P57 has number of parts LITERAL ? ;
dbo:position LITERAL ? ;
raraa:perspective LITERAL ? ;
dbo:technique LITERAL ? ;
cidoc:P32 used general technique LITERAL ? ;
dbp:animation LITERAL ? ;

schema:height LITERAL ? ;

schema:width LITERAL ? ;

dct:identifier IRI ;

cidoc:P461_ forms_part of IRI ; }

cidoc:E36 Visual Item {
cidoc:P1l _is identified by LITERAL ? ;
dbo:name LITERAL ? ;

dct:description LITERAL ? ;
dct:identifier IRI ;
cidoc:P46i forms part of IRI ;
cidoc:P46_is composed of IRI ; }
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Apéndice C. Triplos RDF

1) Sitio/Nucleo

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<rdf :RDF
xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:ID="SN4-1">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E27 Site"/>

<dbo:name>Alto das Malhadas - Escavacdo</dbo:name>

<cidoc:P2 has type>Escavagdo</cidoc:P2 has type>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has_ longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>

<dct:identifier rdf:resource="https://linkdositionucleo.com/#4-1"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="SN4-4">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E27 Site"/>

<dbo:name>Alto das Malhadas - Prospecdo</dbo:name>

<cidoc:P2 has type>Prospecdo</cidoc:P2 has type>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>

<dct:identifier rdf:resource="https://linkdositionucleo.com/#4-4"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="SN2091-1">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E27 Site"/>

<dbo:name>Meijapdo</dbo:name>

<cidoc:P2 has type>Prospecdo</cidoc:P2 has type>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>

<dct:identifier rdf:resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-1"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="SN2091-2091">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/E27 Site"/>
<dbo :name>Vermelhosa</dbo : name>
<dct:identifier rdf:resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-2091"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>
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2)

Afloramento

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rdf:RDF

xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:ID="Af3">

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

<rdf:type rdf:resource="http://linkclassespropriedades.com/class#outcrop"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRMO001l</cidoc:P1 is identified by>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>
<dbp:altitude>0,000000</dbp:altitude>

<dbo:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistosidade" />
<dbp:lithology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xisto"/>
<raraa:lithologicalFormation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Desejosa" />
<dbp:conservation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Completa" />

<dbp:morphology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Plana" />
<dbp:appearance
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Acidentada" />

<cidoc:P44 has condition>Sim</cidoc:P44 has condition>
<dbp:inclination>Horizontal</dbp:inclination>

<dbp:stratigraphy>NE (Nordeste)</dbp:stratigraphy>

<dct:identifier rdf:resource="Af3"/>

<cidoc:P46i forms part of
resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-2091"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Af2">

rdf:

rdf:

rdf:

<rdf:type rdf:resource="http://linkclassespropriedades.com/class#outcrop"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRM003</cidoc:P1 is identified by>

<ao: has_longitude-< /ao:has longitude>

<ao: has_latitude_</ao thas latitude>

<dbp: altitude>_</dbp raltitude>

<dbo:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistosidade" />
<dbp:lithology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xisto" />
<raraa:lithologicalFormation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Desejosa"/>
<schema:color>Avermelhada</schema:color>

<dbp:conservation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Completa™ />

<dbp:morphology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Plana"/>
<dbp:appearance rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Lisa" />
<dct:identifier rdf:resource="Af2"/>

<cidoc:P461i forms part of
resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-2091"/>

</rdf:Description>
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<rdf:Description rdf:ID="Af4">

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

<rdf:type rdf:resource="http://linkclassespropriedades.com/classfoutcrop"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRM004</cidoc:P1 is identified by>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>
<ao:has_latitude>0,000000</ao:has_latitude>
<dbp:altitude>0,000000</dbp:altitude>

<dbo:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistosidade" />
<dbp:lithology

resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Calcario™ />
<dbp:conservation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Completa" />

<dbp:morphology

resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Cdbncava" />

<dbp:appearance
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Acidentada" />

<cidoc:P44 has condition>Sim</cidoc:P44 has condition>
<dbp:inclination>Horizontal</dbp:inclination>

<dct:identifier rdf:resource="Af4"/>

<cidoc:P461i forms part of
resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-2091"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Af5">

rdf:

rdf:

rdf:

<rdf:type rdf:resource="http://linkclassespropriedades.com/class#outcrop"/>
<cidoc:Pl is identified by>MJ001</cidoc:P1 is identified by>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>
<dbp:altitude>0,000000</dbp:altitude>

<dbo:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistosidade" />
<dbp:lithology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xisto" />
<raraa:lithologicalFormation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Desejosa" />
<schema:color>Castanho</schema:color>

<dbp:conservation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Fraturada"/>

<dbp:morphology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Plana™/>
<dbp:appearance rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Lisa" />
<cidoc:P44 has condition>Ndo</cidoc:P44 has condition>

<dct:identifier rdf:resource="Af5"/>

<cidoc:P46i forms part of
resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-1"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Af6">

rdf:

rdf:

<rdf:type rdf:resource="http://linkclassespropriedades.com/class#outcrop"/>
<cidoc:Pl is identified by>MJ002</cidoc:P1l is identified by>

<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>

<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>
<dbp:altitude>0,000000</dbp:altitude>

<dbo:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistosidade" />
<dbp:lithology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xisto" />
<raraa:lithologicalFormation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Desejosa" />
<schema:color>Avermelhada e com tonalidades de cinzento</schema:color>
<dbp:conservation
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Completa™ />
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<dbp:morphology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Plana"/>
<dbp:appearance
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Fracturas/fissuras" />
<cidoc:P44 has condition>N&o</cidoc:P44 has condition>
<dct:identifier rdf:resource="Af6"/>
<cidoc:P46i forms part of
rdf:resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-1"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Af7">
<dbo:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xistosidade" />
<dbp:lithology rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Xisto"/>
<raraa:lithologicalFormation
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Desejosa"/>
<schema:color>Avermelhada</schema:color>
<dbp:conservation
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Outra/>
<dbp:morphology
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Cobncava" />
<dbp:appearance
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Af/#Acidentada" />
<rdf:type rdf:resource="http://linkclassespropriedades.com/class#outcrop"/>
<cidoc:Pl is identified by>MJ003</cidoc:P1 is identified by>
<ao:has longitude>0,000000</ao:has longitude>
<ao:has latitude>0,000000</ao:has latitude>
<dbp:altitude>0,000000</dbp:altitude>
<dct:identifier rdf:resource="Af7"/>
<cidoc:P46i forms part of
rdf:resource="https://linkdositionucleo.com/#2091-1"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

3) Parte da tabela Motivo

Devido a existéncia de quase 200 entradas nesta tabela, apenas sera demonstrado parte do

codigo.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rdf:RDF
xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963290">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E29 Design or Procedure"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRM003-001</cidoc:P1l is identified by>
<dct:description>Grande guerreiro</dct:description>
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rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

<dct:coverage
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Idade do Ferro" />
<dbp:conservation rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Bom" />
<dbo:style rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Estilizado" />
<cidoc:P32 used general technique
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Gravura" />

<dbo:technique
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Incisdo simples"/>
<raraa:patina rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Ausente" />
<raraa:supportRelation>Com uma fissura</raraa:supportRelation>

<dbp:group rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Figurativo"/>
<dct:type

resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Antropomorfos" />
<raraa:subtype

resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Indefinido" />

<cidoc:P65 shows visual item>Sim</cidoc:P65 shows visual item>
<dbp:orientation>10°</dbp:orientation>

<cidoc:P90 has value>N&do</cidoc:P90 has value>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963290"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963328">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-

crm/7.1.1/E29 Design or Procedure"/>

rdf:

rdf

rdf:

rdf

<cidoc:P1l _is identified by>VRM003-002</cidoc:P1l is identified by>
<dct:description>Cavaleiro em combate</dct:description>

<dct:coverage
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Idade do Ferro"/>
<dbp:conservation rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Bom" />
<dbo:style rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Estilizado" />
<cidoc:P32 used general technique

:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Gravura" />

<raraa:patina rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Ausente" />
<dbp:group rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Figurativo" />
<dct:type

resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Antropomorfos" />
<raraa:subtype

:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Masculino" />

<cidoc:P65 shows visual item>Sim</cidoc:P65 shows visual item>
<dbp:orientation>0°</dbp:orientation>
<dbp:animation>Instantanéo</dbp:animation>

<cidoc:P90 has value>Sim</cidoc:P90 has value>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963328"/>

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963358">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-

crm/7.1.1/E29 Design or Procedure"/>

rdf:

<cidoc:Pl is identified by>VRM003-003</cidoc:P1l is identified by>
<dct:description>Javalina empalada no cavaleiro.</dct:description>
<dct:coverage
resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Idade do Ferro" />
<dbp:conservation rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Bom" />
<dbo:style rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Estilizado" />
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<cidoc:P32 used general technique
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Gravura"/>

<dbo:technique
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Inciséo simples" />

<raraa:patina rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Ausente" />

<dbp:group rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Figurativo" />

<dct:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Armas"™/>

<raraa:subtype
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Javalina" />

<cidoc:P65 shows visual item>Sim</cidoc:P65 shows visual item>

<dbp:orientation>Este</dbp:orientation>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963358" />
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963462">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E29 Design or Procedure"/>

<cidoc:Pl is identified by>VRM003-004</cidoc:P1l is identified by>

<dct:description>Espada embainhada na cintura de
cavaleiro.</dct:description>

<dct:coverage
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Idade do Ferro"/>

<dbp:conservation rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Bom" />

<dbo:style rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Estilizado" />

<cidoc:P32 used general technique
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Gravura™/>

<raraa:patina rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Ausente" />

<dbp:group rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Figurativo"/>

<dct:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Armas" />

<raraa:subtype rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Espada" />

<cidoc:P65 shows visual item>N&o</cidoc:P65 shows visual item>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963462"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963486">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E29 Design or Procedure"/>
<cidoc:Pl _is identified by>VRM003-005</cidoc:P1l is identified by>
<dct:description>Escudo tipo "Caetra" a ser utilizado pelo cavaleiro em
combate.</dct:description>
<dct:coverage
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Idade do Ferro"/>
<dbp:conservation rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Bom" />
<dbo:style rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Estilizado" />
<cidoc:P32 used general technique
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Gravura™/>
<dbo:technique
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Incisdo simples"/>
<raraa:patina rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Ausente" />
<dbp:group rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Figurativo"/>
<dct:type rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Armas" />
<raraa:subtype rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/Mt/#Escudo"/>
<cidoc:P65 shows visual item>Sim</cidoc:P65 shows visual item>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>
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<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963486" />
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

4) Parte da tabela Parte Representada

Devido a existéncia de quase 300 entradas nesta tabela, apenas sera demonstrado parte do

codigo.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<rdf :RDF
xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:ID="PR11">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26 Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Lamina" />
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Curvada"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#7"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR11"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="PR12">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26_Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Tipologia" />
<dbp:shape
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Folha de loureiro"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#7"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR12"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="PR15">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26 Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Letra™/>
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#IT"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#10"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR15"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="PR1l6">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26 Physical Feature"/>
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<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Letra™/>
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#0" />
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#10"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR16"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="PR17">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26 Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Boca" />
<cidoc:P57 has number of parts>1</cidoc:P57 has number of parts>
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Linear"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#11"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR17"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="PR18">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26 Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#0lho" />
<cidoc:P57 has number of parts>1</cidoc:P57 has number of parts>
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Amendoada" />
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#11"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR18"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="PR19">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26 Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Crineira-bordo" />
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Reta" />
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#12"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR19"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="PR20">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E26_Physical Feature"/>
<raraa:representedPart
rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Cornos" />
<cidoc:P57 has number of parts>2</cidoc:P57 has number of parts>
<dbp:shape rdf:resource="https://linkvocabcontrolado.com/PR/#Contornados" />
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#12"/>
<dct:identifier rdf:resource="PR20"/>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>
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5) Cena

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rdf :RDF
xmlns:dbo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:schema="http://schema.org/"
xmlns:dbp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:cidoc="http://cidoc-crm.org/cidoc-crm/7.1.1/"
xmlns:ao="http://ariadne-infrastructure.eu/ns/"
xmlns:raraa="http://linkclassespropriedades.com/property#">

<rdf:Description rdf:ID="Cn6">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRMO03 A</cidoc:Pl is identified by>
<dbo:name>Cena de Alimentacdo.</dbo:name>
<dct:description>Duas aves a comer um peixe.</dct:description>
<dct:identifier rdf:resource="Cné6"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>
<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#41"/>
<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#42"/>
<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#43"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cn8">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRMO003 B</cidoc:P1l is identified by>
<dbo:name>Antropomorfo com vaso na cabeca.</dbo:name>
<dct:description>Antropomorfo com vaso na cabeca.</dct:description>
<dct:identifier rdf:resource="Cn8"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>
<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#32"/>
<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#154"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cn9">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRMO03 C</cidoc:P1l is identified by>
<dbo:name>Antropomorfo segurando vaso na cabeca.</dbo:name>
<dct:description>Antropomorfo segurando vaso na cabeca</dct:description>
<dct:identifier rdf:resource="Cn9"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>
<cidoc:P46_is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#35"/>
<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#36"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cnl0">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRMO03 D</cidoc:P1l is identified by>
<dbo:name>Grande guerreiro no centro do painel 2.</dbo:name>
<dct:description>Grande guerreiro no centro do painel 2.</dct:description>
<dct:identifier rdf:resource="Cnl0"/>
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<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963290" />

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#34"/>

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#33"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963660">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
<cidoc:Pl is identified by>VRMO003 E</cidoc:Pl is identified by>
<dbo:name>Cena de combate</dbo:name>
<dct:description>Combate entre um cavaleiro e um guerreiro na parte central
inferior do painel 2.</dct:description>
<dct:identifier rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963660"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963551" />
<cidoc:P46 is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963594" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963576" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963614" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963628" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963535" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963486" />
<cidoc:P46 is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963506" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963462" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963358" />
<cidoc:P46_is composed of
rdf:resource="https://doi.org/10.5281/zenodo.6963328" />
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cnl2">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>

<cidoc:P1l is identified by>VRMO0O3 F</cidoc:P1l is identified by>

<dbo:name>Pequeno guerreiro.</dbo:name>

<dct:description>Pequeno guerreiro munido de langa e escudo. Localizado na
parte inferior esquerda do painel 1.</dct:description>

<dct:identifier rdf:resource="Cnl2"/>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#152"/>

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#149"/>

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#145"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cnl3">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
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<cidoc:P1l is identified by>VRMO003 G</cidoc:P1l is identified by>

<dbo:name>Grande guerreiro com bico de péssaro.</dbo:name>

<dct:description>Grande guerreiro com bico de passaro munido de escudo tipo
"Caetra" e lanca.</dct:description>

<dct:identifier rdf:resource="Cnl3"/>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af2"/>

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#144"/>

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#148"/>

<cidoc:P46 is composed of rdf:resource="https://linkdomotivo.com/#151"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cnl4">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
<cidoc:P1l is identified by>MJ001-A</cidoc:P1l is identified by>
<dbo:name>Cavaleiro com lanca em posicdo de arremesso.</dbo:name>
<dct:description>Cavaleiro com langa em posicdo de
arremesso.</dct:description>
<dct:identifier rdf:resource="Cnl4"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af5"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cnl5">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36_Visual Item"/>

<cidoc:Pl is identified by>MJ001-B</cidoc:P1l is identified by>

<dbo:name>Cavaleiro montando cavalo segurando uma langa em posicdo de
arremesso.</dbo:name>

<dct:description>Cavaleiro montando cavalo segurando uma lanca em posicéo
de arremesso.</dct:description>

<dct:identifier rdf:resource="Cnl5"/>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af5"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cnl6">

<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>

<cidoc:Pl is identified by>MJ001-C</cidoc:P1l is identified by>

<dbo:name>Dois cavaleiro montando o mesmo cavalo ambos empunhando uma
lanca.</dbo:name>

<dct:description>Dois cavaleiro montando o mesmo cavalo ambos empunhando
uma lanc¢a.</dct:description>

<dct:identifier rdf:resource="Cnlé6"/>

<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af5"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:ID="Cnl7">
<rdf:type rdf:resource="http://cidoc-crm.org/cidoc-
crm/7.1.1/E36 Visual Item"/>
<cidoc:Pl is identified by>MJ001-D</cidoc:P1l is identified by>
<dbo:name>Cavaleiro empunhando uma lanca.</dbo:name>
<dct:description>Cavaleiro empunhando uma langa.</dct:description>
<dct:identifier rdf:resource="Cnl7"/>
<cidoc:P46i forms part of rdf:resource="Af5"/>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>
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