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EDUCAGAO PARA A ECOETICA: DAS CONCEGOES AS NECESSIDADES FORMATIVAS DE
PROFESSORES DE BIOLOGIA E GEOLOGIA

Resumo

A ecoética estuda a relacdo moral dos seres humanos com o ambiente e corresponde a uma
reflexdo racional sobre qual deve ser essa relacdo. A educacdo para a ecoética pressupde uma reflexdo
sobre como viver, como fazer escolhas ambientais e como pensar nas consequéncias das atividades
humanas. Professores que educam para a ecoética tém a possibilidade de formar cidaddos reflexivos,
criticos e dinamicos, que se sintam parte integrante do ambiente e que sejam capazes de avaliar
argumentos sobre a melhor forma de agir em relacdo ao mesmo. Para promover esta reflexdo, os
professores devem estar aptos a lecionar assuntos relacionados com ecoética nas suas disciplinas,
necessitando de ter, para isso, uma formacao adequada neste dominio. Deste modo, considerou-se
pertinente investigar se os professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do ensino basico
e no ensino secundario, estao, ou nado, predispostos e preparados para lecionar assuntos relacionados
com ecoética. Para esse efeito, foi realizado um estudo com professores de Biologia e Geologia, em
exercicio de funcdes, a lecionar em Escolas/Agrupamentos de Escolas publicos de Portugal continental.
Para recolher os dados, foi elaborado um questionario, destinado ao publico-alvo mencionado, ao qual
responderam 293 professores. Com o intuito de aprofundar os resultados obtidos com a aplicacdo do
referido questionario, foram realizadas, também, entrevistas a 10 professores com as mesmas
carateristicas. Os resultados obtidos sugerem que, embora estes professores, na generalidade, parecam
considerar como relevantes varios problemas ambientais atuais, a sua maioria tem um conhecimento
pouco aprofundado sobre o conceito de ecoética. Além disso, ainda que a maioria dos professores
considere que aborda problemas ambientais em perspetiva ética nas aulas, admitem, de modo geral,
que a ecoética é pouco enfatizada nos cursos de formacao inicial e continua de professores de Biologia
e Geologia. Consideram, ainda, que os alunos terminam os estudos com formacao insuficiente para o
exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel, sugerindo alteracdes ao nivel dos documentos
curriculares e da formacao inicial e continua de professores para colmatar esta lacuna e reforcar a
inclusdo destes assuntos. Estes resultados podem contribuir para a melhoria da formacao de professores
de Biologia e Geologia, em assuntos relacionados com ecoética, para que estes possam, de forma
indireta, dar o seu contributo para a resolucdo dos problemas ambientais.

Palavras-Chave: concecdes sobre ecoética; necessidades formativas em ecoética; opinides sobre

educacdo para a ecoética; professores de Biologia e Geologia; representacoes de
praticas no ensino de ecoética.



EDUCATION FOR ECOETHICS: FROM CONCEPTIONS TO THE TRAINING NEEDS OF BIOLOGY AND
GEOLOGY TEACHERS

Abstract

Ecoethics studies the moral relationship between human beings and the environment and is a rational
reflection on what this relationship should be. Education for ecoethics presupposes reflection on how to
live, how to make environmental choices and how to think about the consequences of human activities.
Teachers who educate for ecoethics have the opportunity to train reflective, critical and dynamic citizens
who feel an integral part of the environment and who are able to evaluate arguments about the best way
to act in relation to it. In order to promote this reflection, teachers must be able to address issues related
to ecoethics in their subjects, and for this they must have adequate training in this field. Therefore, it was
considered pertinent to investigate whether or not Biology and Geology teachers who teach in the 3rd
cycle of basic education and secondary education are predisposed and prepared to teach subjects related
to ecoethics. To this end, a study was conducted with Biology and Geology in-service teachers, teaching
in public schools/school groups in mainland Portugal. To collect the data, a questionnaire was drawn up
for the aforementioned target audience, to which 293 teachers responded. In order to deepen the results
obtained from the questionnaire, interviews were also carried out with 10 teachers with the same
characteristics as the previous ones. The results obtained suggest that although these teachers generally
seem to assign importance to several current environmental problems, most of them have little in-depth
knowledge of the concept of ecoethics. Furthermore, although most of the teachers consider that they
approach environmental problems from an ethical perspective in their classes, they generally admit that
ecoethics is not sufficiently emphasised in the initial and ongoing training courses for Biology and Geology
teachers. They also believe that students finish their studies with insufficient training to exercise
environmentally responsible citizenship, suggesting changes to curricular documents and changes to
initial and ongoing teacher training to fill this gap and strengthen the inclusion of these subjects. These
results could contribute to improving the training of Biology and Geology teachers in subjects related to

ecoethics, so that they can indirectly contribute to solving environmental problems.

Keywords: Biology and Geology teachers; conceptions of ecoethics; opinions on education for ecoethics;
representations of practices in teaching ecoethics; training needs in ecoethics.
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CAPITULO |

CONTEXTUALIZAGAO E APRESENTAGAO DA INVESTIGACAO

1.1. Introducéo

O primeiro capitulo tem como objetivo contextualizar e apresentar a investigacdo desenvolvida.
Encontra-se dividido em cinco subcapitulos. Apds a presente introducao (1.1.), é feita a contextualizacao
geral da investigacao (1.2.). De seguida, apresenta-se o objetivo geral da presente investigacdo e os
objetivos especificos a ele associados e que orientam a investigacao (1.3.). No ponto seguinte é abordada
a relevancia da investigacao desenvolvida (1.4.), descrevendo-se, depois, a estrutura geral da tese (1.5.),
onde se apresenta, de forma resumida, o assunto tratado em cada um dos cinco capitulos que a

constituem.

1.2.Contextualizacdo da investigacéo

A contextualizacdo da investigacdo incide em trés topicos considerados relevantes para
fundamentar a pertinéncia da mesma. Assim, comeca-se por abordar a relacdo do ser humano com o
ambiente (1.2.1.). De seguida, foca-se a educacao em ciéncias e a educacao para a ecoética (1.2.2.),
no sentido de explicitar como estas duas areas podem dar o seu contributo para a resolucao de
problemas ambientais. Por fim, aborda-se o papel do professor de ciéncias na educacao para a ecoética
(1.2.3.), discutindo-se a importancia do seu papel para a formacao dos alunos neste ambito, enquanto

cidadaos ativos e conscientes ambientalmente.

1.2.1. Relagcdo do ser humano com o ambiente

A relacdo entre 0 Homem e o ambiente tem sido marcada por um progressivo afastamento,
motivado pelo proprio ser humano, numa perspetiva cada vez mais centrada em si proprio, de acordo
com os seus interesses, e cultivando uma superioridade relativamente ao ambiente (Neves & Soromenho-

Marques, 2017). O equilibrio ambiental tem sido, assim, constantemente afetado (Karakaya & Yilmaz,



2017; Urey et al., 2009) por acoes antropocéntricas (McShane, 2009; Mnassar, 2015; Omoogun et al.,
2016). Alguns marcos como a revolucao cientifica, o desenvolvimento de uma sociedade orientada para
a industria e, mais recentemente e de maior impacto, a sobrepopulacéo, na sequéncia da duplicacao da
populacdo apds a Segunda Guerra Mundial, correspondem a acdes que estdo na origem de problemas
ambientais (Gardiner & Thompson, 2017), que continuam atualmente a agravar-se, como as mudancas
climaticas e o uso excessivo de recursos naturais (consequentes do uso de combustiveis fosseis e do
uso inadequado de agua e comida) (Cairns, 2012; Sandler, 2018). Como resultado, o planeta tem sido
marcado pela degradacdo da qualidade do ar, pela emissao de gases efeito de estufa, pela diminuicao
da biodiversidade e destruicdo de Aabitats, entre tantos outros danos (Cochrane, 2006; Karatas, 2014;

Yalmanci & Goziim, 2019).

No sentido de contrariar este panorama, nas ultimas décadas, tém sido feitos esforcos para alertar
para estes problemas ambientais e para os seus impactos (Sandler, 2018). Este reconhecimento da
existéncia de problemas ambientais globais conduz ao despertar de uma consciéncia ambiental, com
vista a (re)integracdo do Homem na natureza (Neves & Soromenho-Marques, 2017), dado que cada ser
humano é parte integrante de um lugar natural (Boylan, 2014). Assim, numa tentativa de resolucéo de
problemas ambientais, surge a necessidade de realizacdo de acdes em defesa do ambiente e da
biodiversidade (Sandler, 2018). Neste sentido, a nivel mundial, & possivel assinalar alguns marcos de
grande importancia em termos ambientais, a que seguidamente se fara referéncia. A Conferéncia de
Estocolmo, em 1972, a primeira grande reunido de Chefes de Estado organizada pelas Nacdes Unidas
(ONU) para tratar das questdes relacionadas com a degradacao do ambiente, numa tentativa de melhorar
a relacao do ser humano com o mesmo, procurando manter o equilibrio entre o desenvolvimento
economico e a reducdo da degradacdo ambiental. A Conferéncia de Tbilisi (primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental), em 1977, onde se estabeleceram as bases da educacao
ambiental a nivel global, sendo um marco para o desenvolvimento de politicas e praticas na area,
promovendo a educacéo ambiental como um aspeto critico da formacao educacional em todos os niveis.
Foram definidos objetivos relativamente a promocao da consciencializacdo sobre questdes ambientais,
ao desenvolvimento de conhecimentos e habilidades para abordar desafios ecoldgicos, e ao incentivo de

desenvolvimento de valores e atitudes que sustentem acdes responsaveis em prol do ambiente.

Mais tarde, a Cimeira do Rio, em 1992, foi particularmente importante, dado que foi adotada a
Convencao-Quadro das Nacbes Unidas sobre as Alteracdes Climaticas [United Nations Framework
Convention on Climate Change, UNFCCC] (United Nations, 1992), com o objetivo de estabilizar as

concentracdes de gases com efeito de estufa na atmosfera, tendo a adesdo de um grande numero de



paises. Também o surgimento das Conferéncias das Partes (COP), realizadas anualmente, e cuja
primeira edicao teve lugar em 1995, foi um importante marco, pois teve e tem como principais objetivos
combater as alteracdes climaticas. No ambito da COP3, em 1997, o Protocolo de Quioto, o primeiro
tratado juridico internacional, pretendia explicitamente limitar as emissdes quantificadas de gases com
efeito de estufa dos paises desenvolvidos. A Cimeira de Joanesburgo, em 2002, marca a intencdo dos
lideres de Estado e Governo de avaliar as metas globais antes definidas para a preservacao ambiental e
o desenvolvimento dos Estados, contemplando, para além da preservacao ambiental, a erradicacdo da

fome, 0 acesso a saude, saneamento e agua potavel, bem como a educacéo.

Da COP21, em 2015, resultou o Acordo de Paris, um tratado internacional juridicamente
vinculativo sobre as alteracdes climaticas, problema ambiental de grande destaque, apresentando-se
como um marco no processo multilateral sobre as alteracdes climaticas porque, pela primeira vez, um
acordo vinculativo reuine todas as nacdes para combater as alteracdes climaticas e adaptar-se aos seus
efeitos (United Nations, 2015). Nas mais recentes Conferéncias das Partes (COP26, COP27 e COP28),
foram, na primeira (COP26), debatidas importantes questdes sobre o ambiente e as alteracdes
climaticas, reconhecendo as atuais crises globais e a necessidade de proteger, conservar e restaurar a
natureza e os ecossistemas (Moosmann et al., 2021), bem como, na segunda (COP27), a gravidade da
emergéncia climatica que o planeta enfrenta, promovendo medidas que permitam a eficiéncia energética
e tecnologias amigas do ambiente (Moosmann et al., 2022). A terceira (COP28) foi particularmente
importante, dado que marcou a conclusdo do primeiro balanco global dos esforcos do mundo para
enfrentar as alteracdes climaticas no ambito do Acordo de Paris (COP21), concluindo que 0s progressos
feitos até a0 momento nao eram suficientes em todos os dominios da acao climatica, desde a reducéo
das emissdes de gases com efeito de estufa até ao reforco da resiliéncia as alteracdes climaticas,
passando pelo apoio financeiro e tecnoldgico as nacdes vulneraveis (Healy et al., 2023). Entre outras
medidas, os representantes dos paises envolvidos comprometeram-se a acelerar a acao em todos o0s
dominios até 2030, incluindo a transicdo dos combustiveis fésseis para energias renovaveis (Healy et al.,

2023).

Outro marco importante, mais recente, para resolucdo de problemas ambientais globais, foi a
concretizacao do Acordo Verde Europeu, em 2019, uma estratégia para que a UE se torne o primeiro
continente com impacto neutro no clima até 2050 e dissocie o crescimento econdmico da utilizacao dos
recursos naturais, bem como aumente a sensibilizacdo para iniciativas de educacao e formacao
ambiental e educacao para o desenvolvimento sustentavel (European Union, 2022). Este acordo faz parte

da estratégia da Comissdo Europeia para aplicar a Agenda 2030 das Nacdes Unidas e os Objetivos de



Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Estes ultimos (ODS), decididos pelos Chefes de Estado e de Governo
e Altos Representantes, na Assembleia Geral A/RES/70/1, de 25 de setembro de 2015 - “Transformar
0 nosso mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”, sdo considerados um conjunto
de objetivos e metas universais e transformadoras para alcancar um futuro melhor para todos, assumidos
por 193 paises. Foram criados como um apelo a acéo, envolvendo todos os paises, para promover a
prosperidade e a protecao da Terra. Estes objetivos pretendem a erradicacao da pobreza, que deve ser
acompanhada de estratégias que promovam, para além do crescimento econémico, uma série de
necessidades sociais, como a salde e a educacao, enquanto se combatem as alteracées climaticas e se
fazem esforcos com vista a preservacao dos ecossistemas e a protecdo do ambiente em geral (Instituto

Marqués de Valle Flor, 2020).

A nivel nacional, embora o ambientalismo, em Portugal, remonte aos anos 50, a sua expressao
nas politicas governamentais s6 ganhou maior amplitude na década de 70, proveniente de pressdes
externas, no quadro da Unido Europeia (UE), e ndo fruto de uma populacdo exigente neste sentido
(Almeida, 2007; Teixeira, 2012). A realidade portuguesa apos a Segunda Guerra Mundial era diferente
das restantes realidades europeias, na medida em que, marcada pelo Regime do Estado Novo, existiam
preocupacdes que se sobrepunham ao ambientalismo, nomeadamente o baixo nivel de escolaridade da
populacdo e analfabetismo, no geral, e 0 desemprego e a pobreza, que eram considerados problemas
prioritarios (Almeida, 2007). Ainda assim, Portugal tem estado sempre presente nestes marcos,

procurando contribuir para a resolucao destes problemas.

Apesar de todos estes esforcos e medidas, ao longo do tempo, grande parte dos problemas
ambientais persiste. Como resposta a crise ambiental, uma das areas de intervencdo nesta necessaria
mudanca de paradigma ¢, precisamente, a educacdo, enquanto ferramenta essencial para promover
uma consciéncia ecoldgica e ambiental, partindo dos alunos, que, futuramente, serao os cidadaos
intervenientes e decisores. Com o proposito de sensibilizar para os problemas ambientais que se faziam
sentir, surge, em 1947, a educacao ambiental (Fang et al., 2023; International Union for Conservation
of Nature, 1970). Esta pode ser definida como um processo que produz uma cidadania conhecedora do
ambiente biofisico e dos problemas que lhe estao associados, consciente da forma como pode ajudar a
resolver esses problemas e motivada para trabalhar para a sua solucao (Fang et al., 2023; International
Union for Conservation of Nature, 1970). Assim, os objetivos da educacao ambiental passam por formar
cidadaos que tenham um conhecimento pratico dos sistemas ambientais, que se preocupem com 0s
problemas ambientais e que tenham a capacidade de resolver e participar ativamente na implementacao

de solucdes para os mesmos (Fang et al., 2023). Para a concretizacdo destes objetivos, é inevitavel o



recurso a uma ética, que contribui para a reflexdo e formulacdo de argumentos a favor e contra posicdes
morais e para a capacidade de fazer julgamentos com referéncia a avaliacdo de razdes (Franck & Osbeck,
2017), indispensaveis para tomar decisdes em situacdes concretas (Sandler, 2018). Neste sentido, na
Conferéncia de Thilisi (1977), mencionada antes, indica-se, precisamente, que uma das metas a atingir
¢ orientar o desenvolvimento da consciéncia sobre como as acdes individuais e coletivas podem
influenciar a relacdo entre a qualidade de vida e a qualidade do ambiente e como essas acdes resultam
em questdes ambientais, que devem ser resolvidas através da investigacao, avaliacao, clarificacdo de
valores, tomada de decisdes e, finalmente, acdo de cidadania (Fang et al., 2023). Para que isso seja
possivel, é importante alargar o dominio tradicional da ética, atribuindo mais relevancia ao seu lado

ambiental (Neves & Soromenho-Marques, 2017; Sandler 2018).

Ao longo do ultimo meio século, apds o reconhecimento da crise ambiental global, a extensao da
gtica tradicional ao ambiente - ética ambiental — tornou-se parte da educacao civica em todo 0 mundo,
apoiada pelas autoridades e legislacdo ambiental (ten Have & Neves, 2021). Esta relacdo ética do ser
humano com o ambiente, que procura refletir para, depois, delinear as obrigacées morais face a
preocupacdes ambientais (Cochrane, 2006), define a ética ambiental, também designada por ecoética
(Dall “Agnoll, 2007; Ehrlich, 2009; French, 2008; Garcia Gémez Héras & Romero Mufioz, 2019; Kwon,
2005; Voinov, 2020). A ecoética, definida, de modo geral, como a reflexdo racional sobre qual deve ser
a interacdo dos agentes morais com os contetidos ndo humanos do mundo natural (Faria, 2020; Ilhan,
2013), pressupde que haja reflexdo sobre o significado ético das entidades ndo vivas, vivas sem
consciéncia, vivas com consciéncia, humanas e ndao humanas, e coletivas, como as espécies e 0s
ecossistemas (Sandler, 2018). Esta complexidade traduz-se em diferentes perspetivas de ecoética,
guiadas por diferentes valores, principios e fundamentos, e fornecem diferentes visdes na compreensao
das causas profundas da crise ambiental, embora tenham um objetivo comum, o de salvar o planeta dos
problemas ambientais que o assolam e preservar a vida e qualidade de vida na Terra. Em algumas
dessas perspetivas, assume-se uma percecao do ambiente como parceiro moral e de igualdade de
direitos aos do ser humano (Arévalo, 2014; Lencastre, 2006; Nasibulina, 2015) e abrange-se, num
aspeto mais pratico, atitudes e comportamentos considerados importantes pelo Homem quando toma

decisdes acerca do ambiente e dos fatores que o influenciam (Karaca, 2007; Karakaya & Yilmaz, 2017).

Ainda assim, apesar de nao ser um conhecimento novo, o lado ambiental da ética encontra-se
subdesenvolvido, persistindo questdes relativas ao valor da natureza (Sandler, 2018), na medida em que
¢ considerada secundaria comparativamente com a ética interpessoal (Neves & Soromenho-Marques,

2017). Pesem embora os esforcos que tém sido feitos, ha décadas, para a resolucao da crise ecoldgica,



esta parece nao estar para breve, pelo que talvez haja uma necessidade de repensar o papel do ser
humano no ambiente, sendo imperativo que este melhore as suas decisdes sobre e interacdes com o
ambiente (Sandler, 2018). Neste sentido, (uma educacdo para) a ecoética pode fornecer ferramentas
valiosas na passagem da reflexdo moral para acoes e politicas eficazes a favor do ambiente (Gardiner &
Thompson, 2017), dado que as questdes ambientais ndo sdo apenas desafios cientificos ou tecnologicos,
mas também dilemas éticos e filosoficos. Parece ser necessario adotar uma abordagem mais ética e
filoséfica para lidar com problemas ambientais atuais, como as mudancas climaticas, a extincdo de
espécies ou a poluicao, na busca de um equilibrio entre o desenvolvimento humano e a preservacao

ambiental.

1.2.2. A educacdo em ciéncias e a educacdo para a ecoética

A educacdo em ciéncias ¢ um importante dominio da pratica, sendo a ciéncia (e as disciplinas
cientificas individuais) ensinada e aprendida a varios niveis em todo o mundo, tanto formalmente -
nomeadamente, nas escolas —, como através de abordagens mais informais, como as que tém lugar em
museus de ciéncia, por exemplo (Taber & Akpan, 2017). Enquanto dominio de investigacdo, preocupa-
se com o desenvolvimento de conhecimentos sobre a aprendizagem das ciéncias e o ensino das ciéncias
que ajudem a compreender melhor os fendomenos (Taber & Akpan, 2017). Tem um papel igualmente
importante no desenvolvimento da compreensao dos conceitos que sustentam as questdes ambientais,
levando, potencialmente, a um comportamento a favor do ambiente (Garrecht et al., 2022; Littledyke,

2008), mais concretamente na:

— Resolucao de problemas ambientais, dado que os seus propdsitos passam por promover, nos

alunos, a curiosidade sobre 0 mundo e sobre as ciéncias (Harlen, 2010; Hodson, 2011);
— Compreensao de fenomenos naturais (Harlen, 2010; Hodson, 2011);

— Promocao de condicdes para que cada individuo tome decisdes informadas, que se refletem em
acoes apropriadas, que afetam o seu prprio bem-estar e o bem-estar da sociedade e do ambiente

gue os rodeia (Harlen, 2010; Hodson, 2011);

— Aquisicao e desenvolvimento da capacidade e do compromisso para tomar medidas apropriadas,
responsaveis e eficazes em questdes relacionadas com o ambiente e preocupacao ético-moral

(Hodson, 2011);



— Abordagem de questdes atuais e relevantes que evidenciem a relacdo entre as ciéncias e o
ambiente, facilitando a compreensdo do mundo e contribuindo para o seu bem-estar (Alberts,

2022).

A educacdo em ciéncias levanta, entre outras, questdes sobre como se deve agir no mundo, que sdo
questdes do foro axioldgico, relacionadas com atuar de modo informado pelos valores desenvolvidos (Taber
& Akpan, 2017) que indicam sobre o que esta certo e errado e o0 que ¢ bom e mau, com o proposito de
atingir a felicidade e bem-estar, tanto da humanidade, em particular, como da Terra, em geral. Parece, por
isso, evidente a necessidade de alinhar as orientacbes e praxis da educacao em ciéncias com a ética
ambiental, considerando contextos e realidades sociais, tecnologicas, culturais, éticas e politicas, de forma
a desenvolver uma cidadania capaz de tomar decisdes informadas e responsaveis (Pedretti, 2014). Para o
fazer, é necessario questionar: o papel do ser humano no planeta, as acdes do ser humano no ambiente
que o rodeia, o que se deve fazer relativamente a algo ou a alguma situacdo que levanta questdes e
preocupacdes sobre a moralidade (o que é certo ou errado fazer) e a ética (as razdes e justificacdes para

julgar essas coisas como certas ou erradas) (Hodson, 2011; Smith, 2018).

Na educacao em ciéncias, a ética pode contribuir para dotar os alunos de conhecimento ético,
aumentar a sua sensibilidade ética para reconhecer as relacoes entre interesses, direitos, deveres e
obrigacdes (Hodson, 2011), na sua relacdo com o ambiente. Pode contribuir, também, para melhorar o seu
julgamento ético, no sentido de aumentar a probabilidade de os alunos tomarem decisdes eticamente
defensaveis, e pode levar a comportamentos e acdes eticamente adequadas sobre questdes ambientais,
por exemplo (Hodson, 2011). Isto é particularmente relevante, dado que ndo é possivel encontrar uma
guestdo ambiental que ndo levante questdes basicas de valor (DesJardins, 2013). De igual modo, a analise
gtica e filosofica deve feita com base na ciéncia, tecnologia e outras disciplinas relevantes, pois, por si s,

ndo é suficiente para a resolucao dos problemas ambientais (DesJardins, 2013).

Apesar disso, a tomada de decisdes éticas perante estes desafios €, atualmente, crucial, podendo
ser importante para encontrar solucdes para a crise ambiental (Traer, 2019). Akpan (2017) procurou
recolher a opinido de alguns especialistas sobre o futuro da educacdo em ciéncias e averiguou-se que: a
capacidade de tomar decisdes e de fazer escolhas morais sera largamente influenciada pela natureza e
pelo tipo de educacao em ciéncias — educacao através da ciéncia ou ciéncia através da educacao; ha
um reconhecimento crescente da importancia da educacao em ciéncias em termos do seu papel no
apoio a viabilidade de democracias que venham a fazer escolhas sensatas num mundo que enfrenta

potenciais crises, incluindo as ambientais; a educacao em ciéncias procurara garantir a sustentabilidade



do ambiente, uma vez que as pessoas estarao cada vez mais conscientes das suas responsabilidades
para com as geracoes futuras. Para tal, destaca-se uma necessidade de mudanca no ensino das ciéncias
atual, e em todas as areas e niveis de ensino, prolongando-se ao longo da vida, no sentido de preparar
0s alunos para tomarem decisdes informadas e para empreenderem acdes individuais e coletivas na

transicao para um futuro sustentavel para todos (Chabay, 2015).

Para uma mudanca tao profunda, a consciéncia ambiental do ser humano precisa de ser, de facto,
alterada para que se promovam comportamentos e atitudes a favor do ambiente (Czapla & Berlinska,
2011; Keles et al., 2017). Tal pode ser feito através da ecoética, que procura o fundamento teérico e
coerente dos valores que regem a relacdo do ser humano com o ambiente (ten Have & Neves, 2021).
Embora muitos especialistas tenham escrito sobre isto ao longo da Histdria, a ecoética desenvolveu-se
mais a partir dos anos 60/70 (Attfield, 2018; Cochrane 2006; Varandas, 2004; Vaz & Delfino, 2010),
devido, essencialmente, ao aumento de consciéncia, na década anterior, dos efeitos, no ambiente,
decorrentes do avanco tecnologico, da industria, da expansao econémica e do aumento da populacao
mundial (Attfield, 2018; Cochrane 2006). O papel fundamental da educacdo, nesta alteracdo de
consciéncia ambiental, pode contribuir para atitudes e comportamentos do Homem a favor do ambiente
(Nasibulina, 2015; Karatas, 2014). Uma atitude questionadora da adequacdo dos proprios
comportamentos em relacdo ao ambiente, necessaria para a resolucdo de problemas ambientais, faz

parte da dimensao ética ambiental da educacédo (Ceyhan & Sahin, 2018).

Educar para a ecoética aborda questdes sobre como viver, como fazer escolhas ambientais e como
pensar sobre as consequéncias das atividades humanas no ambiente, visando, por isso, promover a
consciencializacdo ética e ambiental (Gayford, 2002). De igual modo, promove o desenvolvimento de
valores e atitudes, de competéncias e comportamentos, e motiva uma efetiva tomada de decisao por
parte da populacéo (Karatas, 2014; Poole et al., 2013; Tufa, 2015) em relacdo ao ambiente. A educacéo
para a ecoética em niveis de escolaridade em que a consciéncia moral, os valores e as crencas dos
alunos ganham forma pode promover a formacao de individuos responsaveis e ativos, que se veem como

parte integrante do ambiente (Ceyhan & Sahin, 2018; Yalmanci & Goziim, 2019).

Reconhecendo a necessidade de que os alunos se envolvam com o mundo natural, para
compreender a sua fragilidade, complexidade e valor, e para que possam exercer uma cidadania
interventiva e responsavel na atualidade e no futuro, o projeto Educacédo 2030, da Organizacao para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico [OCDE] (Organisation for Economic Co-operation and

Development, 2018), identificou trés outras categorias de competéncias, as “Competéncias



Transformadoras”, a acrescentar as competéncias-chave da OCDE ja existentes: criacdo de novos
valores; conciliar tensdes e dilemas; assumir responsabilidades. As duas tltimas assumem especial
importancia para este contexto, dado que, relativamente a ‘conciliar tensées e dilemas’, se enaltece a
necessidade de que os alunos adquiram a capacidade de explorar questdes dilematicas, pensando de
forma mais integrada e reconhecendo as interconexdes dos problemas; e, relativamente a ‘assumir
responsabilidades’, se apela a responsabilidade moral, a capacidade de reflexao e questionamento sobre
si préprio e sobre as suas acdes, procurando agir eticamente (Organisation for Economic Co-operation
and Development, 2018). Por estas razdes, a escola podera ter um papel essencial nesta mudanca de
consciéncia e paradigma ambiental. Essa mudanca podera ter inicio nos documentos curriculares,
fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, e é necessario que estes continuem
a evoluir, acompanhando os desafios ambientais que vao surgindo, que exigem uma acao e adaptacao

urgentes (Organisation for Economic Co-operation and Development, 2018).

Os documentos curriculares assumem muita relevancia na pratica letiva dos professores, ja que
acompanham e regulam a sua acao ao longo da sua carreira profissional, informando as metodologias
de ensino a adotar (Alsubaie, 2016; Ornstein & Hunkins, 2018). Possuem, por isso, muito impacto no
que os alunos aprendem, bem como mostram o estado atual do ensino destes conteidos em
determinado local. E importante referir que, em Portugal, ocorre, atualmente, uma reformulacdo dos
documentos curriculares, muitos dos quais foram revogados em 2021, ndo tendo sido substituidos até
ao momento por equivalentes. Este facto pode ter implicacdes nas praticas pedagdgicas dos professores
e, consequentemente, no processo de aprendizagem por parte dos alunos. Os professores tendem a
centrar-se no cumprimento dos objetivos dos documentos curriculares especificos da disciplina que
lecionam (Hadjichambis et al., 2020), o que pode condicionar a abordagem de assuntos relacionados

com ecoética, se estes nao fizerem formalmente parte desses documentos.

De acordo com o mais recente relatorio Eurydice (2024), que se baseou na informacdo
apresentada no Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatdria (Direcao-Geral da Educacao, 2017),
prevé-se que os alunos sejam capazes de compreender os equilibrios e as fragilidades do mundo natural,
adotando comportamentos que respondam aos grandes desafios globais do ambiente, manifestando
consciéncia e responsabilidade ambiental e social, e trabalhando colaborativamente para o bem comum,
com vista a construcdo de um futuro sustentavel. Preconiza-se, também, com base no Referencial de
Educacdo para o Desenvolvimento (Direcdo-Geral da Educacao, 2016), que cada aluno valorize a
diversidade no que respeita a natureza, aos ecossistemas e aos modos de vida humana, analise os

problemas atuais do mundo a partir de diferentes perspetivas culturais e reconheca que diferentes



culturas e visdes do mundo supdem diferentes formas de compreender o desenvolvimento (Eurydice,
2024). As nocdes de ‘prevencao’ ou de ‘acdo preventiva’ surgem nas Aprendizagens Essenciais de
Biologia, 12.° ano (Direcao-Geral da Educacao, 2018b), remetendo para que cada aluno deve realizar
intervencdes de cidadania responsavel, que sejam exequiveis e fundamentadas, destinadas a prevenir,
minimizar e/ou remediar o problema em estudo e a promover a utilizacao sustentavel dos recursos

naturais (Eurydice, 2024).

Apesar de Portugal ser um dos paises que atribui destaque a assuntos relacionados com questdes
ambientais no sistema educativo, de forma transversal (Eurydice, 2024), em termos curriculares, as
indicacdes dadas pelo Ministério da Educacao portugués sao pouco claras e pouco explicitas quanto a
inclusao de questdes relacionadas com a ecoética, ou mesmo inexistentes nas diretrizes de algumas
disciplinas (Carvalho & Dourado, 2024; Parreira, 2003). Estes temas aparecem sobretudo no ambito da
Estratégia Nacional de Educacao para a Cidadania (ENEC), que inclui alguns documentos orientadores,
complementares, da pratica docente. A ENEC é considerada transversal a todos os anos de escolaridade
e areas disciplinares, significando que ndo existe uma area disciplinar especifica com tempo e espaco
oficial (no curriculo) para abordar estas questdes. E em dois dos documentos que integram a ENEC (o
Referencial de Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade e o Referencial de Educacdo para o
Desenvolvimento) que surgem referéncias a ecoética e a sua necessidade para a resolucado da crise

ambiental atual (Carvalho & Dourado, 2024).

Em suma, isto pode significar que a abordagem de assuntos relacionados com ecoética, em
contexto sala de aula, podera depender em grande parte da sensibilidade do professor relativamente ao
tema, integrando-o mesmo quando nao ha um foco curricular explicito (Baker, 2019). Uma mudanca de
paradigma, através da inclusao da ecoética nas escolas, pode ter inicio nos documentos curriculares,
dado que sao elementos fundamentais e contribuem para o desenvolvimento de estratégias e métodos
por parte dos professores, para lecionarem as suas aulas. Alguns autores sugerem, por um lado, uma
abordagem curricular de dilemas éticos de questdes ambientais, ajudando na tomada de decisdes e
acoes numa sociedade moderna complexa como a atual (Kim & Roth, 2008); por outro, uma mudanca
gue se mapeia nas mudancas na ciéncia per se — de reducionista, convergente e limitada pelas divisdes
disciplinares do passado, para expansiva, colaborativa e transdisciplinar (Chabay, 2015), de forma a

responder aos dilemas ambientais do século XXI.
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1.2.3. O professor de ciéncias e a educacdo para a ecoética

A educacdo em ciéncias contemporanea, para além de ter o papel de formar futuros cientistas,
tem o papel de educar futuros utilizadores do conhecimento cientifico, o que coloca os professores de
ciéncias perante o desafio de desenvolver a compreensao dos conhecimentos cientificos por parte dos
alunos, bem como a sua consciéncia acerca das interacdes entre a ciéncia e a sociedade, a fim de
obterem os beneficios da ciéncia procurando evitar os seus perigos (Lee, 2015), por exemplo, mas nado
s0, para o ambiente. Uma ligacdo entre a ciéncia e a sociedade cada vez mais complexa, a luz dos
rapidos avancos da ciéncia e da tecnologia, que se entrelaca com o consumismo, a evolucao economica
e a politica, acaba por por em perigo o ambiente (Lee, 2015). O desenvolvimento de percursos de
aprendizagem coerentes, desde a primeira infancia até ao ensino superior, e até depois disso, deve
constituir uma prioridade, procurando proporcionar aos alunos, em todas as fases do seu
desenvolvimento, um conjunto interligado e progressivamente mais direcionado de competéncias de
raciocinio, conhecimentos e percecdes (Chabay, 2015) para responder a desafios atuais. Neste sentido,
a formacao de professores e o seu desenvolvimento profissional continuo devem constituir uma parte

importante de qualquer estratégia para uma mudanca educativa substancial (Chabay, 2015).

As acdes dos professores influenciam profundamente o gue e como os alunos aprendem, muito
além dos conteudos que constam dos documentos curriculares, dado que inclui as suas crencas,
filosofias, atitudes e comportamentos, bem como as suas visdes éticas (Baker et al., 2019; Husin et al.,
2020). A inclusdo da ética na educacdo em ciéncias motiva a compreensao da natureza da ciéncia, a
sensibilidade ética, o conhecimento e o juizo ético de professores, permitindo-lhes compreender questdes
ambientais, tanto em termos de contetdo cientifico como de pontos de vista éticos adequados (Sharma,
2020). No entanto, se os professores, como principais mediadores deste conhecimento, ndo estdo
preparados ou predispostos a abordar esses temas, a efetividade dessa educacado pode ser
comprometida, tendo, por isso, os professores de ciéncias um papel fundamental ndo s6 no ensino dos
conteudos da disciplina, mas também na formacao de valores éticos e cidadania ambiental (Garrecht et
al.,, 2023). Se os professores destas disciplinas estiverem bem preparados, podem influenciar
positivamente a formacao de alunos conscientes e responsaveis em relacdo ao ambiente (Baker et al.,

2019).

Progressos da neurociéncia do desenvolvimento mostram, precisamente, que uma segunda
explosdo de plasticidade cerebral acontece durante a adolescéncia, que abrange precisamente estes

niveis escolares, e que esta fase pode agora ser vista como uma oportunidade para motivar o
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desenvolvimento do sentido de responsabilidade (Organisation for Economic Co-operation and
Development, 2018). Além disso, nestes niveis de escolaridade, o curriculo de ciéncias aborda muitos
dos problemas ambientais relevantes, como as mudancas climaticas, a extincdo de espécies e a

sustentabilidade dos recursos naturais.

A formacao de professores de ciéncias tem merecido uma atencdo crescente a medida que a
educacao em ciéncias se tem desenvolvido ao longo das Ultimas décadas (Taber & Akpan, 2017). Existe,
naturalmente, a tentacdo de comecar um questionamento sobre a formacao de professores de ciéncias
articulando as praticas que funcionam para melhor prepara-los para ensinarem eficazmente (Taber &
Akpan, 2017). Dado que os alunos enfrentardo dilemas éticos e morais em muitos aspetos das suas
vidas, os professores tém o dever moral de os ajudar a adquirir os meios para abordar tais dilemas de
forma critica e confiante (Hodson, 2011). Para tal, ¢ importante perceber como os professores olham

para este assunto e o que sabem.

Neste seguimento, as concecdes de professores, que informam como estes percebem, avaliam e
agem relativamente a determinado fendmeno (Matos & Jardilino, 2016), influenciam a sua pratica letiva
(Guimaraes, 2010), sendo importante conhecé-las para que estes possam facilitar a aprendizagem dos
alunos sobre, por exemplo, assuntos relacionados com ecoética e, indiretamente, ajudar a resolver

problemas ambientais contemporaneos.

Estudos sobre concecdes de futuros professores de ciéncias acerca de assuntos relacionados com
ecoética mostram que a maioria definiu este conceito como a exploracdo das relacdes morais entre o
homem e a natureza, e outros, numa percentagem menor, como uma teoria de ambiente sustentavel e
preservado para as proximas geracdes (Temel, 2019). Grande parte dos professores e futuros
professores de ciéncias identificam-se mais com uma perspetiva que se carateriza pela preservacao da
natureza e da biodiversidade do que com uma perspetiva que se carateriza pela apropriacéo da natureza

e biodiversidade mediante os objetivos do Homem (Nyberg, et al., 2020; Pereira, 2009; Yumusak, 2016).

Relativamente a perspetivas de professores de ciéncias sobre problemas ambientais, estudos
mostram que a escassez de recursos naturais (Berber, 2021; Sadik & Sadik, 2014), a poluicao (Berber,
2021; Yli-Panula et al., 2023), as alteracoes climaticas (Natalia et al., 2023; Yli-Panula et al., 2023) e a
desflorestacdo (Kasanda et al., 2014) estdo entre os problemas ambientais mais referidos pelos

professores.

Quanto a representacdes de praticas de professores e futuros professores de ciéncias para o

ensino de assuntos relacionados com questdes ambientais e com ecoética, alguns estudos mostram que
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estes utilizam diversas atividades para ensinar temas relacionados, nomeadamente a exposicao oral
(Almeida, 2015; Urbanska et al., 2022), debates (Barsen et al., 2021; Gayford, 2002), atividades de
campo (Karim et al., 2022; Ko & Lee, 2003; Oliveira et al., 2007) e dilemas de ética ambiental (Tuncay-
Yiiksel et al., 2023).

No que respeita a necessidades formativas sentidas por professores de ciéncias, em questdes de
foro ambiental ou relacionadas com ecoética, estes consideram que a sua formacao em ecoética &,
muitas vezes, insuficiente (Alpak Tun¢ & Yenice, 2017; Ceyhan & Sahin, 2018; Garrecht et al. 2022;
Oliveira et al., 2007; Parreira, 2003) e que a qualidade dessa sua formacdo &, frequentemente,

inadequada e precisa de ser melhorada (Ceyhan & Sahin, 2018; Karakaya & Yilmaz, 2017).

No que toca a opinides de professores sobre o ensino de assuntos relacionados com questdes
ambientais e ecoética, estudos mostram que alguns professores consideram que os seus alunos nao
tém formacao suficiente no assunto (Garrecht et al., 2022), que é necessario ajustar os documentos
curriculares das disciplinas de ciéncias de modo a integrar aspetos relacionados com questbes
ambientais e/ou com ética ambiental (Huoponen, 2023; Tuncay-Yiksel et al., 2023) e que estes
documentos ndo favorecem a tomada de acdes proativas quanto ao ambiente por parte dos alunos

(Karim et al., 2022).
Estas informacdes permitem-nos concluir que parece haver:
— Falta de estudos focados especificamente na ecoética nas disciplinas de Biologia e Geologia;

— Falta de estudos que analisem a predisposicao e preparacao de professores de ciéncias para

ensinar ecoética;

— Falta de estudos que avaliem as necessidades formativas especificas dos professores de

ciéncias em relacao a ecoética e como a incluir nos curriculos escolares;

— Insuficiente formacao inicial e continua para professores de ciéncias sobre assuntos

relacionados com ecoética;
— Falta de orientacao curricular clara sobre como abordar a ecoética.

Alguns professores preocupam-se que 0s seus alunos consigam aplicar os conhecimentos que
obtém das ciéncias ao seu quotidiano, motivando, assim, o conhecimento de ciéncias para uma
cidadania responsavel, reconhecendo que ha uma lacuna entre o conhecimento de ciéncias e o que fazer
com esse conhecimento (Kim & Roth, 2008). Isto demonstra a responsabilidade do professor ao nivel

da promocao da consciencializacdo, das abordagens e dos comportamentos sobre o ambiente (Karakaya
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& Yilmaz, 2017). Professores que educam para a ecoética tém a possibilidade de formar cidadaos
pensadores, criticos e dinamicos, capazes de avaliar argumentos sobre como melhor administrar e agir
em relacdo ao ambiente (Poole et al., 2013). E por isso que a atitude do professor perante o ensino e a
sua escolha quanto aos modelos de ensino adotados sdo muito importantes, pois podem ter grande
influéncia no processo de ensino e aprendizagem dos seus alunos (Littledyke, 2008). Estudos mostram
que algumas estratégias podem ser mais eficazes para este propdsito, nomeadamente abordagens mais
praticas (Sinan et al., 2022), como as que envolvem saidas de campo e outras atividades fora da sala de
aula (Karim et al., 2022; Roth & Lee, 2004) e a utilizacdo de dilemas éticos e morais (Tuncay-Yiksel et
al., 2023). Existem, contudo, fatores que dificultam a implementacdo deste tipo de estrattgias, aos quais
¢ necessario dar importancia para que tais dificuldades possam ser ultrapassadas, nomeadamente uma
predominancia, por parte dos professores de ciéncias, para a abordagem de contetdos cientificos da
disciplina, que pode limitar a formacédo de valores e atitudes, pressupostos basicos para a formacao de

alunos criticos e participativos diante problematicas ambientais atuais (Neto & Amaral, 2011).

Para uma abordagem eficaz da tematica, os professores de ciéncias precisam de oferecer aos alunos
oportunidades para refletir sobre as suas proprias lacunas entre saber e agir, baseadas em contextos do
seu dia a dia, para o exercicio de uma cidadania participativa no sentido de promover relacionamentos
gticos para com o ambiente (Kim & Roth, 2008). Para que o possam fazer, os professores precisam de
estar bem preparados e atualizados sobre assuntos relacionados com ecoética, 0 que nem sempre se
verifica, revelando-se necessaria uma formacao adequada de professores orientada ao ambiente para que
sejam promovidas reflexdes relativamente as concecdes docentes (Kim & Roth, 2008) sobre este tema, de
modo que possam ser ultrapassadas. Essa formacdo € importante para que professores de ciéncias
possam contribuir para a consciencializacao dos seus alunos no que concerne a questdes ambientais, para
que estes, por sua vez, sejam capazes de escolher as estrategias que melhor se adequem a sua realidade
(Pereira & Fontoura, 2015). Como tal, pode ser necessaria a reformulacao e/ou criacao e implementacao
de cursos de formacao inicial e continua de professores na area da ecoética, para que estes possam evoluir
nos seus saberes cientificos e pedagdgicos, de modo que estejam aptos a lidar com as situacdes ambientais
contemporaneas (Parreira, 2007). Também para que possam adquirir as ferramentas necessarias para
promoverem mudancas significativas nos seus alunos, no sentido de melhorar a sua qualidade de vida e a
conservacao do ambiente (Pereira & Fontoura, 2015), e para que possam refletir sobre concecdes, atitudes

e praticas pedagdgicas em sala de aula (Oliveira et al., 2007).

A ecoética procura repensar os fundamentos das multiplas formas de agir do ser humano perante

0 ambiente, numa perspetiva de nova concecdo de humanismo, inseparavel de uma educacao, portadora
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dos valores de uma nova cidadania, capaz de formar individuos que estejam a altura dos desafios da
crise ambiental global (Parreira, 2007). Deste modo, podera ser possivel desenvolver uma sociedade
mais capaz de se moldar, a si e as suas regras e principios, de modo que se motive a agir de melhor
forma perante situacdes ambientais problematicas (Gardiner & Thompson, 2017), podendo ter inicio na
comunidade escolar, mais concretamente junto de professores, albergando, como consequéncia, uma
comunidade relativamente abrangente. Tal como foi sendo referido antes, a forma como um professor
ensina e 0s recursos que utiliza ttm um papel importante nas aprendizagens realizadas pelos alunos e
no desenvolvimento de valores éticos, por parte dos mesmos. Se os professores estiverem predispostos
e preparados para integrarem, nas suas aulas de ciéncias, assuntos relacionados com ecoética, com
forte probabilidade os alunos envolver-se-do de forma muito natural na construcdo das suas
aprendizagens e, consequentemente, apresentar-se-ao mais sensiveis, conscientes e seguros
relativamente ao ambiente que os rodeia e as tomadas de decisdo no ambito ambiental, ao longo da sua

vida.

1.3.0bjetivos de investigacao

E possivel constatar, face ao exposto nos tdpicos anteriores, que, atualmente: é necessario
sensibilizar para a sustentabilidade e consciencializar os cidadaos acerca da atitude ética relativamente
a problemas ambientais; é necessario intervir junto dos alunos, futuros representantes da sociedade; os
professores desempenham um papel fulcral na formacao de cidadaos informados, ativos e responsaveis.
Para que isto se verifique, & indispensavel mais conhecimento acerca do que os professores sabem e
pensam sobre assuntos relacionados com ecoética, bem como sobre a leciona¢do desses assuntos, para
que se possam tomar medidas, se necessario, no sentido de melhorar o processo de ensino e

aprendizagem dos alunos relativamente a este tema e melhorar a sua consciéncia ambiental.

Dentro do contexto descrito, e dado que nao foram encontrados estudos que informem a
predisposicdo e preparacao de professores de Biologia e Geologia para ensinar sobre assuntos
relacionados com ecoética, foi necessario desenvolver uma investigacdo com professores de Biologia e
Geologia a lecionar em Escolas/Agrupamentos de Escolas (E/AE) publicas/os de Portugal continental,

cujo objetivo geral (OG) é:

OG: Averiguar em que medida os professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do

ensino basico e no ensino secundario, estao, ou ndo, predispostos e preparados para lecionar
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sobre assuntos relacionados com ecoética.

A consecucdo deste objetivo geral requer uma investigacao que permita responder aos seguintes

objetivos especificos (OE):

OE1: Averiguar as concecdes de professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do

ensino basico e no ensino secundario, sobre o conceito de ecoética.

OE2: Averiguar perspetivas de professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do

ensino basico e no ensino secundario, sobre problemas ambientais

OE3: Averiguar as representacoes de praticas de professores de Biologia e Geologia, que lecionam
no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, sobre o ensino de assuntos

relacionados com a ecoética.

OE4: Averiguar as necessidades formativas de professores de Biologia e Geologia, que lecionam
no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, sobre assuntos relacionados com a

ecoética.

OEDb: Averiguar as opinides de professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do
ensino basico e no ensino secundario, sobre as necessidades formativas dos alunos em

assuntos relacionados com ecoética e sobre a lecionacao desses assuntos.

1.4.Importéncia da investigacao

Esta investigacdo pretende ser um contributo para aprofundar o conhecimento relativo ao ensino
de assuntos relacionados com a ecoética, por parte dos professores de Biologia e Geologia. A investigacédo
mostra que a ecoética pode ter, cada vez mais, um importante papel na formacao e desenvolvimento
profissional de professores desta area, de modo que possam, por consequéncia, contribuir para uma

educacao eficaz e significativa dos seus alunos no que respeita ao seu olhar para o ambiente.

No contexto do ensino portugués nao é atribuida muita énfase a ecoética e, no sentido de
possibilitar o ensino de conteidos ambientais com uma componente ética mais efetiva, procurou-se,
com esta investigacao, averiguar se e de gue modo os professores de Biologia e Geologia que lecionam
em E/AE de Portugal continental estdo predispostos e preparados para recorrer a ecoética no ensino de
conteudos de Ciéncias Naturais e Biologia e Geologia. Serdo conhecidas, também, as perspetivas e

opinides dos professores de Biologia e Geologia sobre o assunto. Biologia e Geologia sdo disciplinas
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essenciais para o ensino de questdes ambientais, uma vez que cobrem temas diretamente relacionados
com o ambiente, os ecossistemas, a biodiversidade e as relacoes entre seres humanos e ambiente. Isto
significa que questdes ambientais sdo naturalmente abordadas nesses contetdos, o que torna estas
disciplinas adequadas para incluir assuntos relacionados com ecoética. Os niveis de ensino abrangidos
por esta investigacao (3.° ciclo do ensino basico e ensino secundario) sdo considerados criticos, dado
que os alunos estao a desenvolver a capacidade de pensamento critico e estdo mais preparados para

discutir questdes éticas e sociais complexas.

Em Portugal, tanto quanto foi possivel apurar, ndo existem estudos no ambito do da presente
investigacao e a nivel internacional também nédo foram encontrados estudos que se centrem nos objetivos
especificos a que se direciona. Esta informacao sustenta a sua relevancia cientifica e social, pois
fornecera informacdes sobre concecdes, representacdes das praticas, necessidades formativas e
opinides de professores de Biologia e Geologia acerca de assuntos relacionados com a ecoética e com a

sua abordagem.

As informacdes obtidas com a consecucéo desta investigacao terdo relevancia para formadores
de professores de Biologia e Geologia e para instituicdes de formacao, dado que possibilitam a melhoria
e/ou a criacdo de cursos para formacao inicial e continua de professores. Deste modo, os professores
podem tornar-se mais capazes de, indiretamente, contribuirem para um futuro ambientalmente mais
sustentavel, nao so através da sua propria capacitacdo e consciencializacao ambiental, mas também
pela sensibilizacdo que poderdo promover junto dos seus alunos. Os resultados desta investigacao
poderdo dar, também, um contributo indireto (dado que nao faz parte dos seus objetivos) para a
(re)definicdo dos documentos curriculares, ja que os responsaveis pela sua elaboracdo podem ver estes

assuntos como necessarios de incluir nos documentos curriculares.

1.5.Estrutura geral da tese

Este trabalho de investigacao encontra-se dividido em cinco capitulos.

O primeiro capitulo tem como intuito contextualizar e apresentar a investigacao realizada e divide-
se em cinco partes: para além da parte introdutdria (1.1.), que da a conhecer a forma como o capitulo
se encontra organizado, aborda a contextualizacao da investigacédo (1.2.), as questdes de investigacao

definidas (1.3.), a importancia da investigacao (1.4.) e a estrutura geral da tese (1.5.).
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0 segundo capitulo apresenta a revisdo da literatura sobre os assuntos relacionados com o tema
da investigacdo, de modo a realizar a fundamentacao tedrica e empirica. Assim, a introducao (2.1.)
seguems-se seis subcapitulos que abordam, respetivamente, a ecoética (2.2.), a ecoética antropocéntrica
(2.3.), a ecoética nao-antropocéntrica (2.4.), a educacao para a ecoética na educacdo em ciéncias (2.5.),
as concecodes de professores sobre ecoética e suas perspetivas sobre problemas ambientais (2.6.), as
representacdes de praticas de professores sobre ecoética (2.7.) e, por ultimo, as necessidades formativas
e opinides de professores sobre a formacao dos alunos e a lecionacao de assuntos relacionados com

ecoética (2.8.).

O terceiro capitulo, que tem como proposito fazer a apresentacdo e a fundamentacido da
metodologia utilizada na investigacdo, encontra-se dividido em seis subcapitulos. Assim, apds a breve
introducdo (3.1.), é feita uma descricdo sucinta do estudo realizado, que resume os procedimentos
adotados na investigacdo (3.2.). Em seguida, carateriza-se a populacdo e a amostra (3.3.) e apresenta-
se a selecdo e a justificacao das técnicas de recolha de dados, bem como os procedimentos relacionados
com a elaboracao e validacao dos instrumentos utilizados nessa recolha (3.4.). Por fim, descrevem-se
as condicdes em que foram recolhidos os dados (3.5.) e apresentam-se e fundamentam-se os

procedimentos adotados no seu tratamento (3.6.).

O quarto capitulo destina-se a apresentar e discutir os resultados obtidos relativamente aos
objetivos de investigacado formulados. Tal como os capitulos anteriores, este tem inicio, igualmente, por
uma breve introducdo (4.1.), procedendo-se, de seguida, a apresentacao dos resultados obtidos e a sua
discussao, com base na literatura revista, organizando-se em mais cinco subcapitulos: Concecdes de
professores de Biologia e Geologia sobre o conceito de ecoética (4.2.); Perspetivas de professores de
Biologia e Geologia sobre problemas ambientais (4.3.); Representacdes de praticas de professores de
Biologia e Geologia relativas a lecionacao de assuntos relacionados com ecoética (4.4.); Necessidades
formativas de professores de Biologia e Geologia sobre assuntos relacionados com ecoética (4.5.);
Opinides de professores de Biologia e Geologia sobre as necessidades formativas dos alunos em assuntos
relacionados com ecoética e sobre o ensino de assuntos relacionados com ecoética (4.6.), que se
subdivide em Opinides de professores de Biologia e Geologia sobre as necessidades formativas dos
alunos em assuntos relacionados com ecoética (4.6.1.) e Opinides de professores de Biologia e Geologia

sobre 0 ensino de assuntos relacionados com ecoética (4.6.2.).

No quinto capitulo, apds breve introducao (5.1.), sdo apresentadas as conclusdes da investigacao,

decorrentes dos resultados obtidos (5.2.) e em estreita associacdo com os objetivos formulados. Deste
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capitulo constam, ainda, as limitacdes inerentes a investigacdo realizada (5.3.), as implicacdes que os
seus resultados poderdo ter na educacdo em ciéncias (5.4.) e algumas sugestdes para futuras

investigacdes (5.5), relacionadas com a tematica abordada.

Apds estes cinco capitulos, listam-se, por ordem alfabética, as referéncias bibliograficas
consultadas, seguindo as normas APA (7.? edicao), e apresentam-se os anexos que foram considerados

relevantes para uma melhor compreensao da investigacao relatada.
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CAPITULO Il

REVISAO DE LITERATURA

2.1. Introducéo

Neste capitulo efetua-se uma revisao da literatura relevante na area em estudo, com o intuito de
estabelecer uma fundamentacéo teorica e empirica para a investigacao realizada. Encontra-se dividido
em sete subcapitulos. Deste modo, depois desta introducao (2.1.), que apresenta uma breve sintese da
estrutura do capitulo, procede-se a uma revisao de literatura sobre conceitos relacionados com os
aspetos éticos do ambiente, mais concretamente, a ecoética (2.2.), passando-se, depois, para a ecoética
antropocéntrica (2.3.) e a ecoética ndo antropocéntrica (2.4.). No quinto subcapitulo (2.5.) aborda-se a
educacao para a ecogtica na educacdo em ciéncias, seguindo-se uma revisao de literatura sobre as
concecdes de professores sobre ecoética e suas perspetivas sobre problemas ambientais (2.6.) e sobre
as representacdes de praticas de professores sobre ecoética (2.7.). Por fim, no ultimo subcapitulo, é feita
uma revisao de literatura focando as necessidades formativas e opinides de professores sobre a formacao

dos alunos e a lecionacdo de assuntos relacionados com ecoética (2.8.).

2.2. Ecoética

A ecoética, ou ética ambiental, relaciona-se com conceitos que se mostram necessarios definir
para compreensao do seu proprio conceito, alguns em primeira instancia, como ética e ambiente, outros

passiveis de ser explorados posteriormente, como acontecera ao longo do texto.

A palavra ética tem origem etimologica em dois termos gregos, éf/0s — costume, uso, habito,
maneira de proceder — e éfhos — morada, localizacdo, maneira de ser, carater (Bartneck et al., 2021;
Cabral, 2000). Dado que éthos tera derivado de éffios, o termo ‘ética’ recolhe a dupla significacdo
sugerida por ambos os termos (Cabral, 2000), sublinhando a vinculacao ao sujeito que o termo étfios
implica. E isso que se verifica a partir de mos - costume -, que Cicero (44 AC) traduziu para o latim
como mores, dai derivando o conceito moderno de moral (Bartneck et al., 2021; Cabral, 2000). Mais

tarde, Kant, em 1788, caraterizou a ética usando a questao ‘O que devo fazer?' (Bartneck et al., 2021).
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Apesar de muitas vezes se usarem os termos ética e moral como sinénimos (Cabral, 2000; Rich, 2011),
estes sdo conceitos distintos (Gudynas, 2014), na medida em que a moral se refere a um conjunto de
regras, valores e normas que supostamente determinam as acdes das pessoas (Bartneck et al., 2021),
enquanto a ética se refere a teoria da moralidade, preocupando-se mais com elucidar e justificar
racionalmente a realidade moral sob os seus diversos aspetos (Cabral, 2000). Por outras palavras, a
moral indica as pessoas como devem agir (é prescritiva e normativa), enquanto a ética justifica a razdo
pela qual devem seguir regras morais quando agem (¢ descritiva e tem natureza fundacional), podendo

dizer-se que a ética fundamenta a moral (ten Have & Neves, 2021).

A ética é um processo ativo, ndo uma condicdo estatica, por isso, alguns especialistas em ética
usam a expressdo ‘fazer ética’ (Rich, 2011). Para fazer ética é necessario justificar as posicoes e/ou
crencas através de argumentos logicos e teoricamente fundamentados, exigindo-se um equilibrio entre
emocdao e razao (Rich, 2011). Em contraste, a moral refere-se a crencas especificas, comportamentos e
modos de ser, derivados da pratica da ética, e € um termo usado para aludir a acbes que podem,
normalmente, ser julgadas como morais, imorais ou amorais (Rich, 2001). Um alargamento da esfera
da moralidade ao ambiente, nomeadamente, constitui um desafio ao pressuposto tradicional da ética de
que apenas os seres humanos merecem consideracdo moral (Smith, 2018), pela sua capacidade de
raciocinar, de autonomia e de consciéncia, conferindo-lhes um estatuto diferente dos restantes seres

(Carvalho, 2014). Contudo, antes de prosseguir, importa compreender o conceito de ambiente.

Ambiente refere-se ao espaco em que 0s seres humanos podem percecionar o que o0s rodeia (Fang
et al., 2023). Esse ambiente & pensado ou representado pela mente humana, ou seja, é uma realidade
apreendida, aquilo de que o ser humano esta consciente através da percecédo (Ribeiro & Cavassan,
2013), o que da a entender que o conceito de ambiente significa coisas diferentes para pessoas
diferentes, pois cada pessoa tem a sua propria compreensao do seu ambiente, que se baseia nos
elementos espaciais e temporais que experimentou (Fang et al., 2023). Mais estritamente, para os
sistemas biologicos e/ou ecoldgicos, 0 ambiente refere-se a luz solar, ao clima, ao solo, a hidrologia e a
outros ecossistemas em que varios seres vivos coexistem e coabitam (Fang et al., 2023). Do ponto de
vista da protecdo ambiental, o ambiente refere-se a terra da qual os seres humanos dependem (Fang et
al., 2023). Atualmente, e mais do que nunca, os seres humanos sentem preocupacdes ambientais em
niveis sem precedentes, em todo o mundo, com a qualidade do ambiente a deteriorar-se e com
perspetivas para piorar (Almeida, 2015). Muitas dessas preocupacdes sao causadas por desordens
economicas, pela ma utilizacdo da tecnologia, por decisbes inadequadas na gestao de politicas

relacionadas com a utilizacao de energia, de agua, de reservas de hidrocarbonetos e minerais, bem como
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pela inadequada relacdo com a biosfera, de modo geral (Arévalo, 2014), e resultaram numa crise
ecoldgica. A gravidade dessa crise revelou-se um argumento, por si so, favoravel a necessidade de
proteger os ecossistemas (Carvalho, 2014) e, na sequéncia da consciéncia dessa urgéncia, surgiu a ética
ambiental, ou ecoética (Dall’Agnol, 2007; Ehrlich, 2009; French, 2008; Garcia Gémez Héras & Romero
Muroz, 2019; Kwon, 2005; Voinov, 2020), definida, de modo geral, como a reflexao racional sobre qual
deve ser a interacao dos agentes morais com os contetidos ndo humanos do mundo natural (Faria, 2020;
llhan, 2013), tendo, como tal, como foco de preocupacao a relacdo moral entre 0s seres humanos e a

natureza (ten Have & Neves, 2021).

Pese embora o reconhecimento da vulnerabilidade do ambiente ja no século XIX, com a publicacao
de Man and Nature, de George Perkins Marsh (1864), um dos primeiros a argumentar que o uso
irresponsavel dos recursos naturais contribuia para a degradacdo dos ecossistemas, evidenciando a
necessidade de uma gestdo sustentavel dos recursos para evitar danos irreversiveis ao planeta, foi
apenas a partir da segunda metade do século XX que esta questdo recebeu a devida atencéo (Carvalho,
2014), em grande parte devido a obras pioneiras como A Sand County Alimanac (1949), de A. Leopold
(Attfield, 2018), Silent Spring (1962), de R. Carson, 7he Historical Roots of Our Ecologic Crisis (1967),
de L. White, e 7he Tragedy of the Commons (1968), de G. Hardin (Attfield, 2018; Stratton et al., 2015;
Varandas, 2021; Vaz & Bina, 2022; Vaz & Delfino, 2010). Determinar o momento preciso do inicio de
uma nova area do conhecimento é sempre discutivel, mas pode afirmar-se que tanto a politica ambiental
quanto a ética ambiental surgiram no fim da década de 60 / inicio da década de 70 do século passado

(Baker et al., 2019; Varandas, 2004; Vaz & Delfino, 2010).

A adocdo de uma postura ética centrada no ambiente incorpora juizos de valor (Gola, 2017; Keles
& Ozer, 2016) sobre a conduta humana em relacdo ao ambiente. Resulta, além disso, numa teoria e
pratica sobre a preocupacdo com valores e deveres para com o ambiente (Heck, 2005; Karatas, 2014;
Rolston, 2003), avaliando o significado ético de entidades vivas individuais, com ou sem consciéncia, de
entidades nao vivas e de entidades coletivas, como espécies e ecossistemas (Sandler, 2018; ten Have &

Neves, 2021).

Ao longo do tempo, surgiram varias tentativas de resposta, através de teorias e argumentos
desenvolvidos, acerca de qual seria a forma mais adequada de interacdo dos agentes morais com os
conteudos nao humanos do mundo natural, tentando responder ao que € certo e errado, bom e mau,
em relacdo ao ambiente. Como tal, apresentam-se, de seguida, alguns trabalhos de autores que

propuseram diferentes perspetivas tedricas:
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— Aldo Leopold, em A Sand County Almanac (1949), defende uma visdo do Homem como
membro e cidadao da Terra, dotado de consciéncia ecologica e moral, que o levara a agir com
amor e respeito pela Terra, através de sentimentos consumados no seu mandamento ético:
algo é correto quando tende a preservar a integridade, a estabilidade e a beleza da comunidade

bidtica, sendo errado quando tende para o contrario;

— Rachel Carson, em Silent Spring (1962), destaca as implicacdes éticas das atividades humanas
no ambiente, quando denuncia as implicacbées do uso do pesticida DDT, sublinhando a
interligacdo de todos os seres vivos e a consequente necessidade de uma gestao responsavel

da comunidade biética;

— Lynn White, em The Historical Roots of Our Ecologic Crisis (1967), argumenta que a crise
ecologica moderna tem raizes na visao crista do mundo, que coloca 0 Homem como superior
a natureza, legitimando sua exploracdo. Sugere que a revolucdo cientifica e tecnolédgica
intensificou essa relacdo, propondo uma mudanca profunda de mentalidade: um novo
paradigma ético que respeite mais a natureza, como o de Sdo Francisco de Assis, que via 0s

seres vivos como iguais;

— QGarret Hardin, em The Tragedy of the Commons (1968), reflete preocupacdes com o conflito
entre interesse individual e os bens comuns (recursos naturais). Alerta para o problema moral
e ético de como a liberdade irrestrita para explorar recursos naturais inevitavelmente leva a sua
destruicao, pois cada individuo da prioridade ao seu ganho pessoal sobre a preservacao

coletiva;

— Christopher Stone, em Should Trees Have Standing?Toward Legal Rights for Natural Objects
(1972), defende a extensao dos direitos legais a entidades ndo humanas (arvores, rios, etc.),
propondo a sua legitimidade para serem representadas e defendidas em tribunal por

instituicbes que as representem;

— Richard Routley, em /s There a Need for a New, an Environmental, Ethic? (1973), convida a
imaginar um cenario em que o ultimo ser humano na Terra destrdi todos os recursos naturais
e formas de vida. Argumenta que, mesmo nao havendo mais pessoas para sofrerem as
consequéncias dessa destruicdo, a maioria delas consideraria este ato moralmente errado.
Defende uma ética ambiental que reconheca o valor intrinseco da natureza e dos seres vivos,

independentemente do seu valor utilitario para os seres humanos;
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Arne Neess, em The Shallow and the Deep, Long-Range Ecology Movement (1973), apresenta
os principios da Ecologia Profunda, que postula uma compreensdo mais profunda e holistica
da interconexao e do valor de todos os seres vivos e ecossistemas. Este ponto de vista vé o ser

humano como parte de um sistema ecolodgico maior que tem valor em si mesmo;

Peter Singer, em Animal Liberation: The Definitive Classic of the Animal Movement (1975),
propde uma ética baseada na senciéncia (capacidade de os seres sentirem sensacdes e
sentimentos de forma consciente). Argumenta que o sofrimento dos animais deve ser levado
tao a sério quanto o sofrimento humano e que a exploracao de animais para fins alimentares,
experimentais e outros & moralmente injustificavel, e, por isso, promove uma alimentacdo

vegetariana e o fim da utilizacdo de animais nestas praticas;

Tom Regan, em 7he Case for Animal Rights (1983), defende uma perspetiva dos direitos dos
animais, com igualdade moral para todos, e, por conseguinte, a abolicao da utilizacdo e
exploracao animal, argumentando que os animais devem ter o direito de ser tratados com
respeito e nao ser utilizados como recursos para consumo humano, experimentacao ou

entretenimento;

Paul Taylor, em Respect for Nature: A Theory of Environmental Ethic (1986), sugere uma
abordagem biocéntrica da ética, defendendo o valor inerente a cada ser vivo e, portanto, a

consideracdo moral de todos eles, do mais simples ao mais complexo;

Holmes Rolston lll, em Environmental Ethics. Duties to and Values in the Natural World (1988),
sustenta uma teoria que reconhece o valor intrinseco da natureza e, por conseguinte, defende
a preservacao e a conservacao do mundo natural. Acredita que a conservacao da
biodiversidade e o respeito pela integridade ecoldgica sdo obrigacdes éticas fundamentais para

a humanidade;

J. Baird Callicott, em Beyond the Land Ethic: More Essays in Environmental Philosophy (1999),
inspirado em Leopold (1949), defende o alargamento da comunidade moral a entidades
bidticas e abidticas, dada a estruturacéo interdependente e relacional da vida planetaria. Alerta
para os desafios colocados pela globalizacao e para a necessidade de uma perspetiva centrada

numa cidadania planetaria em simbiose com a Terra;

Bryan G. Norton, em Sustainability: A Philosophy of Adaptive Ecosysterm Management (2005),
propde uma ética ambiental com uma perspetiva unificadora, em que as politicas que servem

os interesses da espécie humana considerada como um todo, e a longo prazo, servirao
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igualmente os interesses da natureza, e vice-versa. E uma perspetiva que explora as obrigacoes
e responsabilidades morais dos individuos, sociedades e instituicoes em relacdo ao ambiente,
advogando a protecdo, preservacao e utilizacdo sustentavel dos recursos naturais e dos

ecossistemas;

— Clare Palmer, em Animal Ethics in Context (2010), propde uma abordagem contextual para a
gtica animal, argumentando que as obrigac6es morais para com 0s animais variam de acordo
com a relacdo que se tem com eles. Sugere que 0 Homem tem mais deveres éticos para com
0s animais domesticados ou sob sua responsabilidade direta, enquanto as obrigacbes para

com animais selvagens podem ser diferentes;

— Stephen M. Gardiner, em Perfect Moral Storm: The Ethical Trageady of Climate Change (2011),
reflete sobre a emergéncia climatica, sustentando que as alteracdes climaticas representam
um desafio moral Unico devido a sua natureza global, intergeracional, e pela dificuldade em

aplicar as teorias morais convencionais para lidar com a complexidade do problema climatico;

— Marc Bekoff, em /lgnoring Nature no More.: The Case for Compassionate Conservation (2013),
defende o tratamento de todos os animais selvagens com respeito, justica e compaixdo,
reconhecendo que toda a vida selvagem tem valor intrinseco, seguindo os principios de nao

causar danos, inclusao e coexisténcia pacifica;

— Paul B. Thompson, em From Field to Fork: Food Ethics for Everyone (2015), aborda dimensdes
gticas do sistema alimentar, nomeadamente a seguranca alimentar, o bem-estar animal e a
guestdo controversa dos organismos geneticamente modificados (OGM). Salienta, também,
gue as escolhas dos consumidores, produtores e decisores politicos podem moldar um sistema

alimentar mais ético e sustentavel;

— Michael Mann e Tom Toles, em 7he Madhouse Effect (2016), refletem sobre a relutancia
humana em enfrentar a crise climatica, expondo uma negacao da mesma sob a forma de
hipocrisia profunda no cerne da capacidade de decisdo moral do ser humano, muitas vezes,
por motivacdes financeiras. Realcam, ainda, o impacto que essa negacado tem no discurso
publico e nas expressdes de compromisso ambiental, que muitas vezes nao se alinham com

as acoes necessarias para concretizar os valores que englobam.

Estes sao apenas alguns dos muitos autores que contribuiram, com as suas perspetivas teoricas,

para esta area de conhecimento em expansao, com multiplos assuntos que vao dos mais tradicionais
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aos emergentes, como as alteracdes climaticas, que pretendem dar resposta a crise ambiental que se

faz sentir desde o século passado.

Parte desta diversidade de perspetivas pode ser organizada como apresentado na Tabela 1, dado
que estas se incluem num dos sistemas de valores definidos, cuja finalidade é comum, a de salvar o
planeta e a vida e qualidade de vida na Terra (Carvalho, 2014): ecoética antropocéntrica e ecoética ndo-
antropocéntrica (Quinn et al., 2016). No primeiro sistema de valores, ecoética antropocéntrica, confere-
se valor intrinseco apenas aos seres humanos, enquanto no segundo, ecoética nao-antropocéntrica, se
confere valor intrinseco a diversas entidades ndo-humanas (Quinn et al., 2016). A este propésito, o valor
intrinseco é descrito, frequentemente, como o valor que algo (pessoa, entidade, experiéncia, um ato,
natureza) tem ‘em si mesmo’ ou ‘por direito proprio’ (Biedenbach & Jacobsson, 2016), sendo
inerentemente bom e tendo um fim em si mesmo (lrabor & Onwudinjo, 2022). Consequentemente, o
valor intrinseco nao deriva de ou esta relacionado com o cumprimento de determinados critérios ou
conceitos, pois € universal, surge da esséncia e totalidade integral de todos os atributos desse ‘algo’

(Biedenbach & Jacobsson, 2016).

Tabela 1. Perspetivas Enquadradas na Ecoética Antropocéntrica e na Ecoética Nao-Antropocéntrica

Ecoética antropocéntrica Ecoética nao-antropocéntrica
Ecocéntrica Nao-ecocéntrica
Etica da responsabilidade Ecoética crista
ambiental (Steward'ship) Etica da Terra Etica biocéntrica
Finalidade

Salvar o Planeta; Preservar a vida e a qualidade de vida na Terra

Resumidamente, pois serdo abordadas em maior detalhe nos préximos subcapitulos, na ecoética
antropocéntrica o0 ser humano é a unica entidade que possui valor intrinseco que justifica consideracao
moral nas suas interacées com outros seres, mas situadas num determinado contexto ecolégico em que
as restantes entidades devem ser preservadas, ja que a sua preservacao satisfaz os interesses humanos
(Faria, 2020). Na ecoética nao-antropocéntrica, o valor intrinseco que justifica consideracdo moral pode
ser atribuido a diferentes entidades, como, por exemplo, aos seres sencientes (ética animal), aos seres
vivos, sem distin¢do (ética biocéntrica), aos ecossistemas (ética ecocéntrica) (Carvalho, 2014; Varandas,

2004; Vaz & Delfino, 2010).

Na impossibilidade de abordar com a profundidade necessaria todas as perspetivas teoricas de

ecoética, na presente tese, optou-se por abordar, na ecoética antropocéntrica, a ética da responsabilidade
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ambiental e a ecoética cristd, e na ecoética ndo-antropocéntrica a ética da Terra (ecocéntrica) e a ética
biocéntrica (ndo-ecocéntrica), tal como se observa na Tabela 1. Estas diferentes perspetivas oferecem
visdes diversas para a compreensdo das causas profundas da crise ambiental, pelo que antropocentristas
ambientais, ecocentristas e biocentristas adotam posicdes distintas sobre a crise ambiental, mas que
podem ser complementares, e todas defendem a necessidade de repensar o papel dos seres humanos

na natureza (Beckert & Varandas, 2004; Vaz & Bina, 2022).

2.3. Ecoética antropocéntrica

A palavra ‘antropocentrismo’ deriva etimologicamente das palavras gregas anthropos (humano) e
kentron (centro) e é usada para classificar sistemas ou perspetivas centradas no humano, na
humanidade (ten Have & Neves, 2021). O sufixo grego -ismds (latim -isrmus) expressa o ambito geral da
palavra a qual é acrescentado, significando que o antropocentrismo se refere as diferentes doutrinas que
privilegiam o0 Homem como o0 ser supremo — o unico ser com valor intrinseco, absoluto e incondicional
(ten Have & Neves, 2021). A ética antropocéntrica refere-se, portanto, a teoria da moralidade que elucida
e justifica racionalmente a realidade moral sob os seus diversos aspetos, colocando o ser humano no

centro do pensamento ético.

A ética antropocéntrica, na sua versao nao ambientalista, corresponde ao sistema de valores no
qual os seres humanos sao as unicas, ou prioritarias, entidades moralmente consideraveis, devendo as
restantes entidades ser subordinadas a satisfacdo dos interesses humanos (Faria, 2020; Parreira, 2007).
Nesta versao da ética antropocéntrica, o ser humano € a entidade que possui valor intrinseco, sendo
considerado o centro de todos 0s pensamentos e acdes, a quem tudo o mais deve ser subordinado (ten
Have & Neves, 2021). As restantes entidades, as ndo humanas, possuem valor instrumental, referindo-
se este ao valor que uma coisa tem em virtude de ser conducente a obtencao de outra coisa de valor
(Kumar, 2017; Palmer, 2018), no caso, considerados instrumentos que existem para fornecer
gratificacdo material aos humanos (Taback & Ramanan, 2014), utilizados para sua vantagem e bem-
estar (Boylan, 2013). A ética antropocéntrica tem distintas expressdes em diferentes partes do mundo,
tendo sido sempre mais expressiva no mundo ocidental, onde o conhecimento cientifico e a civilizacao
tecnoldgica foram mais desenvolvidos reforcando o poder do ser humano e a ilusao de autossuficiéncia
(ten Have & Neves, 2021). Em outras partes do mundo, motivadas por diferentes religides e culturas, tal

nao acontece, devido, em grande parte, a proximidade e dependéncia do Homem ao/do ambiente, de
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modo geral (ten Have & Neves, 2021).

Quando a ética ambiental surgiu, félo desafiando esta versdo nao-ambiental da ética
antropocéntrica. Quer questionando a superioridade moral dos seres humanos em relacdo a outras
entidades da Terra, quer investigando a possibilidade de argumentos racionais para atribuir um valor
intrinseco ao ambiente e/ou as suas entidades ndo humanas (Faria, 2020). No século XX, quando o ser
humano foi comummente responsabilizado por estar na origem da degradacdo ambiental e das
mudancas climaticas atraves do uso excessivo dos recursos naturais, colocando em risco toda a vida na
Terra, a ética antropocéntrica tendeu a rejeitar uma posicao radical que negligenciasse outras formas de
vida e seus habitats e adotasse uma posicdo moderada, embora nao consensual, pois, apesar do
reconhecimento de deveres para com o ambiente, havia o ceticismo (ex.: John Passmore, em Man's
Responsibility for Nature, 1974) em atribuir valor a outros seres (vivos e ndo vivos), defendendo-se que
eles nao tinham interesses (Gardiner & Thompson, 2017). Assim, por um lado, esta teoria defende a
existéncia de uma diferenca entre o Homem e todos os outros seres vivos, identificando o primeiro como
0 Unico ser capaz de pensamento tedrico e livre-arbitrio e, portanto, o Unico agente moral e parte da
comunidade moral. Contudo, por outro lado, reconhece como valiosa a existéncia de todas as formas de
vida e seus #habitats, destacando a responsabilidade do ser humano pelo seu bem-estar e pela
sustentabilidade do ambiente como sua prépria obrigacdo moral (ten Have & Neves, 2021). Por outras
palavras, ndao sao os seres e 0s ecossistemas que tém direitos, mas o ser humano que tem deveres,
considerando, além disso, que nao é possivel suprimir a perspetiva antropologica porque é sempre o

Homem o autor do valor e da moral (ten Have & Neves, 2021).

Neste seguimento, a ética antropocéntrica, na sua versao ambientalista (ecoética antropocéntrica),
refere-se ao sistema de valores no qual os seres humanos sdo as Unicas, ou prioritarias, entidades
moralmente consideraveis e as Unicas as quais se atribui valor intrinseco, mas colocadas em
determinado contexto ecoldgico, em que as restantes entidades devem ser preservadas, pois a sua
preservacao é importante para a satisfacao dos interesses humanos (Faria, 2020), o que inclui a sua
permanéncia no planeta e a sua qualidade de vida. O ambiente, a biodiversidade, as espécies e os
ecossistemas sao instrumentalmente muito relevantes para fins humanos, nesta versado ambientalista —
por exemplo, para fornecimento de bens e matérias-primas, para manutencao de atividades agricolas e
industriais (Rosa, 2004). Ambas as versdes, nao-ambientalista e ambientalista, coincidem na atribuicdo
de valor intrinseco e prioridade moral ao ser humano e aos seus interesses humanos face as restantes
entidades do mundo natural, divergindo apenas no valor esperado da preservacao de tais entidades para

a satisfacado dos interesses humanos (Faria, 2020). Nestas versdes, o valor de uma entidade é entendido

28



em termos dos interesses dos humanos, quer seja no passado, presente ou futuro, podendo englobar,
por exemplo, as necessidades de agua limpa das geracdes futuras, os valores estéticos das areas

selvagens e a ampla gama de servicos fornecidos por varios ecossistemas (Gardiner & Thompson, 2017).

Na ecoética antropocéntrica, tal como evidenciado antes, na Tabela 1 (subcapitulo 2.2.),
destacam-se duas perspetivas: a ética da responsabilidade ambiental e a ecoética crista (Stewardship).
Na primeira (ética da responsabilidade ambiental), ultrapassa-se a fronteira do sujeito para se configurar
como responsabilidade pelo outro, ou mesmo pela humanidade e pelo proprio planeta que esta habita,
e a dimensao espacio-temporal, indo muito além do agu/ e do agora da acdo (Beckert, 2012). Implica
um acréscimo de responsabilidade, dado que os problemas do mundo atual tém expressao espacial a
escala planetaria e temporal infinita, afetando as geracoes atuais e as futuras, o que torna imperativo
um olhar distanciado (Beckert, 2012). A palavra ‘responsabilidade’ surge, pela primeira vez, em 1783,
num dicionario (Beckert, 2012), e etimologicamente deriva do latim respondere, comprometer-se
(spondere) perante alguém em retorno (re), i.e., prometer uma coisa em troca de outra, oferecer ou
apresentar em troca (Cabral, 2000; Neves, 2016). Atualmente, o significado comum de
‘responsabilidade’ é a capacidade e obrigacao de responder ou prestar contas pelos proprios atos e seus
efeitos, ser responsavel ou responder por algo que ¢é da sua iniciativa, poder, controlo ou gestao (Cabral,
2000; Neves, 2016), e s6 uma pessoa pode ser responsavel, pois, se se eliminar o sujeito, elimina-se a
responsabilidade, sendo intransmissivel (Cabral, 2000). A proposito desta ética, surge o Principio da
Responsabilidade, de Hans Jonas (1979), um nome incontornavel para quem pretende equacionar 0s
problemas do mundo contemporaneo partindo de uma ética da responsabilidade, dado que foi este autor
guem chamou a atencdo para a mudanca da acao humana na natureza decorrente do progresso
tecnoldgico (Beckert, 2012). Este Principio levanta a questdo da responsabilidade humana perante as
geracdes futuras, argumentando que os impactos do comportamento humano sobre o ambiente
degradam e comprometem a qualidade de vida das geracdes futuras, o que exige uma reconfiguracéo
da ética por parte das geracdes atuais, centrada na responsabilidade humana pela preservacao da vida
planetaria (Boylan, 2013; Cochrane, 2006). Neste Principio, o autor sustenta que a existéncia € um bem
em si mesma, mesmo a existéncia futura da humanidade (Beckert, 2012). O ser humano tem obrigacoes
de respeitar o ambiente em prol do bem-estar e da prosperidade humana e, apesar da sua centralidade
no ser humano, este Principio desempenhou um papel na extensao da posicao moral, ndo para o mundo
natural ndo-humano, mas para seres humanos que ainda ndo existem, i.e., as futuras geracoes (Boylan,

2013; Cochrane, 2006).
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Na pratica, as preocupacdes com o interesse proprio e o bem-estar humano tém sido 0 argumento
mais poderoso e a forca moral para a criacdo de politicas e legislacao destinadas a promover a protecao
do ambiente e a sustentabilidade ambiental (French, 2008). E precisamente o caso deste Principio da
Responsabilidade, de Hans Jonas (1979), cujos conceitos ‘geracdes futuras’ e ‘principio da precaucao’,
depois formalizados no relatorio Brundtland (World Commission on Environment and Development,
1987) e na Conferéncia de Estocolmo (1972), respetivamente, foram adotados pela ONU no ambito das
politicas ambientais. As obrigacdes para com as geracdes futuras sdo uma razao intuitiva que a maioria
das pessoas compreende facilmente e que, por isso, pode funcionar como uma plataforma de
entendimento entre a filosofia e a politica (Vaz & Bina, 2022). E isto ainda que o argumento das geracoes
futuras tenha sido, e ainda seja, bastante debatido, nomeadamente devido: ao facto de os direitos
humanos requererem um sentido de mutualidade, dificil de aplicar por ser dificil definir uma geracao,
termo bastante impreciso (Boylan, 2013; Cochrane, 2006); a dificuldade de determinacdo concreta dos
deveres, pois ndo se sabe quantos habitardo a Terra em determinado tempo, em que condicdes viverao,
com que necessidades e aspiracdes, 0 que parece pér em causa a existéncia de qualquer obrigacao,
para além de que a geracdo que ainda nao existe nao reclamou direitos, razao pela qual nenhuns deveres

se fundamentam (Cabral, 2000).

A segunda perspetiva destacada na ecoética antropocéntrica, a ecoética cristd (Stewardship),
referida na Tabela 1 (subcapitulo 2.2.), defende que os seres humanos devem atuar ndo como
exploradores da Terra, mas como cuidadores ou administradores da ‘Obra’ criada por Deus, onde se
inclui a natureza, comprometendo-se com ela (Carvalho, 2014; Simmons, 2019). As origens antigas
desta ética remontam a Platdo, ao Neoplatonismo, ao Antigo Testamento e ao Cristianismo (Attfield,
2016), que fizeram dos seres humanos o centro exclusivo do universo moral, bem como a Biblia judaico-
cristd, na sua referéncia a histéria da criacdo, que deixa bem claro o lugar especial do ser humano no
plano divino quando menciona que Deus criou 0 Homem a sua imagem e que este deveria povoar e
dominar a Terra e os seus seres (Taback & Ramanan, 2014; ten Have & Neves, 2021). A ideia de que
0s seres humanos foram incumbidos de completar a obra de criacao de Deus, e da natureza como um
patrimonio, era propagada pelos padres das lgrejas, bem como no periodo da Reforma (Attfield, 2016).
Tradicionalmente, a Terra era considerada como pertencente ao Criador, sendo os seres humanos os
guardides responsaveis pelo seu cuidado (Attfield, 2016). A palavra stewardshipvem de stigweard, antigo
termo inglés para designar um servo ou cuidador de propriedades (Welchman, 2012). Ao longo do tempo,
passou a referir-se a diversas ocupacoes de cuidado ou mordomia, em nome de outros, e exigia, entre

outros, que o cuidador ou mordomo possuisse certas virtudes morais, como lealdade, temperanca,
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diligéncia, justica e integridade, bem como virtudes intelectuais ou competéncias técnicas (Welchman,

2012).

Por ter origem em sistemas patriarcais, elitistas e antropocéntricos, esta ética era considerada
inadequada para abordar questées ambientais (Welchman, 2012), tendo sofrido alguns ajustes ao longo
do tempo face ao reconhecimento da crise ambiental. Como tal, nas ultimas décadas, a mordomia tem
sido frequentemente entendida como um conceito secular, menos centrada na divindade e mais nas
relacdes humanas, com a responsabilidade devida a sociedade (Attfield, 2016; Curry, 2011). A ecoética
crista refere-se, entdo, a gestdo responsavel da atividade humana que afeta o ambiente, a fim de garantir
que este ultimo possa continuar a fornecer os recursos naturais essenciais a vida, assegurando a
conservacao e a preservacao dos recursos e valores naturais, em beneficio das geracdes futuras de seres
humanos e de outras formas de vida no planeta, juntamente com a aceitacdo de uma responsabilidade
significativa pela sua conduta perante a sociedade (McLeod et al., 2024; Welchman, 2012). Nesta
perspetiva, as entidades naturais e aos ecossistemas sdo frequentemente atribuidos varios valores, por
exemplo, espirituais, religiosos, historicos, culturais, cientificos e estéticos, em virtude dos quais se
defende a preservacdo de, pelo menos, algumas dessas entidades e ecossistemas, para além de
qualquer valor instrumental que a sua preservacao possa promover (Welchman, 2012). No ambito desta
perspetiva, chama-se a atencao para o compromisso do Papa Francisco em promover e disseminar a
consciéncia ecologica com a Enciclica Laudafo Si(2015) e, mais recentemente, com a exortacao Laudato

Deum (2023), que incorporam principios da ecoética crista.

As informacdes sobre as duas perspetivas apresentadas (ética da responsabilidade ambiental e
ecoética crista) permitiram criar a Tabela 2, que expde uma sintese dos principios, valores e imperativos

géticos que regem estas duas perspetivas.

Tabela 2. Principios, Valores e Imperativos Eticos das Perspetivas Enquadradas na Ecoética Antropocéntrica

Etica da responsabilidade ambiental Ecoética crista (Stewardship)

Principios

Responsabilidade pelo ser-no-mundo; Acdo como liberdade e |Respeito pela criacdo; Acdo como servico, louvor e caminho
responsabilidade, projetada no futuro, abrangendo a para 0 bem
amplitude do ser-no-mundo

Valores

Responsabilidade, prudéncia, sabedoria Responsabilidade, cuidado, fidelidade, humildade

Imperativo ético

Dever de assegurar o futuro da humanidade através da Dever de cuidar e proteger a Terra e 0S Seus recursos num
preservacao da vida planetaria compromisso ético com o Criador
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Relativamente a perspetiva ética da responsabilidade ambiental, os principios que a regem sao a
responsabilidade e a acdo como liberdade e responsabilidade projetada no futuro, sendo orientada por
valores como a responsabilidade, a prudéncia e a sabedoria, € cujo imperativo ético € o dever de

assegurar o futuro da humanidade através da preservacao da vida planetaria (Tabela 2).

Quanto a ecoética crista, os principios que a regem sdo o respeito pela criacdo e a acdo como
senvico, louvor e caminho para o bem, sendo orientada por valores como a responsabilidade, o cuidado,
a fidelidade e a humildade, e cujo imperativo ético ¢ o dever de cuidar e proteger a Terra e 0s seus

recursos num compromisso ético com o Criador.

2.4. Ecoética naoc-antropocéntrica

As perspetivas que se enquadram na ecoética nao-antropocéntrica sustentam que podem existir
valores e raz0es para a acao que nao se reduzam aos interesses humanos, sugerindo, também, que
entidades ndo humanas sejam vistas como tendo alguma forma de valor ou consideracdo moral

independentemente das necessidades humanas (Gardiner & Thompson, 2017).

Como observado na Tabela 1 (subcapitulo 2.2.), na ecoética ndo-antropocéntrica destacaram-se

as perspetivas ecocéntrica e ndo-ecocéntrica.

Comecando pela primeira, a palavra ‘ecocentrismo’ deriva etimologicamente do grego oikos (casa)
e kentron (centro) e é uma perspetiva que considera o planeta Terra como a casa em que todas as
criaturas habitam (ten Have & Neves, 2021). O sufixo -ismds (latim -ismus) expressa o alcance geral da
palavra a qual ¢ adicionado (ten Have & Neves, 2021). A ética ecocéntrica refere-se, portanto, a teoria
da moralidade, que elucida e justifica racionalmente a realidade moral sob os seus diversos aspetos,

colocando entidades coletivas, como ecossistemas, no centro do pensamento ético.

A ética ecocéntrica expressa uma visao mais holistica do dominio moral e estende as suas
fronteiras além de todas as formas de vida, integrando populacdes, espécies, habitats, ecossistemas, e
incluindo todos os seus elementos, como solo e agua (Parreira, 2007; Quinn et al., 2016; ten Have &
Neves, 2021). Todas estas entidades tém valor intrinseco e sdo moralmente consideraveis (Nelson,
2004), dando-se prioridade ao seu equilibrio e integridade acima dos interesses humanos (Attfield,

2018).

As raizes do ecocentrismo parecem remontar ao Romantismo europeu, um movimento intelectual
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e cultural do século XVIII que desenvolveu diferentes teorias que defendiam a unidade da natureza e
percebiam o universo como uma unidade unificada e interconectada (ten Have & Neves, 2021). Isso
levou ao surgimento da ecologia, que deriva da palavra grega oikos (casa ou lugar onde se vive) e /0gos
(estudo ou conhecimento), definindo-se como o estudo dos organismos, de grupos de organismos e/ou
das suas inter-relacdes no seu habitat com o seu ambiente, tendo-se a ecologia tornado a base cientifica

da ética ambiental (Odum, 2004; ten Have & Neves, 2021).

Na perspetiva ética ecocéntrica, o ser humano é apenas uma entre as varias entidades que
constituem o planeta (Parreira, 2007), reconhecendo-se que a vida ndo humana também tem valor
intrinseco (Smith, 2018) e considerando que a dindmica espontanea da natureza deve ser reconhecida
como uma regra universal a qual os seres humanos devem obedecer (ten Have & Neves, 2021). A
natureza como um todo é considerada um modelo para a acdo humana moral e, embora formas de vida
individuais possam ser sacrificadas para preservar a integridade dos ecossistemas, 0s interesses
humanos devem estar subordinados a protecédo da vida e a sustentabilidade dos ecossistemas em nome

do ‘todo’ ecoldgico (ten Have & Neves, 2021).

Nesta perspetiva, destaca-se a ética da Terra, formulada pelo bidlogo e conservacionista da vida
selvagem Aldo Leopold, com a sua publicacdo A Sand County Almanac (1949), que se tornou, talvez, a
declaracdo mais influente, pelo menos nos Estados Unidos da América, da ética ecocéntrica, afirmacéo
apoiada posteriormente por J. Baird Callicott (Curry, 2011). Leopold (1949) assumiu que 0s organismos
interagem uns com os outros e com o0 ambiente, em comunidades e ecossistemas, e, como tal prop0s
uma ética das totalidades, isto ¢, uma ética da Terra (Varandas, 2004). Nesta sua proposta, o autor exige
que se deixe de tratar a Terra como um mero objeto ou recurso, sendo considerada uma fonte de energia,
que flui através de um circuito de solos, plantas e animais (Cochrane, 2006). Preocupado com as
intervencdes do Homem, violentas e destrutivas, e a fim de preservar as “relacbées” da Terra, argumenta
que o ser humano deve avancar em direcao a uma ‘ética da Terra’, concedendo assim uma posicao
moral a prépria comunidade da Terra, e ndo apenas aos seus membros individuais (Cochrane, 2006). A
gtica da Terra rejeita, portanto, a nocao de individualismo, propondo uma visao holistica da ética,
centrada na unidade estrutural e estruturante do Todo (Varandas 2004), sendo Aldo Leopold considerado
uma das principais influéncias para os que propdem uma ética holistica (Cochrane, 2006). A tese central
do holismo consiste na assercdo de que o ‘todo’ é mais do que a soma das partes, significando que ha
certas propriedades e qualidades que emergem ao nivel do coletivo que nado estao simplesmente adstritas

a um agregado de elementos individuais constituintes (Nelson, 2004).
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0O trabalho de Leopold (1949) culmina na sua famosa injuncao ética: “Algo é correto quando tende
a preservar a integridade, a estabilidade e a beleza da comunidade bidtica. E errado quando tende para
o0 contrario” (traduzido de Leopold, 1949, pp. 224-225). Nesta frase, Leopold especifica o que é bom ou
mau e certo ou errado (Curry, 2011). De notar que a ‘comunidade bidtica’ é potencialmente enganadora
neste caso, dado que nao se limita, como na ética biocéntrica, que sera abordada seguidamente, a biota
ou aos organismos, mas alarga os limites da comunidade para incluir solos, aguas, plantas e animais,
ou, coletivamente, a Terra (Curry, 2011). A intencao de Leopold com a ética da Terra é, portanto, salvar
a Terra, ajudando-a a sobreviver ao impacto do Homem mecanizado, intencao que advinha da crise
ambiental (Varandas, 2004). Propde como solucdo para a crise amar a terra, trata-la com respeito, sendo
imperativo que o ser humano se veja como membro e cidadao por inteiro da Terra (Curry, 2011;
Varandas, 2004). Como em todas as éticas, também relativamente a esta perspetiva ha posicionamentos
menos favoraveis, nomeadamente o facto de os interesses individuais poderem ser indevidamente

anulados no interesse do ‘todo’ (coletivo) (Curry, 2011).

No ambito da ética nao-ecocéntrica, destaca-se a ética biocéntrica. A palavra ‘biocentrismo’ deriva
etimologicamente de duas palavras gregas, bios (vida) e kentron (centro), e refere-se a perspetivas
centradas em todas as formas de vida, independentemente das suas carateristicas particulares, como a
senciéncia ou capacidade de experimentar sensacdes (Quinn et al., 2016; ten Have & Neves, 2021). A
g¢tica biocéntrica liga-se, portanto, a teoria da moralidade, que elucida e justifica racionalmente a

realidade moral sob os seus diversos aspetos, colocando a vida no centro do pensamento ético.

A ética biocéntrica considera a vida como um bem em si, ou seja, o bem supremo, atribuindo
valor intrinseco a todas as manifestacdes da vida, consideradas individualmente e ndo no seu coletivo, e
inclui a obrigacao de nado ignorar este atributo quando as acdes humanas interferem com outras formas
de vida (Rosa, 2004; Taback & Ramanan, 2014; ten Have & Neves, 2021). Na verdade, a ética
biocéntrica e a antropocéntrica partilham uma carateristica, o apego ao valor dos individuos — no primeiro
caso, o dos humanos; no segundo, o dos seres vivos (Rosa, 2004). A ética biocéntrica acaba por ser
mais ampla do que a antropocéntrica, na medida em que estende o valor moral a todas as formas de
vida, mas mais limitada do que a ecocéntrica, dado que esta também atribui valor moral aos

ecossistemas, o que nao acontece na biocéntrica (ten Have & Neves, 2021).

A valorizacao da vida em todas as suas manifestacdes ndo é uma novidade contemporéanea, ja
que a filosofia grega antiga expressa uma profunda harmonia entre 0 Homem e a natureza e a tradicao

judaico-crista reconhece que a vida é criacdo de Deus, tendo sido essa harmonia afetada pela ascensao
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da ciéncia moderna e experimental, que acabou por proporcionar um distanciamento entre eles (ten
Have & Neves, 2021). Apesar dessa antiga valorizacdo da vida, autores como Albert Schweitzer, que
defendeu que a posicdo de cada ser vivo é tdo merecedora de respeito como a de qualquer outro,
Kenneth Goodpaster e Robin Attfield, que partilhavam a valorizacdo da vida mas que se afastavam do
igualitarismo de Schweitzer, sdo considerados pioneiros biocéntricos (Rosa, 2004). Contudo, foi com
Paul Taylor, em Respect for Nature (1986), que esta ética assumiu uma posicdo expressa e
marcadamente centrada nos seres vivos, em geral, enquanto individuos e que ganhou a sua designacao
corrente, mais precisa e atual (Rosa, 2004). Segundo este autor, todos os seres vivos possuem valor
intrinseco e a senciéncia, a autoconsciéncia ou o interesse consciente nao sdo necessarios para a
consideracdo moral (Curry, 2011). Nesta perspetiva, afirma uma espécie de igualitarismo entre os seres
vivos, i.e., cada um € necessario para o ecossistema, por isso, cada um tem o mesmo valor para
continuar a existir de maneira relativamente irrestrita (Boylan, 2013), significando que a vida tem um
valor em si mesma, que nao depende da sua utilidade para fins humanos, precisando, como tal, de ser

respeitada e protegida (Taback & Ramanan, 2014; ten Have & Neves, 2021).

Existem quatro aspetos relacionados com esta ética que sdo fundamentais (Curry, 2011; ten Have
& Neves, 2021): i) os seres humanos sdo membros da comunidade da vida no mesmo sentido e nos
mesmos termos que 0s outros seres vivos; ii) essa comunidade consiste num sistema de
interdependéncia que inclui ndo apenas condicdes fisicas, mas também relacées com outros membros;
iii) cada um desses organismos tem um bem ou bem-estar préprio que segue uma perspetiva teleologica
(objetivo ou fim, do grego felos), ou seja, cada ser vivo € um individuo Unico que busca o seu proprio
bem de uma maneira Unica, devendo ser protegido como um ser Unico; iv) o ser humano ndo é
inerentemente superior aos outros organismos. A partir destes aspetos, Taylor, no seu igualitarismo
biologico, infere que o respeito deve ser concedido a todos os seres vivos da mesma forma,
incondicionalmente, e que o florescimento de cada um deles representa algo bom, sendo um direito e

um dever (Curry, 2011).

Partilhando dessa conviccao do valor incondicional da vida que identifica a ética biocéntrica,
diferentes perspetivas se desenvolveram, desde o igualitarismo biologico (Paul Taylor) até outras que

consideram a possibilidade de estabelecer graus em valores intrinsecos (ten Have & Neves, 2021).

No caso da ética biocéntrica igualitaria, os principais dilemas e dificuldades sao, a titulo de
exemplo, o facto de um individuo de uma espécie em vias de extincao ter exatamente o mesmo valor

que um individuo de uma espécie que nao esteja nessas condicdes e, além disso, também nao poder
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abordar uma comunidade ecologica integrada, pois os individuos sobrepdem-se sempre aos interesses

dos ecossistemas, porque estes ultimos ndo sdo moralmente consideraveis, neste ambito (Curry, 2011).

As informacdes apresentadas sobre estas perspetivas (ética da Terra e ética biocéntrica),
permitiram criar a Tabela 3, que expde uma sintese dos principios, valores e imperativos éticos que as
regem. Deste modo, de acordo com a Tabela 3, a ética da Terra guia-se pelos principios de relacéo e
interdependéncia, de acao subordinada ao ‘todo’ e do valor intrinseco da natureza/do ‘todo’. Orienta-se
pelos valores de pertenca a comunidade, respeito, amor e harmonia e pelo imperativo ético de dever de
preservar a integridade, o equilibrio e a beleza da comunidade bidtica. Por outro lado, a ética biocéntrica
rege-se pelo principio do valor inerente a vida em todas as suas formas organicas singulares e da acao
de nao interferéncia na vida dos seres organicos. Os valores que a orientam sao a interligacao, a empatia,
a compaixdo e a nao maleficéncia, regendo-se pelo imperativo ético do dever de reconhecer e proteger

o0 valor intrinseco de todos os seres vivos.

Tabela 3. Principios, Valores e Imperativos Eticos das Perspetivas Enquadradas na Ecoética Nao-Antropocéntrica

Ecocéntrica Nao-ecocéntrica

Etica da Terra Etica biocéntrica

Principio

Valor inerente a vida em todas as suas formas organicas
singulares; A acéo de nao interferéncia na vida dos seres
organicos

Relacao e interdependéncia; Acao subordinada ao ‘todo’; O
valor intrinseco da natureza/do ‘todo’

Valores

Pertenca a comunidade, respeito, amor, harmonia Interligacdo, empatia, compaixado, ndo maleficéncia

Imperativo ético

Dever de preservar a integridade, o equilibrio e a beleza da | Dever de reconhecer e proteger o valor intrinseco de todos
comunidade biética 0S Seres vivos

De uma forma geral, como qualquer outra area do conhecimento, a ecoética também tem os seus
criticos, nomeadamente na relacdo entre teoria e pratica, surgindo algumas preocupacdes. Um dos
argumentos é o de que se tem concentrado demais nos nao-humanos, podendo promover uma certa
misantropia (Hourdequin, 2024). Outro argumento é o carater pouco pratico dos debates sobre o que
possui valor intrinseco, defendendo-se que o foco deve estar na construcdo de consenso ao nivel da
politica e da gestao, acreditando-se ser possivel progredir no dominio das praticas ambientais sem decidir
se, por exemplo, determinada entidade possui valor intrinseco ou ndo (Hourdequin, 2024). Contudo, ¢

necessario considerar que a ecoética nao trata apenas questdes politicas (Hourdequin, 2024). Debate-
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se, também, o argumento nao consensual acerca do valor da natureza (Sandler, 2018) e da sua
consideracdo moral (ten Have & Neves 2021), havendo criticos que defendem que, embora haja uma
obrigacdo moral de proteger e preservar tanto o ambiente como as suas entidades, estes ndo devem
receber consideracdo moral, pois isso significa pertencer a uma comunidade moral na qual os individuos
se comportam moralmente, algo que, por exemplo, 0s animais e 0 ambiente ndo podem fazer (ten Have
& Neves 2021). Posto isto, o desafio da ecoética consistia em alargar o dominio da ética as pessoas do
futuro e a todos os seres vivos, ecossistemas e natureza como um todo (Vaz & Bina, 2022), como visto
ao longo deste texto. Mais recentemente, tem vindo a concentrar-se em outros temas, como a ética das
alteracdes climaticas (Vaz & Bina, 2022; Williston, 2019). Isto porque, ainda que questdes como a perda
de biodiversidade, a recuperacao e o consumo sustentavel estejam no radar de muitos especialistas até
muito recentemente, sdo, atualmente, os assuntos climaticos que tém dominado o pensamento ético
ambiental (Vaz & Bina, 2022). Muitas questdes se levantam quando questdes éticas, como esta, surgem,
e o objetivo de uma ética ambiental ndo é necessariamente facilitd-las, mas proporcionar uma reflexdo

em torno das mesmas (Lee, 2022).

2.5. Educacéo para a ecoética na educacdo em ciéncias

A educacdo em ciéncias, enquanto dominio de investigacdo, preocupa-se em desenvolver
conhecimentos relativos ao ensino e aprendizagem das ciéncias, no sentido de ajudar a compreender
fendmenos sobre fatores que motivam a aprendizagem dos alunos, sobre estratégias de ensino mais ou
menos adequadas a determinados contetdos, sobre como as estratégias de ensino influenciam o
desenvolvimento da compreensdo dos conceitos cientificos por parte dos alunos, entre muitas outras
questées (Taber, 2017). E neste ambito que se inclui a presente tese, com a pretensdo de contribuir
com conhecimento cientifico para a educacdo em ciéncias, através de uma investigacdo que permite
averiguar se os professores de Biologia e Geologia portugueses estao predispostos e preparados para
ensinar assuntos relacionados com ecoética. Este foi considerado um assunto particularmente pertinente
dado que o século XXI parece ultrapassar os séculos anteriores na magnitude das alteracdes ecoldgicas
que ameacam o futuro de todos os seres, com consequéncias devastadoras para os ecossistemas e
perdas sem precedentes na biodiversidade (Almeida, 2015; Intergovernmental Science-Policy Platform
on Biodiversity and Ecosystem Services, 2019), e dado que ndo é possivel encontrar uma questao

ambiental que nao levante questdes basicas de valor (DesJardins, 2013).
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Quando se trata de decidir e agir num contexto de natureza, o ser humano nem sempre tem
tomado as melhores decisdes, evidenciando a necessidade de mais conhecimentos éticos para as suas
tomadas de decisdo relativas ao ambiente (Sandler, 2018). E neste contexto de crise que surge a
ecoética, decorrente de uma consciéncia da existéncia de problemas ambientais que afetam o mundo
natural (Attfield, 2018) e a seguranca existencial de modo geral, ou seja, tudo o que pde em perigo o
ambiente pde em perigo a condicdo humana (Lee & Hales, 2022). A globalizacéo, a crise do euro, os
conflitos interculturais e militares, o terrorismo, a digitalizacdo, as mudancas demograficas, entre outros
(Ekardt, 2020; Humaida, 2019), sdo fatores causadores de desordens econdmicas, de decisdes
inadequadas na gestao de politicas relacionadas com a utilizacao de energia, de agua, de reservas de
hidrocarbonetos e minerais, e da desajustada relacdo com a biosfera, de um modo geral (Arévalo, 2014;
Cotton, 2014). Isto torna-se um problema, dado que o planeta Terra é fisicamente finito e os seres
humanos, em particular, sao seres biologicos que ndo podem existir sem ecossistemas equilibrados,
solos férteis, agua potavel e um clima global adequado (Ekardt, 2020). De acordo com o mais recente
relatdrio do World Economic Forum (2024), cujo objetivo é o de analisar e comunicar 0s principais riscos
globais que podem impactar economias e sociedades, bem como auxiliar os tomadores de decisao a
compreender e equilibrar tanto as crises imediatas quanto as prioridades de longo prazo, sao cinco os

principais problemas ambientais que afetam o planeta, num prazo a 10 anos (tabela 4).

Tabela 4. Riscos Ambientais Globais a 10 Anos e sua Caraterizacdo*

Problema ambiental Caraterizacao

Perdas (vidas, danos nos ecossistemas, destruicdo de bens) devido a fenomenos
Eventos climaticos meteorolodgicos extremos, nomeadamente fenomenos terrestres (ex.: incéndios florestais),
extremos aquaticos (ex.: inundacdes), atmosféricos e relacionados com a temperatura (ex.: ondas de

calor), incluindo os que séo exacerbados pelas alteracdes climaticas

Destruicao do capital natural resultante da extincdo ou reducao de espécies, abrangendo os
ecossistemas terrestres e marinhos, com consequéncias graves para o ambiente, a
humanidade e a atividade econdmica

Perda de biodiversidade e
colapso de ecossistemas

Alteracdes a longo prazo, irreversiveis e autoperpetuantes, em sistemas da Terra,
resultantes da ultrapassagem de um limiar critico, com impactos no planeta e/ou no bem-
estar humanao. Inclui: subida do nivel do mar devido ao colapso das camadas de gelo,
libertacao de carbono devido ao degelo do permafrost perturbacéo das correntes oceanicas
ou atmosféricas

Mudancas criticas nos
sistemas da Terra

Escassez de recursos (ex.: alimentos e agua) para uso humano, industrial ou dos

Escassez de recursos ) - . . .
ecossistemas, resultante da sobre-exploracdo humana e da ma gestao de recursos naturais,

naturais - o . ) e

bem como das alteracdes climaticas (incluindo seca e desertificacdo)

Introducao de materiais nocivos no ar, na agua e no solo decorrentes da atividade humana,
Poluicdo nomeadamente atividades e acidentes domeésticos e industriais, derrames de petréleo,

contaminacéo radioativa, resultando em impactos e perdas (vidas humanas, prejuizos
financeiros e/ou danos nos ecossistemas)

* Adaptado de World Economic Forum (2024).
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Na Tabela 4, evidenciam-se os referidos problemas ambientais, por ordem de classificacdo de
risco, acompanhados de uma breve caraterizacdo. Note-se que todos os problemas ambientais, com
excecao da poluicdo, se encontram nos primeiros lugares desta classificacdo, que inclui riscos de outras
naturezas que nao a ambiental, o que revela a urgéncia de intervencdo neste ambito (World Economic

Forum, 2024).

A crise climatica parece ser o problema atual mais abrangente (ver Tabela 4) e o maior desafio
dos tempos atuais (Ekardt, 2020; Lee & Hales, 2022), que ndo sé perturba o ambiente, de modo geral,
como também afeta diversos mundos da cultura humana, da religido, do governo, da economia, da
politica, cada um deles entrelacado com as ecologias de que dependem os seus “inquilinos”, humanos
e ndo humanos, ricos e pobres, com direitos e sem direitos (Ekardt, 2020; Lee & Hales, 2022). Este é,
contudo, um problema ambiental complexo, onde ndo é facil atribuir responsabilidades, para além de
ser um problema cuja resolucdo é facilmente adiada, em favor de emergéncias sentidas como mais
imediatas: inseguranca alimentar, violéncia, trafico de seres humanos, crise dos opiaceos, poluicdo,

terrorismo, surtos virais (Lee & Hales, 2022).
Todas estas preocupacdes globais atuais convidam a uma reflexdo sobre:

— A que qualidades, carateristicas ou capacidades se deve dar prioridade nas entidades nao
humanas e/ou nos ecossistemas, de modo que os juizos de relevancia moral conduzam a
acoes, politicas e programas cujos impactos sejam ambientalmente sustentaveis? (Lee & Hales,

2022);

— Como decidir quem e/ou quais devem ser os beneficiarios do extensionismo moral, e porqué?

(Lee & Hales, 2022; Bassham, 2021);

— Sera que a filosofia e/ou a ética é hoje importante para estes problemas concretos? (Bassham,

2021).

Varios filosofos e/ou especialistas, como visto em subcapitulos anteriores (2.2., 2.3. e 2.4.),
procuraram, ao longo do tempo, responder a estas questdes e defender de forma sélida as suas teses e
respetivos beneficiarios. No entanto, a ciéncia abriu portas para uma compreensdo mais profunda acerca
da relacdo do ser humano com os seres nao humanos, do valor ecoldgico da biodiversidade ou dos
impactos das industrias (Lee & Hales, 2022). Estas portas abertas levantam novas questdes sobre se as
teorias conhecidas sdo adequadas a luz dos factos recentemente descobertos e/ou se a apreciacao dos
factos deve levar o Homem a repensa-las e a revé-las (Lee & Hales, 2022). E este questionamento que

a ecoética podera agregar ao que a educacao em ciéncias ja proporciona, enquanto dominio de pratica,
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com a ciéncia (e as disciplinas cientificas individuais) a ser ensinada e aprendida em todo o mundo
(Taber, 2017). No contexto mais especifico do ensino de disciplinas como Biologia e Geologia, na
aprendizagem de assuntos relacionados com questdes ambientais a ecoética proporciona uma reflexao
sobre qual deve ser a relacao do ser humano com o ambiente e as implicacbes morais das acoes
humanas relativamente ao ambiente e a sustentabilidade, ajudando na compreensao de que as ciéncias

naturais nao estao dissociadas de valores e de escolhas morais.

Contudo, o que se verifica, ainda, é uma dificuldade generalizada, por parte dos alunos, em
relacionar a ciéncia que aprendem com as suas vidas e a sociedade e em ver que a ciéncia esta na
natureza a sua volta, sendo amplamente aplicavel em diferentes aspetos do seu quotidiano,
considerando, frequentemente, os conceitos que aprendem como abstratos e irrelevantes (Kwok, 2018).
Isto pode dever-se ao facto de, também frequentemente, se tender a criar ambientes, nas escolas, onde
os alunos estao isolados da natureza, ndo os preparando, deste modo, para os desafios que se avizinham
(Garrecht et al., 2022; Junges, 2016). Enfatiza-se, como tal, a necessidade de uma educacédo em ciéncias
que tenha em conta o atual contexto das crescentes ameacas ambientais, para responder, precisamente,
a essa crise ecologica, defendendo-se que a educacao deve promover a formacdo de um pensamento
ecologico fundamentado nas ciéncias (Gilmanshina et al., 2018). Uma proposta para tal podera ser a
inclusao da ecoética na educacao em ciéncias. Para uma compreensao do estado atual das condicoes
ambientais do planeta, fundamental para a formulacdo de uma bussola moral pessoal, de uma politica
social e econémica justa e, em Ultima analise, de um consenso global sobre a sustentabilidade futura da
Terra (Lee & Hales, 2022). Defende-se, nesta tese, essa combinacdo, pois seria erratico pensar, por
outro lado, que uma teoria ética abstrata pode resolver controvérsias ambientais, ja que a analise ética
feita no abstrato, sem recurso a ciéncia, de modo geral, e a tecnologia, biologia, fisica, quimica, ecologia,
etc., de modo particular, ndo é suficiente para a resolucdo dos problemas ambientais (DesJardins, 2013;
Gardiner & Thompson, 2017). Assim, combinar a educacéo em ciéncias com a educacao em ecoética

pode contribuir para:

— Construir conhecimento concetual (Baker et al., 2019), proporcionando conhecimento
fundamental para a compreensado dos processos ecologicos e das interconexdes entre os seres
humanos e o ambiente (Harlen, 2015), potencialmente conducentes a sensibilidade ética e
comportamentos a favor do ambiente (Littledyke, 2008), passando os sujeitos a possuir tanto
o conhecimento cientifico como a compreensao ética para abordar esses desafios (Sharma,

2020);
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— Desenvolver atitudes, valores e crencas (Baker et al., 2019), favorecendo uma consciéncia
ambiental, ajudando na compreensao e na tomada de consciéncia acerca dos atuais desafios
ambientais e dos seus impactos (Baker et al., 2019; Harlen, 2010; Kim & Roth, 2008; Wals et
al., 2014) e consolidando valores éticos e atitudes, tendo como base as varias perspetivas de
ecoeética na avaliacdo das consideracdes morais, através da reflexdo sobre sistemas de valores
e obrigacdes morais para com o ambiente (Baker et al., 2019; Harlen, 2010; Kim & Roth,

2008; Wals et al., 2014);

— Construir conhecimento processual e desenvolver habilidades e capacidades (Baker et al.,
2019), motivando a criacdo de argumentos cientificos para justificar acées que pdem em perigo
0S recursos naturais e ajudar a despertar uma consciéncia para os desafios éticos que podem

fundamentar e impulsionar imperativos morais (Junges, 2016);

— Desenvolver uma intervencao educativa (Baker et al., 2019), que, passando da reflexdo moral
a acao e criando politicas eficazes a favor do ambiente (Gardiner & Thompson, 2017), permita
uma tomada de decisdes informada, consciente, eticamente ponderada, decorrente de
raciocinio ético e cientifico sobre as situacdes e interacdes humanas com o ambiente (Baker
et al., 2019), e que promova uma abordagem interdisciplinar, para facilitar a compreensdo dos
atuais desafios ambientais, motivando um pensamento critico com base em principios éticos
gue se traduzem, depois, em praticas de acordo com uma sustentabilidade ambiental (Baker

et al., 2019; Harlen, 2010; Kim & Roth, 2008; Wals et al., 2014).

Seja qual for o problema ambiental, qualquer reflexdo séria de responsabilidade moral tera de ter
em conta as suas causas e implicacdes, e isso comeca por ouvir o que as ciéncias tém a dizer sobre o
assunto, sobre o planeta e a vida, de modo geral (Lee & Hales, 2022). Nao é possivel escapar a tomada
de decisbes, mas € possivel, individual e coletivamente, tomar melhores decisbes, conjugando o que a
ciéncia fornece com a bussola moral certa, para uma consideracdo bem informada dos factos (Lee &

Hales, 2022).

Essa tomada de decisoes éticas, &, por isso, relevante para solucionar a crise ambiental, de acordo
com o conhecimento de cada um, que forma a sua prdpria realidade (Traer, 2019), e é a este
‘conhecimento de cada um’ que parece ser necessario dar atencao. Isso pode acontecer através do
processo educativo nas escolas, que se tem mostrado fundamental na contribuicdo para mudancas
comportamentais nos cidadaos, nomeadamente na promoc¢ao de uma cidadania ativa e ambientalmente

responsavel (Ehrlich, 2009; Hadjichambis et al., 2020), desempenhando um papel muito importante na
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harmonizacao ética das acées humanas em relacdo ao ambiente natural (Junges, 2016). A consciéncia
da complexidade e da multidimensionalidade da Terra como um todo exige novas formas de reflexao,
pensamento critico, envolvimento ativo e democratico (Reis & Hadjichambis, 2024), analise ética,
habilidades logicas e capacidade de resolucdo de problemas para atenuar comportamentos humanos
que comprometem o equilibrio do planeta (Holbrook, 2010; Junges, 2016; Moreira et al., 2020).
Precisamente, um sentimento de crise pode ter sido suficiente para direcionar o foco para a educacao
(Vega-Marcote, & Varela-Losada, 2016), aumentando a relevancia da ética ambiental na consciéncia
publica e levando a que as questdes éticas facam parte da agenda educativa em muitos paises,
nomeadamente através da sua inclusado formal nos curriculos nacionais ou através da abordagem pelos
professores nas suas aulas, mesmo que nao faca parte, explicitamente, dos documentos curriculares

(Baker et al., 2019).

Os documentos curriculares sdo considerados os documentos de referéncia dos professores
quando lecionam as suas aulas até ao final da sua carreira docente, sendo entendidos como um conjunto
de documentos relacionados entre si e elaborados para os professores (programas, metas de
aprendizagem, orientacdes curriculares, etc.) (Hadjichambis et al., 2020) e que devem fornecer
informacdes sobre os resultados de aprendizagem disciplinares e transdisciplinares, contetdos a abordar
em cada disciplina, bem como metodologias e/ou estratégias de ensino a adotar (Alsubaie, 2016;
Ornstein & Hunkins, 2018). Dada a natureza destes documentos, se determinados conteudos e/ou
temas nao estiverem incluidos nos mesmos, existe uma forte probabilidade de ndo serem abordados
pelos professores nas suas aulas (Hadjichambis et al., 2020). Por outro lado, também se pode dizer que,
mesmo quando presentes nos documentos curriculares, os professores nem sempre os abordam, tal
como concluem Garrecht et al. (2022). Neste estudo (Garrecht et al., 2022), os professores entrevistados
estavam cientes da inclusao de questdes éticas no curriculo, contudo, davam-lhes, geralmente, menos
énfase do que as ciéncias fundamentais. Isto significa que, muitas vezes, a abordagem destes
contelidos/temas pode depender da sensibilidade do professor para os mesmos. Ainda assim, os
professores tendem a centrar-se no cumprimento dos objetivos dos programas especificos da disciplina
que lecionam (Hadjichambis et al., 2020), o que pode condicionar a abordagem de questdes de ecoética

se estas nado fizerem formalmente parte desses documentos.

De um modo geral, apesar de terem sido feitos esforcos no sentido de incluir estas tematicas nas
orientacdes da pratica pedagogica (Hadjichambis et al., 2020), um relatorio europeu (Eurydice, 2023)
mostra que as questdes relacionadas com a ciéncia e com a ética nao sao abordadas com muita

frequéncia durante os primeiros oito anos de escolaridade e sdo mais raras no 1.° ciclo do ensino basico
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(Eurydice, 2023). O ja referido estudo de Garrecht et al. (2022), por seu turno, mostra que os curriculos
devem ser mais explicitos quanto ao que exigem no que respeita a inclusao de questées éticas em topicos
cientificos. No caso particular de Portugal, é importante referir que o pais esta atualmente a passar por
uma reformulacdo dos seus documentos curriculares, muitos dos quais foram revogados em 2021
(Despacho 6605-A/2021, de 6 de julho) e ainda ndo foram substituidos por equivalentes, o que pode ter
implicacdes nas praticas pedagdgicas dos professores e, consequentemente, no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos. Ainda no contexto portugués, a educacdo ambiental e a sua dimensao ética
sao reconhecidas, embora, no que respeita aos programas, os assuntos de ordem ética, quando
comparados com o0s de cariz socioecondmico, sejam relegados para segundo plano (Pereira, 2009). Nao
ocupam um lugar central nos planos de aula (Ferreira, 2009), nem tampouco ha indicacdes claras, pelo
Ministério da Educacao portugués, quanto a sua inclusdo, quando existente, nas diretrizes de algumas
disciplinas (Parreira, 2003). A analise de documentos curriculares de Ciéncias Naturais e Biologia e
Geologia em vigor em Portugal revela que, embora todos, de modo geral, estimulem a necessidade de
atitudes criticas, de reflexdo e de analise relativamente as fragilidades do mundo natural como resposta
aos desafios ambientais e de sustentabilidade (Eurydice, 2024), apenas um documento, o Referencial
de Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade (Direcdo-Geral da Educacdo, 2018a), faz mencéo

explicita a ecoética, dando uma definicdo do conceito (Carvalho & Dourado, 2024).

De modo geral, a informacédo a este respeito contida nos documentos parece tender para a
ecoética antropocéntrica, embora num dos documentos, o Referencial de Educacdo para o
Desenvolvimento (Direcdo-Geral da Educacao, 2016), surjam referéncias ao holismo e a necessidade de
equilibrio planetario, no sentido de reconhecer a cidadania global como um compromisso ético e civico
baseado num sentimento de pertenca a comunidade planetaria (Carvalho & Dourado, 2024). Quanto as
abordagens de ensino constantes dos documentos, estas parecem ser generalistas, para abranger todos
0s conteudos, o que significa que nao é claro quais as abordagens consideradas adequadas ao ensino
de questdes relacionadas com a ecoética, parecendo, assim, que nao sdao dadas aos professores
orientacdes suficientemente explicitas sobre a forma de incorporar estes elementos nas suas aulas
(Carvalho & Dourado, 2024). Isto parece indicar que, para que a ecoética seja integrada no curriculo, é
necessario um maior estudo dessa possibilidade, bem como uma reorganizacao de conteudos a lecionar

pelos professores de ciéncias, sem que estes se sintam sobrecarregados (Baker et al., 2019).

Isto acaba por demonstrar a relevancia do papel do professor neste contexto, uma vez que possuli
forte influéncia no que e como os alunos aprendem, indo além dos conteudos especificos da disciplina,

pois inclui as crencas, filosofias, atitudes e comportamentos dos professores, bem como as suas visdes
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gticas (Baker et al., 2019; Husin et al., 2020). Estas influéncias marcam frequentemente os alunos e
perduram ao longo das suas vidas, de forma positiva e/ou negativa e orientando as suas decisdes futuras
(Baker et al., 2019; McCrory & Reiss, 2023; Parreira, 2003). Tal parece sugerir que um compromisso
com a formacao ética dos professores de ciéncias deveria ser um ponto de partida para uma mudanca
ambiental inevitavel (Baker et al., 2019; Garrecht et al., 2023; Parreira, 2003), sublinhando assim a
necessidade e a importancia de um maior investimento tanto na Formacao Inicial de Professores (FIP)
como na Formacao Continua de Professores (FCP) em ecoética. A formacao nesta area deve incluir ndo
sO um processo cognitivo de aprendizagem de competéncias analiticas, mas também uma consciéncia
e atitude éticas através da reflexdo critica, que pode exigir uma tomada de posicao (Junges, 2016). A
este respeito, o mais recente relatdrio Eurydice (2024) refere que Portugal € um dos paises que oferece
atividades de formacao de professores relacionadas com o conhecimento e compreensao das questoes,
dos conceitos e dos valores da sustentabilidade e relacionadas com o ensino transcurricular e
interdisciplinar da sustentabilidade. Na mesma linha, o Conselho Nacional de Educacao (Recomendacao
n.° 1/2020, de 4 de fevereiro de 2020) adverte que é necessario “favorecer a formacao intensiva, inicial
e continua, de profissionais de educacdo e formacdo, professoras/es e outras/os, problematizando uma
visao antropocéntrica dos problemas ambientais e suscitando uma reflexdo sobre a eventual adequacéo
de uma ética ecocéntrica” (p. 59). Nesta recomendacéo é explicitada a importancia da formacéo inicial
e continua de professores em educacdo para a ecoética como recurso com vista a resolucdo de
problemas ambientais atuais. Contudo, Carvalho e Dourado (2024) constataram que, ao nivel da FIP de
Biologia e Geologia, sdo oferecidos cursos de formacédo que incluem disciplinas que podem promover a
aprendizagem de assuntos relacionados com a bioética e a geoética, ndo sendo exatamente referida a
ecoética, o que pode dificultar a percecédo sobre se e como a ecoética é efetivamente abordada. Ao nivel
da FCP, os cursos de formacéo (mestrados, pos-graduacdes, cursos de curta duracdo) que incorporam
nos seus planos de estudo disciplinas/conteudos relacionadas/os com a ecoética colocam-nas como
facultativas, sendo a sua frequéncia muito condicionada pelos interesses de cada professor (Carvalho &

Dourado, 2024).

Em jeito conclusivo, a inclusao, ou nao, da componente ética na educacao em ciéncias & muito
discutivel ainda, havendo quem concorde e quem discorde (Garrecht et al., 2023; McCrory & Reiss,
2023). Os argumentos contra a sua inclusao referem que estes pertencem a dominios de conhecimento
muito diferentes, que é pedir demasiado aos professores de ciéncias que se ocupem também da ética
e/ou que o curriculo de ciéncias ja esta excessivamente preenchido (McCrory & Reiss, 2023). Por seu

turno, os argumentos a favor indicam que desenvolver as competéncias de pensamento ético e de
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tomada de decisdes, em conjunto com uma compreensao das ciéncias relativas a questdes ambientais
concretas e reais, pode preparar os alunos para os desafios da vida moderna (Garrecht et al., 2023;
McCrory & Reiss, 2023), tornando-os mais envolvidos nestas tematicas (Garrecht et al., 2023). Para
além disso, argumenta-se que o ensino da ecoética poder levar os alunos a interrogarem-se sobre a
forma como os seres humanos se relacionam com o ambiente (Garrecht et al., 2023), e, neste caso, a

inclusdo da ética no ensino das ciéncias tera muita relevancia (McCrory & Reiss, 2023).

2.6. Concecoes de professores sobre ecoética e suas perspetivas sobre problemas ambientais

Neste subcapitulo apresenta-se uma revisdo de literatura sobre as concecdes de professores de
ciéncias acerca do conceito de ecoética ou ética ambiental, onde sera incluida uma revisao sobre o seu
posicionamento nas diferentes perspetivas de ecoética, bem como se apresenta uma revisdo sobre as

suas perspetivas acerca de problemas ambientais.

Em linguagem corrente, quando se procuram concecoes, pretende-se saber o que uma pessoa
pensa sobre determinado assunto (Guimardes, 2010). Isto tem especial importancia uma vez que as
concecdes dos professores informam o modo como percebem, avaliam e agem em relacdo a um
determinado fenémeno, através das suas redes complexas de ideias, conceitos, representacdes e
preconceitos (Matos & Jardilino, 2016), influenciando fortemente a sua pratica pedagdgica (Guimaraes,
2010). Professores que educam para a ecoética tém a possibilidade de formar cidadaos pensadores,
criticos e dinamicos, capazes de avaliar argumentos sobre a melhor forma de gerir e agir em relacao ao
ambiente (Poole et al., 2013). Assim, é importante conhecer as concecdes de professores de ciéncias
sobre ecoética, que podem levar a praticas de ensino mais ou menos adequadas, o que pode influenciar

as aprendizagens realizadas pelos alunos.

Nao se conhecem estudos relacionados com as concecdes de professores de ciéncias em exercicio
de funcdes sobre o conceito de ecoética. Contudo, foram encontrados dois estudos que fornecem
informacdes relevantes a respeito deste conceito, um que pretendia investigar como as estruturas
cognitivas dos futuros professores se relacionam com o conceito de ética ambiental (Catak & Kahyaoglu,
2019) e outro que procurava perceber como os futuros professores compreendem a ética ambiental
(Temel, 2019). No primeiro estudo (Catak & Kahyaoglu, 2019), os autores recorreram ao Teste de
Associacado de Palavras, realizado a futuros professores do ensino basico de ciéncias e de estudos sociais,

e no segundo estudo (Temel, 2019) o autor recorreu a entrevistas realizadas a futuros professores que
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frequentavam um curso de Protecdo Ambiental.

Catak e Kahyaoglu (2019) verificaram que os futuros professores associaram as palavras respeito,
limpeza, moralidade e sensibilidade ao conceito de ética ambiental, bem como o associaram a deveres
ou responsabilidades sociais. Contudo, os autores assumem que os futuros professores, em geral,

possuem um conhecimento superficial associado ao conceito de ética ambiental.

Temel (2019), por sua vez, constatou que a maioria dos futuros professores definiu o conceito de
¢tica ambiental como a exploracao das relacdes morais entre os seres humanos e a natureza, e outros,
em menor percentagem, definiram-no como uma forma de garantir um ambiente sustentavel e deixar

um ambiente habitavel as geracdes vindouras.

Relativamente ao posicionamento de professores de ciéncias nas diferentes perspetivas de
ecoética, dado que, como visto ao longo desta revisao de literatura, estas tentam dar resposta ao
problema que a ecoética levanta, alguns estudos mostram que existe um posicionamento diferente entre
eles. Os estudos encontrados centram-se na averiguacdo dos fatores que influenciam atitudes
relativamente ao ambiente (Nyberg et al., 2020; Yumusak et al., 2016), com referéncia a dimensdes —
nomeadamente, antropocéntrica (Almeida, 2007); antropocéntrica, biocéntrica e ecocéntrica (Almeida &
Vasconcelos, 2013; Alpak Tunc¢ & Yenice, 2017; Parreira, 2003; Surmeli & Saka, 2013; Yumusak et al.,
2016) — e no conhecimento de concecdes sobre ecologia e educacdo ambiental (Pereira, 2009) e sobre

antropocentrismo e ndo-antropocentrismo (Quinn et al., 2016).

Nas investigacdes anteriormente mencionadas, para cumprirem os objetivos propostos, foram
realizadas entrevistas (Almeida, 2007; Almeida & Vasconcelos, 2013) e aplicados questionarios (Alpak
Tunc & Yenice, 2017; Nyberg et al., 2020; Parreira, 2003; Pereira, 2009; Quinn et al., 2016; Surmeli &
Saka, 2013; Yumusak et al., 2016).

No seu estudo, Almeida e Vasconcelos (2013) constatam que os professores de Biologia e Geologia
e de Geografia tendem a identificar-se sobretudo com a ecoética nao-antropocéntrica, mais
concretamente com as perspetivas ecocéntrica e biocéntrica, no que refere a relacdo entre o ser humano
e a natureza. Os autores deste estudo ressalvam, porém, que as questdes colocadas influenciaram as

escolhas dos participantes, o que revela uma certa falta de coeréncia.

No estudo de Alpak Tunc e Yenice (2017), os professores de ciéncias tendem a identificar-se
essencialmente com a ecoética ndo-antropocéntrica, mais concretamente com a perspetiva ecocéntrica,

no que refere a relacao entre o ser humano e a natureza. Contudo, os autores notam que, embora os
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participantes tenham atitudes e abordagens positivas em relacdo as solucées para os problemas

ambientais, as suas percecdes sobre 0 ambiente sao maioritariamente centradas no ser humano.

No estudo de Pereira (2009), constata-se que professores e futuros professores do ensino
primario, de Biologia e de Lingua Portuguesa, tendem a identificar-se mais com a ecoética néo-
antropocéntrica, e concretamente com a perspetiva ecocéntrica, no que refere a relacdo entre o ser
humano e a natureza. Atendendo aos grupos de lecionacdo, constatou-se que os professores e futuros
professores da area da Biologia se aproximam mais de uma concecdo ecocéntrica do que os das outras
areas (Pereira, 2009). Ha, ainda, participantes que, para além de se identificarem sobretudo com a
perspetiva ética ecocéntrica, parecem ter uma atitude mais ecocéntrica do que antropocéntrica na sua
pratica quotidiana, intervindo mais na sociedade com vista a mudarem os seus proprios comportamentos
e 0s dos alunos, enquanto os que se posicionam na perspetiva antropocéntrica deixam para os cientistas

a resolucao dos problemas, desresponsabilizando-se, assim, do meio que os envolve (Pereira, 2009).

Almeida (2007) mostra que os professores tém preferéncia pelas perspetivas biocéntrica e
ecocéntrica. Todavia, identificam-se mais com a ecoética antropocéntrica em dois temas especificos,
nomeadamente nos relacionados com o consumo de produtos ecologicos, mostrando empatia para com
o modelo da sociedade de consumo, e no posicionamento face ao empreendimento tecnologico,
destacando o lado positivo associado a tecnologia. O autor destaca, também, que os
professoresfrequentemente transmitem uma perspetiva antropocéntrica da relacdo ser humano-natureza

aos seus alunos, ainda que de modo inconsciente.

No estudo de Parreira (2003), verifica-se que professores de todas as disciplinas, do 2.° e 3.°
ciclos, tendem a identificar-se essencialmente com a ecoética ndo-antropocéntrica, mais concretamente
com a perspetiva ecocéntrica, no que refere a relacdo entre o ser humano e a natureza, embora nao de
forma tao expressiva. A autora refere, ainda, que o mesmo professor pode ter opinides, atitudes e valores

gue se enquadram, simultaneamente, na perspetiva ética antropocéntrica e na ética ecocéntrica.

Surmeli e Saka (2013), no seu estudo, verificam que os futuros professores de educacao pré-
escolar, ensino primario, educacao matematica e ciéncias tendem a identificar-se mais com a ecoética
nao-antropocéntrica, mais concretamente com as perspetivas ecocéntrica e biocéntrica, no que refere a

relacao entre o ser humano e a natureza.

Quinn et al. (2016), no seu estudo com 201 futuros professores e professores em exercicio de
funcdes no ensino primario e no ensino secundario, constataram que 36% dos professores expressaram

concecoes antropocéntricas do ambiente, o que, na perspetiva dos autores, sugere um valor potencial
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na exploracao da ética ecocéntrica através da formacao inicial de professores.

No estudo de Yumusak et al. (2016), observa-se que os futuros professores de Aconselhamento e
Orientacdo Psicologica, de educacao pré-escolar e de Geografia tendem a identificar-se sobretudo com a
ecoética ndo-antropocéntrica, mais concretamente com a perspetiva ecocéntrica, no que refere a relacdo
entre o ser humano e a natureza. Verifica-se, também, que, apesar de os participantes no estudo se
identificarem mais com a perspetiva ecocéntrica, nem sempre 0s seus comportamentos reais refletem

essa identificacao.

Por fim, Nyberg et al. (2020), no seu estudo, mostram que professores e futuros professores do
ensino primario, de Biologia e de Lingua Portuguesa, para além de se identificarem mais com a
perspetiva ética ecocéntrica, parecem ter uma atitude mais ecocéntrica do que antropocéntrica na sua

pratica quotidiana.

No que respeita as perspetivas de professores de ciéncias sobre problemas ambientais que afetam
o mundo, foram encontrados estudos que se centram em investigar conhecimentos e atitudes
relativamente ao ambiente (Sadik & Sadik, 2014), recolher opinides sobre problemas ambientais (Berber,
2021; Meilinda et al., 2017; Natalia et al., 2023; Ozata Yucel & Ozkan, 2016; Yli-Panula et al., 2023;
Yurttas & Siliin, 2010) e sobre o estado do ambiente (Kasanda et al., 2014), determinar as percecdes
de risco ambiental (Bertiz & Kiras, 2022), explorar crencas sobre a educacdo ambiental (Begum, 2012)
e examinar a consciéncia ambiental de futuros professores (Hastiirk, 2021). Um estudo analisado
anteriormente (Campbell et al., 2010) fornece, também, informacdes relevantes a respeito da percecédo

sobre problemas ambientais.

Nas investigacbes mencionadas anteriormente, para o cumprimento dos objetivos
propostos,foram analisados documentos (Begum, 2012), recorreu-se a observacdo de aulas (Begum,
2012), foi aplicado um teste (Ozata Yucel & Ozkan, 2016), foram aplicados questionarios (Bertiz & Kiras,
2022; Campbell et al., 2010; Hastiirk, 2021; Meilinda et al., 2017; Natalia et al., 2023; Sadik & Sadik,
2014; Yli-Panula et al., 2023) e foram realizadas entrevistas (Begum, 2012; Berber, 2021; Bertiz & Kiras,
2022; Kasanda et al., 2014; Yurttas & Siiliin, 2010).

No estudo de Begum (2012), com professores de ciéncias, estes mencionam a poluicdo como um
dos principais problemas ambientais e que os problemas ambientais se devem ao consumo (ex.:

combustiveis fosseis, crescimento populacional).

No estudo de Meilinda et al. (2017), com professores e futuros professores de ciéncias, os
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inquiridos consideram que o0s seres humanos sdo o principal fator causador das alteracdes climaticas,
através da poluicdo atmosférica e da destruicdo da camada de ozono, e apresentam duvidas de que a

educacao possa mudar os comportamentos humanos face ao fenédmeno climatico global.

Em Yurttas e Sdlin (2010), futuros professores de ciéncias referem a diminuicdo da
biodiversidade, o aquecimento global e a diminuicdo da camada de ozono como principais problemas
ambientais. Os problemas ambientais relativos a escassez de recursos naturais, poluicdo e degradacéo

dos ecossistemas sdo mencionados por professores de ciéncias no estudo de Campbell et al. (2010).

Em Kasanda et al. (2014), os futuros professores de ciéncias indicam a urbanizacdo, a
desflorestacdo, a destruicdo da camada de ozono, o lixo, o aquecimento global, o crescimento

populacional e a desertificacdo como principais problemas ambientais.

Ja no estudo de Sadik e Sadik (2014), futuros professores de ciéncias sociais e de ciéncias e
tecnologias mencionam como principais problemas ambientais a escassez de recursos naturais, a
diminuicdo da biodiversidade, a urbanizacao e a desflorestacdo. Por outro lado, ndo se deu importancia

a erosao e chuva acida.

No estudo de Ozata Yucel e Ozkan (2016), os futuros professores de ciéncias indicam como
principais problemas ambientais a poluicao do ar, da agua, do solo e sonora, a urbanizacao inconsciente
e 0 aquecimento global, e identificam como principais causas para esses problemas os residuos/lixo, 0s
residuos industriais, o ruido, gases (por exemplo, spray, perfume, C20, metano), veiculos a
motor/exaustao, trafego, catastrofes naturais (por exemplo, deslizamento de terras, inundacdes, vulcédo)
e incéndios. Como principais efeitos dos problemas ambientais, estes futuros professores identificam a
extincdo de espécies, a falta de agua/seca e a perda de biodiversidade. Os autores concluem que o0s
futuros professores nado tém uma percecdo dos problemas ambientais adequada, tém uma baixa
percecao dos efeitos desses problemas e concentraram-se mais nos efeitos dos problemas ambientais
sobre os seres humanos do que sobre os outros seres vivos, indicando que tém uma abordagem

ambiental orientada para as pessoas.

Em Berber (2021), a escassez de recursos naturais, a poluicdo (ar, agua, solo), a destruicao da
camada de ozono e o lixo sdo os principais problemas mencionados pelos futuros professores de
ciéncias. Mencionam, também, que os problemas ambientais se devem: a producdo (ex.:
industrializacdo, agricultura intensiva); ao consumo (ex.. combustiveis fdsseis, crescimento
populacional); tanto a producdo como ao consumo (ex.: desenvolvimento tecnoldgico, aguecimento

global); e a razdes naturais (incéndios, cheias). Como solucdes para a resolucdo destes problemas,
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propdem aumentar a consciencializacao relativamente aos mesmos, explicar com experiéncias, criar
clubes ambientais, instalar torneiras com sensores, organizar saidas de campo/técnicas e organizar

atividades de plantacéao.

Hastiirk (2021), no seu estudo com futuros professores de ciéncias, mostra que alguns inquiridos
revelaram um nivel médio de sensibilizacao para a poluicao do ar, da agua e do solo e para o equilibrio
ecoldgico, afirmando que nem sempre tém cuidados na utilizacdo de agua nem fazem reciclagem

frequentemente, por exemplo.

Bertiz e Kiras (2022) constatam que os futuros professores de ciéncias consideram, nas respostas
ao questionario, que os principais problemas ambientais sdo a radiacdo, os residuos de fabrica e os
residuos quimicos, destacando, em contexto de entrevista, a poluicdo atmosférica. Sao vistos como os

de mais alto risco dado que afetam diretamente a vida humana.

No estudo de Natalia et al. (2023), com professores de varias areas, estes consideram que os trés
principais problemas ambientais sdo a sobrepopulacéo, as alteracoes climaticas e o congestionamento
do trafego. Por outro lado, pensam que os buracos na camada de ozono e o0s residuos radioativos nao
sdo problemas de todo. Neste estudo, os professores consideram, ainda, que as alteracdes climaticas
sd0 responsaveis pelo aumento da temperatura e por dificuldades no setor econdmico na producéo de

alimentos.

Yli-Panula et al. (2023), no seu trabalho com alunos universitarios dos cursos de Biologia e
Geografia, Matematica, Lingua e Literatura Finlandesas, Linguas Nao Finlandesas e Humanidades,
verificaram que estes indicaram como principais problemas ambientais a eliminacado de residuos, a
qualidade do ar, problemas nos ecossistemas, problemas relacionados com o consumo e producao,
alteracdes climaticas, sobrepopulacao e catastrofes naturais. Mencionaram as alteracdes climaticas com
muito mais frequéncia do que outros problemas ambientais. Por outro lado, a destruicado da camada de

ozono foi mencionada apenas uma vez.

No caso concreto de Portugal, um dos dilemas ambientais mais debatidos em anos recentes é a
exploracao do litio, na zona de Barroso-Alvao, que abrange os municipios de Montalegre, Boticas, Ribeira
de Pena, Vila Pouca de Aguiar e Cabeceiras de Basto (Ribeiro et al., 2021). Os desafios da transicao
energética enfrentados pela civilizacdo moderna, nomeadamente a mudanca global para uma energia
mais limpa e para a mobilidade elétrica, aumentaram significativamente a procura de metais criticos
como o litio (Balaram et al., 2024; Krishnan & Gopan, 2024). Este ndo &, contudo, um assunto

consensual (Leal-Gomes, 2018; Lima, 2020; Morgado, 2020). Por um lado, tem aspetos favoraveis,
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como a geracao de empregos e o desenvolvimento da economia; por outro, aspetos desfavoraveis, como
0s possiveis impactos ambientais provocados pelas exploracdes a céu aberto e até mesmo a duvidosa
rendibilidade da exploracdo (Morgado et al., 2020). Ndo se conhecem estudos que indiquem a opinido
de professores de ciéncias portugueses sobre esta matéria, mas o estudo de Ribeiro et al. (2021) fornece
informacdes sobre o posicionamento de duas das populacdes locais, Boticas e Ribeira de Pena, face a
possivel exploracdo de depositos de litio na regido Barroso-Alvdo. Para levar a cabo o estudo, foi aplicado
um questionario a habitantes das duas regides. Os principais resultados do estudo mostram que a
maioria dos inquiridos considera que a exploracao deste recurso geologico € essencial para sustentar os
atuais padrdes de vida da sociedade, mas também considera que a exploracao deve ser reduzida,
optando por novos comportamentos de vida, como, por exemplo, reduzir, reutilizar e reciclar produtos
com minério na sua constituicdo. A maioria dos inquiridos mostrou-se a favor de comportamentos pré-
ambientais (ex.: utilizacdo de carro elétricos e diminuicdo da utilizacdo de combustiveis fésseis),
percebendo-se que esses comportamentos sdo adotados principalmente por individuos com maiores
qualificacdes educacionais, 0 que, segundo os autores, pode dever-se a uma maior consciencializacdo
desenvolvida durante o seu processo educativo que pode ter abordado questdes ambientais. Porém, o
estudo mostra, ainda, que ha um significativo desconhecimento sobre a exploracao e aproveitamento
dos recursos geologicos em Boticas, decorrente, possivelmente, da avancada idade da populacao e do
seu baixo nivel de escolaridade, o que leva os autores a propor a inclusao destes temas nos curriculos

portugueses (Ribeiro et al., 2021; Vasconcelos et al., 2018) como forma de sensibilizar para a tematica.

2.7. Representacdes de praticas de professores sobre ecoética

Neste subcapitulo apresenta-se uma revisao de literatura sobre as representacdes de praticas de

professores de ciéncias acerca da lecionacdo de assuntos relacionados com ecoética.

As representacoes de professores sobre as suas praticas sao consideradas o que os professores
dizem que ensinam, como dizem que o fazem e que recursos usam nas suas aulas para o fazer. Nao se
conhecem estudos centrados no ambito das representacdes de praticas de professores de Biologia e
Geologia relativamente ao ensino de assuntos relacionados com a ecoética. Contudo, encontraram-se
alguns estudos que podem fornecer informacdes importantes acerca das representacoes de praticas de
professores e futuros professores no ensino de temas do ambito ambiental, de modo geral, €, com menor

frequéncia, do ambito da ética ambiental e da ética nas ciéncias. Esses estudos fornecem informacdes
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que incidem em aspetos relacionados com estratégias de ensino/metodologias (Almeida, 2015; Barsen
etal., 2021; Eurydice, 2024; Garrecht et al., 2022; Gayford, 2002; Huoponen, 2023; Karim et al., 2022;
Ko & Lee, 2003; Moreira, 2019; Oliveira et al., 2007; Pullu & Pullu, 2021; Rahmawati et al., 2022; Taylor
& Taylor, 2012; Tuncay-Yiksel et al.,, 2023; United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization [UNESCO], 2021; Urbanska et al., 2022), recursos didaticos (Almeida, 2015; Campbell et
al., 2010; Karim et al., 2022; Oliveira et al., 2007; Pullu & Pullu, 2021; Urbanska et al., 2022) e temas
(Almeida & Vasconcelos, 2013; Oliveira et al., 2007).

Nos estudos mencionados anteriormente, para o cumprimentos dos objetivos propostos, foram
realizadas entrevistas (Almeida, 2015; Almeida & Vasconcelos, 2013; Garrecht et al., 2022; Gayford,
2002; Huoponen, 2023; Karim et al., 2022; Ko & Lee, 2003; Moreira, 2019; Oliveira et al. 2007; Pullu
& Pullu, 2021; Rahmawati et al., 2022; Taylor & Taylor, 2012; UNESCO, 2021), recorreu-se a observacao
de aulas (Rahmawati et al., 2022), fez-se analise de documentos (Eurydice, 2024), analise de textos
resultantes de workshops (Barsen et al., 2021), e foram aplicados questionarios (Campbell et al., 2010;
Ko & Lee, 2003; Pullu & Pullu, 2021; Tuncay-Yiksel et al., 2023; UNESCO, 2021; Urbanska et al.,
2022).

No estudo de Gayford (2002), realizado com professores de ciéncias, roleplays, andlise de estudos
de casos, debates e escrita de histdrias baseadas em questdes ambientais reais e da atualidade

consideram-se as estratégias mais adequadas para abordar estes temas.

Ko e Lee (2003) verificam, no seu estudo com professores de ciéncias, que a maioria deles tende
a utilizar métodos tradicionais, como palestras e discussdes informais, para ensinar educacdo ambiental.
Visitas de campo e campanhas de reciclagem sao menos utilizadas, embora desejadas por muitos

professores.

Oliveira et al. (2007), no seu estudo com professores de ciéncias, mostram que trabalhos de grupo
e realizacdo de entrevistas sao adequados para o ensino de temas ambientais. Os resultados deste
estudo indicam, também, que exposicao oral, atividades papel e lapis, saidas de campo, saidas de campo
com representacdo/interpretacao de historia, gincanas, eventos comemorativos, campanhas e outras
atividades associadas (ex.: trabalhos com materiais reciclados), bem como participacdo em conferéncias,
foram as estratégias adotadas para o ensino destes temas. De acordo com os autores, os temas mais
trabalhados neste ambito foram os relacionados com lixo, de modo geral. Relativamente a recursos

didaticos, foram mencionados materiais de filmagens e o manual escolar.
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Nos estudos de Almeida e Vasconcelos (2013), com professores de Biologia e Geologia e de
Geografia, e de Campbell et al. (2010), com professores de ciéncias, os recursos mencionados para o
ensino destes temas nas salas de aula foram os multimédia (Campbell et al., 2010) e os temas
abordados focaram-se mais na politica dos 3Rs e no uso sustentavel de recursos (Almeida & Vasconcelos,

2013).

Um relatdrio da UNESCO (2021), realizado com individuos a nivel mundial, incluindo professores
de varias areas, concluiu que o ensino baseado na natureza, a aprendizagem baseada no local, projetos
de acdo em assuntos ambientais, eco-escolas e clubes ambientais foram, também, as estratégias

utilizadas em sala de aula para ensino destes temas.

No estudo de Garrecht et al. (2022), também com professores de ciéncias, estes mencionaram a
falta de material didatico adequado, no que respeita a preparacdo das suas aulas relacionadas com a
gtica, tendo o material existente sido descrito como mundano e padronizado. Como consequéncia, estes

professores queixaram-se de perder tempo a procurar ou a desenhar material para estas aulas.

Karim et al. (2022) constatam que professores de ciéncias utilizam a aprendizagem baseada em
projetos (PBL), as atividades extracurriculares, a narracdo de histdrias, videos, projetos de grupo (por
exemplo, ver filmes) e atividades praticas, como saidas de campo, para o ensino de temas ambientais,
nomeadamente o da crise climatica. Os manuais escolares continuaram a ser o meio mais importante
para adquirir conhecimentos, tanto para os professores como para os alunos, e alguns professores

recorrem a redes sociais (Tik Tok, Facebook) para captar o interesse dos alunos.

Urbanska et al. (2022) verificam, no seu estudo com professores de Geografia, que a exposicao
oral € uma estratégia adotada no ensino de questdes ambientais, enquanto os jogos didaticos ndo sao
utilizados ou sao-no raramente. Em termos de recursos didaticos, os recursos mencionados para o ensino

destes temas nas salas de aula sdo, também, os multimédia.

No estudo de Huoponen (2023), com professores de Biologia, de Geografia e de Inglés, sugere-se
que a aprendizagem baseada em projetos € uma estratégia adequada para o ensino de temas

ambientais.

Tuncay-Yiiksel et al. (2023), no seu estudo com futuros professores de ciéncias, indicam o recurso
a dilemas de ética ambiental como uma das estratégias adotadas para o ensino de assuntos relacionados
com ecoética. Os resultados deste estudo mostraram que o contexto do dilema influencia
significativamente as respostas dos participantes, com o raciocinio ecocéntrico a predominar em cenarios

relacionados a preservacao da natureza, enquanto o raciocinio antropocéntrico é mais forte em cenarios
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que envolvem o bem-estar humano. Os autores parecem evidenciar que combinar o ensino de dilemas
morais com experiéncias baseadas no contexto local (como interacdes com a comunidade) pode
aumentar a relevancia dos temas ambientais e melhorar a compreensao dos alunos sobre os problemas

ambientais.

No estudo de Almeida (2015), formadores de professores de varias areas (Biologia, Educacéo
Ambiental, Matematica, etc.) indicam, também, que a exposicao oral foi utilizada em sala de aula para
ensino destes temas. Em termos de recursos didaticos, menciona-se material de filmagens e o manual
escolar. Foi, contudo, referido que, embora os assuntos ambientais fossem bastante abordados

oralmente, nao eram colocados realmente em pratica.

O estudo de Moreira (2019), dirigido a alunos do ensino primario, mostra que estes tém a percecao
de que ndo foram feitas quaisquer atividades na escola que se relacionem com a natureza e o ambiente.
Apesar de este estudo ndo ser com professores de ciéncias, optou-se por inclui-lo por abordar a tematica

da ética ambiental e trazer informacao indireta sobre as praticas dos professores.

Barsen et al. (2021), no seu estudo, evidenciam que alunos de ciéncias e engenharia indicam que
aprendizagem ativa, aprendizagem baseada em problemas (ABP), analise de estudos de casos, roleplays

e debates sao estratégias adequadas para o ensino de temas ambientais.

No estudo de Pullu e Pullu (2021), com alunos do ensino superior (Programa de Desenvolvimento
Infantil do Ensino Médio Vocacional), sugere-se que a realizacdo de entrevistas é uma estratégia
adequada para o ensino de temas ambientais. A dramatizacdo e o uso de marionetas para conto de
histérias, as saidas de campo, as saidas de campo com representacao/interpretacao de histéria e a
concecdo de cartazes foram as estratégias adotadas para o ensino destes temas, e os recursos
mencionados para tal foram os multimédia. Os autores do estudo concluiram que as atividades realizadas
afetaram positivamente as atitudes e comportamentos dos alunos em relacao aos problemas ambientais,
tendo os alunos salientado que se divertiram e se entusiasmaram com a realizacdo das mesmas. Os
alunos expressaram, ainda, que as atividades conduziram a trabalho informativo, cooperativo e de
investigacdo, reforcaram o seu sentido de partilha, a sua consciéncia, desenvolvimento de diferentes
pontos de vista e capacidades de pensamento critico, como o questionamento sobre os seus proprios

comportamentos, referindo que o seu amor pela natureza aumentou.

Rahmawati et al. (2022), no seu estudo com alunos do ensino secundario, e Taylor e Taylor (2012),
no seu estudo com dois professores, um de Biologia e um de ciéncias, mostram que a estratégia utilizada

para o ensino destes temas focou as histérias com dilemas éticos. Rahmawati et al. (2022) concluiram
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que esta estratégia envolveu com sucesso os alunos na reflexao de valores, no pensamento social critico
e na tomada de decisdes em colaboracao para conceber solucbes de sustentabilidade promissoras para
dilemas éticos que afetam os seus ambientes locais. Taylor e Taylor (2012), por seu turno, concluem
que a utilizacdo da estratégia foi bem sucedida, pois permitiu que os alunos se envolvessem
profundamente na resolucao de dilemas éticos ligados ao seu curriculo de ciéncias. Contudo, estes
autores (Taylor & Taylor, 2012) indicam que, para que se dé o envolvimento dos alunos neste tipo de
estratégia, estes devem atribuir um significado pessoal ao dilema da histéria, que deve ser préximo do
seu contexto, e o tom e a emocdo com que o professor narra a histéria podem, também, ter peso nesse
envolvimento. Notam, ainda, que os alunos que frequentemente apresentavam problemas de
comportamento estavam entre 0os mais envolvidos na aula em que foi adotada esta estratégia. Em termos

de recursos didaticos, foram mencionados, neste estudo, as apresentacdes em PowerPoint.

No relatorio Eurydice (2024), refere-se que, em Portugal, o ensino por projetos pode ser uma das
formas utilizadas para a abordagem de questdes ambientais e de sustentabilidade, mobilizando
diferentes componentes curriculares e disciplinas com o objetivo de promover o desenvolvimento e o
consumo sustentaveis, ajudando os alunos a compreender os problemas e informando-os sobre as

questdes que afetam as sociedades e os subsistemas da Terra.

Para abordar assuntos relacionados com a ética ambiental em contexto de sala de aula, alguns

autores recomendam:

— Cooperacdo argumentativa, uma espécie de debate que propde a compreensdo de pontos de
vista divergentes, demonstrando respeito pela comunidade deliberativa e ajudando a manter
relacbes cooperativas e produtivas, fortalecendo, assim, a resolucdo de problemas e o

entendimento mutuo dentro de um grupo (Shapiro & Takacs, 2006);

— Abordagem de questdes controversas em projetos ambientais (Almeida & Vasconcelos, 2013)
e de ética ambiental (Baker et al., 2019) nas escolas como uma forma pratica de introduzir
diferentes perspetivas sobre a relacao entre o ser humano e a natureza (Almeida &

Vasconcelos, 2013);

— Atividades de campo (Baker et al., 2019; Cafaro, 2006; Weber, 2009) e possibilidade de
participacdo em féruns, simposios (Baker et al., 2019; Yuksel, 2021), congressos (Yuksel,
2021), ou de levarem oradores locais para falarem sobre questdes ambientais aos alunos, bem

como trabalho de grupo (Cafaro, 2006);
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— Interdisciplinaridade, que permitira aos alunos integrarem e aplicarem 0s conhecimentos e
competéncias que adquiriram ao longo dos seus estudos nas varias disciplinas para abordar
determinado problema ambiental, aprendendo a cooperar, a liderar debates, a negociar para
chegar a consenso e a chegar a uma conclusdo maioritaria quando nao é possivel chegar a um

consenso (Schaefer, 2006);

— Abordagem de resolucao de problemas (Mason, 2006; Weber, 2009) direcionada para dilemas
gticos (problem-and-dilemma approach), considerada a forma mais adequada para responder
as necessidades dos nao especialistas, i.e., de alunos que, a partida, ndo tém formacao
aprofundada em filosofia, como o caso dos futuros professores de ciéncias e areas similares

(Mason, 2006); a utilizacao de debates éticos nas aulas de ciéncias (Baker et al., 2019).

Outros autores acreditam que estratégias baseadas na resolucdo de problemas sociais e
ambientais, de carater local e global, favorecem o desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e
intencdes de comportamento pa favor do ambiente e da sustentabilidade, por parte dos futuros
professores (Vega-Marcote, & Varela-Losada, 2016). Também o rolep/lay (Gayford, 2002; Smith, 2015,
Weber, 2009) e a utilizacdo de dramatizacdes, esta ultima mais ponderada, mais formal e que requer
mais preparacao (Smith, 2015), podem, também, proporcionar contexto para processos complexos de
tomada de decisdes que envolvam ética e questdes ambientais (@ddegaard, 2023). Moorthy e Akwen
(2020) creem que a integracdo da educacdo baseada em valores ajudara a resolver os problemas
ambientais, dado que esta metodologia implica formas estratégicas de pensar a educacdo que

proporcionam nos alunos o acolhimento de valores que os orientam na interacdo com o seu ambiente.

Outra possibilidade para o ensino destes temas podera ser a educacao baseada no local (Place-
based Education) (Beames et al., 2009; Hadjichambis et al., 2020; Ontong & Le Grange, 2014; Yemini
et al.,, 2023; ), um termo genérico para praticas pedagogicas que dao prioridade a aprendizagem
experiencial, comunitaria e contextual/ecologica para cultivar uma maior ligacao aos contextos, culturas
e ambientes locais (Yemini et al., 2023). Esta metodologia procura envolver os alunos ativamente na
exploracao dos fendmenos ambientais locais, podendo servir como conceito subjacente a uma reconexao
e a uma orientacao positiva em relacao a natureza, ao ambiente, a Terra e ao Eu do aluno (Ontong & Le

Grange, 2014).

Por fim, Hourdequin (2024) propde, para o ensino de temas do ambito da ética ambiental, o
método do equilibrio reflexivo, que se baseia em intuicdes sobre casos ou circunstancias particulares

(ex.: é errado matar animais por diversao), bem como em principios tedricos (ex.: o sofrimento dos
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animais & uma coisa ma), para explorar e desenvolver pontos de vista éticos coerentes. Esta reflexdo
gtica pode permitir aos individuos e aos grupos esclarecer 0s seus compromissos éticos e compreender
melhor o seu fundamento, desenvolver uma maior consciéncia de uma série de pontos de vista éticos,
considerar e avaliar diferentes teorias e posicdes éticas e situar os pontos de vista éticos em relacdo a
visdes mais amplas do mundo e em relacdo a diversos entendimentos das relacdes dos seres humanos

entre si e com o mundo em geral.

2.8. Necessidades formativas e opinides de professores sobre a formacao dos alunos e a lecionac¢éo de

assuntos relacionados com ecoética

Neste subcapitulo sera feita uma revisdo de literatura sobre as necessidades formativas de
professores de ciéncias em ecoética ou ética ambiental, bem como sobre as opinides relativas a

necessidades formativas dos alunos em ecoética e sobre a lecionacao de assuntos relacionados.

Apesar de nao terem sido encontrados estudos que se centrem especificamente em necessidades
formativas de professores de Biologia e Geologia em ecoética, foram encontrados alguns estudos que
podem ser relevantes no fornecimento de informacdes acerca de eventuais necessidades de formacao
de professores e futuros professores em assuntos relacionados com questdes ambientais e com ética
ambiental e ética nas ciéncias. Esses estudos centravam-se em determinar os niveis de sensibilizacao
de professores e futuros professores para a ética ambiental (Karakaya & Yilmaz, 2017; Sison, 2018) e
para questdes de tecnologia e de ambiente (Ceyhan & Sahin, 2018), fazer uma andlise de artigos
internacionais sobre a implementacdo da educacdo ética ambiental (Olawumi & Mavuso, 2023),
determinar a consciéncia ética ambiental e atitudes ambientais sustentaveis de futuros professores
(Akaydin & Esme, 2024), averiguar que abordagens tém os futuros professores de diferentes programas
de formacao de professores relativamente a ética ambiental (Saka et al., 2009) e analisar os elementos
constitutivos da aprendizagem para a sustentabilidade nas escolas europeias (Eurydice, 2024). Estudos
ja analisados no subcapitulo anterior (Alpak Tunc & Yenice, 2017; Garrecht et al., 2022; Oliveira et al.,
2007; Parreira, 2003; Pereira, 2009; Surmeli & Saka, 2013; UNESCO, 2021; Yumusak et al., 2016)
possuem, também, informacdes que podem ser relevantes para o conhecimento de eventuais

necessidades formativas de professores e futuros professores.

Nos estudos mencionados anteriormente, para o cumprimento dos seus propositos, foram

analisados documentos (Eurydice, 2024; Olawumi & Mavuso, 2023), e aplicadas entrevistas (Garrecht
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et al., 2022; Gayford, 2002; Oliveira et al., 2007; UNESCO, 2021) e questionarios (Akaydin & Esme,
2024; Alpak Tunc & Yenice, 2017; Ceyhan & Sahin, 2018; Karakaya & Yilmaz, 2017; Parreira, 2003;
Pereira, 2009; Saka et al., 2009; Sison, 2018; Surmeli & Saka, 2013; UNESCO, 2021; Yumusak et al.,
2016).

Em Gayford (2002), professores de ciéncias consideram que a abordagem de questdes
controversas, como o sao muitas questoes de ética ambiental, é pedagogicamente problematica, porque
a autoridade do professor como especialista na matéria é frequentemente posta em causa, e que é

necessario abordar estes tépicos de uma forma metodoldgica diferente e mais eficaz.

Parreira (2003), no seu estudo com professores de todas as disciplinas, do 2.° e 3.° ciclos, conclui
que a aparente falta de formacao em ética ambiental pode explicar a falta de reflexdo destes professores
sobre problemas ambientais. A autora propde a sensibilizacdo dos professores para o aspeto ético do
ensino de questdes ambientais, dado que este pode ndo ter sido incluido na sua formacdo inicial ou

continua.

No estudo de Oliveira et al. (2007), os professores de ciéncias consideram a sua formacao em
gtica ambiental insuficiente para poderem promover a (re)construcdo de conhecimentos e valores
ambientais nos seus alunos. Como tal, sugere-se a sensibilizacdo destes professores para o aspeto ético

do ensino de questdes ambientais, para promover encontros do ser humano com o ambiente.

O estudo de Alpak Tunc e Yenice (2017), com professores de ciéncias, propde a inclusdo da ética
ambiental nos programas de formacédo de professores, dado que falta um ensino orientado para a ética
na educacdo ambiental, isto &, sobre as razdes da protecdo do ambiente, decorrente de diferentes fins
das abordagens éticas de cada pessoa (ex.: uma pessoa pode proteger o ambiente para tornar a natureza
util para si e para as proximas geracoes, enquanto outra pode protegé-la com base no pressuposto de

que cada ser vivo tem o direito de sobreviver).

Karakaya e Yilmaz (2017), no seu estudo com professores de ciéncias e de Biologia, constatam
que o nivel de habilitacdes académicas tem influéncia na sensibilizacdo dos professores para a ética
ambiental. Assim, professores com habilitacdes superiores possuem maior sensibilizacdo para a ética
ambiental, o que leva, também, a um aumento no nivel de consciéncia de ética ambiental. Sison (2018)
também verifica que futuros professores de ciéncias com habilitacdes académicas superiores possuem
maior sensibilizacao para a ética ambiental. Neste estudo (Sison, 2018), é indicado, ainda, que, apos a
sua formacao inicial e ao longo da sua carreira docente, os professores nao possuem formacao suficiente

relativamente a questdes ambientais. O estudo de Karakaya e Yilmaz (2017) constatou, também, que
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ter formacao na area do ambiente cria um efeito positivo na consciencializacdo em ética ambiental de
professores de Biologia. Contudo, neste estudo conclui-se que a formacao de professores deve ser

examinada em termos da sua qualidade e adequacéo na promocao de conhecimentos de ética ambiental.

No estudo de Ceyhan e Sahin (2018), professores de ciéncias e futuros professores em ciéncias
parecem revelar estar bem informados sobre questdes ambientais e que o sucesso que terdo em ensinar
0s alunos sobre estas questdes depende da sua propria sensibilidade ética. Contudo, este estudo mostra
que, de um modo geral, os professores possuem, na sua formacao inicial, pouca formacao em ética. Os
autores sugerem mais formacdo na area para que o0s professores sejam capazes de participar em

discussoes efetivas sobre questdes éticas.

Um relatorio da UNESCO (2021), que contou com a participacao de individuos a nivel mundial,
incluindo professores de varias areas (cerca de 75%), indica que os professores, genericamente,
possuem, na sua formacédo inicial e continua, pouca formacdo em questdes ambientais. Este relatdrio
mostra que os temas mais abordados na formacado de professores (inicial e continua) sdo as mudancas
climaticas e questdes ambientais relacionadas com agua e com biodiversidade, enquanto temas como
desertificacdo, conservacdo dos oceanos e eventos climaticos extremos apresentam lacunas
significativas, ndo sendo incluidos tao frequentemente na sua formacao, o que sugere, de acordo com
este relatério, a necessidade de ampliar a abordagem de temas ambientais mais especificos e

emergentes na capacitacao docente.

Nos estudos de Pereira (2009), com professores e futuros professores do ensino primario, de
Biologia e de Lingua Portuguesa, e Saka et al. (2009), com futuros professores de diferentes programas
de formacao de professores (ciéncias, educacdo pré-escolar, ensino primario, educacdo em ciéncias
sociais), constata-se que os professores que mais contactam com formacao nestes assuntos evidenciam
menos atitudes antropocéntricas (Pereira, 2009) e que essa formacdo tem um efeito positivo na
preocupacao ambiental dos inquiridos, com tendéncia para preocupacdes mais ecocéntricas na relacao

ser humano-ambiente e menos apatia ambiental (Saka et al., 2009).

No estudo de Surmeli e Saka (2013), futuros professores de educacdo pré-escolar, ensino
primario, educacao matematica e ciéncias com habilitacées académicas superiores demonstram maior
compromisso ambiental em comparacao com os que tém menos habilitacdes. Neste estudo, sugere-se

a inclusao da ética ambiental nos programas de formacao de professores.

No estudo de Yumusak et al. (2016), os futuros professores de Aconselhamento e Orientacéo

Psicologica, de educacao pré-escolar e de Geografia mencionaram que nao frequentaram nenhum curso
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sobre 0 ambiente e que nao foram realizadas quaisquer atividades ambientais em ambito escolar. O
estudo mostra, todavia, que ter formacao na area do ambiente contribui para a formacéo da consciéncia

de protecdo ambiental.

Em Garrecht et al. (2022), futuros professores de ciéncias mencionam conhecimento insuficiente
do conteudo relativamente a abordagens metodolégicas adequadas para abordar assuntos relacionados
com ética nas aulas de ciéncias, referindo que nao se sentiam preparados para o fazer. O estudo parece
indicar, também, que os professores de ciéncias, de um modo geral, possuem, na sua formacao inicial,
pouca formacao em ética. Os futuros professores admitiram que o ensino de questdes éticas exige que
atualizem os seus préprios conhecimentos, o que requer um maior esforco de preparacao, tendo isto
sido visto como negativo por uns, fazendo-os recear por ndo ter conhecimentos suficientes sobre a
matéria em debate, e positivo por outros, que o entenderam como possibilidade de novas aprendizagens

e motivacao para ensinar questdes éticas na ciéncia.

Akaydin e Esme (2024), no seu estudo com futuros professores de educacdo pré-escolar, ensino
primario, educacdo matematica e ciéncias, constatam que quase 60% destes fizeram formacao na area
do ambiente e da ética, o que os leva a concluir que, quando a consciéncia ética ambiental dos futuros
professores aumenta, as suas atitudes em relacdo a um ambiente sustentavel também aumentam, e

vice-versa.

Olawumi e Mavuso (2023), na sua analise a publicacdes existentes, concluem que os professores
de ciéncias, genericamente, possuem, na sua formacao inicial, pouca formacdo em ética e que nédo
possuem formacao suficiente no ambito de questdes ambientais ao longo da sua carreira docente. Os
autores sugerem que os professores devem ser sensibilizados para o aspeto ético do ensino de questdes
ambientais, dado que pode nao ter sido incluido na sua formacao inicial ou continua, o que indica que
precisam de mais conhecimento para que estejam capacitados para ensinar sobre ética ambiental na

sala de aula.

No estudo de Almeida (2015), com formadores de professores de varias areas (Biologia, Educacao
Ambiental, Matematica, etc.), um deles sentiu que a motivacdo para ensinar temas relacionados com
ambiente dependia, precisamente, da qualidade do ensino que recebeu durante o seu curso de formacéo

de professores.

No relatorio Eurydice (2024), refere-se que, em Portugal, é facultada formacéo aos professores
relacionada com o conhecimento e compreensao das questdes, dos conceitos e dos valores da

sustentabilidade e com o ensino transcurricular e interdisciplinar da sustentabilidade.
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Por fim, no que respeita a opinides de professores de ciéncias sobre as necessidades formativas
dos alunos em ecoética e sobre a lecionacdo de conteudos relacionados, nao se encontraram estudos
relacionados com estes objetivos em concreto com professores de Biologia e Geologia, mas um estudo
centrado em opinides de futuros professores de ciéncias sobre principios éticos e valores morais (Ceyhan
& Sahin, 2015), e estudos ja analisados antes (Almeida, 2015; Baersen et al., 2021; Ceyhan & Sahin,
2018; Garrecht et al., 2022; Gayford, 2000; Huoponen, 2023; Karim et al., 2022; Natalia et al., 2023;

Oliveira et al., 2007; Yli-Panula et al., 2023) fornecem informacdes relevantes a este respeito.

Para levar a cabo estes estudos, fei feita analise de textos resultantes de workshops (Bersen et al.,
2021), foram aplicados questionarios (Ceyhan & Sahin, 2015, 2018; Natalia et al., 2023; Yli-Panula et
al., 2023) e efetuadas entrevistas (Almeida, 2015; Garrecht et al., 2022; Gayford, 2002; Huoponen,
2023; Karim et al., 2022; Oliveira et al., 2007).

Relativamente a opinides sobre as necessidades formativas dos alunos em assuntos de ambito
ambiental, os professores de ciéncias consideram, no estudo de Oliveira et al. (2007), que a
consciencializacdo que os alunos parecem mostrar em contexto sala de aula é apenas tedrica, nao

alterando o seu comportamento fora da escola.

Em Garrecht et al. (2022), os professores de ciéncias preocupam-se com o facto de os alunos ndo
estarem suficientemente informados para participarem em debates éticos, o que podera dever-se ao
facto de estes nao terem conhecimentos processuais adequados sobre como, por exemplo, se comportar

durante um debate, ou ao seu conhecimento insuficiente do contetido da questdo em debate.

No estudo de Huoponen (2023), professores de Biologia, de Geografia e de Inglés também
consideram que os alunos sabem pouco sobre estes assuntos, o que se reflete no seu comportamento,
e afirmaram que os alunos nao estao interessados em questdes ambientais ou estdo mais interessados
noutros temas, o que pode afetar o ensino de temas relacionados com o ambiente. Os professores
também referiram que alguns alunos sentem apatia, frustracdo ou impoténcia com a falta de
possibilidades de agir ambientalmente e que se sentem frustrados devido & predominancia de
conhecimentos teoricos e a falta de atividades praticas. Consideram, ainda, que os pais/encarregados
de educacao nao apoiam as questdes ambientais que os professores tentam promover, o que afeta a

implementacao de determinadas dinamicas com os seus alunos.
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Relativamente a opinides de professores sobre a lecionacdo de contetdos relacionados com
questdes de foro ambiental ou com ética ambiental e ética em ciéncias, em Gayford (2002) os
professores de ciéncias consideram o curriculo de ciéncias sobrecarregado, deixando pouco espaco para
atividades de foro ambiental. Reconhecem a importancia do ensino de questdes ambientais, mas
entendem que aspetos ambientais sdo ensinados noutras partes do curriculo e também informalmente,
pelo que pode haver possibilidade de replicacéo de conteuidos. Mencionam, ainda, que o seu papel como
professores de ciéncias ndo é inculcar nos seus alunos uma visao particular acerca do que constitui um
comportamento adequado em relacdo ao ambiente ou incutir um conjunto especifico de atitudes ou
valores, e que ndo é suficiente dar aos alunos os “factos” e depois deixa-los decidir sobre essas questdes.
S&o da opinido que é necessario dotar os alunos de habilidades, competéncias e conhecimentos para

serem capazes de avaliar informacdes e chegar a decisdes fundamentadas.

No estudo de Oliveira et al. (2007), os professores de ciéncias consideram haver dificuldade em
dar continuidade a projetos ambientais entre anos letivos e que os temas mais frequentemente
trabalhados (ex.: lixo, jardinagem, horta) nem sempre despertam nos alunos a consciéncia critica para
atuar e concretizar as acodes propostas, pelo que precisam, eles proprios, de ser atualizados, através de
formacao de professores. Expressam, ainda, que algumas atividades presentes nos manuais escolares
sdo dificeis de levar a cabo e precisam de ser revistas (ex.: a realizacdo de campanhas ambientais), bem
como sentem pouco interesse e exigéncia por parte da componente educativa da escola para assuntos

de foro ambiental.

No estudo de Karim et al. (2022), professores de ciéncias sentiam-se no dever de ensinar sobre o
ambiente e a crise climatica numa perspetiva de educar os alunos para os consciencializar. O maior
obstaculo considerado por estes professores, no ensino destes temas, foi o curto periodo atribuido ao
mesmo. Aém disso, alguns professores sublinharam a importancia de ter uma orientacao para as
atividades (uma diretriz ou um manual de atividades), relacionada com os resultados da aprendizagem,

para ajudar no processo de ensino e reduzir o tempo de preparacao da abordagem.

No estudo de Huoponen (2023), com professores de Biologia, de Geografia e de Inglés, estes
consideram, também, o curriculo de ciéncias rigido, sentindo-se com falta de tempo e pressionados para
cumprir os contetdos obrigatérios. Partilham da opinido que a escola ¢ muito focada nos exames e
notas, sustentando que este facto pode provocar desinteresse nos alunos, que podem considerar a
abordagem de questées ambientais desnecessaria. Mencionam, também, sentir pouca autonomia e

apoio por parte da escola, de modo geral.

62



No estudo de Ceyhan e Sahin (2018), professores de ciéncias e futuros professores de ciéncias
reconhecem que temas ambientais sdo parte importante da educacéo e acreditam que professores com
elevada sensibilidade ética educam os seus alunos com a mesma sensibilidade. Ja em Ceyhan e Sahin
(2015), futuros professores de ciéncias apoiaram com grande entusiasmo a inclusao de questdes éticas
no ensino basico e secundario. Contudo, no primeiro estudo (Ceyhan & Sahin, 2018), os professores sdo
da opinido que decisdes face ao ambiente sao de foro politico, abstendo-se, muitas vezes, de dar a sua
opinido, e acreditam que as decisdes tomadas por governos anteriores tiveram efeitos negativos no
ambiente na atualidade (nomeadamente, o agravamento do aquecimento global e das mudancas
climaticas), entendendo que ndo foram tomadas as devidas precaucdes face a questdes ambientais e

que é necessario realizar referendos para tomar novas decisoes.

Em Garrecht et al. (2022), futuros professores de ciéncias consideram o curriculo de ciéncias
sobrecarregado e rigido. Os professores sentiam-se, também, com falta de tempo e pressionados para
cumprir 0os contetidos obrigatdrios do curriculo de ciéncias e afirmaram que a escola ¢ altamente focada
em exames e notas, 0 que torna a abordagem destes assuntos um desafio para os professores e,
inclusive, pode provocar-lhes desinteresse, ao considera-las desnecessarias. Como tal, os professores
tendiam a colocar a énfase no ensino das ideias fundamentais, dos contetidos e das competéncias
necessarias para a aprendizagem das ciéncias, dado que a inclusao da ética nao acrescentaria nada ao
objetivo central de permitir que os alunos passem nos exames de ciéncias. Os professores consideram,
também, os discursos éticos mais dificeis de avaliar do que a aprendizagem do conhecimento do
conteudo das aulas habituais de ciéncias. As principais dificuldades identificadas pelos professores
relativamente ao ensino de questdes éticas nas aulas de ciéncias sdo os problemas de gestao da sala de
aula: saber lidar com pontos de vista extremos e comportamentos ofensivos, proteger os alunos e 0s
seus sentimentos, saber gerir as interacées dos alunos como um grupo e saber gerir a sua propria
vulnerabilidade (em relacdo, por exemplo, ao que os alunos pensam acerca do ponto de vista do
professor). Também receiam nao atingir um objetivo de aprendizagem predeterminado, temendo que as
aulas de ciéncias que incluem debates éticos ndo tenham qualquer resultado mensuravel, o que esta
igualmente relacionado com a falta de métodos de avaliacdo adequados para questdes éticas na sala de
aula de ciéncias. Acreditam, ainda, que questdes éticas poderiam ser discutidas mais aprofundadamente
nao so entre colegas das ciéncias, mas interdisciplinarmente, e que o etfos geral da escola e dos colegas
parece ter impacto nos professores no que respeita a incorporacao de questdes éticas. Por fim, pensam

que o ensino da ética nas ciéncias pode ser uma oportunidade para preparar os alunos como futuros
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cidadaos, para além de fortalecer a relacdo professor-aluno, através da oportunidade de conhecerem

melhor os alunos.

No estudo de Almeida (2015), com formadores de professores de varias areas (Biologia, Educacdo
Ambiental, Matematica, etc.), estes partilham da opinido que o curriculo de ciéncias € rigido e que
também sentem falta de tempo e pressdo para cumprir 0s conteudos obrigatérios. Destacam como
principais dificuldades, no que se refere ao ensino de questdes ambientais nas aulas de ciéncias, a falta

de oportunidades para ensinar os alunos ao ar livre e a reduzida atividade pratica.

Em Bearsen et al. (2021), estudantes de ciéncias e engenharia consideram que o curriculo deve
ser concebido de modo que cada estudante experimente, em contextos reais, a necessidade de adquirir

competéncias para gerir dilemas éticos.

No estudo de Natalia et al. (2023), com professores e alunos universitarios de varias areas, estes
mencionam a falta de interesse, tempo e conhecimento necessario para os professores adotarem
praticas ecologicamente adequadas e concordam com a responsabilidade dos governos e do setor
industrial em assuntos do ambito ambiental. Os autores do estudo sugerem uma melhoria da formacao
que os professores recebem neste ambito, no sentido de promover acdes proativas entre alunos e

professores para mitigar os impactos ambientais.

Em Yli-Panula et al. (2023), a maioria dos alunos universitarios de diferentes cursos (Biologia e
Geografia, Matematica, Lingua e Literatura Finlandesas, Linguas Ndo Finlandesas e Humanidades)
julgam nao ser os responsaveis por encontrar solucdes para problemas ambientais. Contudo, alguns
sentiam que podiam contribuir para a resolucdo dos problemas ambientais mais frequentemente a nivel
local do que a nivel regional ou global. Como obstaculos a resolucdo destes problemas, identificam a
indiferenca, a falta de informacao, a falta de formacéo e de escolhas climaticas conscientes, bem como

problemas de cooperacédo e tomada de decisao.

64



CAPITULO Il

METODOLOGIA USADA NA INVESTIGAGAO

3.1. Introducéo

Neste capitulo apresenta-se e fundamenta-se a metodologia utilizada no estudo realizado para
responder as questdes especificas da investigacao e, depois, a questdo geral. O capitulo encontra-se
dividido em seis subcapitulos, iniciando com esta breve introducédo (3.1.) e seguindo-se uma descricédo
sucinta do estudo realizado, que resume os procedimentos adotados na investigacdo (3.2.). Depois,
carateriza-se a populacdo e a amostra (3.3.) e apresenta-se a selecdo e a justificacdo das técnicas de
recolha de dados, bem como os procedimentos relacionados com a elaboracao e validacao dos
instrumentos utilizados nessa recolha (3.4.). Por fim, descrevem-se as condicdes em que foram
recolhidos os dados (3.5.) e apresentam-se e fundamentam-se os procedimentos adotados no seu

tratamento (3.6.).

3.2. Descricao do estudo

0 desenho desta investigacao, tal como sugere a literatura, foi definido de acordo com questdes
0s objetivos de investigacdo, o geral e os especificos. O desenho de investigacao refere-se a um plano
geral estruturado que descreve os procedimentos utilizados para desenvolver a investigacao, incluindo a
selecao dos respondentes e da metodologia utilizada na recolha de dados, no sentido de dar as respostas

adequadas aos problemas cientificos colocados (McMillan & Schumacher, 2014).

De acordo com o objetivo central desta investigacao - Averiguar em que medida os professores de
Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, estao, ou nao,
predispostos e preparados para lecionar sobre assuntos relacionados com ecoética - optou-se por realizar
uma investigacdo nao experimental, do tipo sondagem, na medida em que foram selecionadas todas as
Escolas/Agrupamentos de Escolas (E/AE) publicas que tinham 3.° ciclo e secundario, mas, em cada
uma, apenas foram convidados seis professores de Biologia e Geologia, que se encontravam em exercicio

de funcdes em Portugal continental, o que se enquadra na descricdo deste tipo de investigacéo, na qual
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o0 investigador seleciona uma amostra de individuos e aplica um inquérito para recolher dados, com o
intuito de descrever atitudes, crencas, opinides e outros tipos de informacao, de forma que a informacao
sobre um grande niimero de pessoas (a populacao) possa ser inferida a partir das respostas obtidas de

um grupo mais pequeno de sujeitos (a amostra) (MacMillan & Shumaker, 2014).

Na investigacdo nao experimental ndo ha manipulacdo nem controlo de variaveis (MacMillan &
Shumaker, 2014), pelo que, neste caso, ndo houve qualquer intervencao junto destes grupos, tendo a

acao sido limitada a recolha dos dados.

Para corresponder aos objetivos especificos da investigacdo e recolher os dados necessarios para
dar resposta a este estudo, procedeu-se a elaboracdo de um questionario. Como ja referido, foram
convidados a participar no estudo seis professores de Biologia e Geologia de cada E/AE publica/o de
Portugal continental selecionada/o, a lecionar Biologia e Geologia no 3.° ciclo do ensino basico e no
ensino secundario. Os questionarios que se apresentaram adequadamente respondidos integraram a

amostra (Gall et al., 2007), que é constituida por 293 professores de Biologia e Geologia.

O tratamento de dados deste estudo envolveu o calculo da frequéncia absoluta e relativa, por
alternativa de resposta, no caso das questdes de resposta fechada, considerando as alternativas de
resposta como categorias de analise e a analise do contetido (com vista a quantificacdo) das respostas
no caso das questdes de resposta aberta e dos pedidos de justificacdo as questdes de resposta fechada,

com base em conjuntos de categorias definidos a posteriori, para cada uma das questoes.

Dado haver alguma complexidade e novidade no assunto abordado, recorreu-se, também, a
aplicacao de um inquérito por entrevista, que se baseou nas respostas obtidas com o questionario, para
obtencado de maior seguranca e clarificacdo na andlise e interpretacdo das mesmas. As entrevistas
ajudam a clarificar e aprofundar os dados obtidos através do questionario, ou seja, ajudam a

compreender esses dados (Creswell & Creswell, 2023; Fergusson et al., 2019).

No sentido de recolher os dados necessarios, procedeu-se a elaboracdo de um guido de entrevista,
que foi aplicado a 10 professores de Biologia e Geologia que lecionavam no 3.° ciclo do ensino basico e
no ensino secundario, em E/AE publicas/os, que se mostraram disponiveis para serem entrevistados. O
tratamento de dados, neste caso, envolveu uma analise do conteudo das respostas, com categorias

definidas a posterior.
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3.3. Selecéo e caraterizacdo da populacéo e da amostra

Considera-se a populacao um grupo de individuos ou eventos, que se adequam a um dado critério,
do qual é retirada uma amostra e para o qual os resultados podem ser generalizados (McMillan &
Schumacher, 2014). A populacao, neste tipo de estudos, é delimitada antes da recolha dos dados e,
quando apresenta uma grande dimensao, e como é recomendado em casos deste tipo (Gall et al., 2007;
McMillan & Schumacher, 2014), recorre-se a uma amostra representativa e trabalha-se com essa
amostra, generalizando, depois, os dados a respetiva populacao. Assim, a amostra refere-se ao conjunto
de individuos a partir dos quais sao recolhidos os dados, sendo frequentemente representativa de uma
populacdo especifica (McMillan & Schumacher, 2014). Contudo, nem sempre 0s elementos da
populacéo-alvo estao devidamente identificados, pelo que o investigador apenas tem acesso a uma parte
desses elementos, designada de populacdo acessivel, que obedece aos critérios relevantes, mas cuja
relacdo com a populacdo inacessivel em outros critérios se desconhece, o0 que pode colocar alguns

problemas em termos de representatividade face a populagao-alvo (McMillan & Schumacher, 2014).

Neste estudo, a populacdo é constituida pelos professores de Biologia e Geologia, do 3° ciclo do
ensino basico e do ensino secundario (do 7.° ao 12.° ano de escolaridade), que se encontravam a exercer
funcdes em E/AE publicas/os de Portugal continental. A opcdo por escolas publicas de Portugal
continental prendeu-se, fundamentalmente, com o facto de as regides autonomas da Madeira e dos
Acores terem alguma autonomia em termos de politica educativa, podendo apresentar variacdes no
curriculo, o que tornaria necessario ter em conta essas especificidades, bem como exigiria uma analise

diferenciada por regido, tornando o estudo mais complexo.

Dado o elevado numero de professores portugueses desta disciplina existente no continente e as
exigéncias das questdes de investigacdo deste estudo, so6 se trabalhou com uma parte desta populacao.
De acordo com o relatorio sobre o perfil dos professores em Portugal (Direcdo-Geral de Estatisticas da
Educacdo e Ciéncia, 2022), existiam 5.611 professores de Biologia e Geologia em atividade no ano letivo
de 2021/2022 nas E/AE publicas/os de Portugal continental. No sife do Instituto de Gestao Financeira
da Educacéo, I.P. (Instituto de Gestao Financeira da Educacéo [IGeFE], 2021), uma pesquisa por “Rede
Escolar” permitiu identificar 506 E/AE que obedeciam aos critérios pretendidos, isto €, que incluiam a
lecionacao de Biologia e Geologia no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario. A necessidade
de existirem, em cada E/AE, os dois niveis de ensino mencionados antes obrigou a que a selecao das/os
E/AE se fizesse entre as/os de maior dimensao, ou seja, 0os agrupamentos de escolas cuja sede se

encontrava numa escola secundaria, os agrupamentos de escolas cuja sede se encontrava numa escola
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basica e secundaria e as escolas secundarias com 3.° ciclo (escolas nao agrupadas). Esta opcao fez com
que escolas nao agrupadas de menor dimensdo e 0s agrupamentos de escolas de menor dimensao
(agrupamentos de escolas com sede em escola basica) fossem excluidas/os por ndo reunirem as

carateristicas desejadas.

Como as/os E/AE estavam dispersas/os pelo territério continental, o convite para participarem
no estudo foi realizado, pela investigadora, via e-majl. Foi enviado convite a seis professores de Biologia
e Geologia por E/AE, para participacdo no estudo, através dos/as Diretores/as, o que perfez um total de
3.036 professores de Biologia e Geologia convidados. Aceitaram participar voluntariamente no estudo
301 professores de Biologia e Geologia, o que significa que apenas cerca de 10% (9,9%) dos convidados
responderam ao questionario. Contudo, as respostas ao questionario de oito professores, dos 301 que
participaram no estudo, ndo foram consideradas, algumas por falta de resposta as questdes de resposta
curta ou livre e outras porque os respondentes indicaram nao ser professores das disciplinas de Biologia

e Geologia. Deste modo, participaram efetivamente no estudo 293 professores.

No convite para participacdo no estudo, foi solicitado aos/as Diretores/as que selecionassem e
convidassem professores de Biologia e Geologia com diversidade de carateristicas, tanto quanto possivel,
nomeadamente quanto ao nivel de ensino lecionado predominantemente, a idade, ao tempo de servico
e as habilitacdes profissionais, a fim de que permitisse obter uma amostra o mais heterogénea possivel
e que se aproximasse da populacao de que foi retirada. Nesse sentido, solicitou-se aos/as Diretores/as
de cada E/AE que selecionassem trés professores de Biologia e Geologia a lecionar predominantemente
no 3.° ciclo do ensino basico e trés a lecionar predominantemente no ensino secundario, com idades,
tempos de servico e habilitacdes profissionais diferentes. Se, em alguma/algum E/AE, o nimero de
professores fosse inferior ao solicitado (seis professores por E/AE), pediu-se-lhes que solicitassem a

colaboracao do numero de professores disponiveis, independentemente das carateristicas desejadas.

Quanto a caraterizacao da amostra obtida, foram calculadas as frequéncias absolutas e relativas
de acordo com as respostas dadas pelos participantes as principais questdes que examinavam as suas
carateristicas sociodemograficas (Tabela 5), na dimensao referente aos dados pessoais e profissionais
do questionario, nomeadamente: género, idade, habilitacdes profissionais, tempo de servico, situacéo
contratual e nivel de ensino lecionado predominantemente nos ultimos trés anos. Analisando a Tabela
5, verifica-se que a amostra & composta por inquiridos: maioritariamente (cerca de 80%), do sexo
feminino; de classes etarias mais elevadas, com 51 ou mais anos (59%); maioritariamente (cerca de

87%), com habilitacdes ao nivel da licenciatura; com tempos de servico elevados, de 26 ou mais anos
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(59,7%); maioritariamente, do quadro de escola (75,4%); que mencionam lecionar predominantemente
no 3.° ciclo do ensino basico (cerca de 49% de professores) e que mencionam lecionar

predominantemente no ensino secundario (cerca de 51% de professores).

Tabela 5. Carateristicas Sociodemograficas da Amostra (Questionario)

(N=293)
Categorias Subcategorias f %
Feminino 235 80,2
Género Masculino 57 19,5
Prefiro nao responder 1 0,3
40 anos ou menos 13 45
Idade 41 - 50 anos 107 36,5
51 ou mais anos 173 59,0
Lic. em Ensino/Ramo Educacional (Pré-Bolonha) 256 87,3
Habilitacdes profissionais Mestrado em Ensino (Pos-Bolonha) 11 3,8
Profissionalizacdo em servico ou equivalente 26 8,9
15 anos ou menos 39 13,3
Tempo de servico 16 - 25 anos 79 27,0
26 anos ou mais 175 59,7
Quadro de escola 221 75,4
Quadro de zona pedagbgica 17 58
Situacéo contratual
Contratado 54 18,5
Né&o responde 1 0,3
Nivel de ensino lecionado 3.° Ciclo do Ensino Basico 142 485
predominantemente nos ultimos 3
anos Ensino Secundario 151 51,5

Para além destas carateristicas principais (Tabela 5), foi possivel, também, averiguar que: a
maioria dos inquiridos (63,1%) ndo frequentou nenhuma formacéo académica complementar para além
da sua formacao inicial; os inquiridos representam todos os distritos de Portugal, sendo as cidades mais
representadas Porto (18,1%), Lisboa (14,3%) e Braga (13,3%); frequentemente, os inquiridos possuem

acumulacao de funcdes de gestdo, nomeadamente Direcdo de Turma (66,6%).

No sentido de se aprofundar, por recurso a entrevista, a compreensao dos dados obtidos com a
aplicacao do questionario, também foi necessaria uma amostra, constituida por professores de Biologia
e Geologia a lecionar no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, no ano letivo 2022/2023,

em E/AE publicas/os com as carateristicas mencionadas.
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No que diz respeito ao numero de professores a entrevistar, este depende do(s) objetivo(s) do
estudo, devendo-se privilegiar a qualidade e ndo a quantidade de entrevistas realizadas (Bolderston,
2012). A amostra com que se trabalhou foi formada por 10 professores de Biologia e Geologia que se
mostraram disponiveis para serem entrevistados. Nao se entrevistaram mais professores, além destes,
porque se foi notando que os dados recolhidos nao se apresentavam muito diferentes dos anteriores,
bem como se teve em atencao o tempo disponivel para dedicar as entrevistas sem comprometer o
término das restantes fases do estudo. Também neste caso se procurou, como nos questionarios, manter
o critério de diversificacdo das carateristicas dos respondentes, nomeadamente no que concerne a idade,
habilitacdes profissionais, tempo de servico e nivel de ensino lecionado predominantemente, o que se
traduz numa maior riqueza informativa. Todos os professores convidados aceitaram participar na
investigacdo, com excecdo de um, o qual foi substituido por outro professor convidado com carateristicas

semelhantes.

Analisando os dados da Tabela 6, verifica-se que a amostra de professores entrevistados ¢

composta por cinco professores e cinco professoras, tendo a sua maioria 51 ou mais anos (60%).

Com excecao de dois professores, que frequentaram a licenciatura em Biologia-Geologia pds-
Bolonha e o0 mestrado em ensino da disciplina também pds-Bolonha, os restantes (80%) frequentaram a

licenciatura em Ensino de Biologia e Geologia pré-Bolonha.

Quanto ao tempo de servico, 60% possuem 26 anos ou mais de tempo de servico e, como tal,
quase todos os professores entrevistados pertenciam ao Quadro de Escola / de Agrupamento (70%).
Apesar da tendéncia de elevado tempo de servico, de modo geral, verificou-se que 50% dos professores
entrevistados trabalhavam ha 10 anos ou menos na escola onde se encontravam a lecionar no momento
da entrevista. Para além destas carateristicas principais (Tabela 6), foi possivel, também, averiguar que:
dos 10 professores, seis frequentaram pds-graduacdes em diversas areas, nomeadamente em Ciéncias

do Ambiente, Tecnologia Educativa, Educacao, Genética, e Supervisédo no Ensino das Ciéncias.

As duas amostras aqui apresentadas (tabelas 5 e 6) evidenciam carateristicas semelhantes em
alguns aspetos, entre eles: as idades avancadas; o tempo de servico dos professores — de modo geral,

elevado; e os niveis de lecionacdo predominantes nos ultimos trés anos.
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Tabela 6. Carateristicas Sociodemograficas da Amostra (Entrevista)

(N=10)
Categorias Subcategorias f %
Género Feminino 5 50
Masculino 5 50
40 anos ou menos 2 20
Idade 41 - 50 anos 2 20
51 ou mais anos 6 60
Lic. em Ensino/Ramo Educacional (Pré-Bolonha) 8 80
Habilitacges profissionas Mestrado em Ensino (Pos-Bolonha) 2 20
Profissionalizacdo em servico ou equivalente 0 0
Pos-Graduacéo (area extra-ensino) 6 60
15 anos ou menos 2 20
Tempo de servico 16 - 25 anos 2 20
26 anos ou mais 6 60
Quadro de escola 7 70
Situacéo contratual Quadro de zona pedagbgica 1 10
Contratado 2 20
10 anos ou menos 5 50
Tempo lecionagéo escola atual H1-20.anos ? 20
21 - 30 anos 2 20
31 anos ou mais 1 10
Nivel de ensino lecionado predominantemente 3-° Ciclo do Ensino Basico 6 60
nos Ultimos 3 anos Ensino Secundario 4 40

3.4. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Nas investigacdes realizadas na area de educacao em ciéncias, as técnicas de recolha de dados
mais utilizadas sdo a analise de documentos, a observacdo e o inquérito, por entrevista ou por
questionario (Cohen et al., 2018; Gall et al., 2007; McMillan & Schumacher, 2014). Atendendo aos
objetivos do presente estudo, descritos no capitulo |, percebeu-se que a observacdo — uma forma de o
investigador ver e ouvir o que esta a acontecer naturalmente no local de investigacao e que envolve a
recolha de dados, direta ou indireta, sobre acontecimentos e/ou comportamentos dos participantes pelo
proprio investigador — e a analise documental — que envolve a recolha de dados através da analise de

informacdes constantes de documentos escritos (Cohen et al., 2018; McMillan & Schumacher, 2014) -

nao seriam os instrumentos de recolha de dados mais adequados.
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Por outro lado, utiliza-se a técnica de inquérito quando se procura aprofundar o conhecimento
acerca, por exemplo, das concecoes, opinides, crencas, ideias e valores de uma dada populacdo
(McMillan & Schumacher, 2014). Segundo McMillan e Schumacher (2014), a técnica de inquérito é a
mais utilizada para obter informacdes junto dos respondentes, através de questdes que sado colocadas
ao inquirido e as quais ele responde. Assim, as técnicas de inquérito por questionario — que envolve a
recolha de dados sobre informacdes biograficas, conhecimentos, opinides, crencas, através da colocacao
de questdes, por escrito, aos participantes — e por entrevista — que envolve a recolha de dados através
da colocacao de questdes, oralmente, regra geral, a um participante (Cohen et al., 2018; McMillan &
Schumacher, 2014) - adequam-se para dar resposta aos objetivos formulados no capitulo I. O recurso
ao inquérito por questionario: permite considerar a dispersdo geografica dos elementos da amostra;
permite que os participantes respondam calmamente, no momento mais conveniente, as questdes
colocadas; é relativamente economico; tem as mesmas perguntas para todos os participantes; permite
que seja aplicado a muitos participantes em simultaneo; e pode garantir o anonimato (Fergusson et al.,
2019; McMillan & Schumacher, 2014). Contudo, também foram tidas em conta as limitacdes da
aplicacao de questionarios, nomeadamente: o facto de os participantes poderem responder parcialmente
ao questionario e/ou ndo responder as questdes principais e/ou dar respostas superficiais e/ou
incompletas; o facto de ndo existir a garantia de que a maioria responda ao questionario; o facto de
poderem responder de acordo com o que pensam ser a desejabilidade social; o facto de a mesma
questdo poder ser interpretada de diferentes modos por diferentes participantes (Fergusson et al., 2019;

McMillan & Schumacher, 2014).

O recurso ao inquérito por entrevista permite ultrapassar algumas limitacées do questionario, dado
que, durante a entrevista, o investigador pode pedir ao entrevistado para completar a sua resposta ou
para explicar melhor as ideias que apresenta, tendo ainda a possibilidade de repetir ou esclarecer as
suas questoes, formulando-as de modo diferente sempre que necessario (Fergusson et al., 2019), bem
como de alterar o guido, que pode ser flexivel (Bolderston, 2012), como acontece, por exemplo, nas
entrevistas semiestruturadas. Contudo, também as entrevistas apresentam desvantagens,
nomeadamente o seu potencial de subjetividade, o seu custo mais elevado e a sua natureza demorada,
0 que normalmente resulta numa amostragem de menos pessoas do que aquela que poderia ser obtida
com um questionario; a falta de anonimato - ainda que a confidencialidade seja sublinhada - pode,
igualmente, ter influéncia na expressao de sentimentos e no a-vontade do entrevistado (McMillan &

Schumacher, 2014).

Numa fase inicial, para elaborar o instrumento de recolha de dados, neste caso, o questionario,

72



teve-se em atencao os objetivos de investigacdo definidos no capitulo |, a revisdo de literatura efetuada
no capitulo Il e as sugestdes para desenvolvimento de instrumentos de recolha de dados referidas por
diversos autores (Gall et al., 2007; McMillan & Schumacher, 2014) da area da metodologia de
investigacdo em educacdo em ciéncias. Atendendo a que, com este estudo, se pretendia averiguar em
que medida os professores de Biologia e Geologia que lecionavam no 3.° ciclo do ensino basico e no
ensino secundario estavam predispostos e preparados para lecionar assuntos relacionados com ecoética,
era necessario recolher informacdes sobre: as concecdes que os professores de Biologia e Geologia tém
acerca do conceito de ecoética; as representacdes de praticas de professores de Biologia e Geologia na
lecionacdo de assuntos relacionados com ecoética; as necessidades de formacdo sentidas por
professores de Biologia e Geologia sobre assuntos relacionados com ecoética; as opinides de professores
de Biologia e Geologia sobre a lecionacdo de assuntos relacionados com ecoética. Tais aspetos
(dimensdes) foram definidos com base na revisao da literatura, realizada no capitulo Il. Depois de
identificadas as dimensdes, comecou-se por formular, para cada uma delas, 0s objetivos de investigacao
a alcancar, relativamente aos quais seria necessario recolher informacao, de modo a obter respostas.
De seguida, pesquisaram-se estudos centrados nestas dimensdes e objetivos a fim de averiguar se
haveria, ou nao, instrumentos de recolha de dados que pudessem ser utilizados e/ou adaptados. Nessa
pesquisa, ndo se encontrou nenhum instrumento de recolha de dados, na literatura revista, nem foram
encontrados estudos que permitissem inferir questdes que pudessem ser utilizadas no estudo em causa
nesta tese. Deste modo, atendendo aos objetivos especificos formulados para o questionario (Tabela 7),
elaborou-se uma primeira versao deste, no sentido de obter os dados necessarios para responder aos
objetivos de investigacdo formulados no capitulo I. As dimensdes incluidas procuraram responder aos
objetivos (geral e especificos) e sdo as seguintes: dados pessoais e profissionais de professores;
concecdes de professores sobre ecoética; perspetivas de professores sobre problemas ambientais;
representacdes de praticas letivas de professores relacionadas com a educacdo para a ecoética;
necessidades formativas de professores em ecoética; opinides de professores sobre as necessidades
formativas dos alunos em ecoética; opinides de professores sobre a lecionacao de assuntos relacionados

com ecoética.

Tabela 7. Dimensdes, Objetivos e Respetiva Identificacdo das Questdes que Integram o Questionario

Dimensdes Objetivos das questdes Questodes
Dados pessoais e Averiguar o sexo 1
profissionais de Averiguar a idade 2
professores Averiguar as habilitacdes profissionais 3
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Averiguar as formacdes académicas complementares
Averiguar o tempo de servico

Averiguar a situacao contratual

Averiguar o concelho de residéncia

Averiguar o nivel de ensino lecionado predominantemente

Averiguar as funcdes de gestao exercidas

O 00 N O o b

Concecoes de professores
sobre ecoética

Averiguar concecOes acerca do conceito de ecoética

Perspetivas de
professores sobre
problemas ambientais

Averiguar o grau de relevancia que atribuem a problemas ambientais

Averiguar o posicionamento relativamente a exploragéo de litio

Averiguar as razdes que levaram a esse posicionamento relativamente a
exploracdo de litio

11
12.1

12.1.1

Representacdes de
praticas letivas de
professores relacionadas
com a formacao dos
alunos em ecoética

Averiguar se abordam questdes ambientais numa perspetiva de ecoética nas
aulas

Averiguar as razdes que levaram a referir que abordam, ou ndo, questdes
ambientais numa perspetiva de ecoética

Averiguar problemas ambientais abordados numa perspetiva de ecoética cuja
abordagem foi considerada bem-sucedida

Averiguar como fizeram as abordagens de problemas ambientais numa
perspetiva de ecoética

Averiguar os recursos didaticos utilizados nas abordagens de problemas
ambientais numa perspetiva de ecoética

Averiguar as percecdes acerca das reacdes dos alunos ao modo como se
abordaram os problemas ambientais numa perspetiva de ecoética

Indagar sobre as razées que levaram a indicar determinadas reacdes dos
alunos as abordagens de problemas ambientais numa perspetiva de ecoética

13

13.1

13.2

13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.3.1

Necessidades formativas
de professores em
ecoética

Averiguar se foram abordados assuntos relacionados com ecoética na
formacéo inicial

Averiguar que assuntos relacionados com ecoética foram abordados na
formacéo inicial

Averiguar como foram abordados os assuntos relacionados com ecoética na
formacéo inicial

Averiguar opinides quanto a abordagem da ecoética na formacao inicial de
professores de Biologia e Geologia

Averiguar as razdes que levaram a indicar que a ecoética deve ser abordada,
ou nao, nos cursos de formacao inicial de professores de Biologia e Geologia
Averiguar a frequéncia em acdes de formacdo no ambito da ecoética
Averiguar os nomes das acdes de formacao frequentadas no ambito da
ecoética

Averiguar motivos pelos quais fizeram acdes de formacdo no ambito da
ecoética

14

14.1

14.2

15

15.1
16
16.1

16.2

Opinides de professores
sobre as necessidades
formativas dos alunos em
ecoética

Averiguar o grau de relevancia atribuido a diferentes areas de formacéo para
alunos que terminam o ensino basico e o ensino secundario

Averiguar as opinides acerca das areas de formacéo que os alunos
efetivamente possuem quando terminam o nivel de ensino que os professores
tém lecionado predominantemente

Averiguar as opinides acerca da adequacao da formacao dos alunos em
ecoética para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel
Averiguar as razdes que levaram a indicar que os seus alunos tém, ou nao,
formacéo adequada em ecoética para o exercicio de uma cidadania
ambientalmente responsavel

17

18

18.1

18.1.1

Opinides de professores
sobre a lecionacao de

Averiguar o grau de concordancia que atribuem aos conhecimentos
necessarios para promover a educacao para a ecoética
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assuntos relacionados Averiguar opinides sobre a principal dificuldade que um professor de Ciéncias

com ecoética Naturais/Biologia e Geologia enfrenta para fazer educacao para a ecoética 20
Indagar sobre solucdes apresentadas para ultrapassar as dificuldades 201
mencionadas '
Averiguar o grau de relevancia atribuido a educacao para a ecoética em 91
diferentes niveis de ensino
Averiguar o grau de concordancia atribuido a inclusao da ecoética em 99
diferentes disciplinas
Indagar sobre as opinides acerca do contributo do ensino das Ciéncias 23
Naturais/da Biologia e Geologia para a formacéo dos alunos em ecoética
Averiguar as razdes que levaram a referir que o ensino das ciéncias tem 231

contribuido, ou n&o, para a formacéo dos alunos em ecoética

O questionario é constituido por questdes de resposta fechada e por questdes de resposta aberta.
Algumas questdes de resposta fechada foram acompanhadas de pedido de justificacdo, de modo a obter
uma maior fiabilidade da informacao recolhida, e algumas incluem escalas, tendo-se optado por colocar
escalas de quatro niveis, excluindo o nivel neutro. Apesar de nao ser consensual qual a escala mais
adequada, varios autores defendem que as escalas sem nivel neutro evitam que os participantes
escolham a opcdo intermédia e reduzem o enviesamento da desejabilidade social (Baburajan et al.,
2021). Contudo, como desvantagem, podem forcar os participantes a concordar ou discordar de algo
mesmo quando estes pretendiam a neutralidade. As questdes de resposta fechada requerem um menor
esforco e tempo, por parte do respondente, pois este apenas tem de selecionar a(s) opcdo(des) que
pretende assinalar (Baburajan et al., 2021). Do ponto de vista do investigador, as questdes de resposta
fechada sao dificeis de elaborar, mas mais faceis de analisar. No entanto, sdo questdes que se traduzem
muitas vezes em respostas superficiais ou incompletas e apresentam algumas desvantagens, como o
favorecimento de resposta aleatéria, a limitacdo e/ou influéncia das respostas e a ndo inclusao de
alternativas de resposta que correspondam, com exatiddo, ao que o respondente tem em mente
(Baburajan et al., 2021; Fergusson et al.). Quanto as questdes de resposta aberta, estas nao limitam
nem influenciam as respostas do respondente, ja que este pode escrever o que quiser, pelas suas
proprias palavras, conseguindo, por isso, dar informacdes ricas e detalhadas (McMillan & Schumacher,
2014). Este tipo de questdes permite compreender melhor o que 0s participantes pensam, bem como
as respetivas razoes para tal, e evitam respostas aleatorias, que poderiam reduzir a fiabilidade dos

resultados.

Depois de formuladas as questdes, organizou-se uma primeira versao do questionario, o qual se
inicia com um pequeno texto informativo, com o intuito de fazer o enquadramento do estudo, bem como
de garantir a confidencialidade e o anonimato do participante. Esta garantia de anonimato pode levar a

maior veracidade nas respostas dadas (Gall et al., 2007; McMillan & Schumacher, 2014). Segundo
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McMillan e Schumacher (2014), os instrumentos utilizados para a recolha de dados devem ser sujeitos
a um processo de validacdo que inclua, pelo menos, a analise da validade de conteudo por especialistas
da area do estudo em causa, para garantir a qualidade dos dados. Além disso, e tal como recomenda a
literatura (Gall et al., 2007; McMillan & Schumacher, 2014), deve ser analisada a adequacdo do
instrumento de recolha de dados aos respondentes, no sentido de garantir uma correta compreensao
das questdes e, assim, aumentar a qualidade das respostas. Deste modo, o questionario foi submetido
a uma analise de validade de conteudo, junto de trés especialistas da educacao em ciéncias, e,
seguidamente, a andlise da adequacdo aos respondentes, junto de trés professores de Biologia e
Geologia com carateristicas semelhantes a amostra mas ndo participantes no estudo. Na sequéncia
desse processo de validacao e de adequacao, e antes de o questionario ter sido realmente aplicado para
efeito de recolha de dados, foram introduzidas as alteracdes consideradas necessarias para solucionar
alguns problemas identificados, entre eles: retificacdo de questdes quanto a sintaxe e a semantica;
reformulacao da questdo 10, para que o respondente ndo se sentisse avaliado; eliminacao de alguns
pedidos de justificacdo, devido a extensdo do questionario, optando-se por explorar essas questdes em

contexto de entrevista.

A versado reformulada do questionario foi novamente validada por trés especialistas e verificada a
sua adequacdo por trés professores, de forma a garantir a qualidade do instrumento de recolha de dados.
Depois de analisadas as sugestdes, de pormenor, de ambas as partes, obteve-se a versdo final do
questionario, cuja estrutura se apresentou na Tabela 7. Concluida a versdo final do questionario,
procedeu-se a sua realizacdo na plataforma Google Forms, para ser de facil aplicacdo pelas/os E/AE,
através do /ink ai gerado. Usou-se 0 mesmo questionario para professores que lecionavam em qualquer
um dos niveis de ensino. Com o intuito de facilitar a sua leitura na presente tese, foi elaborada uma

versao em formato Word do questionario, que se encontra em anexo (Anexo 4).

Posteriormente, no sentido de aprofundar os dados obtidos com o questionario, e como antes
referido, foi utilizada a técnica de inquérito por entrevista. Aqui, as informacdes sao recolhidas através
de questdes colocadas ao participante, as quais ele responde - neste caso, oralmente (Cohen et al,,
2018; McMillan & Schumacher, 2014). As informacdes sdo recolhidas, portanto, através de uma
entrevista, normalmente assente num guido predefinido, mais ou menos estruturado. As entrevistas
podem ser utilizadas para dar resposta a diversos problemas, em estudos autonomos, ou para
aprofundar informacao recolhida através de outras técnicas, num mesmo estudo, como a que advenha
de resultados inesperados ou de respostas obtidas através de um questionario e que necessitem de ser

comprovadas e/ou clarificadas (McMillan & Schumacher, 2014), tal como acontece no presente estudo.
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Assim, para compreender melhor os resultados obtidos com o questionario, optou-se por realizar uma
entrevista semiestruturada, tendo-se passado, entao, a elaboracéo do respetivo instrumento, o guido de
entrevista, através do qual se pretendia aprofundar e/ou clarificar os resultados obtidos com o
questionario, na primeira fase deste estudo. Foi elaborado um guido de entrevista semiestruturada, uma
vez que é o tipo de entrevista que se deve usar em situacdes onde ha necessidade de explorar a fundo
uma dada situacao, sendo permitida ao entrevistado uma certa liberdade nas respostas e ao
entrevistador uma certa liberdade nas questdes (Fergusson et al., 2019). Contudo, compete ao
entrevistador impedir que o entrevistado se afaste do tema proposto e enverede por assuntos diferentes
(Bolderston, 2012). A entrevista semiestruturada apresenta-se relevante, pois a sua flexibilidade permite
obter dados de boa qualidade e, em simultaneo, de forma estruturada, sendo formuladas as mesmas
questdes a todos os entrevistados, com a possibilidade de o investigador alterar e/ou acrescentar
questdes, quando verifica que isso € necessario para obter informacao mais clara, profunda ou adicional

(Bolderston, 2012).

Optou-se por entrevistas individuais que incidiram sobre 0s mesmos aspetos (dimensdes) do
questionario, permitindo aprofundar e solicitar esclarecimentos concernentes a aspetos e/ou resultados
obtidos através dele. Depois de identificadas as dimensdes, formularam-se, para cada uma delas, os
objetivos relativamente aos quais seria necessario recolher informacao (Tabela 8) de modo a aprofundar
e/ou complementar os resultados obtidos com o questionario e, consequentemente, a robustecer as
respostas aos objetivos de investigacdo. Foram formulados tendo por base os dados obtidos através do

questionario e os objetivos estabelecidos para a investigacdo (capitulo 1).

Tabela 8. Dimensdes, Objetivos e Respetiva Identificacdo das Questdes que Integram o Guido de Entrevista

Dimensdes Objetivos das questdes Questdes
Averiguar a formacdo académica e complementar 1
Dados sobre formacao Averiguar o tempo de servico 2
académica e experiéncia _ o _
profissional de professores Averiguar a situacao contratual e o tempo de servico na escola atual 3
Averiguar niveis de ensino em que lecionaram nos ultimos 3 anos 4
Concecdes de professores Averiguar concecdes acerca do conceito de ecoética 5
sobre ecoética Averiguar como explicam a predominancia da ideia dos professores inquiridos 6
para encarar a preservacdo do ambiente natural em funcdo do ser humano
Averiguar como explicam o aumento da relevancia atribuida a destruicao da 7

camada de ozono com o0 aumento da idade dos professores inquiridos
Opinides de professores sobre  Averiguar como explicam o aumento da relevancia atribuida as chuvas acidas
problemas ambientais e a cultura intensiva com as menores habilitacdes académicas dos 8
professores inquiridos

Averiguar o posicionamento relativamente a exploracao de litio em Portugal 9
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Representacdes de praticas
letivas de professores
relacionadas com a educacao
para a ecoética

Averiguar se abordam, ou nao, problemas ambientais numa perspetiva ética,
por que motivos, e, se sim, como o fazem, se ndo, como o fariam

Averiguar como explicam as diferencas de percentagem entre os professores
inquiridos que dizem abordar e os que dizem nao abordar problemas
ambientais numa perspetiva ética

Averiguar como explicam as reacdes dos alunos mais registadas pelos
professores inquiridos a abordagem de problemas ambientais numa
perspetiva ecoética, e (se aplicavel) quais identificam ser as reacdes dos seus
alunos em situacdo semelhante

10

11

12

Necessidades formativas de
professores em ecoética

Averiguar se foram abordados assuntos relacionados com ecoética na
Formacao Inicial de Professores (FIP), bem como eventuais necessidades
formativas e a importancia que atribuem a abordagem destes assuntos na
FIP

Averiguar como explicam a baixa percentagem de professores inquiridos que
indica que foram abordados assuntos de ecoética na sua FIP

Averiguar se realizaram acdes de Formacdo Continua de Professores (FCP)
em assuntos relacionados com ecoética

Averiguar a importancia que atribuem a abordagem de assuntos de ecoética
em acoes de FCP

Averiguar como explicam a baixa percentagem de professores inquiridos que
indica ter frequentado acdes de FCP no ambito da ecoética

Averiguar eventuais agdes individuais para aumentar a sua literacia em
ecoética

13

14

15

15.1

16

17

Opinides de professores sobre
as necessidades formativas dos
alunos em ecoética

Averiguar opinides sobre a maior relevancia atribuida, pelos professores
inquiridos, a ética e ética ambiental para a formacao de alunos do ensino
secundario do que para a formacao de alunos do ensino basico e perceber
como explicam o facto de os professores inquiridos que lecionam
predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico atribuirem maior relevancia
a ética ambiental para a formacao de alunos que terminam o ensino basico
do que os que lecionam predominantemente no ensino secundario
Averiguar como explicam a percecao dos professores inquiridos acerca da
insuficiente formacéo dos alunos para o exercicio de uma cidadania
ambientalmente responsavel, bem como as suas opinides sobre possiveis
solugdes ao nivel do curriculo/documentos curriculares, dos manuais
escolares, da FIP e da FCP

18

19

Conclusao

Averiguar se os entrevistados pretendem acrescentar algum aspeto relevante
para o ambito do presente estudo

20

Elaborou-se uma primeira versao do guiao de entrevista, constituido por questées de resposta

aberta, que sdo mais compativeis com o tipo de entrevista selecionada. Segundo alguns investigadores

(Gall et al., 2007; McMillan & Schumacher, 2014), as questdes de resposta aberta sdo as que permitem

respostas pessoais e ricas em dados, como se pretende com a entrevista.

O guido de entrevista, tal como sucedeu com o questionario, foi submetido a uma analise da

validade de conteudo, junto de trés especialistas em educacado em ciéncias, e a uma analise da

adequacao aos respondentes, junto de trés professores de Biologia e Geologia, ndo participantes no

estudo. As sugestdes incluiam a retificacao de questdes quanto a sintaxe e a semantica e a eliminacéo

de algumas questdes, consideradas nao tdo necessarias, para evitar o prolongamento excessivo da

entrevista.
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A versdo reformulada do guido de entrevista foi novamente validada por trés especialistas e
verificada a sua adequacao por trés professores de Biologia e Geologia, de forma a garantir a qualidade
do instrumento de recolha de dados. Depois de analisadas as sugestdes, de pormenor, de ambas as
partes, chegou-se a versdo final do guido de entrevista (Anexo 5), cuja estrutura se descreveu,

anteriormente, na Tabela 8.

3.5. Recolha de dados

A recolha dos dados, necessaria para responder aos objetivos especificos de investigacao definidos
no capitulo I, foi efetuada, numa primeira fase, e como ja referido, através da aplicacdo de um
questionario a professores de Biologia e Geologia a lecionar no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino
secundario em E/AE publicas/os de Portugal continental. A selecao das/os E/AE foi realizada de entre
as/0s que possuiam as carateristicas referidas anteriormente (em 3.3.) e, como se encontravam
dispersas/os pelo territorio continental, o convite para participarem no estudo foi enviado, pela
investigadora, via e-mail, como também ja se indicou. A aplicacado do questionario decorreu entre abril
de 2022 e julho de 2022, tendo a sua aplicacdo sido autorizada, previamente, pela Direcdo-Geral de
Estatisticas da Educacao e Ciéncia (nimero de registo: 0817000001, Anexo 2) e pela Comisséo de Etica

da Universidade do Minho (nimero de identificacdo do documento: CEICSH 027/2022, Anexo 1).

No e-mail dirigido aos/as Diretores/as das/os E/AE a solicitar a participacdo dos professores
(Anexo 3), apresentou-se, de forma detalhada, o estudo e procurou-se sensibilizar para a importancia da
sua colaboracao na realizacdo de investigacdes no ambito da formacao de professores. No que concerne
a distribuicao dos questionarios, esta foi efetuada no e-mai/de contacto aos/as Diretores/as, sendo-lhes
enviado um /ink de acesso ao mesmo. A opcao do envio dos questionarios por e-mail apresenta diversas
vantagens, entre elas: o facto de os inquiridos responderem diretamente ao mesmo, sem existirem
intermediarios; o facto de produzir uma maior sensacéo de anonimato; o facto de poder chegar a uma
amostra maior, mais dispersa e a baixo custo; o facto de permitir que cada respondente faca uma leitura
pausada de cada questao e possa refletir calmamente antes de dar a resposta (Albert Gomez, 2007).
Nesta escolha, também foram tidas em consideracdo as desvantagens associadas: a inexisténcia de
resposta/comunicacao imediata, mais concretamente no caso de duvidas por parte dos respondentes,
nao podendo ser esclarecidos no momento; a possibilidade de ma interpretacdo das questoes ou a

possibilidade de “contagio” na resposta, dado que os inquiridos podem contactar entre si, ndo existindo
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controlo sobre a eventualidade de entreajuda (Albert Gomez, 2007). Ainda assim, tendo em conta as
carateristicas pretendidas da amostra e do questionario, assim como as vantagens e desvantagens
mencionadas, considerou-se mais adequado ao estudo o envio dos questionarios por e-majl. Para o
efeito, recorreu-se, como ja foi mencionado, ao aplicativo Google Forms, tendo o questionario sido

processado e tecnicamente testado previamente.

No e-mai/enviado, com o respetivo /ink do questionario disponivel, solicitou-se aos/as Diretores/as
de cada E/AE a colaboracado de seis professores nas condicdes anteriormente descritas e a resposta ao
questionario no prazo de 30 dias. Foi, depois, necessario alargar o prazo de resposta para uma data
comportavel que ndo comprometesse a realizacdo do estudo, cerca de mais 60 dias, com vista a
obtencao de um numero adequado de respostas, através do reenvio dos e-mails. Responderam ao
questionario 301 professores, embora este numero tenha sofrido alteracdes posteriormente, durante o

tratamento e analise de dados.

Como também ja antes se referiu, no sentido de completar e aprofundar os dados obtidos com o
questionario, realizaram-se entrevistas, tendo sido selecionada uma amostra constituida por 10
professores de Biologia e Geologia que se encontravam a lecionar em E/AE publicas/os de Portugal
continental. As entrevistas foram realizadas pela investigadora, presencialmente, e, com algumas
excecdes, a distancia, por indisponibilidades de horario ou pelo facto de os entrevistados se encontrarem
distantes, em decorréncia da sua zona de colocacdo, o que dificultou um encontro presencial. As
entrevistas realizadas presencialmente aconteceram num espaco com um ambiente calmo, informal e

acolhedor, propicio a recolha de dados (McMillan & Schumacher, 2014).

No momento da entrevista, estavam presentes apenas o professor entrevistado e a entrevistadora
(autora do estudo), a fim de nao criar constrangimentos aos entrevistados. Apesar de se acreditar que
os aparelhos de gravacao tém uma presenca na entrevista e podem, como tal, influenciar os dados, pois
ha a possibilidade de os entrevistados deixarem de dar informacdes por saberem que estdo a ser
gravados (Nordstrom, 2015), optou-se por solicitar autorizacdo, aos professores entrevistados, para
realizar a gravacao da entrevista em suporte audio, de modo a ser possivel, posteriormente, proceder a
uma analise pormenorizada, a partir dos dados de origem, e fazer citacdes que ilustrem as analises e
interpretacoes efetuadas. Como ja se disse, as entrevistas tiveram lugar apos a aplicacdo do questionario
e a analise dos dados obtidos com 0 mesmo, no sentido de aprofundar as informacdes que o questionario

permitiu recolher, tendo todo o processo de recolha de dados decorrido entre abril e novembro de 2023.
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3.6. Tratamento e analise de dados

O tratamento dos dados obtidos foi concretizado tendo em consideracdo os objetivos de
investigacao definidos no capitulo I. A analise dos dados recolhidos através do questionario foi efetuada
em dois momentos. Num primeiro momento, realizou-se uma analise quantitativa das respostas dos
professores as questdes de resposta fechada. Assim, nas referidas questdes, as opcdes de resposta
foram tomadas como categorias e calcularam-se as frequéncias absolutas e as frequéncias relativas de
resposta por categoria. Num segundo momento, efetuou-se uma analise do conteudo das respostas as
questdes de resposta aberta e aos pedidos de justificacdo em questdes de resposta fechada, incluidos
no questionario. Assim, e tal como sugere a literatura, foi realizada uma leitura flutuante do contetdo
das respostas as questdes de resposta aberta e aos pedidos de justificacdo as questdes de resposta

fechada, a fim de entrosar e identificar os assuntos referidos pelos respondentes nas suas respostas.

De seguida, criou-se um conjunto de categorias de resposta para cada questao/explicacéo, tendo
essas categorias surgido a posteriori das respostas dos respondentes. Nao existem regras pré-
estabelecidas para a definicdo de unidades de conteudo — podendo ser uma palavra, uma frase, um
tema/assunto — nem de categorias, isto €, agrupamentos de unidades de conteudo, uma vez que cada
analise do conteudo é distinta de todas as outras. Terminada a etapa de criacdo de categorias de
resposta, aplicou-se cada conjunto de categorias as respetivas respostas a analisar, a fim de as
classificar. Nesta fase, foram ainda feitos ajustes em alguns conjuntos de categorias, no sentido de torna-
las mais objetivas e/ou adequadas aos dados. Por serem muitos, os conjuntos de categorias, definidos
a posteriori, ndo serdo aqui apresentados, o que sera feito no quarto capitulo, a medida que os resultados

forem sendo expostos.

Depois de efetuada a categorizacdo das respostas, foram efetuados calculos de frequéncias
absolutas e de frequéncias relativas, de modo a identificar a prevaléncia relativa das diferentes categorias
de resposta. No quarto capitulo, sempre que se considerou relevante para fundamentar a analise e a
discussao dos resultados, no caso das respostas a questdes de resposta aberta e dos pedidos de
justificacao de respostas a questdes de resposta fechada, foram apresentados exemplos de respostas de
professores, com indicacao do respetivo codigo do professor. Nos casos em que as categorias surgem
em elevado numero, apenas se apresentam exemplos de respostas de professores para as mais
representativas. A titulo de exemplo, seguindo orientacao de McMillan e Schumacher (2014), utilizaram-
se codigos compostos pela letra P (Professor) e um algarismo (de 1 a 293), correspondente ao numero

de ordem do professor que respondeu ao questionario, variando, assim, os codigos de P1 a P293. O
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recurso a codigos tem como objetivo preservar o anonimato dos professores inquiridos, mantendo
confidenciais as informacdes pessoais fornecidas pelos participantes no estudo (McMillan &

Schumacher, 2014).

Recorreu-se, também, a andlise dos dados através de estatistica inferencial, utilizando-se o
software SPSS-24.0 (Statistical Package for the Social Sciences). Para concretizacdo da analise
inferencial, e tendo em consideracdo o cumprimento dos critérios necessarios para a realizacao de testes
paramétricos, fez-se o teste da normalidade de Kolmogorov Smirnov, cuja Hipotese Nula (HO) é que os
dados estdo normalmente distribuidos, tendo o resultado do p-value sido (p< 0,05) para as variaveis em
estudo, rejeitando-se a Hipotese Nula (HO). Como tal, assume-se que a amostra ndo segue uma

distribuicdo normal e, nesse sentido, foram utilizados testes ndo-paramétricos.

Para correlacionar a faixa etaria, as habilitacdes profissionais, o tempo de servico e as variaveis
em estudo, foi utilizado o coeficiente de correlacdo de Spearman, que ¢ uma medida de associacdo ndo
paramétrica entre duas variaveis, pelo menos, ordinais. Este coeficiente é obtido através da substituicdo
dos valores das observacdes pelas respetivas ordens. As medidas de associacdo quantificam a

intensidade e a direcdo da associacdo entre duas variaveis (Maréco, 2014).

Para comparar o grau de relevancia e o grau de concordancia das questdes em estudo em funcéo
do nivel de ensino lecionado predominantemente, foi aplicado o teste de Mann-Whitney, que é o teste
ndo-paramétrico adequado para comparar as funcdes de distribuicdo de uma variavel, pelo menos,

ordinal medida em duas amostras independentes (Mardco, 2014).

Para verificar a associacdo entre o nivel de ensino lecionado predominantemente e as questdes
‘O ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido, tanto quanto podia, para a
formacao dos alunos em Ecoética?’, ‘A formacdo que pensa que os seus alunos efetivamente possuem,
guando terminam o nivel de ensino que tem lecionado, é suficiente para o exercicio de uma cidadania
ambientalmente responsavel?’, ‘Costuma abordar, nas suas aulas, problemas ambientais numa
perspetiva de Ecoética?’, ‘Acerca da exploracao de litio em Portugal. Com que opinido concorda?’, foi
aplicado o teste do Qui-Quadrado (x?), que serve para testar se duas ou mais populacdes (ou grupos)

independentes diferem relativamente a uma determinada carateristica (Mardco, 2014).

Por fim, para verificar a associacao entre a faixa etaria, as habilitacdes académicas, o tempo de
servico e as questdes ‘O ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido, tanto quanto
podia, para a formacado dos alunos em Ecoética? e ‘A formacdo que pensa que 0s seus alunos

efetivamente possuem, quando terminam o nivel de ensino que tem lecionado, é suficiente para o
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exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel?’, foi igualmente aplicado o teste do Qui-

Quadrado (x?).

No capitulo 1V, os resultados obtidos serao, maioritariamente, apresentados em tabelas com
frequéncias absolutas e frequéncias relativas, e, no caso dos resultados obtidos com recurso ao software
SPSS, apenas se apresentardo os resultados estatisticamente significativos. As ‘ndo respostas’ que
surgem nas tabelas apresentadas no capitulo IV referem-se a respostas em branco e a respostas que se

desviam do solicitado.

No caso das entrevistas, seguiu-se um processo semelhante ao descrito acima para as respostas
a questdes de resposta aberta. Primeiramente, e apds a realizacdo de cada entrevista, efetuou-se a sua
transcricao literal (exemplifica-se, nos anexos, uma das transcricdes — Anexo 6), para, posteriormente,
se proceder a analise do conteudo das respostas dos entrevistados, de modo a identificar os aspetos
focados nas mesmas. Foi efetuada, numa primeira instancia, uma leitura flutuante das respostas, e
foram definidas categorias a posteriori com base nas mesmas (Krippendorff, 2018). As respostas a cada
questdo da entrevista foram analisadas em estreita articulacdo com os resultados da analise das
respostas a questao correspondente do questionario, pois os dados das entrevistas complementavam e

ajudavam a interpretar os dados obtidos com o questionario.

Sempre que se considerou relevante para fundamentar a analise e a discussao dos resultados, e
tal como se referiu relativamente aos dados decorrentes do questionario, foram apresentados exemplos
de respostas de professores, com a respetiva indicacdo do cédigo do entrevistado. A titulo de exemplo,
seguindo a recomendacdo de McMillan e Schumacher (2014), utilizaram-se codigos compostos pelas
letras PE (Professor Entrevistado) e um algarismo (de 1 a 10), correspondente ao niimero de ordem do

professor entrevistado, variando, pois, os cédigos de PE1 a PE10.
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CAPITULO IV

APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1. Introducéo

Este capitulo tem como objetivo apresentar e discutir os resultados obtidos na investigacao
realizada. Para além desta introducédo (4.1.), tem mais cinco subcapitulos, definidos com base nas
dimensdes do questionario. Assim, comeca-se por apresentar e discutir as concecdes de professores de
Biologia e Geologia sobre o conceito de ecoética (4.2.), seguindo-se as suas perspetivas sobre problemas
ambientais (4.3.). De seguida, passa-se a apresentacdo e discussao das representacdes de praticas de
professores de Biologia e Geologia relativas a lecionacdo de assuntos relacionados com ecoética (4.4.) e
as suas necessidades formativas sobre o tema em causa (4.5.). Por fim, apresenta-se e discute-se as
opinides destes professores (4.6.) sobre as necessidades formativas dos alunos em assuntos
relacionados com ecoética (4.6.1.), bem como sobre o ensino de assuntos relacionados com ecoética

(4.6.2.).

4.2. Concecdes de professores de Biologia e Geologia sobre o conceito de ecoética

Os dados apresentados e analisados neste subcapitulo foram recolhidos junto de professores de
Biologia e Geologia, que lecionavam no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, através da
aplicacdo de um questionario, como foi referido no capitulo Ill. A alguns professores foi solicitado,
posteriormente, em situacao de entrevista, que interpretassem e/ou complementassem informacoes

recolhidas através do questionario.

Para analisar as concecodes perfilhadas pelos professores de Biologia e Geologia, foi-lhes pedido que
esclarecessem como explicariam aos alunos o que € a ecoética (Q10). De acordo com os dados da
Tabela 9, verifica-se que a maioria dos professores definiu ecoética, de forma pouco aprofundada, como
questdes éticas aplicadas ao ambiente (66,2%). Em menores percentagens, associaram o conceito a
preservacao da vida e da qualidade de vida na Terra (8,9%), aos direitos dos seres vivos a ter um ambiente
saudavel (5,8%), a consciéncia da nao separacdo Homem-natureza e da inter-relacdo bidtica-abiotica

(4,8%), e, por fim, ao reconhecimento de valor moral a outras entidades além do ser humano (0,3%).
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Tabela 9. Concecdes Sobre o Conceito de Ecoética

(N=293)
A ecoética refere-se a... f %
Questdes éticas aplicadas ao ambiente 194 66,2
Preservacao da vida e da qualidade de vida na Terra 26 8,9
Direitos dos seres vivos a ter um ambiente limpo 17 58
Consciéncia da nao separacdo Homem-natureza e da inter-relacdo bidtica-abidtica 14 48
Reconhecimento de valor moral de outras entidades além do ser humano 1 0,3
N&o responde 64 218

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria

Apresentam-se, de seguida, alguns exemplos de respostas incluidas na categoria ‘Questdes éticas

aplicadas ao ambiente’:

“A ecoética é a responsabilidade que cada ser humano tem com o ambiente/natureza.” (P21)

“Conjunto de valores/atitudes que o Homem deve respeitar no contacto com a natureza.” (P33)

Relativamente a categoria em que 0s professores se referem ao conceito de ecoética como a

preservacao da vida e da qualidade de vida na Terra, mostram-se alguns exemplos de respostas:

“Considera que a conservacao da vida humana esta intrinsecamente ligada & conservacao da vida

de todos os seres.” (P48)

“Atuar conforme as nossas necessidades para uma vida com qualidade, mas sem destruir os

recursos impedindo 0 acesso a esses das geracdes seguintes e respeitando os outros seres vivos

e a funcao destes nos ecossistemas.” (P145)

Exemplifica-se, agora, a categoria em que os professores se reportam ao conceito de ecoética

como um direito dos seres vivos a terem um ambiente limpo:

“Todos os seres vivos tém direito, no presente e no futuro, ao meio ambiente limpo e sustentavel.”
(P130)
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“A ecoética incorpora uma dimensao nova face a ética tradicional, de natureza intemporal, que
legitima o direito de todos os seres, no presente e no futuro, ao meio ambiente limpo,

harmonioso e sustentavel.” (P243)

Quanto a categoria em que os professores consideram que a ecoética se refere a uma consciéncia
da nao separacdo Homem-natureza e da inter-relacao biotica-abidtica, apresentam-se os seguintes

exemplos:

“Simplificando o conceito, é tomar consciéncia das necessidades do planeta, compreendendo-as

como necessidades do Homem, que suplanta[m] paises, sendo globais.” (P3)

“A natureza funciona num equilibrio dinamico (entre todos os sistemas vivos e ndo vivos) e essa
dindmica deve ser respeitada e, dentro dos possiveis, preservada tendo em conta os diferentes

contextos e todos os subsistemas.” (P24)

Por fim, a categoria em que a ecoética é associada a um reconhecimento de valor moral de outras
entidades para além do ser humano, o que é mencionado por apenas um professor (Tabela 9), que,
quando procura definir este conceito, refere que, de acordo com o mesmo, todos os seres sdo iguais,
pelo que o ser humano ndo pode agir de forma predatoria relativamente aos outros seres e deve deixar

de ter dominio sobre a natureza, voltando a ser parte dela.

Os resultados obtidos nesta parte do estudo estdo em concordancia com as conclusdes do estudo
de Catak e Kahyaoglu (2019), que indicam que os futuros professores possuem um conhecimento
superficial associado ao conceito de ética ambiental. Contudo, no estudo de Temel (2019), os futuros
professores definem, maioritariamente, ecoética como a exploracéo das relacbes morais entre 0s seres
humanos e a natureza, ao contrario dos resultados obtidos neste estudo, onde s6 um professor

reconhece o valor moral de outras entidades para além do ser humano.

No estudo de Catak e Kahyaoglu (2019), uma das palavras associadas ao conceito de ética
ambiental foi a palavra ‘limpeza’, que podera relacionar-se com as definicdes dadas pelos professores
que consideram que o conceito de ecoética se refere aos direitos dos seres vivos a terem um ambiente
limpo. A questdo dos direitos em relacdo ao ambiente é partilhada por outros autores, embora mais
relacionada com os direitos humanos, tais como: o direito a um ambiente saudavel é essencial para

proteger a saude e o bem-estar humanos (Boyd, 2010, 2012); a resolucdo dos problemas ambientais
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exige o reconhecimento dos direitos das geracdes futuras a um planeta habitavel (Williston, 2018). Esta
questdo dos direitos surge, inclusivamente, na legislacao portuguesa, mais concretamente no n.° 1 do
art.® 5.° da Lei n.° 19/2014, de 14 de abril, referente as bases da politica de ambiente, que diz: “Todos
tém direito ao ambiente e a qualidade de vida, nos termos constitucional e internacionalmente

estabelecidos”.

As respostas pouco aprofundadas, de modo geral, e a elevada percentagem de professores que
ndo responderam (Tabela 9) podem sugerir que os professores de Biologia e Geologia portugueses nao
estdo muito familiarizados com o conceito, o que dificulta a sua exploracdo em contexto escolar. Esta é
uma informacao importante, dada a relevancia que as concecdes sobre questdes ambientais tém, quer
para a adocao de atitudes, quer para desenvolver comportamentos adequados em relacao ao ambiente

(Pereira, 2009).

Para aprofundar os resultados obtidos relativamente ao conceito de ecoética, as entrevistas aos
10 professores de Biologia e Geologia focaram, neste caso, a sua familiaridade com a ecoética (E-Q5).
Metade destes professores parece estar familiarizada com este conceito, quatro mencionaram néo estar
familiarizados e um disse nao ter a certeza. De seguida, foi pedido aos professores que disseram estar
familiarizados que indicassem como definiriam ecoética, e aos que disseram nao estar familiarizados ou

gue nao tinham a certeza que indicassem o que imaginavam que seria.

No que concerne ao grupo de professores que disse estar familiarizado com o conceito, quatro

dos cinco professores entrevistados referem-se a ecoética como questdes éticas aplicadas ao ambiente:

“Normalmente nés associamos a ética ambiental ao respeito pela natureza.” (PE1)

“E um conjunto de procedimentos que devemos ter no campo ético, relacionados com a

preservacdo do meio ambiente, respeito e preservacdo do meio ambiente.” (PE3)

O outro professor que indicou estar familiarizado com o conceito apresenta a ecoética como a

reflexao e o questionamento sobre as acdes do ser humano na natureza.

Ja relativamente aos quatro professores que indicaram nao estar familiarizados com o conceito de
ecoética, com excecao de um professor que disse que nao sabia o significado do conceito, os restantes
imaginaram que remetesse a questdes éticas aplicadas ao ambiente (um professor), reflexdo e

questionamento sobre as acdes do ser humano na natureza (um professor), consciencializacdo para
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problemas ambientais (um professor). Por fim, o professor que disse ndo ter a certeza de ja ter ouvido

falar no conceito de ecoética referiu-se ao mesmo como questdes éticas aplicadas ao ambiente.

Verificou-se que, a semelhanca do que foi constatado nos resultados obtidos com a aplicacéo do
questionario (ver Tabela 9), a resposta predominante entre os professores entrevistados, relativamente
ao conceito de ecoética, liga-se a questdes éticas aplicadas ao ambiente, parecendo revelar, uma vez

mais, um conhecimento superficial sobre o conceito.

Posteriormente, e ainda no que concerne as respostas dos professores a questao sobre o conceito
de ecoética (Q10 do questionario), tentou-se perceber em que sistema de valores de ecoética os

professores se posicionavam.

Na maior parte das respostas (58,4%), isso ndo foi possivel, dado que ndo havia informacéo
suficiente que permitisse fazer essa analise (Tabela 10). Nas restantes respostas, foi possivel perceber
que quase 34% dos professores se posicionavam na ecoética antropocéntrica (33,8%) e os restantes

(7,8%) na ecoética nao antropocéntrica.

Tabela 10. Posicionamento em Sistema de Valores de Ecoética

(N=293)
Sistema de valores f %
Antropocéntrica 99 33,8
N&o antropocéntrica 23 7,8
Informacédo insuficiente 171 58,4

Apresentam-se, em seguida, exemplos de respostas que se enquadram na ecoética
antropocéntrica, sendo evidenciadas as responsabilidades do ser humano na preservacao e utilizacao

sustentavel de recursos naturais e perante as geracoes futuras:

“E uma utilizacao dos recursos racional, sem colocar em causa o futuro das geracdes vindouras,

bem como as necessidades de todos e todas na atualidade.” (P9)

“Torna-se necessaria uma nova ética: uma ética orientada para o futuro, para a sustentabilidade
[...]; estando a Natureza a mercé do Homem e passivel de ser alterada radicalmente, este passa

a manter com ela uma relacdo também de grande responsabilidade.” (P19)
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Exemplificam-se, também, respostas que se enquadram na ecoética ndo antropocéntrica:

“A ecoética ¢ o respeito pela Natureza/Biosfera, da qual fazemos parte conjuntamente com todos

0s seres vivos, de cujo equilibrio e preservacao todos dependemos vitalmente.” (P74)

“Devemos respeitar a natureza tal como ela &, respeitar o ritmo da natureza, principalmente o
ritmo da sua renovacao, ajudando de forma positiva, nessa renovacdo. O Homem n&o deve

comprometer o equilibrio dos ecossistemas.” (P78)

“Respeitar a natureza, pois nds somos apenas um dos elementos que a constituem.” (P286)

Os resultados apresentados na Tabela 10 vdo ao encontro de parte dos resultados obtidos no
estudo de Almeida (2007), no qual os professores se identificam mais com a ecoética antropocéntrica,
mostrando empatia com o modelo da sociedade de consumo e destacando o lado positivo associado a
tecnologia. Este autor destaca, também, que os professores transmitem frequentemente uma perspetiva
antropocéntrica da relacao ser humano-natureza aos seus alunos, ainda que de modo inconsciente
(Almeida, 2007). Também noutro estudo (Alpak Tunc & Yenice, 2017), os autores concluem que, embora
os professores tenham atitudes e abordagens positivas em relacdo as solucdes para os problemas
ambientais, as suas percecdes sobre o ambiente sdao maioritariamente centradas no ser humano. Ainda
num outro estudo (Pereira, 2009), refere-se que os professores e futuros professores que se identificam
mais com esta perspetiva tendem a sentir-se menos responsaveis pelos problemas ambientais. E no
estudo de Ozata Yucel e Ozkan (2016) os autores concluem que os futuros professores se concentram
mais nos efeitos dos problemas ambientais sobre 0s seres humanos do que sobre 0s outros seres vivos,
indicando que tém uma abordagem ambiental orientada para as pessoas, tal como se verifica com 0s

professores que participaram no presente estudo.

Ainda assim, a maioria dos estudos encontrados na revisao de literatura contraria os resultados
obtidos no presente estudo, pois mostra que os participantes tendem a identificar-se sobretudo com a
ecoética ndo antropocéntrica, mais concretamente com a ética ecocéntrica (Almeida & Vasconcelos,
2013; Alpak Tunc & Yenice, 2017; Parreira, 2003; Pereira, 2009; Surmeli & Saka, 2013; Yumusak et
al., 2016) e biocéntrica (Almeida & Vasconcelos, 2013; Surmeli & Saka, 2013), no que refere a relacao
entre o ser humano e a natureza, o que nao se verifica neste estudo (Tabela 10). Pereira (2009) constata,
ainda, no seu estudo, que professores e futuros professores da area da Biologia se aproximam mais de

uma concecao ecocéntrica do que os de outras areas (no caso, ensino primario e Lingua Portuguesa).

89



No sentido de aprofundar estes ultimos resultados, foi colocada aos professores uma questdo
relacionada com o assunto, em contexto de entrevista. Neste contexto, e para ser possivel prosseguir
com a entrevista de forma adequada, foi apresentada aos professores entrevistados que indicaram néo
estar familiarizados com o conceito de ecoética ou que nao tinham a certeza uma definicdo deste
conceito, a qual se transcreve: “Para darmos seguimento a presente entrevista, vamos assumir que a
ecoética diz respeito a reflexdo sobre como o ser humano se relaciona com o ambiente natural, tendo
presente que este é constituido por elementos vivos e ndo vivos. Defende que essa relacao deve ser de

respeito e moralmente considerada”.

Deste modo, este grupo de professores entrevistados pdde basear-se nesta definicdo para
responder as questdes seguintes, ndo comprometendo as suas respostas. O mesmo ndo pdde acontecer
na aplicacdo do questionario, uma vez que foi on/ine, havendo a possibilidade de os professores poderem
voltar atras e adotar a definicdo do conceito de ecoética ai descrita, o que influenciaria as suas respostas

nas seguintes partes do questionario.

A questao colocada pretendia recolher as opinides dos professores entrevistados relativamente a
predominancia da ideia de que a preservacao da natureza € um meio para assegurar a preservacao do
ser humano (E-Q6). Foi-lhes solicitado que justificassem as suas respostas. Com excecdo de um

professor que nao soube dar uma explicacdo, os restantes professores consideraram que:

— A preservacao da natureza é condicao necessaria para a permanéncia da espécie humana no

planeta (sete professores):

“Se a natureza é o meio para obtermos tudo aquilo que permite a sobrevivéncia do ser humano,
por um lado, tem a sua légica. E, infelizmente, so repensamos no ambiente quando descobrimos
que algo nos pode faltar. Portanto, se aquilo que a natureza nos da esta a acabar [...], entdo
sim, ficamos ansiosos e pensamos, de facto, nas nossas acoes. Portanto, sem duvida que a
preocupacdo com o ambiente deve-se claramente com a preocupacdo com o Homem, com a

sobrevivéncia dele. Sem duvida.” (PE2)

“Concordo inteiramente. Porque somos inteiramente dependentes da natureza, ndo é? Nao
conseguimos viver sem a natureza. Basta pensar logo na energia, [de] que nds precisamos tanto,
que vem necessariamente da natureza, das plantas, dos animais. Sendo sistemas abertos, nos
precisamos inteiramente dessa natureza, ndo ha como vivermos sem ela. [...]. Se nos

desaparecermos, o resto sobrevive de certeza, nds é que nao sobrevivemos sem o resto.” (PE10)
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— Ha um distanciamento do ser humano relativamente ao ambiente (dois professores):

“E um bocado egoista, porque € pdr o ser humano mesmo no centro do interesse. E eu percebo...
quando vamos trabalhar, pensamos... na minha profissao, ter dinheiro, fazer uma casa, ter um
carro, se calhar ir passear, ter amigos, etc. [...]. Entao, eu tenho de pensar... e as arvores do
jardim? E as pombas que poisam nelas? E as borboletas que andam ai? E tudo tao assombroso,
tudo tdo miraculoso, neste sentido de eu nao entender tudo, e eu sou tdo pequenino, que
convém que nao me transforme num monstro de egoismo. [...] & boa a ideia eu estar ca e sentir
harmonia no mundo que ca estd, e a ideia de que eu passei por aqui € nao fui apenas uma
quantidade de atomos e moléculas organizadas que tentei, enfim, puxar para o meu lado. [...].
Penso que, se os professores sao assim, € porque ainda nao atingimos o estadio em que, mesmo
sendo professores, nés conseguimos ter formas de educacao, de formacao... Nao podem tirar-
nos a nossa matriz, nds somos isso... [...] eu tenho de me interrogar, tenho de explorar todas as
minhas capacidades, de raciocinio, de deducao, de sensibilidade, e depois pensar que... olhe,

que Sou pequenino, é preciso sempre crescer, crescer.” (PE6)

“Um dos problemas que nds temos, e isso esta relacionado, depois, com a falta de atitudes e com
a falta de pratica ambiental, & um certo desligamento da natureza. Portanto, nds artificializamos
a nossa forma de viver e, embora tenhamos até consciéncia de como funcionam os
ecossistemas, como é que podem ser afetados, o que é que podemos fazer para evitar isso...
nos, penso eu, nao nos sentimos, e estou a falar em geral, como parte integrante e funcional
dessa natureza. Isso tem a ver com a forma como nos organizamos enquanto sociedade, como

¢ evidente. A ciéncia e a tecnologia levaram-nos a isto.” (PE9)

Verificou-se que as respostas dadas pelo grupo de professores entrevistados, vao, de modo geral,
no sentido dos resultados obtidos com o questionario (ver Tabela 10), predominando uma visdo que

coloca o ser humano no centro do pensamento ético.

4.3. Perspetivas de professores de Biologia e Geologia sobre problemas ambientais

Para analisar as perspetivas de professores de Biologia € Geologia sobre problemas ambientais,
0s professores foram questionados acerca da relevancia de problemas ambientais e acerca do seu

posicionamento relativamente a exploracao de litio em Portugal.
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Assim, inicialmente, solicitou-se aos professores que atribuissem um grau de relevancia (de
nada/pouco relevante a excecionalmente relevante) a alguns problemas ambientais, em termos de

impacto negativo no ambiente (Q11).

De acordo com os dados da Tabela 11, verifica-se que a maior parte dos professores considera
como excecionalmente relevantes a desflorestacdo (74,4%), a sobre-exploracdo de recursos naturais
(70%), o aquecimento global (69,6%), a poluicdo (69,6%), a degradacao dos solos (57,0%) e a destruicdo

da camada de ozono (52,9%).

Tabela 11. Relevancia Atribuida em Termos de Impacto Negativo no Ambiente

(N=293)
Nada/Pouco | Moderadamente ) Excecionalmente
Muito relevante
Problemas ambientais relevante relevante relevante
f % f % f % f %

0,0 11 3,8 78 26,6 204 69,6
1,0 36 12,3 | 150 51,2 104 35,5
0,0 13 4,4 113 38,6 167 57,0
0,0 8 2,7 67 22,9 218 74,4
0,3 36 12,3 | 101 34,5 155 52,9
0,0 13 4,4 77 26,3 204 69,6
0,0 18 6,1 141 48,1 134 45,7
0,0 14 4,8 74 25,3 205 70,0
0,0 26 8,9 128 43,7 139 47,4

Aquecimento global

Chuva acida

Degradacéo dos solos
Desflorestacao

Destruicao da camada de ozono
Poluicao

Producéo agricola intensiva

Sobre-exploracdo de recursos naturais

O O O O =~ O O w o

Sobrepopulacéo

Os resultados obtidos, apresentados na Tabela 11, estdo em concordancia com os resultados
encontrados em alguns estudos, onde se consideram relevantes problemas ambientais como a
desflorestacdo (Kasanda et al., 2014; Sadik & Sadik, 2014), a escassez de recursos naturais (Berber,
2021; Campbell et al., 2010; Sadik & Sadik, 2014), o aquecimento global (Kasanda et al., 2014; Meilinda
et al., 2017; Ozata Yucel & Ozkan, 2016; Yli-Panula et al., 2023; Yurttau & Siltin, 2010), os varios tipos
de poluicdo (Begum, 2012; Berber, 2021; Bertiz & Kiras, 2022; Campbell et al., 2010; Meilinda et al.,
2017; Ozata Yucel & Ozkan, 2016) e a destruicao da camada de ozono (Berber, 2021; Kasanda et al.,
2014; Meilinda et al., 2017; Yurttau & Silin, 2010). Por outro lado, no estudo de Sadik e Sadik (2014),
a chuva acida é um problema ambiental ao qual nao foi dada importancia, contrariamente aos resultados
obtidos neste estudo, onde é percecionado como muito relevante por mais de metade dos professores
(51,2%). Ja nos estudos de Natalia et al. (2023) e Yli-Panula et al. (2023), os participantes consideraram

a sobrepopulacao um dos principais problemas ambientais, o que contraria os resultados aqui obtidos,
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uma vez que este nao foi um problema ao qual se atribuisse tanta relevancia como aos restantes, antes

mencionados.

A maioria dos problemas aos quais 0s professores envolvidos neste estudo deram mais relevancia
incluem-se nos riscos ambientais identificados no relatério do World Economic Forum (2024) num prazo
a 10 anos, 0 que parece revelar conhecimento, por parte deste grupo de professores, sobre o estado
ambiental atual. Esta conclusao esta de acordo com a conclusao de Ceyhan e Sahin (2018), que referem
que professores especializados em ciéncias naturais estdo bem informados sobre questées ambientais,

onde se incluem problemas ambientais.

Recorreu-se ao soffware SPSS para verificar a correlacdo entre a faixa etaria, as habilitacoes
profissionais, o tempo de servico e os problemas ambientais apresentados no questionario, tendo-se
constatado que existem correlacdes estatisticamente significativas (Tabela 12), no nivel 0,05 (bilateral),
juntamente com o simbolo (*). Isto indica que a correlacdo é estatisticamente significativa e que a
probabilidade de o resultado ser aleatorio € inferior a 5% (ou 0,05). Em outras palavras, representa 95%
de confianca de a correlacdo ser verdadeira. Ser bilateral refere-se ao facto de o teste estatistico

considerar as duas direcOes possiveis da correlacao.

Tabela 12. Coeficiente de Correlacdo Entre a Faixa Etdria, as Habilitacdes Profissionais, o Tempo de Servico e a Relevancia
Atribuida a Problemas Ambientais

(N=293)

Problemas ambientais Faixa etaria  Habilitacbes Tempp de

senvico
Aquecimento global 0,006 0,039 0,039
Chuva acida 0,063 - 124* 0,114
Degradacao dos solos -0,104 -0,032 -0,042
Desflorestacédo -0,004 -0,035 0,019
Destruicao da camada de ozono 117 -0,051 0,090
Poluicao 0,018 -0,020 0,007
Producéo agricola intensiva -0,090 -, 129* -0,046
Sobre-exploracdo de recursos naturais -0,027 -0,044 0,014
Sobrepopulacao -0,060 -0,015 -0,003

* A correlacao é significativa no nivel 0,05 (bilateral).

Em termos de impacto negativo no ambiente, verificou-se que: o grau de relevancia atribuido ao
problema ambiental da destruicao da camada de ozono esta correlacionado positivamente a faixa etaria

(r=,117%); o grau de relevancia atribuido ao problema ambiental da chuva acida esta correlacionado
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negativamente as habilitacdes profissionais (r=-,124*); o grau de relevancia atribuido ao problema
ambiental da producao agricola intensiva esta correlacionado negativamente as habilitacdes profissionais
(r=-,129%). Mais concretamente, isto significa que, nesta amostra, quanto mais elevada a idade dos
professores, maior relevancia atribuem ao problema ambiental da destruicdo da camada de ozono em
termos do seu impacto negativo no ambiente, e vice-versa. Os restantes resultados estatisticamente
significativos mostram que, nesta amostra, quanto mais baixas as habilitacdes profissionais dos
professores, maior € a relevancia que atribuem a chuva acida e a producao agricola intensiva em termos

do seu impacto negativo no ambiente, e vice-versa.

No que concerne aos restantes problemas ambientais, ndo se verificam correlacoes
estatisticamente significativas, i.e., nos dados analisados nado foi identificada uma relacado consistente
entre as variaveis, o que indica que qualquer associacdo observada nos coeficientes pode ser atribuida

a0 acaso e nao representa uma relacao estatisticamente confiavel entre as variaveis.

Para aprofundar estes resultados, entrevistou-se o ja referido grupo de 10 professores de Biologia
e Geologia, indagando-os, neste caso, sobre a que se deveria, na sua opiniao, a constatacdo de que, a
medida que a idade dos professores aumenta, o mesmo acontece com a relevancia que estes atribuem

ao problema da destruicdo da camada de ozono (E-Q7).

Com excecdo de um professor, que ndo encontrou nenhuma explicacdo que justifique, na sua
perspetiva, este resultado, os restantes nove deram a sua opiniao e alguns deles tentaram explorar mais

do que um motivo, nomeadamente o:

— Aproximar do fim da vida, que traz ponderacao e preocupacdes (sete professores):

“Eu penso que, a medida que nds vamos envelhecendo, comecamos a perceber que temos muito
menos para viver do que 0s que ja vivemos [...], quando se ¢ jovem [...] habitualmente nao se
tem muita consciéncia de perigo [...], talvez essa perspetiva nos va transformando e nos dé a
ideia de que convinha que fossemos capazes de ndo destruir o que ndo € nosso. Isto € a nossa
casa, mas a nossa casa nao € nossa, se calhar somos tanto da casa como a casa é nossa |[...],

entdo, pode haver uma sensibilidade maior.” (PE6)

“E um bocado surpreendente [...], a camada de 0zono, neste momento, ndo tem o relevo que ja
teve no passado [...], talvez porque os professores, envelhecendo, sdo mais sensiveis as
questdes do cancro e as questdes da radiacao UV e da necessidade de se protegerem quando

estdo ao ar livre [...] também refletem isso na educacao que dao aos seus alunos, alerta-los,
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porventura, mais para a necessidade de se protegerem. Eu faco isso muitas vezes [...] em termos
ambientais, neste momento ndo me parece que seja a camada de 0zono a preocupacao central.”

(PE9)

— Impacto do que se ouve (ex.: comunicacao social) atualmente e/ou do que se ouvia quando 0s

professores eram jovens (quatro professores):

“Eu acho que tem a ver com [...] 0 que se encontra muitas vezes na televisao e na internet, que
€ 0 buraco de ozono [...], isso influencia porque... agora, se for ver os estudos, o buraco do
ozono até esta a diminuir. Desde que acabamos com os CFCs, ha uma certa recuperacao.”

(PET)

“Penso que, quando novos, era um dos grandes problemas ambientais, até porque grande parte
dos materiais ou das substancias que contribuem para a destruicdo da camada de ozono tiveram
a sua grande expansao, supostamente, no seu tempo de juventude. Agora, como parte dos
materiais que, supostamente, teriam de utilizar essas substancias ja nao[as] utilizam, eles
podem nao estar [...] conscientes [de] que neste momento ja ndo ha tanto, tantos elementos a

prejudicar a camada de ozono.” (PE2)

Seguidamente, este grupo de professores entrevistados foi questionado sobre a constatacédo de
que os professores que apenas fizeram a formacdo inicial atribuem mais importancia a problemas
ambientais como a chuva acida e a producado agricola intensiva do que os que fizeram um mestrado ou
um doutoramento (E-Q8). Foi-lhes solicitado que indicassem se este resultado os surpreendia ou nao e

foi-lhes pedido que justificassem as suas respostas.

Os professores mostraram-se divididos, com metade deste grupo a revelar-se surpreendida com o
resultado e outra metade sem evidenciar surpresa. Com excecdo de dois professores, que nao
conseguiram encontrar explicacdo para o referido resultado, os restantes oito tentaram explorar a
questdo, indicando que o aumento de formacdo promove uma visdo mais atual e alargada acerca dos

problemas ambientais globais (sete professores):

“Eu nao sei se vou usar o termo correto, mas tera muito a ver com os sound bites, ou seja, aquilo
que tu ouves constantemente a bater, e ligas a televisao e ouves e ouves e ouves e ouves... E,

se nado tens a capacidade de filtrar as coisas, essa persisténcia da comunicacao social acaba
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por marcar. [...] se a pessoa estudar mais, é capaz de filtrar, é capaz de ter mais elementos que

Ihe permitam filtrar o que ¢ relevante daquilo que néo é.” (PE3)

“Eu acho que... com o aumento da informacao, nao é? Relativamente aos que fazem mestrado ou
doutoramento, ficamos com uma visdo mais ampla sobre os problemas ambientais. Em meu
entender, a chuva acida, pelo menos eu fiquei com essa impressao, deixei de me preocupar
com a chuva acida. Porqué? Porque penso que nao é o problema que nods temos preocupante,
em termos ambientais. [...]. Falou-se muito, ha uns anos, nas florestas nordicas da Europa e foi
um problema que afetou bastante, mas, entretanto, deixou de ser uma preocupacdo ambiental.”

(PES)

Para além disso, um professor referiu que as areas de formacao em que os professores escolhem
especializar-se podem influenciar o seu maior ou menor conhecimento neste ambito, sem especificar

muito.

Outros estudos (Karakaya & Yilmaz, 2017; Sison, 2018) evidenciam uma relacao entre o nivel de
habilitacdes académicas e a forma como professores encaram as questdes ambientais, mais
concretamente, referem que o nivel de habilitacdes académicas tem influéncia na sensibilizacdo dos
professores para a ética ambiental, na relacao habilitacdes superiores - maior sensibilizacao, e vice-versa.
Também no estudo de Surmeli e Saka (2013) o nivel de habilitacbes académicas influencia o maior ou

menor compromisso ambiental, na relacao habilitacdes superiores - maior compromisso.

Para averiguar o posicionamento dos professores relativamente a exploracéo de litio em Portugal,
foi-lhes colocada uma questao com quatro opc¢des de posicionamento diferentes, pretendendo-se que se
situassem numa delas (Q12.1), sendo-lhes, também, solicitado que justificassem a opcao escolhida

(Q12.1.1).

Pela analise dos dados da Tabela 13, constata-se que houve professores que consideraram que a
exploracao de litio trara impactos negativos para a qualidade do ambiente (52,2%) e ao nivel da paisagem
natural e do turismo (15,0%). Outros (18,8%) consideraram que este tipo de exploracéo tera importancia
estratégica para Portugal e para a Europa. Houve, ainda, professores que reconheceram que necessitam

de mais informacao para conseguirem formar uma opinido (14%).
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Tabela 13. Posicionamento Relativamente a Exploracéo de Litio em Portugal

(N=293)
Opcoes f %
A - A exploracao de litio terd importancia estratégica para Portugal e para a Europa 55 18,8
B - A exploracéo de litio trara impactos negativos para a qualidade do ambiente 153 52,2

C - A exploracéo de litio tera impactos negativos ao nivel da paisagem natural e do turismo 44 15,0

D - Necessidade de mais informacao para formar uma opinido 41 14,0

Quanto as razdes invocadas pelos professores para 0 seu posicionamento, 0s que concordaram
com a opcao A - “A exploracao de litio tera importancia estratégica para Portugal e para a Europa” (n=55)
(Tabela 14) mencionaram como principais razdes o facto de esta atividade possibilitar: 0 aumento do
consumo de energias renovaveis (29,1%), um melhor desempenho econémico de Portugal (29,1%), a
reducdo da utilizacao de combustiveis fosseis (16,4%) e a valorizacao de zonas esquecidas de Portugal

(5,5%).

Tabela 14. Razdes para Posicionamento na Opcéo A (“A Exploracao de Litio Tera Importancia Estratégica Para Portugal e
Para a Europa”)

(N=55)
Razéo f %
Aumenta a utilizacao de energias renovaveis 16 29,1
Melhora o desempenho econdémico de Portugal 16 29,1
Reduz a utilizacdo de combustiveis fésseis 9 16,4
Valoriza as zonas esquecidas de Portugal 3 55
Nao responde 14 255

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

Apresentam-se dois exemplos de respostas que se enquadram na categoria ‘Aumenta a utilizacao

de energias renovaveis':

“Como a mobilidade vai ser elétrica, sera muito importante Portugal ter exploracoes de litio.” (P39)

“Para apostar na transicao energética sera necessario explorar, responsavelmente, e apostar na

cadeia/fileira do litio, que se pode tornar uma mais-valia para um pais como Portugal.” (P98)

Relativamente a categoria que refere que a exploracao de litio melhora o desempenho econémico

de Portugal, vejam-se os seguintes exemplos:
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“Porque o pais tem recursos naturais que deve aproveitar para transformar, diversificar as fontes
de rendimento. Continuamos pobres e muito virados apenas para o turismo. Na minha opiniao,
ha recursos naturais que devem ser explorados, com o devido cuidado e protecao do ambiente,

mas em coexisténcia.” (P196)

“QO litio podera ser, estrategicamente, uma verdadeira riqueza que, devidamente bem explorada,
trara ao nosso pais maior notoriedade e, quem sabe, ser um produto final que valorize 0 nosso

PIB.” (P200)

As restantes razdes identificadas centram-se na necessidade de reducao de utilizacdo de
combustiveis fésseis e nos aspetos positivos, como o turismo e novos postos de trabalho, que a
exploracao de litio pode trazer para as zonas interiores do pais, consideradas, de modo geral, pelos

professores como mais esquecidas.

Dos inquiridos que concordaram com a opcao B - “A exploracao de litio trara impactos negativos
para a qualidade do ambiente” (n=153), 41 ndao deram resposta, e os restantes (n=112) indicaram como
principal razao os danos para o ambiente. Desses 112 professores, alguns nao especificaram os danos

(n=34) e outros (n=78) especificaram.

Centrando no grupo de professores que especificou os danos para o ambiente (n=78), decorrentes
da exploracédo de litio, de acordo com a Tabela 15, mais de metade referiu 0 impacto negativo da
exploracao do litio no ecossistema, afetando todos os seus componentes (52,6%). Os restantes dividiram-
se entre o impacto negativo na componente bidtica (23,1%) e o impacto negativo na componente abidtica

(19,2%).

Tabela 15. Razdes para Posicionamento na Opcéao B
(“A Exploracao de Litio Trara Impactos Negativos Para a Qualidade do Ambiente”)

(N=78)
Razao f %
Impacto negativo em todo o ecossistema 41 52,6
Impacto negativo na componente bidtica 18 23,1
Impacto negativo na componente abidtica 15 19,2
Nao responde 4 51
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Seguem-se dois exemplos de respostas que se enquadram nas razoes expostas pelos professores,

nomeadamente no que respeita ao impacto negativo no ecossistema:

“Na medida em que ocorre a destruicdo dos ecossistemas e dos valores naturais, quer através da
destruicao direta de Aabitats, quer através do procedimento/processos de extracéo, tratamento

e transporte do minério.” (P83)

“A exploracdo do litio tera impacto negativo e irrecuperavel na qualidade do ambiente,

principalmente pela [...] destruicdo dos ecossistemas envolvidos.” (P156)

Relativamente a categoria ‘Impacto negativo na componente bidtica’, apresentam-se os seguintes

exemplos de justificacdes:

“A adocao da estratégia de exploracao de litio inviabiliza a reconstituicao das florestas nas areas

abrangidas.” (P35)

“A opcao assinalada é a unica que realmente importa se queremos preservar o ambiente,
perpetuando a existéncia de alguns seres vivos que vivem na zona da referida exploracao e a

saude de todos os seres vivos, incluindo os humanos.” (P239)

Por fim, a categoria ‘Impacto negativo na componente abidtica’ é exemplificada com as seguintes

respostas:

“A exploracao do litio, tal como na maioria das exploracdes mineiras, apresenta enormes prejuizos
para o ambiente, tanto a nivel paisagistico, como a nivel da poluicdo das aguas dos aquiferos

envolventes, por exemplo.” (P67)

“Causara poluicao (solo, agua principalmente), alteracdo da paisagem e na ocupacao do solo,

delapidacao de recursos geoldgicos.” (P286)

Quanto as razdes dadas pelos professores que concordaram com a opcéo C - “A exploracao de
litio tera impactos negativos ao nivel da paisagem natural e do turismo” (Tabela 16), centraram-se no
impacto negativo que tal atividade tera na paisagem natural (54,5%), nos ecossistemas e recursos
naturais (43,2%) e nas atividades economicas (27,3%), nomeadamente no turismo na zona onde se

realizaria a exploracao.
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Tabela 16. Razdes para Posicionamento na Opcéo C
(“A Exploracao de Litio Tera Impactos Negativos ao Nivel da Paisagem Natural e do Turismo”)

(N=44)
Razéo f %
Impacto negativo na paisagem natural 24 54,5
Impacto negativo nos ecossistemas e recursos naturais 19 43,2
Impacto negativo nas atividades econémicas 12 27,3
Nao responde 18 40,9

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria

Estas duas respostas enquadram-se nas razdes sustentadas pelos professores, nomeadamente o

impacto na paisagem natural:

“Alteracao e descaraterizacdo da morfologia.” (P44)

“Irao surgir pedreiras a céu aberto.” (191)

No que se refere a categoria ‘Impacto negativo nos ecossistemas e recursos naturais’, apresentam-

se 0s exemplos de resposta seguintes:

“Porque, de facto, € um recurso natural que tera uma importancia estratégica para Portugal e
para a Europa, mas a sua exploracao vai implicar desflorestacdo e todos os perigos dai inerentes
a esta, entre os quais poluicdo da agua, do ar, erosao do solo e também ao nivel do turismo.”

(P133)

“Além da poluicao do ar, sonora, quimica, da agua e do solo, ha ainda a poluicao estética.” (P249)

A categoria relativa ao impacto nas atividades econémicas é assim exemplificada:

“A exploracdo de litio tem consequéncias negativas a nivel da qualidade do meio ambiente,

incluindo aspetos visuais que diminuem o interesse turistico.” (P70)

“Porqgue penso que a exploracao de litio nao tera grandes impactos negativos para a qualidade do

ambiente, mas a paisagem natural ficara completamente destruida, afetando o turismo.” (P280)

Os professores que afirmaram sentir a necessidade de mais informac&o para formar uma opinido

acerca da exploracao de litio em Portugal referiram que era necessario recorrer a especialistas para levar
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a cabo a decisao de exploracao e a exploracdo em si, de maneira a minimizar os impactos negativos.

Parecem, por isso, sugerir que ndo tém formacdo nem informacao suficiente para se posicionarem.

No que respeita a estes resultados, pode concluir-se que a maior parte dos professores
participantes se posicionaram na opcao mais centrada no ambiente, numa perspetiva de preservacao da
natureza (ver Tabela 13). Tal resultado assemelha-se aos obtidos no estudo de Tuncay-Yiiksel et al.
(2023), que mostraram que o contexto de um dilema influencia significativamente as respostas dos
participantes, com o raciocinio ecocéntrico a predominar em cenarios dilematicos relacionados com a
preservacao da natureza, enquanto o raciocinio antropocéntrico era predominante em cenarios que
envolvessem o bem-estar humano (Tuncay-Yiksel et al., 2023). Por outro lado, no estudo de Ribeiro et
al. (2021), contrariamente a opinido dos professores que responderam ao questionario, a maioria dos
inquiridos considera que a exploracao deste recurso geologico é essencial para sustentar os atuais
padrdes de vida da sociedade. Contudo, também considera que a exploracao deve ser reduzida, optando
por novos comportamentos de vida — por exemplo, reduzir, reutilizar e reciclar produtos com minério na
sua constituicdo (Ribeiro et al., 2021). O estudo mostra, ainda, um desconhecimento, por parte dos
inquiridos, acerca da exploracao e aproveitamento dos recursos geologicos em Boticas, decorrente,
possivelmente, da avancada idade da populacao e do seu baixo nivel de escolaridade. Nos resultados
obtidos com o questionario em relacdo a esta questdo, apresentados na Tabela 13, constata-se a
existéncia de percentagens relativamente elevadas de ‘nao respostas’, o que, juntando ao grupo de
professores que mencionou precisar de mais informacao sobre o assunto para se posicionar, podera
significar, a semelhanca dos resultados obtidos no estudo de Ribeiro et al. (2021), algum

desconhecimento por parte de alguns professores que participaram nesta investigacéo.

No sentido de aprofundar estes resultados obtidos com o questionario, em contexto de entrevista,
foi pedido ao grupo de professores entrevistados (10) que se posicionassem relativamente a atividade de

exploracao de litio no nordeste de Portugal, solicitando-lhes que justificassem as suas respostas (E-Q9).

Cinco professores manifestaram-se contra a concretizacdo desta atividade, trés nao se
conseguiram posicionar e dois posicionaram-se a favor, mas com ressalvas. Algumas das razdes

apontadas pelos professores entrevistados para o posicionamento contra centraram-se na:

— Viabilidade da exploracao (trés professores):
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“Eu, de um modo geral, sou contra. Aquilo que fui ouvindo [...] € que, de facto, nao ha,
provavelmente, quantidade suficiente para ser exploravel [...]. Portanto, até que ponto é que vale
a pena estarmos a arriscar uma coisa dessas? [...]. Acho que, se ha coisa que noés ainda temos,
em Portugal, e que devemos valorizar é a questao do nosso patrimoénio natural, paisagistico...
que ja foi muito delapidado de varias situacdes: obras mal conseguidas, planeamento urbano
miseravel, e por ai fora. Portanto, acho que esta na altura de, antes de fazermos as coisas,

reavaliarmos.” (PE7)

— Preocupacao com o destino dos residuos que resultam da exploracao (dois professores):

“Sou contra, por causa dos residuos dessa exploracdo. O que é que depois fazem?... E como as
baterias de litio: o que lhes fazem quando as destroem? [..]. E mais por ai, por essa

consciencializacao que eu tomei.” (PES8)

A razao apresentada pelos professores que nao se conseguiram posicionar focou as vantagens e

desvantagens da exploracao (trés professores):

“Nem contra nem a favor. Tens aspetos positivos e tens aspetos negativos. Por exemplo, [...] tem
a parte economica... naquelas zonas, obviamente que, a nivel de restaurantes, cafés,
supermercados, a nivel de habitacdes [...], aquelas populacdes irdo beneficiar. Depois tens a
parte negativa, a poluicdo, ndo é? Atmosférica, dos solos, a poluicdo das aguas, a poluicdo

visual.” (PE4)

Ja a razdo apontada para o posicionamento a favor, centrou-se no sacrificio necessario pelo efeito

positivo que esta exploracao podera ter no dia a dia das pessoas (dois professores):

“Eu ndo sou fundamentalista, vamos la ver, eu acho que nés temos de ter bom senso e se calhar
é preciso sacrificar algumas coisas em nome de um bem maior. Se provarem, por A + B, que a
exploracdo do litio nos permite eletrificar a sociedade, através das baterias, eletrificar os
transportes, eletrificar as industrias, eu tenho de tolerar uma exploracdo agressiva, que ¢
necessariamente agressiva. Uma exploracdo a céu aberto com consequéncias ambientais
claramente negativas, por muito que digam os investidores e os politicos, claramente negativas,
todavia muito localizadas, apesar de tudo. Portanto, se a producédo de litio [...] for benéfica e

trouxer retorno para o pais, em termos da diminuicao dos custos das baterias e da maior
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facilidade da eletrificacdo dos transportes e das industrias, eu estou de acordo com essa

exploracdo.” (PE9)

Foi colocada uma ultima questdo, neste ambito, aos professores entrevistados, relativa a se, na

sua opiniao, a exploracao do litio configurava, ou ndo, um problema do ambito da ecoética (EQ-9).

Nove professores disseram que sim e um professor referiu que nao sabia. Foi-lhes, depois, pedido
que justificassem as suas respostas. As razdes para terem considerado que este configurava um
problema do dmbito da ecoética foram pouco aprofundadas, sendo mencionados os factos de se traduzir

em:

— Aspetos negativos para o ambiente em geral (quatro professores):

“E assim: na definicao que deste de ecoética, obviamente que configura, ndo é? Se queremos
promover um desenvolvimento sustentavel, falamos da perda de biodiversidade, da poluicao.”

(PE4)

— Aspetos negativos para as pessoas e a sua saude (trés professores):

“Sim, a partir do momento em que pode por em risco a saude das populacdes, a questao
ambiental, etc., sim, eu acho que sim, tudo aquilo que, acho eu, ponha isso em questao, para

mim é uma questdo de ética também.” (PE7)

— Questdes de reflexdo e de ponderacdao moral e ética (dois professores):

“Sim, podera ser, porque, neste caso, ouvir a base da populacao, que é contra, e ouvir a base da
geologia, que é a favor... e ponderar, aqui, ndo é?, moralmente e eticamente, qual é que, afinal,

tem maior peso.” (PE2)

Estas respostas, de modo geral, sugerem que a componente ética dos problemas ambientais nao
parece ser muito explorada pelos professores, o que revela a necessidade de aprofundamento do
assunto, para melhorar essa percecao e promover acoes efetivas. Parece, também, haver necessidade
de incluir uma visao ética e integrada da crise ambiental global na formacao e pratica dos professores

de ciéncias, no sentido de garantir aos seus alunos uma educacdo mais eficaz sobre a tematica.
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4.4, Representacdes de préticas de professores de Biologia e Geologia relativas & lecionacéo de assuntos

relacionados com ecoética

Para averiguar as representacdes de praticas dos professores na abordagem de assuntos
relacionados com ecoética, foi colocada uma primeira questdo (Q13), no questionario, sobre se o0s

professores abordam problemas ambientais numa perspetiva de ecoética nas suas aulas.

De acordo com a Tabela 17, verifica-se que a maioria dos professores respondeu afirmativamente

(87,7%) a questdo e e que apenas 12,3% responderam negativamente.

Tabela 17. Abordagem de Problemas Ambientais Numa Perspetiva de Ecoética, em Contexto de Aula

(N=293)
Aborda problemas ambientais em perspetiva de ecoética f %
Sim 257 87,7
Nao 36 12,3

Foi-lhes, depois, solicitado que explicassem por que costumam, ou nao, abordar problemas
ambientais em perspetiva ética nas suas aulas (Q13.1). Pela analise da Tabela 18, constata-se que as
razdes dos 257 professores que afirmaram fazé-lo se centram no aluno e na organizacdo curricular.
Relativamente as razdes centradas no aluno, os professores indicaram que abordavam problemas
ambientais em perspetiva de ecoética principalmente para facultar formacédo aos alunos sobre o tema
(61,1%), mas também para promover o pensamento critico (10,5%) e para promover mudancas de
habitos nos alunos (5,1%). Quanto as razdes centradas na organizacdo curricular, os professores
indicaram que a abordagem faz parte dos documentos curriculares (23,7%), mas também que é um

dever do professor de ciéncias (9,7%).

Tabela 18. Razoes Para a Abordagem de Problemas Ambientais em Perspetiva de Ecoética

(N=257)
Aspeto focado Razéo f %
Formar os alunos sobre o tema 157 61,1
Aluno i
(n-185) Promover o pensamento critico 27 10,5
Promover mudancas de habitos 13 5,1
Organizacéo curricular Faz parte dos documentos curriculares 61 23,7
(n=86) E um dever do professor de ciéncias 25 9,7
Nao responde 42 163

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria e/ou subcategoria.
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Ainda no que concerne as razdes centradas no aluno, a principal razdo mencionada, facultar

formacao aos alunos sobre o tema, é exemplificada nas seguintes respostas:

“Estas abordagens sdo de extrema importancia na formacdo de futuros adultos e,
consequentemente, na construcdo de uma sociedade mais consciente e com atitudes e habitos

de consumo e protecdo do ambiente que tornem possivel o desenvolvimento sustentavel.” (P64)

“E importante que os alunos entendam que o ser humano é apenas mais um ser vivo, que
depende dos demais para a sua sobrevivéncia. Logo, ter todo o respeito com o0s seres vivos e
com o planeta. [...]. Como tal, cada cidadao deve estar informado e ser capaz de intervir e exigir

melhores praticas.” (P244)

As restantes categorias que se centram no aluno incluem respostas que preconizam,
essencialmente, a necessidade de promover nos alunos o pensamento critico € a mudanca de habitos,

para adequacao a crise ambiental atual.

Quanto as razdes enquadradas na organizacado curricular, a principal razao mencionada - Faz

parte dos documentos curriculares — retine os seguintes exemplos:

“Fazem parte da disciplina que leciono, Biologia e Geologia e Ciéncias Naturais, e dos dominios

da Cidadania e Desenvolvimento.” (P270)

“Faz parte do programa, na exploracéo sustentavel dos recursos naturais.” (P289)

A outra categoria centrada na organizacao curricular inclui respostas em que, de um modo geral,
0s professores consideram ser seu dever fazer essa abordagem aos problemas ambientais em perspetiva

ecoética enquanto professores e cidadaos.

Relativamente ao grupo de professores que respondeu de forma negativa a questao da abordagem
de problemas ambientais em perspetiva ecoética nas suas aulas (n=36) (Q13.1), verifica-se, na Tabela
19, que as principais razdes apresentadas se situam no ambito da organizacao curricular, dividindo-se
entre o facto de considerarem que essa abordagem néao faz parte do que é preconizado nos documentos
curriculares (41,7%) e considerarem que ndo tém tempo para fazer essa abordagem (13,9%), devido,

essencialmente, a extensao dos curriculos e ao foco na preparacao para 0s exames nacionais.

Outras razdes centram-se no professor, mais concretamente: a falta de formacdo para fazerem
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essa abordagem em contexto de sala de aula (22,2%) e o facto de referirem que ndo tém lecionado

assuntos relacionados, onde possam fazer essa abordagem (2,8%).

Por fim, um professor apresenta uma razao centrada no aluno, relacionada com a baixa
maturidade dos alunos (2,8%), o que, de certo modo, resultara na ndo abordagem aos problemas

ambientais em perspetiva ecoética.

Tabela 19. Razdes Para a Nao Abordagem de Problemas Ambientais em Perspetiva de Ecoética

(N=36)

Aspeto focado Razéo f %

Organizacao curricular N&o faz parte dos documentos curriculares 15 417
(n=18) Falta de tempo 5 13,9
Professor Formacéo insuficiente 8 2272
(n=9) Nao lecionacdo de assuntos relacionados 1 2,8
Aluno Imaturidade dos alunos 1 2,8
N&o responde 8 22,3

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria e/ou subcategoria

Ainda no que concerne as razdes centradas na organizacdo curricular, a principal razao

mencionada — Nao faz parte dos documentos curriculares -, € exemplificada com as seguintes respostas:

“Sinto que é muito importante, mas nao lhe dou a importancia devida, pois nao existe claramente

uma orientacao, ao nivel das Aprendizagens Essenciais, nesse sentido.” (P152)

“Porque néo integra o curriculo.” (P226)

A outra categoria que aborda a organizacao curricular inclui respostas que realcam,
essencialmente, a falta de tempo sentida pelos professores, decorrente do que eles consideram ser um
curriculo da disciplina extenso e rigido, bem como do foco nos exames nacionais, que nao permite muita

liberdade na abordagem destes assuntos em perspetiva ecoética.

Das razbes que se centram no professor, a principal mencionada € a formacao insuficiente,

exemplificando-se com as seguintes respostas:

“Nao sei fazé-lo.” (P35)

“Falta de formacéo no assunto.” (P44)
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A outra categoria incluiu uma resposta de um professor que expressa que ndo tem tratado
assuntos relacionados com problemas ambientais, em contexto de aula, onde possam fazer essa
abordagem, em perspetiva de ecoética. Por fim, um dos professores mencinou que a imaturidade dos
alunos é, para ele, um fator impeditivo da abordagem de problemas ambientais em perspetiva de

ecoetica.

Contrariamente aos resultados aqui obtidos, no estudo de Garrecht et al. (2022) os futuros
professores de ciéncias mencionam a falta de material didatico adequado no que respeita a preparacao
das suas aulas relacionadas com a ética, tendo o material existente sido descrito como mundano e
padronizado, tépico que nao foi referido pelos participantes no presente estudo. Por outro lado, ainda no
trabalho de Garrecht et al. (2022), os futuros professores sentiram que gastaram tempo a procurar ou a
desenhar material para estas aulas, o que esta em concordancia com a falta de tempo salientada pelos

professores que participaram neste estudo.

No sentido de aprofundar estes resultados, na entrevista aos 10 professores de Biologia e Geologia
perguntou-se-lhes se costumavam abordar problemas ambientais numa perspetiva ética nas suas aulas,
pedindo-lhes, adicionalmente, que justificassem as suas respostas (E-Q10). Em linha com os resultados
obtidos com o questionario, em que a maioria referiu que aborda problemas ambientais em perspetiva
de ecoética, todos os professores entrevistados assumiram fazé-lo, nas suas aulas. Com excecao de trés
professores, que indicaram somente que este era um dever do professor que ensina ciéncias, 0s

restantes apresentaram como razdes para o fazerem:

— Promover o pensamento critico nos alunos (quatro professores):

“Nao lhe chamo perspetiva ética... mas acho que sim, porque tento sempre questionar os alunos,
0 que é que eles sabem, 0 que é que nao sabem, qual é a perspetiva deles, se concordam, se
ndo concordam. O 8.°, o programa de ensino do 8.° ano ¢ muito virado para estas questdes
ambientais e do ecossistema, e eles, sim, eles ja estdo a ser preparados para pensar nas suas
atitudes e nas consequéncias destas para o ambiente. Portanto, sim, de uma forma indireta,

sem chamar ética, eu ja os coloco a pensar.” (PE2)

— Facultar formacao sobre o tema aos alunos (dois professores):

“Sim, sim, sempre, sempre que posso. [...]. Porque tem de haver, no futuro, ndo é? As pessoas
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do futuro, que séo os meus alunos, nao é? Os meus alunos, familiares que vivem com eles,
também, e os do presente... ttm de perceber que, sem a natureza, nds nao vamos sobreviver

de forma alguma e que nds nao sobrevivemos sozinhos.” (PE10)

Para além destas razdes, um dos professores refere que aborda problemas em perspetiva ética

para motivar praticas de cidadania, no sentido de educar para acdes praticas do dia a dia.

Seguidamente, foi colocada outra questdo aos professores entrevistados (E-Q11), sendo-lhes
pedido que se pronunciassem sobre um resultado obtido com o questionario, que referia que cerca de
12% dos professores afirmaram que nao costumam abordar, nas suas aulas, problemas ambientais
numa perspetiva de ecoética, e os restantes 88% disseram que o faziam com frequéncia. Foi-lhes
perguntado se ficavam surpreendidos com aqueles resultados, solicitando que justificassem as suas
respostas. A maioria (sete) dos professores entrevistados nao se mostrou surpreendida. Com excecéo
de um professor, que referiu nao saber explicar os resultados apresentados, os restantes indicaram como

principais justificacoes:

— A existéncia de diretrizes em concordancia nos curriculos de Biologia e Geologia (quatro

professores):

“Os professores que lecionem a disciplina no 8.° ano, obrigatoriamente, esta implicito, nos varios
tépicos, nos varios assuntos, ndo é? Esta sempre a questao la envolvida, do que é que cada um
pode fazer, a forma como o ser humano pode atuar face aos problemas, para corrigir 0s
problemas ambientais. [...]. Faz parte dos curriculos, também. Portanto, nds temos, atualmente,

no Perfil do Aluno, a parte, também, do ‘que todos tém de respeitar’.” (PED)

— O papel essencial do professor na abordagem destes assuntos com os alunos (dois

professores):

“Nao surpreendem. Acho que era de esperar, até mais do que 88%. Nos somos formadores, nao
estamos so a despejar matéria, e, ainda mais, uma area das ciéncias e Biologia e Geologia...
Mais do que nunca, devemos ser nos os porta-vozes da ecoética. E como cidadaos, ndo sé como

professores.” (PES8)
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Os trés professores que se mostraram surpreendidos com este resultado acreditam que podera
ter que ver com o pouco entendimento que esses professores (os que afirmaram que ndo costumam
abordar, nas suas aulas, problemas ambientais numa perspetiva de ecoética) tém acerca do assunto, e
que ndo lhes permite perceber que isso esta implicito nos temas que o ensino da Biologia e Geologia e

Ciéncias Naturais inclui.

Para aprofundar a abordagem de problemas ambientais em perspetiva de ecoética por parte dos
professores que responderam afirmativamente (n=257) a Q13 do questionario, foi-lhes solicitado que
indicassem um problema ambiental que tivessem abordado em contexto de sala de aula em perspetiva

de ecoética e que tivessem considerado uma abordagem bem-sucedida (Q13.2).

De acordo com os dados da Tabela 20, os principais problemas mencionados pelos professores
que indicaram, anteriormente, ter abordado problemas ambientais em perspetiva de ecoética foram a
poluicdo (37,8%), a escassez de recursos naturais (27,2%), a perda de biodiversidade e colapso dos
ecossistemas (14,9%), as condicdes meteoroldgicas extremas (9,7%) e as alteracdes criticas dos sistemas

terrestres (2,8%).

Tabela 20. Problemas Ambientais Abordados em Perspetiva de Ecoética, em Contexto de Aula

(N=257)

Problemas ambientais f %

Poluicao 97 37,8
Escassez de recursos naturais 70 27,2
Perda de biodiversidade e colapso dos ecossistemas 38 14,9
Condicdes meteoroldgicas extremas 25 9,7
Alteracoes criticas dos sistemas terrestres 7 2,8
Nao responde 42 16,3

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

Apresentam-se dois exemplos de respostas que se enquadram na categoria ‘Poluicao’, o problema
ambiental mais referido pelos professores relativamente a sua abordagem, em contexto de aula, em
perspetiva de ecoética:

“Poluicdo dos solos e cursos de agua por metais pesados (da atividade mineira).” (P37)

“A poluicdo atmosférica.” (P41)
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Quanto a categoria ‘Escassez de recursos naturais’, anotam-se, também, dois exemplos de

respostas obtidas:

“Sobre-exploracao de aquiferos e rega de campos de golfe.” (P22)

“A escassez de agua e o descuido na sua utilizacao ou 0 modo como isso se relaciona com a producao

primaria.” (P52)

Estes resultados parecem mostrar que os professores dao mais énfase, nas suas aulas, aos
problemas ambientais da poluicdo e da escassez de recursos naturais do que aos restantes problemas,
em perspetiva de ecoética. Estdo em concordancia com os resultados obtidos por Oliveira et al. (2007),
onde se conclui que os professores abordam temas relacionados com lixo, de modo geral, e por Almeida

e Vasconcelos (2013), onde abordam a necessidade do uso sustentavel de recursos.

Contudo, de acordo com o mais recente relatério do World Economic Forum (2024), apesar de
considerados relevantes, estes nao sao percecionados como 0s problemas ambientais globais de maior
risco. Isto pode indicar uma necessidade de os professores de Biologia e Geologia portugueses
abordarem as tematicas mais urgentes no sentido de consciencializar os alunos para os problemas
ambientais considerados por este relatorio (World Economic Forum, 2024) de maior risco,

nomeadamente eventos climaticos extremos, perda de biodiversidade e colapso de ecossistemas.

Para aprofundar os resultados obtidos anteriormente, foi colocada uma questdo similar aos
professores entrevistados (E-Q10), solicitando-lhes que indicassem um exemplo de problema ambiental
que tenham abordado em perspetiva ética. Com excecdo de dois professores, que, no momento,
indicaram nao se recordar de um problema ambiental que tenham abordado em perspetiva ética, os

restantes mencionaram abordar assuntos que se enquadravam nos seguintes problemas ambientais:

— Perda de biodiversidade e colapso dos ecossistemas (quatro professores), nomeadamente:
introducao de espécies nos ecossistemas e cadeias alimentares; utilizacao indevida de

antibioticos e o seu papel na criacao de culturas multirresistentes;

— Escassez de recursos naturais (dois professores), nomeadamente a escassez de dgua potavel

em varias regioes;

— Condicdes meteoroldgicas extremas (um professor), nomeadamente as cheias na ilha da

Madeira;
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— Poluicéo (um professor), nomeadamente a poluicdo pelos descartaveis.

Estes resultados mostram uma discordancia com os resultados obtidos através do questionario
(ver Tabela 20), em que a poluicdo era o problema ambiental mais abordado, o que, no grupo de
professores entrevistados, ndo se verifica. Constata-se, também, que os temas mais mencionados por
este grupo de professores se aproximam mais dos problemas ambientais considerados de maior risco
no relatério do World Economic Forum (2024), nomeadamente a perda de biodiversidade e colapso dos

ecossistemas.

Para averiguar como os 257 professores que mencionaram abordar problemas ambientais em
perspetiva de ecoética fizeram essa abordagem, foi-lhes solicitado, no questionario, que a descrevessem
(Q13.2.1). De acordo com a Tabela 21, os professores referiram estratégias muito diversas e as mais
utilizadas para a referida abordagem sao: o debate (33,5%); e a exploracdo de recursos multimédia

(31,5%), nomeadamente de reportagens, documentarios e apresentacdées em PowerPoint.

Tabela 21. Estratégias Utilizadas Para a Abordagem de Problemas Ambientais em Perspetiva de Ecoética

(N=257)
Estratégias f %
Debate 8 335
Exploracao de recursos multimédia 81 315
Trabalho pratico 45 17,5
Exposicao oral sobre a tematica 34 13,2
Trabalho de pesquisa 34 13,2
Acdes de sensibilizacao 31 12,1
Exploracdo de documentos textuais 28 10,9
Trabalho de grupo 13 5,1
Trabalho de projeto 11 43
Reflexdes 10 3,9
Atividades de papel e lapis 7 2,7
Estudo de casos 5 1,9
Atividades de brainstorming 4 1,6
Exploracao de jogos didaticos 4 1,6
Roleplay 2 0,8
Ensino por descoberta 1 0,4
Nao responde 13 5,1

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.
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Outras estratégias mencionadas foram: trabalho pratico (17,5%); exposicao oral sobre a tematica
(13,2%); trabalho de pesquisa (13,2%); acdes de sensibilizacdo (12,1%); e exploracdo de documentos

textuais (10,9%), como noticias, outros textos e manual escolar.

Verificou-se que, por vezes, os professores utilizavam mais do que uma estratégia na abordagem

mencionada e que algumas vezes conjugavam o debate com a exploracao de recursos multimédia.

Apresentam-se exemplos de respostas que se enquadram na categoria ‘Debate’:

“Abordei os perigos para o ambiente da acumulacao dos residuos sélidos urbanos, indiquei as
diferentes formas de tratar estes residuos ou minimizar o seu impacte, debatendo as vantagens

e desvantagens de cada um deles.” (P288)

“Com os alunos fiz uma apresentacédo da situacdo, os alunos fizeram listas de pros e contras da
exploracao, e fizemos um debate. A maioria dos alunos acabou por defender que preferia que
tivesse sido feita a exploracdo do ouro. Entdo, nesse cenario, debatemos ainda possiveis
medidas de mitigacdo dos impactes que essa exploracdo teria, nomeadamente medidas de

recuperacdo da paisagem.” (P293)

Relativamente a categoria ‘Exploracédo de recursos multimédia’, os exemplos de respostas s@o os

seguintes:

“Recursos multimédia sobre a tematica, com énfase nas alteracdes decorrentes do aquecimento

global e medidas a adotar para evitar a subida da temperatura do planeta.” (P33)

“Visualizamos um pequeno video que abordava esta questdo de forma pouco usual: chamava a
atencdo para o facto de, por vezes, se despender imensos recursos (financeiros, humanos, ...) na
conservacdo de determinadas espécies “simpaticas” (as [de] que todos gostam), deixando
extinguir-se espécies menos (nada) simpaticas para a populacdo em geral mas muito mais

importantes no que diz respeito ao funcionamento equilibrado dos ecossistemas.” (P84)

Deixam-se, agora, dois exemplos de respostas que se enquadram na categoria ‘Trabalho pratico’:

“Visita de estudo ao Centro de Ciéncia Viva do Lousal. Nesta visita deveriam obter diversas
fotografias elucidativas da atividade mineira e suas consequéncias. Teriam de escolher uma
dessas fotografias associando-lhe um slogan de denlncia ou defesa do desenvolvimento

sustentavel.” (P75)
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“Contacto direto, por grupos e zonas, com 5, 6 arvores, com identificacdo e conhecimento das
principais caracteristicas de cada uma, bem como [d]os riscos de conservacao que cada espécie

apresenta no planeta.” (P116)

Na categoria ‘Exposicao oral sobre a tematica’, apresentam-se os seguintes exemplos:

“Explicando as consequéncias da presenca de microplasticos nos ecossistemas naturais e a

importancia da pratica da reciclagem, pensando em si e nos outros.” (P131)

“Fiz uma apresentacao inicial sobre o problema e apresentei factos atuais que permitem perceber

que existe realmente aquecimento global e alteracdes climaticas.” (P174)

E relativamente a ‘Trabalho de pesquisa’:

“Partindo do visionamento de um video de motivacdo sobre a “Biodiversidade em Portugal” e
posterior andlise de infograficos sobre algumas “Areas protegidas”, em grupos, partiram para a
pesquisa de algumas espécies em vias de extincdo em Portugal, sua distribuicdo, causas da
reducéo das populacdes e propostas de formas de reverter a situacdo. Os trabalhos elaborados
pelos alunos foram apresentados aos restantes elementos da turma, sendo o ponto de partida

para uma reflexdo conjunta.” (P260)

“Realizacdo de trabalhos de pesquisa com posterior debate.” (P289)

Ja no que toca as respostas enquadradas em acdes de sensibilizacao, os exemplos sao:

“Foi colocado um problema, disponibilizada informacao, e os alunos elaboraram cartazes para

divulgacao junto da comunidade escolar.” (P48)

“Atividade de limpeza de uma praia ‘Em nome dos oceanos’, com participacdo de alunos,

professores e assistentes operacionais.” (P104)

Por fim, na categoria ‘Exploracao de documentos textuais’, mostram-se 0s seguintes exemplos:

“Utilizando uma noticia divulgada no jornal enquadrada nas tematicas programaticas do 8.° ano,

as quais se referem a sustentabilidade e preservacéo do planeta.” (P145)

“Analise de documentos: Pordata, Censos.” (P149)
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As restantes categorias, que se referem a estratégias relativamente menos utilizadas pelos
professores, incluem exemplos de respostas que mencionam: trabalho de grupo; trabalho de projeto,
que envolve, em alguns casos, interdisciplinaridade; momentos reflexivos sobre os assuntos abordados;
atividades de papel e lapis; estudo de casos; brainstorming, jogos, como peddy-papers e jogos em

aplicacoes; roleplay, e ensino por descoberta.

Os resultados obtidos no presente estudo estdo em concordancia com os obtidos em alguns
estudos que indicam que os debates (Ko &Lee, 2003) e a exposicao oral (Almeida, 2015; Oliveira et al.,
2007; Urbanska et al., 2022) sao das estratégias mais utilizadas para o ensino de temas ambientais,
enquanto os jogos didaticos ndo sdo usados ou raramente o sdo (Urbanska et al., 2022). A exploracéo
de recursos multimédia foi a segunda estratégia mais mencionada e parece ser uma das recomendadas
para o ensino da ética ambiental, nomeadamente a visualizacdo de filmes/videos e respetiva analise
critica (Baker et al., 2019). Também trabalho pratico, como saidas de campo (Oliveira et al., 2007; Pullu
& Pullu, 2021; UNESCO, 2021), trabalhos de pesquisa (Baker et al., 2019; Gayford, 2002) e acdes de
sensibilizacdo, como campanhas (Oliveira et al., 2007; Pullu & Pullu, 2021), que foram estratégias
adotadas para o ensino destes temas nos estudos mencionados, estdo entre as mais referidas nos
resultados apresentados na Tabela 21. Os debates, considerados por alguns autores (Bersen et al.,
2021; Gayford, 2002) como uma das estratégias mais adequadas para abordar estes temas, foram a
estratégia mais mencionada pelos professores neste estudo para a abordagem de problemas ambientais

em perspetiva de ecoética.

Pelo contrario, estratégias como roleplay, estudo de casos (Baker et al., 2019; Barsen et al., 2021;
Gayford, 2002), trabalho de grupo (Oliveira et al., 2007), trabalho de projeto (Huoponen, 2023; UNESCO,
2021) e reflexdes (Baker et al., 2019), consideradas, noutros estudos,adequadas para o ensino de temas
ambientais, nao foram as mais mencionadas nos resultados obtidos no presente estudo. Verificou-se,
também, que ndo houve referéncia a aprendizagem baseada em problemas (ABP) (Barsen et al., 2021)
nem a dilemas de ética ambiental (Rahmawati et al., 2022; Taylor & Taylor, 2012; Tuncay-Yiiksel et al.,
2023). De referir, ainda, que, de acordo com o mais recente relatorio Eurydice (2024), em Portugal, o
ensino por projetos pode ser uma das formas de ensinar estes assuntos, mobilizando diferentes
componentes curriculares e disciplinas com o objetivo de promover o desenvolvimento e o consumo
sustentaveis, ajudando os alunos a compreender os problemas e informando-os sobre as questdes que
afetam as sociedades e os subsistemas da Terra. Contudo, esta estratégia nao foi uma das mais

mencionadas pelos professores que participaram neste estudo.
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Por fim, salientar que, noutros estudos, foi mencionado que, embora 0s assuntos ambientais
fossem bastante abordados oralmente, ndo eram colocados realmente em pratica (Almeida, 2015), e
que nao foram feitas referéncias a qualquer atividade relacionda com o ambiente (Moreira, 2019), o que

nado se reflete nas respostas dadas pelos professores no presente estudo.

Seguidamente, procurou-se perceber que recursos didaticos os professores (n=257) utilizaram na

abordagem aos problemas ambientais em perspetiva de ecoética (Q13.2.2).

Verificou-se, pela analise da Tabela 22, que mencionaram, maioritariamente, recursos multimédia
(77%) (onde se incluem videos, imagens, fotografias, apresentacdes em PowerPoint, entre outros da
mesma natureza), textos de natureza diversa (26,5%) (como artigos cientificos, textos relativos a analise

de estudos de caso, noticias de jornais e revistas) e plataformas online e aplicacdes (21,4%).

Com menores percentagens, surgem o recurso ao laboratorio, campo, museus e centros de

ciéncia (14%), ao manual escolar (9,7%), aos guides didaticos (7,4%) e a jogos e outras dinamicas (2,3%).

Tabela 22. Recursos Didaticos Utilizados na Abordagem ao Problema Ambiental em Perspetiva de Ecoética

(N=257)
Recursos didaticos f %
Multimédia 198 77,0
Textos 68 26,5
Plataformas on/ine e aplicacdes 55 21,4
Laboratério, campo, museus e centros de ciéncia 36 14,0
Manual escolar 25 97
Guides didaticos 19 74
Jogos didaticos 6 2,3
N&o responde 23 8,9

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

A titulo de exemplo, apresentam-se as seguintes respostas relativas ao recurso didatico mais

utilizado — multimédia:

“Videos sobre a tematica (o crescimento da Zara, por exemplo).” (P245)

“‘0 lado negro das energias verdes’ — documentario.” (P205)
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No que respeita a categoria dos textos dao-se os seguintes exemplos:

“Noticia de um jornal local, PowerPoint.” (P14)

“Exploracao de textos de caracter cientifico e debate com os argumentos a favor e contra.” (P195)

Ja sobre as plataformas online e aplicacoes, apresentam-se os seguintes exemplos:

“Saida de campo com a aplicacdo iNaturalist e registo na plataforma ‘Invasoras de Portugal’.”

(P94)

“Imagens, videos, PPT s, Kahoot's, Edupuzzle, etc.” (P238)

As restantes categorias incluem respostas que fazem referéncia a espacos e materiais de
laboratdrio, de campo, de museus e centros de ciéncia, bem como a utilizacdo do manual escolar, de
guides didaticos, como fichas orientadoras e fichas de trabalho, e ainda a realizacao de jogos e dinamicas

para abordagem de problemas ambientais em perspetiva de ecoética.

Estes resultados estdo em concordancia com os obtidos por alguns autores, que salientam que os
recursos mais mencionados, nos seus estudos, para o ensino destes temas, nas salas de aula, foram os
recursos multimédia (Campbell et al., 2010; Pullu & Pullu, 2021; Taylor & Taylor, 2012; Urbanska et al.,
2022). Pelo contrario, nos estudos de Almeida (2015) e Oliveira et al. (2007) observa-se que um dos

recursos mais utilizados é o manual escolar, o que nao se verifica nos resultados do presente estudo.

Para aprofundar estes resultados, foi, também, solicitado aos professores entrevistados que
indicassem como abordaram os problemas ambientais na perspetiva ética, identificando estratégias e
recursos (E-Q10). Nas respostas obtidas, foi possivel aferir que, relativamente a estratégias, alguns

professores indicaram mais do que uma:

— Debate (quatro professores):

“pequenos videos, mas sempre tendo um debate associado [...], para que 0s alunos possam

defender os seus pontos de vista, possam colocar as suas questdes.” (PE9)
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— Exploracao de recursos multimédia (trés professores):

“E assim, nés usamos muito os videos, temos plataformas, enfim, educativas, como a Escola
Virtual ou a Aula Digital, e, neste momento, essas plataformas foram muito impulsionadas pela
pandemia no sentido de reforcar esse tipo de recursos. [...] uso bastante os videos, ndo s os

das editoras, mas também os do Youtube.” (PE9)

— Trabalho pratico (trés professores):

“Periodicamente, faco com eles uma aula de campo. Tem um rio, anda-se um bocadinho [...], e
entdo, nessa aula, eles levam uma ficha [...] onde fazem algumas atividades, uma delas observar
as espécies exoticas, invasoras, que temos la no rio [...], € mais pratico. Ficam alertados para o
devem e nao devem fazer [...], também fazem a analise da agua do rio, recolhem agua [...],
medem os parametros... a temperatura da agua do rio, comparam a temperatura da agua do

rio com a agua do solo”. (PED)

Foram, também, mencionadas as estratégias trabalho de grupo (um professor), exposicao oral
sobre a tematica (um professor), exploracdo de documentos textuais (um professor) e acdes de
sensibilizacao (um professor).

As estratégias mais indicadas por este grupo de professores entrevistados (debate, exploracdo de
recursos multimédia e trabalho pratico) foram, precisamente, as mais referidas pelo grupo de professores

que respondeu ao questionario na primeira fase do estudo.

Relativamente aos recursos que foram identificados pelo grupo de professores entrevistados para
a abordagem de problemas ambientais em perspetiva ética, verificou-se, também, que alguns indicaram
mais do que um recurso, afirmando utilizar sobretudo os recursos multimédia (sete professores) e o0s
recursos associados ao laboratorio e ao campo (trés professores). Em menor frequéncia, mencionam as
plataformas online (dois professores), os artigos cientificos (um professor) e as fichas de trabalho (um
professor). O recurso que mais referiram (recursos multimédia) foi, também, o mais indicado pelos

professores que responderam ao questionario.

Todos os professores entrevistados consideraram bem-sucedida a abordagem que fizeram ao

problema ambiental em perspetiva ética. De um modo geral, atribuem este sucesso a reacao que
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observam nos alunos, a nivel comportamental, com mais atitudes a favor do ambiente, e ao nivel da sua
sensibilidade, interesse e curiosidade, demonstrando-se mais sensiveis e motivados para o tema, bem
como mais questionadores. Um dos professores ressalvou a importancia de que os problemas
apresentados facam parte da realidade dos alunos, para que a abordagem tenha significado para eles,
e outro professor destacou a relevancia das atividades praticas. Esta opinido é partilhada por outros
autores, que indicam as atividades de campo (Baker et al., 2019; Cafaro, 2006; Weber, 2009) como
adequadas para o ensino destes temas. Noutros estudos, realca-se como aspeto menos positivo na
abordagem de temas de foro ambiental a falta da componente pratica (Almeida, 2015), o que reforca a
importancia atribuida as atividades praticas e a falta de referéncia a atividades que se relacionem com o

ambiente no processo de ensino e aprendizagem dos alunos (Moreira, 2019).

Foi, depois, colocada uma questdo aos professores sobre como sentiram que os seus alunos
reagiram a abordagem do problema ambiental em perspetiva de ecoética (013.2.3), quando o fizeram.
De acordo com os dados da Tabela 23, os professores revelaram que, maioritariamente, 0s seus
alunos reagiram a abordagem com preocupacao (77,8%), atencao (73,5%), curiosidade (70%), e, em
menores percentagens, espanto (28,4%), tristeza (18,3%) e outras reacdes (10,5%), como indiferenca,

desprezo, motivacao, entusiasmo, alegria e interesse.

Tabela 23. Percecédo Sobre as Reac¢des dos Alunos ao Modo Como o Problema Ambiental foi Abordado

(N=257)

Reacoes F %

Preocupacéo 200 77,8
Atencéo 189 73,5
Curiosidade 180 70,0
Espanto 73 28,4
Tristeza 47 18,3
Outras reacdes 27 10,5
Nao responde 26 10,1

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

No sentido de perceber por gue motivo os professores sentiam que os seus alunos tinham aquelas
reacOes a abordagem de problemas ambientais numa perspetiva de ecoética, foi-lhes pedido que
justificassem a resposta dada a questdo anterior (Q13.2.3.1). Uma vez que as respostas foram, de um

modo geral, breves e pouco aprofundadas, fez-se uma analise das ideias principais relativas as razdes
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indicadas pelos professores. Deste modo, conseguiu-se perceber que, relativamente as reacdes
predominantes (preocupacdo, atencdo, curiosidade), os professores atribuem-nas, sobretudo, a uma
tomada de consciéncia, por parte dos alunos, acerca das condicbes ambientais atuais, ao impacto
pessoal que determinado problema pode ter para o aluno e ao facto de considerarem que os alunos
destas faixas etarias ja sdo naturalmente mais sensiveis a estes assuntos, pelo que assumem aquelas
reacOes. Por fim, as razdes dos professores que mencionam outras reacdes centram-se, no caso das
reacOes de indiferenca e desprezo, na falta de sensibilidade e motivacao dos alunos para estes temas,
genericamente, e, no caso das reacdes de motivacao, entusiasmo, alegria e interesse, centram-se no

seu envolvimento e implicacao na atividade e/ou tema em questéo.

O estudo de Pullu e Pullu (2021) mostra que as atividades do foro ambiental realizadas afetaram
positivamente as atitudes e comportamentos dos alunos em relacdo aos problemas ambientais e que os
alunos se divertiram e entusiasmaram com a sua realizacao. Ja nos resultados da presente investigacao,
verificou-se que a abordagem de problemas ambientais em perspetiva de ecoética parece ter um efeito
muito diferente nos alunos, de acordo com o que os professores expressam nas suas respostas, uma
vez que sentiam que os seus alunos se mostravam mais preocupados, atentos e curiosos do que
propriamente entusiasmados. Por outro lado, no estudo de Huoponen (2023) é referido que alguns
alunos sentiam apatia, frustracdo ou impoténcia com a falta de possibilidades para agir ambientalmente,
0 que pode justificar algumas das reacdes percecionadas pelos professores que participaram no presente

estudo, apesar de este motivo nao ter sido mencionado explicitamente.

Ainda no estudo de Pullu e Pullu (2021), sao reforcados os aspetos positivos que a abordagem de
temas ambientais pode trazer aos alunos, nomeadamente a consciencializacao, o desenvolvimento de

pensamento critico e questionamento e um aumento de empatia para com a natureza.

Para aprofundar estes resultados, foi colocada uma questdo, em contexto de entrevista, que
pretendia recolher a opiniao dos professores entrevistados sobre o facto de a maior parte dos professores
que responderam ao questionario ter afirmado que, quando confrontados com problemas ambientais
em perspetiva de ecoética, os seus alunos reagiam com preocupacao, atencao e curiosidade (E-Q12).
Um dos professores nao encontrou justificacao para a predominancia daquelas reacdes nos alunos, mas

outros indicaram mais do que uma razao. As principais justificacoes apresentadas centram-se:

— No impacto pessoal que o problema ambiental tem para o aluno (trés professores):
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“Porque lhes toca. Porque pde em causa a sobrevivéncia deles, pde em causa o meio deles e

isso, sim..."” (PE2)

— No desconhecimento das condicdes ambientais atuais (trés professores):

“As criancas sdo curiosas e, sempre que nos conseguimos explicar algo [...], isso tem
repercussao. Eu, as vezes, até lhes digo coisas assim um bocado estrondosas, e eles ficam tao
perturbados que eu penso: se calhar nunca ninguém lhes disse isto... [...], convinha que nos

conseguissemos ser mais efetivos nessa missao de os ensinar e de os preparar.” (PE6)

— Na natural sensibilidade e curiosidade dos alunos para estes assuntos (trés professores):

“Nos vemos, por exemplo, a facil adesao que os mitidos tém a estas greves pelo clima. Portanto,

é normal que eles apresentem este tipo de reacdes.” (PE3)

Os restantes professores mencionam o facto de considerarem que a abordagem do professor e a
estratégia adotada tém influéncia nestas reacoes (dois professores) e que estes assuntos e a sua

dimenséao, por si so, propiciam tais sentimentos (um professor).

Os 10 professores entrevistados foram também questionados sobre como sentem que 0s seus
alunos reagem quando eles abordam problemas ambientais em perspetiva ética (E-Q12). Com excecao
de trés professores, que deram respostas diferentes, todos os outros (sete) disseram que os seus alunos
reagiam da mesma forma: com preocupacao, atencao e curiosidade. Os trés professores que deram
outras respostas mencionaram que: muitas vezes, é dificil perceber as reacdes dos seus alunos por
considera-los pouco interessados nas aulas, de modo geral (um professor); a eficacia na abordagem
depende inteiramente do professor, mais concretamente da emocao que passa ao abordar determinado
assunto (um professor); para chegar aos alunos e para que eles tenham estas reacdes, o professor tem
de focar assuntos que os toquem pessoalmente, para que a aprendizagem seja eficaz (um professor). A
este proposito, Tuncay-Yiiksel et al. (2023) referem que, na abordagem de um dilema ético ambiental, o
contexto do dilema influencia significativamente as respostas dos participantes, e que, se lhes for familiar,
pode tornar-se mais significativo para eles e fazer com que estejam mais recetivos ao mesmo. Também
Taylor e Taylor (2012) recomendam que, para que os alunos atribuam um significado pessoal ao dilema

da historia, este seja proximo do seu contexto.

120



4.5, Necessidades formativas de professores de Biologia e Geologia sobre assuntos relacionados com

ecoética

Para atingir o objetivo proposto nesta parte do estudo, foi pedido aos professores que
respondessem a uma questdo sobre se, na sua Formacéao Inicial de Professores (FIP), foram abordados

assuntos relacionados com ecoética (Q14).

De acordo com a Tabela 24, a maioria dos professores (50,1%) afirmou que tais assuntos ndo
foram abordados na sua FIP, enquanto 22,9% indicaram que isso se verificou e 27,0% disseram nao ter
a certeza. Neste Ultimo caso, a justificacdo podera ligar-se a avancada idade de muitos dos professores,
cuja formacao inicial ja decorreu ha muitos anos (cerca de 20 anos, pelo menos, a julgar pelo avancado

tempo de servico dos professores).

Tabela 24. Abordagem de Assuntos Relacionados com Ecoética na FIP de Biologia e Geologia

(N=293)
Foram abordados assuntos relacionados com ecoética na FIP F %
Sim 67 22,9
Nao 147 50,1
Nao tenho a certeza 79 27,0

Estes resultados contrariam os de Akaydin e Esme (2024), que mostram que mais de metade dos
participantes do seu estudo, entre os quais futuros professores de ciéncias, teve formacao nas areas do
ambiente e da ética na sua FIP. Contudo, estdo em concordancia com outros estudos que revelam que
0s professores de ciéncias, de um modo geral, possuem, na sua FIP, pouca formacao em ética (Ceyhan
& Sahin, 2018; Garrecht et al., 2022; Olawumi & Mavuso, 2023) e em questdes ambientais (UNESCO,
2021; Yumusak et al., 2016). Uma aparente falta de formacdo em ecoética pode explicar a auséncia de
reflexao sobre problemas ambientais, por parte dos professores de ciéncias, analisada no estudo de
Parreira (2003), bem como o escasso recurso a reflexdes (Tabela 21, do subcapitulo anterior), por parte

deste grupo de professores, quando ensina assuntos relacionados com ecoética.

No sentido de aprofundar estes resultados, ao grupo de professores entrevistados foi solicitada
opinido sobre os resultados obtidos com o questionario (Tabela 24), procurando explorar por que
motivo(s) apenas menos de um quarto dos professores afirmou que foram abordados assuntos
relacionados com ecoética na sua FIP (Q13). Seis dos 10 professores mostraram-se surpreendidos com

este resultado e quatro ndo se mostraram surpreendidos. Do grupo de (seis) professores que se mostrou
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surpreendido, trés apresentaram como principal razao para este resultado a estagnacdo dos cursos de

FIP:

“Pensei que nos tempos atuais esta situacao tivesse melhorado um bocadinho [...]. As coisas na

universidade tendem a custar a mudar, mas esperaria mais, nesta altura.” (PE1)

Dois professores apontam como motivo uma possivel alteracao nos cursos de FIP, dado que, na
sua FIP, ha muitos anos, tiveram formacao nessa area, e um professor refere o pouco entendimento dos
seus colegas de profissdo sobre o assunto, que os faz achar que néo tiveram formacao na area quando,

na realidade, ele pensa que provavelmente tiveram.

O grupo de professores que ndo se mostrou surpreendido (quatro) justifica-o comparando a sua
FIP a FIP atual, referindo que sdo assuntos que ndo eram abordados e aos quais nao era dada a devida

importancia, e considerando que o mesmo ainda acontece na atualidade.

Relativamente aos professores que responderam ao questionario e que mencionaram ter abordado
assuntos relacionados com ecoética na sua FIP (n=67), foi-lhes solicitado que indicassem que assuntos
relacionados com ecoética foram esses (Q14.1). As respostas foram muito diversas, sendo que alguns
professores mencionaram apenas o ambito dos assuntos e outros foram mais especificos, identificando

0 assunto abordado.

Quanto ao ambito dos assuntos, foi possivel apurar que a maioria (86,6%) referiu o da ecologia e
ambiente (Tabela 25), e depois, em menores percentagens, assuntos do ambito da geologia (20,9%), da

biologia (10,4%), da filosofia e ética (3,0%) e da ecoeconomia (1,5%).

Tabela 25. Ambito dos Assuntos Relacionados com Ecoética Abordados na FIP de Biologia e Geologia

(N=67)

Ambito F %

Ecologia e ambiente 58 86,6
Geologia 14 20,9
Biologia 7 10,4
Filosofia e ética 2 3,0
Ecoeconomia 1 1,5
N&o responde 14 20,9

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.
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Sobre 0s assuntos abordados, foi possivel perceber que, dos 67 professores que mencionaram
que foram abordados assuntos relacionados com ecoética na sua FIP, apenas 31 os especificaram
(Tabela 26). Os assuntos mais abordados, de acordo com as respostas deste grupo de professores,
foram: poluicdo (54,8%), perda de biodiversidade e colapso dos ecossistemas (51,6%) e, em menores
percentagens, condicdes meteoroldgicas extremas (25,8%), escassez de recursos naturais (19,4%), ética

ambiental (3,2%) e bioética (3,2%).

Tabela 26. Assuntos Relacionados com Ecoética Abordados na FIP de Biologia e Geologia

(N=31)

Assuntos f %

Poluicdo 17 54,8
Perda de biodiversidade e colapso dos ecossistemas 16 51,6
Condicdes meteoroldgicas extremas 8 25,8
Escassez de recursos naturais 6 19,4
Etica ambiental 1 3,2
Bioética 1 3,2

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

Mostram-se dois exemplos ilustrativos das respostas dos professores que mencionaram assuntos

relacionados com ecoética abordados na sua FIP que se enquadram no tema da poluicao:

“Diferentes tipos de poluicao.” (P69)

“Especialmente assuntos relacionados com os derrames de petroleo.” (P221)

Apresentam-se, também, dois exemplos relativos a assuntos relacionados com a perda de

biodiversidade e colapso dos ecossistemas:

“Impacto de construcdes humanas (barragens, ETAR) em varios ecossistemas.” (P72)

“Introducao (inadvertida) de espécies invasoras e suas consequéncias.” (P129)

As restantes categorias incluem respostas cujos assuntos se relacionam, como antes dito, com
condicdes meteoroldgicas extremas, onde se incluem as alteracées climaticas, a escassez de diversos

recursos naturais, e apenas duas respostas indicam a abordagem especifica da ética ambiental e da

bioética, sem descrever mais.
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Estes resultados estdo em concordancia com parte dos resultados obtidos no relatério da UNESCO
(2021), que refere que um dos temas mais abordados na formacao inicial de professores é o das
questdes ambientais relacionadas com agua e com biodiversidade e que um dos temas que nao é
abordado com tanta frequéncia é o dos eventos climaticos extremos, o que sugere, de acordo com este
relatorio, a necessidade de ampliar a abordagem de temas ambientais mais especificos e emergentes,

na capacitacao docente (UNESCO, 2021).

Quando questionados sobre como foram abordados os assuntos relacionados com ecoética na
sua FIP (Q14.2), de acordo com a Tabela 27, parte dos professores indicou que foi através de exposicao
oral sobre a tematica (43,3%) e trabalho pratico (31,3%), que inclui atividades de campo e visitas de
estudo; e, em menor percentagem, através de trabalho de grupo (16,4%), debate (11,9%), exploracao de

documentos textuais (10,4%) e de recursos multimédia (7,5%), e através de trabalho de pesquisa (4,5%).

Curiosamente, dos 11 professores que mencionaram o trabalho de grupo, apenas um deles
designou de modo explicito o trabalho colaborativo como preferencialmente adotado na sua FIP na
abordagem destes assuntos, uma quantidade muito baixa, ja que o trabalho colaborativo corresponde a
uma metodologia ativa (Chang-Tik et al., 2022) e, de acordo com Bearsen et al. (2021) é uma das

recomendadas para o ensino de temas de foro ambiental.

Tabela 27. Estratégias Utilizadas na Abordagem aos Assuntos Relacionados com Ecoética na FIP de Biologia e Geologia

(N=67)

Estratégia f %
Exposicao oral sobre a tematica 29 43,3
Trabalho pratico 23 31,3
Trabalho de grupo 11 16,4
Debate 8 11,9
Exploracéo de documentos textuais 7 10,4
Exploracéo de recursos de multimédia 5 7,5

3 45

Trabalho de pesquisa
Nao responde 12 17,9

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

Mostram-se, em seguida, alguns exemplos que se enquadram na categoria ‘exposicao oral sobre

a tematica’ sdo:

“Aulas expositivas com recurso a imagens.” (P69)
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“Essencialmente em contexto de sala de aula com exposicdo de matéria.” (P79)

Relativamente a categoria ‘trabalho pratico’, apresentam-se os seguintes exemplos de respostas:

“Esses assuntos foram abordados /n sifu, através de uma visita de estudo a uma exploracao

mineira.” (P20)

“Essencialmente, em visitas de estudo a situacdes/locais de exploracao antropica de recursos

naturais com impacto ambiental.” (P104)

As restantes categorias incluem, como mencionado, respostas que se enquadram no trabalho
colaborativo/cooperativo, no debate, na exploracdo de documentos textuais, na exploracao de recursos

de multimédia e no trabalho de pesquisa.

A semelhanca do que ocorreu nas subseccdes anteriores, no sentido de aprofundar as respostas
dos professores acerca das suas necessidades formativas no ensino de assuntos relacionados com
ecoética, foi colocada uma questdo, em entrevista, ao grupo de 10 professores de Biologia e Geologia,
sobre se se recordavam de, na sua FIP, terem sido abordados assuntos relacionados com ecoética (E-
Q13). Contrariamente aos resultados obtidos com o questionario, em que a maioria dos professores
respondeu negativamente (ver Tabela 24), na entrevista oito professores responderam afirmativamente

e dois professores disseram nao se lembrar.

Seguidamente, foi solicitada a estes oito professores informacao mais especifica, nomeadamente:
0s assuntos abordados; em que disciplina(s) ou unidade(s) curricular(es); que estratégias e recursos

foram utilizados para abordar esses assuntos.

Os assuntos mencionados por este grupo de professores entrevistados, a semelhanca dos
resultados apresentados na Tabela 25, enquadram-se maioritariamente no ambito da ecologia e
ambiente, designadamente: a poluicdo (dois professores); a necessidade de preservacdo de estruturas
naturais, como parques naturais, corais, zonas costeiras (dois professores); a problematica das
barragens (um professor); a exploracdo excessiva de recursos naturais (dois professores). Outro dos
professores mencionou a importancia dos valores holisticos na reflexao sobre o ambiente, o que se

enquadra no ambito da filosofia e ética.
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Dois dos temas mais abordados na formacdo de professores (inicial e continua) referidos no
relatério da UNESCO (2021) sdo o das mudancas climaticas e o das questdes ambientais relacionadas
com agua e com biodiversidade. Apenas este Ultimo parece ter sido, tal como nos resultados obtidos
com o questionario (Tabela 26), um dos abordados em contexto de FIP, de acordo com este grupo de

professores entrevistados.

Relativamente as disciplinas/unidades curriculares em que estes assuntos foram abordados em
contexto de FIP, alguns dos oito professores referiram mais do que uma disciplina/unidade curricular,
sendo que a maior parte destacou a Ecologia (seis professores), seguindo-se Seminarios de Biologia (um
professor), Geodinamica (um professor), Biodiversidade e Alteracdes Globais (um professor) e Recursos

Hidricos (um professor).

Quanto as estratégias que estes oito professores entrevistados mencionaram terem sido usadas,
no ambito da sua FIP, na abordagem de assuntos relacionados com ecoética, alguns também indicaram

mais do que uma. As estratégias identificadas foram:

— Trabalho de campo (cinco professores):

“Estando Vila Real muito préximo de minas de exploracao, no caso, em Vila Pouca de Aguiar.
Lembro-me de termos ido fazer algumas visitas e terem feito uma chamada de atencéo para a
gravidade da exploracao que era feita. [...]. Aquilo que eu retive, e ja la vao tantos anos, foi
essencialmente as saidas de campo. O vermos exatamente no sitio os problemas ambientais

que geravam as minas, a producao mineira.” (PE10)

— Trabalho de grupo (dois professores):

“Lembro-me perfeitamente que fizemos alguns trabalhos de grupo, 0 meu tema tinha a ver com
os valores holisticos. Portanto, de que forma, trabalhando no ambito das competéncias — neste
caso, na area da holistica —, podiamos chegar a parte da reflexdao ambiental, das atitudes perante
o ambiente. [...]. Era do género, a parte do autoconhecimento, ndo é? Ou seja, a valorizacéo
pessoal, nao do egocentrismo, mas no sentido da importancia do nosso papel enquanto pessoas
no meio da natureza para, depois, sim, respeitar, neste caso, os outros seres vivos. Os outros

seres vivos e 0s recursos, também.” (PE2)
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— Exposicao oral sobre a tematica (dois professores):

“Na minha formacao inicial de professores, quando abordaram esses assuntos recordo-me de as
aulas serem muito expositivas, as tedricas, mas depois faziamos muitas visitas, saidas de campo

também.” (PE6)

No que toca aos recursos usados no ensino destes assuntos no ambito da sua FIP, foram referidos,
por estes oito professores entrevistados, o campo (cinco professores) e 0s recursos multimédia,

nomeadamente a utilizacao de videos e PowerPoint (trés professores).

No sentido de perceber melhor o impacto que a abordagem de assuntos de ecoética teve na sua
pratica docente, os professores entrevistados foram questionados sobre se essa abordagem, em contexto
de FIP, foi suficiente para as suas necessidades atuais, no ensino desses assuntos relacionados com
ecoética (E-Q13), sendo-lhes solicitado que justificassem as suas respostas. Dos oito professores
entrevistados que mencionaram terem sido abordados assuntos relacionados com ecoética na sua FIP,
cinco disseram que nao foi suficiente, um professor disse que sim e dois disseram que nao conseguiam
fazer essa avaliacdo. Dos cinco professores que indicaram que a abordagem, em contexto de FIP, nédo
foi suficiente para as suas necessidades atuais no ensino de assuntos relacionados com ecoética, um

referiu que nao sabia explicar e os restantes indicaram como justificacdes:

— Lacunas na sua FIP e necessidade de mais formacdo em metodologias adequadas para aplicar

em sala de aula (trés professores):

“Nao. Apesar de que sinto que me fez diferenca, porque sinto que tenho uma atitude diferente
dos restantes colegas, até em Direcdo de Turma, eu tento trabalhar essa parte dos valores
holisticos... Mesmo assim, acho que é insuficiente. Precisava de ver mais que outros tipos de
atividades podemos fazer para os consciencializar, tanto como o Eu, em si, como com a relacéo
com o outro, depois do outro com o ambiente... Acho que sim, acho que era necessario mais

formacao nessa area.” (PE2)

— Falta de proatividade, em geral, para procurar mais conhecimento apos a FIP (um professor):

“Nao, quer dizer, a licenciatura & um “abrir dos olhos” das pessoas, depois as pessoas tém de

procurar mais, nao é? Suficiente... nunca é suficiente. Depende do interesse de cada um. Para
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mim nao, ndo é? Para mim é importante continuar a perceber mais daquilo que me interessa.”

(PE10)

O professor que respondeu afirmativamente a questao, ou seja, que considerou que a abordagem,
em contexto de FIP, de assuntos relacionados com ecoética foi suficiente para as suas necessidades
atuais no ensino desses assuntos, acrescentou apenas que sente mais necessidade de formacdo em

outras areas.

Tal como no presente estudo, também noutros estudos os professores de ciéncias consideraram
a sua formacdo em ética ambiental insuficiente (Ceyhan & Sahin, 2018; Garrecht et al., 2022; Oliveira
et al., 2007) para Ihes permitir promover a (re)construcado de conhecimentos e valores ambientais nos
seus alunos (Oliveira et al., 2007), bem como mencionaram conhecimento insuficiente do conteudo e
de abordagens metodologicas adequadas, reconhecendo que nao se sentiam preparados para ensinar

estas questdes (Garrecht et al., 2022).

No relatério da UNESCO (2021) e no estudo de Yumusak et al. (2016), é igualmente indicado que
os professores e futuros professores possuem, genericamente, na sua FIP, pouca formacédo em questdes
ambientais. Estas constatacdes parecem sugerir a necessidade de integrar estes aspetos na sua
formacao de professores, para que possam enfrentar esses desafios de maneira eficaz, como evidencia
Berber (2021), pelo que autores como Karakaya e Yilmaz (2017) consideram que a formacao de
professores existente podera ter de ser examinada em termos da sua qualidade e adequacdo na

promocao de conhecimentos de ética ambiental.

Em sentido contrario ao exposto, no relatério Eurydice (2024) é referido que Portugal é um dos
paises que faculta formacdo aos professores relacionada com o conhecimento e compreensdo das
questdes, dos conceitos e dos valores da sustentabilidade e com o ensino transcurricular e interdisciplinar

desta matéria, o que nao parece nao estar em concordancia com os resultados obtidos neste estudo.

Aos professores que responderam ao questionario foi, depois, colocada uma questdo sobre se,
em sua opiniao, a ecoética deve ser abordada nos cursos de FIP de Biologia e Geologia (Q15). De acordo
com a Tabela 28, constata-se que a maioria dos professores considera que sim (97,6%) e apenas 2,4%

tém opinido contraria.
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Tabela 28. Opinido Sobre a Inclusdo da Abordagem de Assuntos Relacionados com Ecoética na FIP de Biologia e Geologia

(N=293)
Inclusdo da ecoética na FIP f %
Sim 286 97,6
N&o 7 2,4

Quando instados a justificarem o seu posicionamento relativo a questdao anterior (Q15.1), e
conforme se verifica na Tabela 29, os professores que mencionaram que a ecoética devia ser abordada
na FIP de Biologia e Geologia dividiram-se entre considerarem que a formacdo em ecoética: tem um
papel na capacitacdo do professor para abordagens mais adequadas (37,8%); promove conhecimento
em assuntos de ecoética importantes para ajudar a melhorar o estado do planeta (37,4%); motiva o

professor no seu papel de potencial agente de mudanca (14,3%).

Tabela 29. Razdes da Concordancia com a Abordagem de Assuntos Relacionados com Ecoética na FIP de Biologia e

Geologia
(N=286)
Razao f %
Capacita para abordagens mais adequadas 108 37,8
Promove conhecimento em ecoética para melhorar o estado do planeta 107 37,4
Motiva o professor no seu papel de potencial agente de mudanca 41 14,3
Nao responde 55 19,2

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

Os seguintes exemplos de respostas enquadram-se na categoria referente a capacitacdo do

professor para abordagens mais adequadas:

“E um tema crucial para o curriculo das futuras geracoes, sendo, portanto, fundamental que os
docentes estejam bem preparados para acompanhar e apoiar os alunos no desenvolvimento

destas competéncias.” (P19)

“Acaba por ser uma forma de consciencializar os futuros docentes para esta problematica e de os

dotar de ferramentas pedagogicas para a exploracao fundamentada da tematica.” (P20)
Relativamente a categoria que sustenta que a abordagem promove o conhecimento em assuntos

de ecoética que ajudam a melhorar o estado do planeta, apresentam-se os seguintes exemplos de

respostas:
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“Um assunto que atualmente é especialmente premente para criar consciéncia ambiental apurada

nos professores e alunos.” (P16)

“Todos nos somos responsaveis pelo equilibrio ecolégico do qual depende a continuidade da vida
na Terra, tal como a conhecemos. Se ndo existir uma atuacdo conjunta nesse sentido,
dificilmente a Terra podera continuar a manter as condicdes necessarias para a existéncia de

vida.” (P43)

As respostas no ambito da categoria ‘Motiva o professor no seu papel de potencial agente de
mudanca’ fazem referéncia a importancia do papel do professor na motivacdo de atitudes e

comportamentos, por parte dos seus alunos, a favor do ambiente.

No que diz respeito as justificacdes apresentadas pelos sete professores que disseram que a
ecoética nao devia ser abordada na FIP de Biologia e Geologia (Tabela 28), trés mencionaram o facto de
considerarem que a ecoética faz parte da cultura geral de qualquer professor, outros trés justificaram
gue a ecoética nao deve ser tratada separadamente, entendendo que é um tema que abrange todo o
curriculo das ciéncias, e, por fim, um professor sustentou que a ecoética deve apenas ser abordada na

Formac&o Continua de Professores (FCP).

No sentido de explorar melhor este assunto, foi colocada uma questdo ao grupo de professores
entrevistados relativa a sua opiniao sobre se estes assuntos deveriam ser abordados em contexto de FIP

de Biologia e Geologia e por que motivo(s) (E-Q13).

A semelhanca dos resultados obtidos com o questiondrio, apresentados na Tabela 28, em que a
maioria considera que sim, no caso dos professores entrevistados todos sdo dessa opinido. Como razoes,
os professores entrevistados referem que é importante a abordagem destes assuntos em contexto de FIP
para capacitacdo do professor para abordagens mais adequadas (sete professores) e para melhorar o
estado do planeta (trés professores), numa tentativa de mudar o paradigma ambiental atual, procurando

aumentar a consciencializacao ambiental e a sensibilidade coletiva.

Para aprofundar estes resultados, solicitou-se aos professores entrevistados que opinassem sobre
como estes assuntos deveriam ser abordados em contexto de FIP (E-Q13). Quanto a sua inclusdo em
alguma disciplina e/ou unidade curricular, com excecao de trés professores entrevistados que referiram

ndo saber como os incluir na FIP de Biologia e Geologia, mesmo atribuindo-lhes importancia, parte dos
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restantes acredita que estes assuntos devem ser incluidos em todas as disciplinas e/ou unidades
curriculares da FIP de Biologia e Geologia e de outros cursos, por ser um tema transversal e relevante

(quatro professores):

“Séo fundamentais, sim, porque... ndo é so professores, eu acho que arquitetos, engenheiros,
todos tém de estar, porque, quem faz as maquinas tém de pensar que elas tém de ser mais
eficientes, menos poluentes, etc. Ou seja, a arquitetura quer-se cada vez mais virada para o
ambiente, os edificios, 1a esta, também mais eficientes energeticamente, [...] que incluam
plantas, por exemplo [...]. Acho que ndo é uma coisa de professores, € uma coisa que devia ser
incluida, claramente, em todos. Até nos hospitais, a questao dos residuos hospitalares. Eu acho

que em todas as areas devia ser incluida.” (PE7)

Os outros professores entrevistados dividem-se entre a inclusao destes assuntos em disciplinas
e/ou unidades curriculares de metodologias de ensino (um professor), de biologia e de geologia (um
professor), de ecologia ou, entdo, numa disciplina e/ou unidade curricular especifica de ecoética, a criar

(um professor).

Em termos de estratégias a utilizar no ensino de assuntos relacionados com ecoética em contexto
de FIP de Biologia e Geologia, parte dos professores entrevistados acreditam que a abordagem deve ser

pratica e motivar a reflexao (trés professores):

“Acho que, nesse sentido, dos valores holisticos, ou seja, a promocao de um retiro, de um... de
um contacto mais proximo com [...] a realidade ambiental, mesmo em relacao, por exemplo, as
questdes da exploracao de recursos. Acho que somos muito pouco... acho que, tanto a
licenciatura como o mestrado, preparam-nos muito pouco nesse sentido. Temos uma disciplina
de prospecdo e de recursos... Se calhar, talvez, fui eu, ndo gostei [...], e entdo acho que ndo me
ficou muito. Ou entao ficou muito tedrico, nao ficou mais na parte da reflexao, ou seja, muito os
conceitos, e também acho que precisavamos mais na parte da ecoética, sem duvida, estamos
muito aquém disso [...]. No meu tempo, acho que nos falta um pouco isso, sermos criticos, nao

éramos criticos, era tudo muito taxativo.” (PE2)
Para além disso, um professor considera que é necessario elaborar uma carta de principios morais

e comportamentais que as pessoas tenham como referéncia quando lidam com o ambiente, e outro

refere que a metodologia baseada em projetos podera ser a mais eficaz para o ensino destes temas.
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Também noutros estudos se acredita que a aprendizagem baseada em projetos (Eurydice, 2024;
Huoponen, 2023) e a abordagem de questdes controversas em projetos ambientais (Almeida &
Vasconcelos, 2013) e de ética ambiental (Baker et al., 2019), nas escolas, sdo adequadas para abordar
estes assuntos e consideradas formas de introduzir diferentes perspetivas acerca da relacdo entre o ser

humano e a natureza (Almeida & Vasconcelos, 2013).

No que diz respeito aos dois professores entrevistados que mencionaram néo se recordar de, na
sua FIP, terem sido abordados assuntos relacionados com ecoética, foi-lhes pedido que manifestassem
a sua opinido sobre se deveriam ter sido abordados em contexto de FIP e que justificassem as suas
respostas e fornecessem mais informacdes, nomeadamente em que ano(s), em que disciplina(s) e de
que modo (E-Q13). Os dois professores concordaram que estes assuntos deveriam ter sido abordados
em contexto de FIP e que deveriam ser incluidos em todas as areas da FIP de Biologia e Geologia, pelo
seu cariz transversal. Acreditam, ainda, que uma abordagem mais pratica, com recurso a atividades de

campo e com algum apoio multimédia, se necessario, seria mais eficaz neste ambito.

A inclusao de assuntos relacionados com ecoética de forma transversal, opinido partilhada por
alguns professores entrevistados, estd em linha com a de Schaefer (2006), que considera relevante o
ensino da tematica de forma interdisciplinar, para que os alunos integrem e apliquem conhecimentos e
competéncias adquiridas em varias disciplinas na abordagem de determinado problema ambiental,
aprendendo a cooperar, a liderar debates, a negociar para alcancar consenso ou a chegar a uma

conclusdo maioritaria quando nao é possivel chegar a um consenso.

No ambito da Formacao Continua de Professores (FCP) de Biologia e Geologia em assuntos
relacionados com ecoética, foi solicitado aos professores que responderam ao questionario que
indicassem se, nos ultimos trés anos, tinham feito alguma acéo de formacao continua de professores
em assuntos relacionados com ecoética (Q16). De acordo com a Tabela 30, constata-se que quase 91%
dos professores responderam negativamente e apenas 9,2% disseram ter frequentado acdes de formacao

continua nessa area, nos ultimos trés anos.

Tabela 30. Frequéncia de Acdes de FCP, nos Ultimos Trés Anos, em Assuntos Relacionados com Ecoética

(N=293)
Frequéncia f %
Sim 27 9,2
Nao 266 90,8
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Esta constatacao é concordante com as de outros estudos onde se refere que os professores de
ciéncias ndo possuem formacao suficiente no ambito de questdes ambientais (Sison, 2018; UNESCO,

2021) e éticas (Olawumi & Mavuso, 2023) ao longo da sua carreira docente.

Seguidamente, solicitou-se aos professores que indicaram ter realizado FCP em assuntos
relacionados com ecoética que especificassem qual/quais a(s) acdo(acdes) de FCP frequentada(s)
(Q16.1). Verificou-se que a acdo mais mencionada foi no ambito da educacdo ambiental para a
sustentabilidade. E verificou-se, também, que, dos 27 professores que mencionaram ter feito FCP em
assuntos relacionados com a ecoética, apenas um referiu especificamente a ética ambiental como um
dos temas abordados na formacdo, tornando-se dificil perceber se os restantes 26 realizaram
efetivamente alguma formacdo continua em que tenham sido incluidos assuntos relacionados com a
ecoética. De igual modo, nédo foi possivel perceber, na resposta daquele professor, que contetidos e/ou
assuntos foram desenvolvidos, nem de que forma foi abordado o tema da ética ambiental na acdo de

formacao continua que tera frequentado.

Os professores foram, depois, questionados sobre as motivacdes que os levaram a fazer acdes de
formacao continua em assuntos relacionados com ecoética (Q16.2). Na Tabela 31, é possivel verificar
que todos os professores referem té-lo feito por uma questao de interesse pela tematica (100,0%), pouco

mais de um quarto pela necessidade de formacao na area (25,9%) e 22,2% pela necessidade de créditos.

De salientar que este ultimo corresponde, normalmente, a um dos principais motivos pelos quais
0s professores mais procuram acdes de formacao continua, dado que, em Portugal, € um dos requisitos

necessarios para a progressao na carreira docente.

Tabela 31. Razdes Pelas Quais os Professores Fizeram FCP de Biologia e Geologia em Assuntos Relacionados com Ecoética

(N=27)
Razéo f %
Necessidade de créditos 6 22,2
Necessidade de formacao na area 7 25,9
Interesse pela tematica 27 100,0

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

No intuito de aprofundar estes resultados, os professores entrevistados foram também
questionados sobre se alguma vez frequentaram acdes de FCP em assuntos relacionados com ecoética

(E-Q15). Seis professores disseram que ndo e quatro disseram que sim. Aos quatro que responderam
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afirmativamente, foi-lhes pedido que fornecessem mais informacdes sobre as acdes de FCP que
frequentaram, nomeadamente quanto aos assuntos tratados e a forma como foram abordados (E-Q15).
Apenas dois professores facultaram informacdes adicionais. Os outros dois referiram nao se lembrar do
nome das acdes nem de outros detalhes sobre as mesmas, mencionando que ja tinham ocorrido ha

muito tempo.

Um dos assuntos mencionados foi comum aos dois professores entrevistados que deram
informacdes mais detalhadas sobre a FCP realizada, com ligacdo a ecoética, e prende-se com 0s
impactos das espécies invasoras; outro assunto referido por um desses professores foi a protecdo das

dunas de Esposende:

“Antes de tirar o mestrado, frequentei em... tinha a ver com isso, talvez, sim, sim, frequentei uma.
[...]. Olhe falamos das dunas, da protecdo das dunas, da importancia da protecao do cordao

dunar de Esposende. Depois, as espécies, tratamos da questao de espécies invasoras.” (PED)

“Sim, ja participei. Sim, sim, ja. [...]. Teve a ver com a parte da... da biologia, maioritariamente da
botanica, com as espécies invasoras na zona de... na altura foi... Caminha. Era a Associacéo
Portuguesa de Biologos, penso que estava... que seriam eles, ja ndo tenho bem presente, mas
tinha a ver com espécies invasoras, sim. [...]. Essencialmente, a destruicao dos habitats, aspeto

ético, que depois se reflete na vida das populacdes locais. Essencialmente, isso.”(PE10)

Quanto a estratégias utilizadas nessas FCP, nas duas respostas foi mencionada a atividade de

campo e numa delas o trabalho de grupo e a frequéncia de palestras:

“Foi também uma aula, foi tudo, pronto... curiosamente, uma parte foi dentro da sala de aula,
outra parte foi de campo, ndo é? [...]. E o que eu me lembro é a do campo, ndo me recordo do
que foi falado [risos] [...], nds fizemos uma aula de campo, fizemos um percurso... estivemos a

fazer alguns exemplos, ndo é? Do que é que se devia e nao devia fazer.” (PED)

“Foi essencialmente por palestras e comunicacdes. [...]. Faziamos alguns trabalhos em grupo, ja
ndo me lembro exatamente o qué. Ah, e tivemos uma saida de campo, também [...], foi um fim

de semana intensivo.” (PE10)

Os motivos pelos quais estes dois professores fizeram as acdes de FCP em assuntos relacionados
com ecoética foram, conforme indicaram, a procura pela diversificacdo de formacao (um professor) e o

interesse pelo tema e necessidade de créditos para efeitos de progressao de carreira (um professor):
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“Escolhi esta porque me interessei sobre o tema, mas, também, na altura estava a precisar de

créditos. Nos temos de ter créditos para avancar na carreira, nao é? Para progredir.” (PE5)

No grupo de professores entrevistados que afirmou nunca ter frequentado acdes de FCP em
assuntos relacionados com ecoética (n=6), um professor ndo encontrou justificacdo para nao o ter feito
e os restantes mencionaram a inexisténcia de formacdes continuas no ambito destes assuntos (quatro

professores) e a reduzida disponibilidade para o fazer (um professor).

Seguidamente, os professores entrevistados foram questionados sobre a importancia de os
professores de Biologia e Geologia frequentarem acdes de FCP em assuntos relacionados com ecoética,
sendo-lhes solicitado que justificassem as suas respostas (E-Q15.1). Todos reconheceram a importancia
dessa formacao, fundamentando-a na necessidade de novas e atualizadas metodologias e recursos para
o efeito (seis professores) e na necessidade de mais conhecimento acerca do assunto (quatro

professores).

A respeito da motivacao dos professores que participaram no presente estudo para a inclusdo de
assuntos relacionados com ecoética tanto em contexto de FIP como em contexto de FCP, retoma-se o
estudo de Almeida (2015), por exemplo, em que um dos formadores dos professores observou que a
motivacao deles para ensinar temas relacionados com ambiente dependia, precisamente, da qualidade
da formacao que receberam durante o seu percurso formativo. Isto leva a que alguns autores sugiram
que os professores devem ser sensibilizados para o aspeto ético do ensino de questdes ambientais,
dado que tal pode ndo ter sido incluido na sua formacéo (inicial ou continua), indicando a eventual
necessidade de mais conhecimento: para que estejam capacitados para ensinar sobre ética ambiental
na sala de aula (Olawumi & Mavuso, 2023; Oliveira et al., 2007; Parreira, 2003) e para que possam
participar em discussodes efetivas sobre questoes éticas (Ceyhan & Sahin, 2018), no contexto de

umamudanca social inevitavel (Parreira, 2003).

O grupo de professores entrevistados foi, depois, questionado sobre por que motivo(s), na sua
opinido, menos de 10% dos professores que responderam ao questionario mencionaram ter frequentado
acoes de FCP em assuntos relacionados com a ecoética (E-Q16). Cinco professores justificaram este
resultado com a inexisténcia de formacao continua no ambito da ecoética; trés mencionaram a pouca
disponibilidade dos professores, de um modo geral, para a realizacao de formacao continua, por motivos

varios (falta de tempo, interesses de formacado noutros temas); um professor acredita que, enquanto este
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tema nao constar dos documentos curriculares, ndo havera oferta formativa relacionada com o mesmo;
e outro pensa que pode ter sido uma ma percecdo dos professores que responderam negativamente a
esta questdo do questionario, pois cré que a componente ética tem de estar sempre presente em todos

0s assuntos do ambito da Biologia e Geologia.

No sentido de contrariar esta tendéncia e aumentar a percentagem de professores com formacao
em ecoética, solicitou-se, seguidamente, ao grupo de professores entrevistados que apresentassem
possiveis solucdes/sugestdes (E-Q16). Assim, com excecdo de dois professores que mencionaram nao
saber qual seria a melhor solucao para que houvesse alteracées nesse aspeto, os restantes indicaram

gue seria preciso:

— Disponibilizar mais FCP sobre o tema (cinco professores):

“Disponibilizar mais formacado continua [...], eventualmente que esta formacéo continua seja de

facil acesso, ligada aos centros de formacéo.” (PE3)

— Reduzir a carga burocratica dos professores (um professor):

“Era aumentar o nimero de formacdes, mas também seria reduzir a carga burocratica que os
professores tém, porque a burocracia ndo é o trabalho s6 que se tem aqui, nao é? Eu tenho
cinco turmas [...] e chega-se ao fim e eu nédo tenho tempo, nao é? Mesmo que eu queira... [...].
Todo o tempo que eu tenho livre é para corrigir testes, preparar relatorios, e é isto. E reduzir a
carga burocratica que a escola tem [...], para que as pessoas se dediquem mais ao ensino e a

formarem-se.” (PED)

Dos restantes professores entrevistados (dois), um referiu que seria necessario melhorar as
condicoes da carreira docente, para que os professores se sintam mais felizes, o que, em seu entender,
tera repercussao no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, € 0 outro que seria necessario
incluir esta tematica no curriculo oficial da disciplina de Ciéncias Naturais e Biologia e Geologia, para que

0s professores efetivamente abordem este tema nas aulas.

Para concluir esta parte da entrevista, foi colocada uma questao a este grupo de professores sobre
se se alguma vez tomaram a iniciativa de fazer leituras sobre ecoética (E-Q17). Seis professores referiram

que sim e quatro referiram que nado. Os que responderam afirmativamente indicaram como principais
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motivacdes para o fazer a necessidade de ler sobre estes assuntos para aplicarem em contexto sala de
aula (quatro professores), para aprofundar conhecimento para efeitos pessoais (um professor) e para a
elaboracdo de manuais escolares (um professor). Relativamente ao grupo de professores entrevistados
que respondeu negativamente, com excecao de um, que referiu ndo haver nenhum motivo especifico
pelo qual ndo o faz, os restantes mencionaram, como justificacdes para nao o fazerem, que procuram
mais leituras noutros temas (dois professores) e que nao tém tempo/disponibilidade para tal (um

professor).

Posteriormente, foi solicitado aos professores que indicaram ter tido a iniciativa de fazer leituras
sobre ecoética que fornecessem mais informacdes sobre o que leram (E-Q17). Verificou-se que as leituras
se centraram: nos manuais escolares (dois professores), recurso referido também noutros estudos
(Almeida, 2015; Oliveira et al., 2007) como sendo utilizado pelo professor para ensinar sobre temas
ambientais; em artigos disponibilizados onfine sobre problematicas ambientais (dois professores); e em

livros (dois professores).

Os temas mais procurados pelos professores foram: o aquecimento global (trés professores); a
falta de agua (um professor); a exploracéo de litio (um professor); e a utilizacdo de energia nuclear (um
professor). Os livros que os dois professores entrevistados mencionaram ter lido a este respeito foram
Homo Deus e A Nossa Casa Esta a Arder. O primeiro, de Yuval Noah Harari, explora os projetos, sonhos
e pesadelos que darao forma ao século XXI (desde o vencer a morte a vida artificial) e o segundo, de

Greta Thunberg, aborda o combate as alteracdes climaticas.

Alguns estudos revelam que a formacdo em ética e ambiente aumenta a consciéncia ética
ambiental dos futuros professores (Akaydin & Esme, 2024; Karakaya & Yilmaz, 2017), motivando, de
igual modo, atitudes a favor de um ambiente sustentavel (Yumusak et al., 2016), o que parece
demonstrar a importancia da formacao neste ambito. Outros estudos mostram, também, que os
professores que mais contactam com formacdo nestes assuntos evidenciam menos atitudes
antropocéntricas (Pereira, 2009), apresentam maior tendéncia para preocupacdes mais ecocéntricas na
relacdo ser humano-ambiente e menor apatia ambiental (Saka et al., 2009).Noutro estudo sugere-se a
inclusao da ética ambiental nos programas de formacao de professores (Surmeli & Saka, 2013), dado
que falta um ensino orientado para a ética na abordagem de questdes ambientais, mais concretamente
reflexdes sobre as razdes da protecdo do ambiente, que decorrem de diferentes abordagens éticas e que

podem ser adotadas por cada pessoa (Alpak Tunc¢ & Yenice, 2017).
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4.6. Opinides de professores de Biologia e Geologia sobre as necessidades formativas dos alunos em

assuntos relacionados com ecoética e sobre o ensino de assuntos relacionados com ecoética

Para melhor estruturacdo deste subcapitulo, apresentam-se os dados referentes a opinides de
professores de Biologia e Geologia sobre as necessidades formativas dos alunos em assuntos
relacionados com ecoética em 4.6.1., e os dados sobre opinides de professores de Biologia e Geologia

acerca do ensino de assuntos relacionados com ecoética em 4.6.2.

4.6.1. Opinides de professores de Biologia e Geologia sobre as necessidades formativas dos alunos em

assuntos relacionados com ecoética

Para averiguar as opinides dos professores de Biologia e Geologia sobre as necessidades
formativas dos alunos em assuntos relacionados com ecoética, comecou-se por colocar ao grupo de
professores inquiridos uma questdo acerca da relevancia que, na sua opinido, diferentes areas do
conhecimento tém para a formacao de um aluno que termina o ensino basico e para a formacéo de um

aluno que termina o ensino secundario (Q17).

De acordo com os dados disponibilizados na Tabela 32, é possivel perceber que, para um aluno
que termina o ensino basico, a maior parte dos professores indicou como excecionalmente relevantes as
areas da sustentabilidade ambiental (64,8%) e da educacdo ambiental (58,4%) e como muito relevante

a area do funcionamento dos ecossistemas (50,5%).

Tabela 32. Relevancia Atribuida a Diferentes Areas do Conhecimento Para a Formacao de um Aluno que Termina o Ensino

Basico (EB)
(N=293)
Nada/Pouco Moderadamente . Excecionalmente
) Muito relevante
Areas relevante relevante relevante
f % f % f % f %

Educacao ambiental 0 0,0 12 4,1 110 37,5 171 58,4

Etica 5 1,7 33 11,3 135 46,1 120 41,0

Etica ambiental 4 1,4 26 8,9 137 46,8 126 43,0

Funcionamento dos ecossistemas 1 0,3 32 10,9 148 50,5 112 38,2
0

0,0 12 4,1 91 31,1 190 64,8

Sustentabilidade ambiental

Ja para um aluno que termina o ensino secundario, e segundo os dados da Tabela 33, a maior
parte dos professores considerou excecionalmente relevantes as areas da sustentabilidade ambiental

(66,6%), da educacao ambiental (58,7%), da ética (56,7%) e da ética ambiental (55,6%). Verifica-se, como

138



tal, que, genericamente, os professores parecem entender que os alunos que terminam o ensino
secundario devem ter mais formacao em ética e ética ambiental do que os alunos que terminam o ensino

basico.

Tabela 33. Relevancia Atribuida a Diferentes Areas do Conhecimento Para a Formacéo de um Aluno que Termina o Ensino
Secundario (ES)

(N=293)
Nada/Pouco | Moderadamente ) Excecionalmente
) Muito relevante
Areas relevante relevante relevante
f % f % f % f %

0,0 23 7,8 98 33,4 172 58,7
0,7 23 7,8 102 34,8 166 56,7
0,7 20 6,8 108 36,9 163 55,6
0,7 35 11,9 130 44.4 126 43,0
0,0 18 6,1 80 27,3 195 66,6

Educacao ambiental
Etica
Etica ambiental

Funcionamento dos ecossistemas

O N NN O

Sustentabilidade ambiental

No sentido de aprofundar estes resultados, colocou-se uma questdo, em contexto de entrevista,
ao grupo de 10 professores de Biologia e Geologia, sobre por que motivo(s), em sua opinido, mais de
metade dos professores que responderam ao questionario considerou que a formacao em ética e ética
ambiental ¢ mais importante para os alunos que terminam o ensino secundario do que para 0s que
terminam o ensino basico (E-Q18).

Contrariando os resultados obtidos com o questionario, do grupo de professores entrevistados,

oito discordaram e nado se reviram nesta opinido, e apenas dois acharam que ela poderia fazer sentido.

Todos os oito professores entrevistados que divergiram da opinido dos colegas que responderam
ao questionario, que acreditam que a formacéo em ética e ética ambiental é mais relevante para um
aluno que termina o ensino secundario do que para um que termina o ensino basico, indicaram como
principal motivo para a sua discordancia a dificuldade de mudar habitos com o aumento da idade, em
complemento com a maior recetividade e sensibilidade dos alunos mais novos a conhecimentos e

aquisicao de comportamentos favoraveis ao ambiente. Sdo exemplos as seguintes respostas:

“Eu acho que é mais ao contrario. [...] eu acho que no basico sao mais faceis de... do apelo. [...].
Claramente, o basico é o alvo preferencial, quanto mais novos, melhor. [...] os mais velhos ja
estdao habituados a fazer aquilo de determinada maneira e é muito dificil mudar habitos. E
preciso explicar muito bem porque é que aquilo se tem de mudar e depois aquilo ja esta na

memoria deles, nao é? Enquanto os mais novos aquilo pode ser introduzido como uma coisa

139



nova [...]; se comecamos mais novos, quando chegarmos ao secundario eles ja aceitam as

coisas porque foi sempre, toda a vida, assim.” (PE1)

“Eu penso ao contrario. [...]. O povo até tem um ditado que é: “de pequenino se torce o pepino”-
Esta coisa de “torcer” pode até criar um bocado de... mas “conduzir” sim, assumir a
responsabilidade disso. [...] tenho a obrigacdo de os conduzir da melhor forma que eu souber
[...], eu acho que isto deve ser feito até a dar o biberdo [...], tudo isso faz parte dos meus gestos,

da minha atitude, da minha acéo.” (PE6)

Ja os dois professores entrevistados que acharam que a opinido dos colegas que responderam ao
questionario poderia fazer sentido apontaram como razdes: o facto de considerarem que 0s alunos mais
velhos terdao mais consciéncia do que querem para o futuro e que lhes sera mais facil trabalhar a
consciéncia deles perante a sociedade e relativamente ao ambiente (um professor); o facto de a
abordagem destes assuntos no ensino secundario nao se fazer com tanta frequéncia como no ensino
basico, e talvez por isso os professores que responderam ao questionario acreditassem na importancia

de incluir e reforcar o trabalho feito no ensino basico (um professor).

Para verificar a correlacdo entre a faixa etaria, as habilitacoes profissionais, o tempo de servico
dos professores que responderam ao questionario e a relevancia atribuida a cada area para a formacéao
de um aluno que termina o ensino basico e para a formacao de um aluno que termina o ensino
secundario, recorreu-se ao software SPSS. De acordo com a Tabela 34, verifica-se a existéncia de
correlacdes estatisticamente significativas, para o ensino basico, no nivel 0,05 (bilateral), juntamente
com o simbolo (*). Isto indica que a correlacéo é estatisticamente significativa e que a probabilidade de
0 resultado ser aleatorio é inferior a 5% (ou 0,05). Noutras palavras, representa 95% de confianca em
que a correlacao é verdadeira. Ser bilateral refere-se ao facto de o teste estatistico considerar as duas

direcOes possiveis da correlacao.

Assim, verifica-se (Tabela 34) que a relevancia atribuida & area do funcionamento dos
ecossistemas esta correlacionada positivamente a faixa etaria (r=,143*). Mais concretamente, isto
significa que, quanto mais idade tém os professores, maior relevancia atribuem a area do funcionamento

dos ecossistemas para a formacao de um aluno que termina o ensino basico, e vice-versa.

Nas restantes areas de formacao nao se verificam correlacoes estatisticamente significativas, o

que indica que, nos dados analisados, nao foi identificada uma relacéo consistente entre as variaveis e
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que qualquer associacdo observada nos coeficientes pode ser atribuida ao acaso e nao representa uma

relacao estatisticamente confiavel entre as variaveis.

Tabela 34. Correlacao Entre Faixa Etaria, Habilitacdes Profissionais, Tempo de Servico e Relevéancia Atribuida a Cada Area
Para a Formac&o de um Aluno que Termina o EB e 0 ES

(N=293)
Areas de formacao Faixa etaria ;2212?5:;2 Tempo de servico
EB ES EB ES EB ES
Educacao ambiental -0,107 -0,066 0,015 -0,082 -0,098 -0,065
Etica 0,050 -0,005 -0,032 0,091 0,076 0,026
Etica ambiental 0,008 0,005 0,004 0,007 0,004 -0,007
Funcionamento dos ecossistemas ,143* 0,073 -0,053 -0,098 0,109 0,061
Sustentabilidade ambiental 0,019 0,015 -0,042 0,037 0,002 0,020

* A correlacao é significativa no nivel 0,05 (bilateral).

Ainda com recurso ao SPSS, comparou-se a relevancia atribuida a cada area, para a formacao de
um aluno que termina o ensino basico e para a formacao de um aluno que termina o ensino secundario,
pelos professores que responderam ao questionario, em funcdo do nivel de ensino que lecionam
predominantemente (3.° ciclo do ensino basico ou ensino secundario).

A analise dos resultados, apresentados na Tabela 35, permite verificar a existéncia de diferencas
estatisticamente significativas (p=0,023) na comparacdo da relevancia atribuida a area da ética
ambiental para a formacao de um aluno que termina o ensino basico, em funcao do nivel de ensino, cuja
meédia foi superior no 3.° ciclo do ensino basico. De notar que um valor de p é considerado
estatisticamente significativo quando € menor do que um nivel de significancia estabelecido (geralmente,
0,05), o que significa, neste caso concreto, que a diferenca observada nas médias entre os dois grupos
tem menos de 5% de probabilidade de ocorrer por acaso, ou seja, € uma diferenca real para esta amostra,

e nao fruto do acaso.

Este resultado (p=0,023) para a area da ética ambiental significa que os professores que lecionam
predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico atribuem uma relevancia a esta area (ética ambiental)
significativamente maior do que os professores que lecionam predominantemente no ensino secundario,
para a formacao de um aluno que termina o ensino basico. Esta diferenca ndo é explicada pelo acaso,

mas parece ser uma diferenca real.
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Tabela 35. Comparacéo da Relevancia Atribuida Pelos Professores a Cada Area em Funcéo do Nivel de Ensino Lecionado
Predominantemente (3.° Ciclo do EB ou ES)

(N=293)

3.° ciclo do ensino basico Ensino secundario
Areas EB ES EB ES EB ES|EB ES EB ES EB ES| £B ES

N Média DP N Média DP D
Educacdo ambiental 142 36 36 06 06| 151 35 35 06 060094 0,121
Etica 142 33 35 0,7 0,7| 151 32 34 08 070524 0,438
Etica ambiental 142 34 35 06 06| 151 32 34 0,7 070,023 0,253
Funcionamento dos ecossistemas 142 33 33 06 0,7 151 32 33 0,7 0,7(0,408 0,820
Sustentabilidade ambiental 142 37 36 06 06| 151 36 36 06 060174 0,812

Em todas as outras areas, as diferencas entre os dois grupos de professores nao sao significativas,
ou seja, os dados nao fornecem evidéncias suficientes para concluir que existe uma diferenca real entre
as opinides dos professores que lecionam predominantemente em cada um dos ciclos. As pequenas
diferencas observadas nas médias (Tabela 35) podem ter ocorrido devido ao acaso ou & variabilidade
natural dos dados, nao sendo consideradas relevantes do ponto de vista estatistico. Isto pode sugerir que
ambos 0s grupos tém percecdes semelhantes quanto a relevancia dessas areas para a formacdo dos

alunos que terminam cada um dos ciclos.

Para aprofundar estes resultados, os professores entrevistados foram confrontados com os
mesmos, verificando-se que 0s que lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico tendem
a considerar a formacdo em ética e ética ambiental mais importante para os alunos do ensino basico do
que os que lecionam predominantemente no ensino secundario (E-Q18). Alguns professores
apresentaram, para isso, mais do que uma explicacdo. Com excecdo de dois professores que

mencionaram nao saber justificar este resultado, os restantes indicaram como motivos:

— Maior sensibilidade dos professores que ensinam no ensino basico (quatro professores):

“Talvez pela proximidade do tema, uma vez que ¢ um tema muito trabalhado nestes niveis,

sobretudo no 8.° ano, por isso essa necessidade.” (PE2)

“Os professores do ensino basico s@o muito mais realistas e sdo muito mais sensiveis aquilo que

é preciso fazer com os alunos.” (PE9)
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— Maior preocupac¢do com 0s exames nacionais (trés professores):

“Os professores do ensino secundario estdo muito mais preocupados com as notas dos exames
nacionais e com que os alunos figuem bem nos quadros de exceléncia e de mérito da escola e
nao estdo tdo preocupados com isso. E isso & péssimo, porque eu acho que deviam estar.

Deviam estar, mas deviam estar em linha e na sequéncia do trabalho feito no basico.” (PE9)

Dois dos professores entrevistados indicam, ainda, que estes consideram que os professores que
lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico conseguem avaliar o impacto que a

abordagem destes temas tem nos seus alunos através das suas reacées e comportamentos.

Tal como no presente estudo, noutros estudos, professores identificam a preocupacado com os
exames e as notas, o que torna a abordagem destes assuntos um desafio para os professores e, inclusive,
pode provocar desinteresse nos alunos (Huoponen, 2023) e nos proprios professores (Garrecht et al.,
2022), que podem entender que estas abordagens sado desnecessarias (Garrecht et al., 2022; Huoponen,
2023). Isto pode acontecer porque os professores consideram mais importante colocar a énfase no
ensino das ideias fundamentais, dos contelidos e das competéncias necessarias para a aprendizagem
das ciéncias, considerando que a inclusao da ética nao acrescenta nada ao objetivo central de permitir

gue os alunos passem nos exames de ciéncias (Garrecht et al., 2022).

Os professores foram, depois, questionados sobre em que areas consideram que 0s seus alunos
que terminam o nivel de ensino que tém lecionado predominantemente (ensino basico ou ensino
secundario) o concluem com formacao efetiva (Q18). De acordo com os dados da Tabela 36, os
professores indicaram, maioritariamente, as areas da sustentabilidade ambiental (73,4%), do
funcionamento dos ecossistemas (72,4%) e da educacdo ambiental (60,8%). Apenas 21,8% referiram a
area da ética ambiental e 12,3% a da ética. Cerca de 4% mencionaram outras areas, nomeadamente do

ambito da cidadania, da biologia e geologia, da bioética e da saude.

A este propésito, e relacionando com resultados obtidos anteriormente, verifica-se que os
professores atribuem relevancia a ética ambiental na formacao de um aluno que termina o ensino basico
(Tabela 32) e, mais ainda, na de um aluno que termina o ensino secundario (Tabela 33). Contudo, os
mesmos professores consideram que os alunos ndo concluem estes ciclos com formacao efetiva na area

(21,8%) (Tabela 36), o que parece ser uma contradicao, pois embora parecam valorizar esta componente
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de formacao, ndo consideram que os alunos terminam, cada um dos ciclos, com formacéo efetiva em

ética ambiental (tabela 36).

Tabela 36. Opinides Sobre as Areas em que os Alunos Terminam com Formacéo Efetiva

(N=293)
Areas de formacao f %
Sustentabilidade ambiental 215 734
Funcionamento dos ecossistemas 212 72,4
Educacao ambiental 178 60,8
Etica ambiental 64 218
Etica 36 12,3
Outras 12 41
Nao responde 4 1,4

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.

A questdo seguinte pretendia obter as opinides dos professores sobre se a formacdo que eles
pensam que os seus alunos efetivamente possuem quando terminam o nivel de ensino que tém lecionado
predominantemente é suficiente para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel (Q18.1).
Constata-se, pela analise da Tabela 37, que os professores se mostraram divididos. Mais de metade
(53,2%) responderam negativamente, ou seja, entendem que os alunos que terminam cada um dos
ciclos de ensino nao estao preparados para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel,

e quase 47% positivamente, considerando que os alunos estdo preparados para tal.

Tabela 37. Opinides Sobre a Formagao dos Alunos que Terminam Cada um dos Ciclos Para o Exercicio de uma Cidadania

Ambientalmente Responsavel

(N=293)
Formacao suficiente f %
Sim 137 46,8
Nao 156 53,2
Total 293 100,0

Para verificar a associacao entre a faixa etaria, as habilitacoes profissionais, o tempo de servico e
as opinides dos professores sobre a formacdo que os alunos possuem, quando terminam o nivel de
ensino que eles tém lecionado predominantemente, para o exercicio de uma cidadania ambientalmente

responsavel, recorreu-se ao SPSS, tendo sido aplicado o teste do Qui-Quadrado (x?).
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Constata-se que existe uma associacdo estatisticamente significativa (p=0,041) resultante do
cruzamento entre as opinides dos professores sobre 0 assunto em causa e a faixa etaria, o que sugere
uma relacdo de dependéncia entre as duas variaveis (Tabela 38). Assim, professores de diferentes faixas
etarias tém opinides dispares sobre a formacado dos alunos para o exercicio de uma cidadania
ambientalmente responsavel, e essa diferenca apresenta-se estatisticamente significativa (p=0,041),
indicando que ha apenas 4,1% de probabilidade de que as diferencas nas respostas entre as distintas

faixas etarias tenham ocorrido ao acaso.

Tabela 38. Associacao Entre Faixa Etaria, Habilitacdes Profissionais, Tempo de Servico e as Opinides dos Professores Sobre
a Formacao que os Alunos Possuem Para o Exercicio de uma Cidadania Ambientalmente Responsavel

(N=293)
Faixa etaria Formacao suficiente
Nao Sim Total P

<40 anos N 8 5 13

% Faixa etaria 61,5% 38,5% 100%

% Formacé&o alunos 51% 3,6% 4,4%
41 - 45 anos N 30 19 49

% Faixa etaria 61,2%  38,8%  100%

% Formacéao alunos 19,2% 13,9% 16,7%
46 - 50 anos N 21 37 58

% Faixa etaria 36,2% 63,8% 100%

% Formacéao alunos 13,5% 27,0% 19,8%
51 - 55 anos N 41 38 79

% Faixa etaria 51,9%  48,1% 100%

% Formacéao alunos 26,3% 27,7%  27,0%
> 56 anos N 56 38 94

% Faixa etaria 59,6% 40,4% 100%

% Formacéao alunos 35,9% 27,7%  32,1%
Total N 156 137 293

% Faixa etéria 53,2%  46,8% 100%

% Formacé&o alunos 100% 100% 100% 0,041

Mais concretamente, verificou-se que a opiniao dos professores sobre a formacao que os seus
alunos efetivamente possuem quando terminam cada um dos ciclos de ensino varia de acordo com a
idade dos professores. Assim, professores mais jovens (<46) e professores mais velhos (>50) tendem a
considerar que os alunos nao possuem formacao suficiente para o exercicio de uma cidadania

ambientalmente responsavel, enquanto os professores na faixa entre 46 e 50 anos tendem a achar o
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contrario, ou seja, que os alunos possuem uma formacao suficiente para o exercicio de uma cidadania

ambientalmente responsavel (Tabela 38).

A seguir, pedia-se que os professores justificassem a sua opiniao relativamente a questao anterior,
sobre se a formacdo que pensam que os alunos efetivamente possuem quando terminam o nivel de
ensino que tem lecionado é suficiente para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel

(Q18.1.1).

O grupo de professores (n=137) que entendeu que a formacdo que os alunos efetivamente
possuem quando terminam cada um dos ciclos de estudos ¢ suficiente para o exercicio de uma cidadania
ambientalmente responsavel apresentou duas razdes principais para essa opiniao (Tabela 39) ambas
centradas no aluno: o facto de considerarem que os alunos estado preparados ao nivel do conhecimento
que tém sobre o assunto (82,1%) e o facto de considerarem que os alunos estdo preparados para agir

em concordancia com uma cidadania ambientalmente responsavel (15,0%).

Tabela 39. Razdes dos Professores que Mencionam que a Formacao dos Alunos ¢ Suficiente Para o Exercicio de uma
Cidadania Ambientalmente Responsavel

(N=137)
Razéo f %
Preparados ao nivel de conhecimento sobre 0 assunto 115 82,1
Preparados para a acao 21 15,0
Nao responde 16 11,4

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria,

De seguida, mostram-se dois exemplos ilustrativos da opinido, dada pelos professores, que 0s
alunos terminam cada um dos ciclos que eles tém lecionado predominantemente preparados ao nivel

de conhecimento sobre o assunto:

“Os temas sdo abordados varias vezes, quer a nivel da disciplina, quer a nivel dos projetos de
cidadania. A informacéao passa. Ja a mudanca de comportamentos, é mais dificil, havendo, por

vezes, resisténcia em casa.” (P8)

“Considero que a abordagem destes temas ao longo do seu percurso educativo € mais que
suficiente para que se tornem cidadaos ativos ambientalmente responsaveis, principalmente

quando também tém suporte civico em casa.” (P19)
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Quanto aos professores (n=156) que consideraram que a formacdo que os alunos efetivamente
possuem, quando terminam cada um dos ciclos de estudos, nao é suficiente para o exercicio de uma
cidadania ambientalmente responsavel, centraram a principal justificacdo na organizacao curricular
(Tabela 40), e em particular no facto de considerarem nao ter tempo para o ensino destes assuntos
(32,9%), nomeadamente devido a longa extensdo dos programas das disciplinas. Outras razdes
mencionadas sustentam-se no professor — por ex., o facto de considerarem que é necessaria uma
abordagem mais adequada ao ensino destes assuntos (16,8%) —, no aluno - por ex., a falta de motivacéo

deste (9,3%) -, e ainda noutras entidades/atores que entendem dever ser mobilizadas/os (11,2%).

Tabela 40. Razdes dos Professores que Mencionam que a Formacao dos Alunos ¢ Insuficiente Para o Exercicio de uma

Cidadania Ambientalmente Responsavel

(N=156)
Aspeto focado Razio f %
Organizacao curricular Falta de tempo 53 329
(n=54) Falta ajustar documentos curriculares 11 6,8
Falta de motivacdo 15 9,3
Aluno L
(n=35) Falta de sensibilidade 14 87
Falta de acédo 9 5,5
Professor Falta de abordagem adequada 27 16,8
(n=29) Falta de conhecimento sobre o tema 4 2,5
Outras entidades Falta mobilizar outros atores 18 11,2
31 19,3

Nao responde
*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria e/ou subcategoria.

Seguem-se dois exemplos elucidativos da principal razao apontada pelos professores, a falta de
tempo para o ensino de temas que preparem o0s alunos para o exercicio de uma cidadania

ambientalmente responsavel:

“O numero de atividades dinamizadas nao é suficiente, uma vez que os temas sao abordados em
ligacdo com as aprendizagens essenciais e nem sempre é possivel. A abordagem destas
questdes implica a utilizacdo de estratégias/metodologias muito ativas e que consomem muito
mais tempo... pelo que nao se consegue fazer tudo o que seria importante. Muitos alunos nao

estdo “preparados” para este tipo de atividades... o que ainda as torna mais morosas.” (P84)

“Curriculos muito extensos no ensino basico deixam aos docentes pouca margem para

aprofundamento de temas que, esses sim, devem ser do conhecimento dos alunos com vista a
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uma mudanca de paradigma no que respeita ao cidadao e sua relacdo com o meio ambiente e

sua protecdo.” (P243)

Relativamente a principal razao centrada no professor, a falta de uma abordagem adequada,

apresentam-se os seguintes exemplos de respostas:

“Porque necessitam de realizar, efetivamente, trabalho de campo e identificar no local as

problematicas e as possiveis solucdes.” (P99)

“as questdes aqui envolvidas necessitam de uma metodologia de trabalho que nédo se coaduna
com aulas expositivas, mas em trabalho de campo, em trabalho projeto, em visitas de estudo e

de articulacdo com projetos locais, municipais e outros.” (P239)

As restantes respostas enquadram-se (conforme dados disponiveis na Tabela 40): no caso das
razdes centradas na organizacao curricular, na necessidade de ajustar os documentos curriculares para
que estes assuntos ai sejam incluidos; no caso das razdes centradas no aluno, na sua falta de motivacao,
sensibilidade e acado para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel; no caso das razoes
centradas no professor, na sua falta de conhecimento sobre o tema; nas razdes centradas em outras
entidades, na necessidade de mobilizar outros atores, para além da escola, para sensibilizar os alunos

para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel.

Os resultados obtidos com este estudo estdo em concordancia com os obtidos em outros estudos,
que mostram que os professores pensam que 0s seus alunos sabem pouco sobre estes assuntos, o que
se reflete no seu comportamento (Huoponen, 2023), e que se preocupam com o facto de os seus alunos
nao estarem suficientemente informados para participarem em debates éticos (Garrecht et al., 2022).
Segundo Garrecht et al. (2022), este ultimo aspeto podera dever-se ao facto de os alunos nao terem
conhecimentos adequados sobre como se devem comportar durante um debate ou podera dever-se ao

seu conhecimento insuficiente acerca do contetdo da questao em debate.

Quanto a forma como se abordam esses contetdos, o estudo de Huoponen (2023) mostra que
professores afirmam que os alunos se sentem frustrados devido a predominancia de conhecimentos
tedricos e a falta de atividades praticas. Esta afirmacéo parece estar em linha com a principal razao

centrada no professor antes apontada, a falta de uma abordagem adequada.

Um dos obstaculos indicados no presente estudo como justificacao para o facto de os alunos nao

estarem preparados para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel é a falta de tempo,
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gue é mencionada também no estudo de Natalia et al. (2023), juntamente com a falta de interesse e de
conhecimento necessario para adotar praticas ecologicamente adequadas, por parte dos professores

(Natalia et al., 2023).

Por fim, no estudo de Karim et al. (2022), sustenta-se que, embora o curriculo atual ofereca algum
contelido sobre questdes ambientais, ndo motiva suficientemente os alunos para acdes proativas, o que
parece ir ao encontro da justificacdo apresentada por alguns professores do presente estudo, que

mencionam que o0s documentos curriculares necessitam de ser ajustados.

Para aprofundar estes resultados, foi solicitada opinido, ao grupo de professores entrevistados,
sobre por que motivo(s) pensam que mais de 50% dos professores que respondeu ao questionario
consideraram que a formacao em ecoética que 0s seus alunos efetivamente possuem, quando terminam
0 ensino basico ou o ensino secundario, ndo é suficiente para o exercicio de uma cidadania

ambientalmente responsavel (E-Q19).

Dois professores mostraram-se surpreendidos com este resultado e todos reconheceram
preocupacdo, caso estes dados traduzam a realidade. Trés professores ndo conseguiram encontrar
explicacao para o resultado; um, que se mostrou mais otimista, considerou que uma percentagem
proxima de 50% de alunos preparados para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel
€ um resultado positivo; um outro entende que os alunos nao estao motivados para tal; e os restantes

indicaram como justificacdes que:

— E um problema de ambito extraescolar (trés professores):

“Esse resultado é uma confissdo da inoperancia, quer dizer, que também nao deixa ninguém bem
visto. Se calhar, os professores estdo a pensar em fatores externos a si proprios. Se for isso, eu
penso que também seria de considerar, na equacdo; também estao 13, e, portanto, isso & um
trabalho de todos. Nao é so dos professores, dos funcionarios, dos diretores [...], da familia

[...].Se calhar, temos de questionar muitas coisas, as familias e também a escola, claro. " (PE6)

“Surpreende porque, | esta, era aquilo que eu falava a Luisa: ndo é [s6] na escola que se aprende,
em casa também, em casa é fundamental. Se em casa nao lhes ensinam, mesmo que a gente
0S ensine na escola, o que é que adianta? Vai tudo a vida. A gente da-lhes a matéria, de um ano
para o outro eles esquecem. Quer dizer, ou € uma coisa que é treinada e é falada em casa e faz
parte do berco [...]. Acho que se negligenciam muito os pais, encarregados de educacéo, e eu

costumo dizer, em varios sentidos, que nos também temos de educar os pais. E que, muitas
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vezes, comeca por ai, educar os pais.” (PES8)

— Politicas inadequadas ndo motivam uma cidadania ambientalmente responsavel (dois

professores):

“Claro que me preocupa, muito, ndo é? [...]. Porque continuo a ver que [...] o planeta esta a piorar,
nao ¢é? Olhe, a temperatura, ainda esta semana ouvi que, no Brasil, as temperaturas estao a
atingir cada vez valores mais altos [...]. Eu acho que isso tem a ver também com as politicas

governamentais, também com a educacao.” (PE10)

Alguns resultados deste estudo estdo em concordancia com os de outros autores, nomeadamente
0 estudo de Oliveira et al. (2007), que mostra que os professores consideram que a consciencializacao
que os alunos parecem mostrar em contexto sala de aula é apenas tedrica, nao alterando o seu
comportamento fora da escola, e o0 de Huoponen (2023), que revela que os professores pensam que 0s
alunos nao estao interessados em questdes ambientais ou estdo mais interessados noutros temas, o que

pode afetar o ensino de temas relacionados com o ambiente.

Noutros estudos, sao também mencionadas opinides dos professores relativamente a necessidade
de intervencdo de outras entidades extraescola na promocao de conhecimento que prepare os alunos
para uma cidadania ambientalmente responsavel, nomeadamente: os pais/encarregados de educacao,
que os professores consideram que nao apoiam as questdes ambientais que eles tentam promover, o
que afeta a implementacao de determinadas dinamicas com os seus alunos (Huoponen, 2023); a
sociedade em geral, pela sua genérica falta de consciencializacdo, apontada como obstaculo para a
implementacao de acdes nas escolas e comunidades (Karim et al., 2022); os governos e o setor
industrial, que devem igualmente ser responsabilizados neste ambito (Natalia et al., 2023). A propésito
destes ultimos, opinides manifestadas no estudo de Ceyhan e Sahin (2018) mostram que os professores
entendem que decisbes face ao ambiente sdo principalmente de foro politico, abstendo-se, muitas vezes,
de dar a sua opiniao e acreditando que as decisdes tomadas por governos anteriores tiveram efeitos
negativos no ambiente na atualidade (nomeadamente, o agravamento do aquecimento global e das
mudancas climaticas), em consonancia com a opinido partilhada por alguns professores no presente
estudo, ao considerarem que nao foram tomadas as devidas precaucdes face a questées ambientais e

gue é necessario realizar referendos para tomar novas decisoes.
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Os resultados do estudo de Karim et al. (2022) parecem sugerir que ainda existem barreiras em
termos de implementacéo pratica e mudanca de comportamento dos alunos, o que também se reflete
nas opinides e preocupacdes dos professores que participaram no presente estudo, de um modo geral,
revelando a necessidade de intervir ao nivel da formacao de professores e de alunos, para mitigacao

destes impedimentos.

4.6.2. Opinides de professores de Biologia e Geologia sobre o ensino de assuntos relacionados com

ecoética

Para averiguar as opinides de professores de Biologia e Geologia sobre o ensino de assuntos
relacionados com ecoética, foi colocada uma questdo onde Ihes era solicitado que assinalassem o seu
grau de concordancia com a necessidade de abordagem de alguns conhecimentos para a promocao da
educacado para a ecoética (Q19). De acordo com os dados da Tabela 41, verifica-se que a maior parte
dos professores concorda muito com a necessidade de abordar conhecimentos sobre sustentabilidade
ambiental (73%), educacdo ambiental (70%) e ética ambiental (56,7%). A maioria também concorda com
a necessidade de conhecimentos sobre ecologia (57,7%), educacdo em ciéncias (56,3%) e funcionamento

dos ecossistemas (52,6%).

Tabela 41. Concordancia com a Necessidade de Abordagem de Diferentes Conhecimentos Para a Promog¢éo da Educacgéo
Para a Ecoética

(N=293)
N&o concordo Concordo Concordo
Concordo )
Conhecimentos nada pouco muito
f % f % f % f %

0,3 8 2,7 169 57,7 115 39,2
0,0 2 0,7 86 29,4 205 70,0
0,0 37 12,6 165 56,3 91 311
0,0 9 3,1 118 40,3 166 56,7
0,0 12 4,1 154 52,6 127 43,3
0,0 3 1,0 76 25,9 214 73,0
2,4 46 15,7 142 48,5 98 33,4

Ecologia

Educacao ambiental

Educacao em ciéncias

Etica ambiental

Funcionamento dos ecossistemas

Sustentabilidade ambiental

N O O O O O &~

Metodologias de ensino

Para comparar a concordancia com a abordagem dos diferentes conhecimentos em funcao do
nivel de ensino lecionado predominantemente pelos professores (3.° ciclo do ensino basico ou ensino

secundario), recorreu-se ao software SPSS. Verificou-se que, na comparacdo da concordancia com a

151



necessidade de conhecimentos, para a promocao da ecoética, atribuido a ética ambiental em funcéo do
nivel de ensino, existem diferencas estatisticamente significativas (p=0,013), sendo a média superior no
3.° ciclo do ensino basico (Tabela 42). Mais concretamente, isto significa que os professores que
lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico concordam mais com a necessidade de
conhecimentos sobre ética ambiental para promover a ecoética, em comparacdo com 0s professores

que lecionam predominantemente no ensino secundario.

Tabela 42. Comparacdo da Concordancia com os Diferentes Conhecimentos em Funcao do Nivel de Ensino Lecionado
Predominantemente

(N=293)
Conhecimentos 3.° ciclo do ensino basico Ensino secundario p
N Média DP N Média DP

Ecologia 142 3,4 0,5 | 151 33 0,6 0,285
Educacao ambiental 142 3,7 0,5 151 3,7 0,5 0,094
Educacdo em ciéncias 142 3,2 0,6 151 3,2 0,6 0,668
Etica ambiental 142 3,6 0,5 | 151 3,5 0,6 0,013
Funcionamento dos ecossistemas 142 3,4 0,6 | 151 3,3 0,6 0,150
Sustentabilidade ambiental 142 3,8 0,4 | 151 3,7 0,5 0,054
Metodologias de ensino 142 3,2 0,7 | 151 3,1 0,8 0,191

A média da concordancia atribuida a necessidade de conhecimentos no dominio da ética
ambiental para a promocéo da ecoética pelos professores que lecionam predominantemente no 3.° ciclo
do ensino basico (3,6) foi superior a média dos que lecionam predominantemente no ensino secundario
(3,5) e o valor de p (p=0,013) indica que a probabilidade de essa diferenca ocorrer ao acaso é muito
baixa (apenas 1,3%), sugerindo que existe uma diferenca real entre os dois grupos. Este resultado pode
ser relevante para a elaboracdo de politicas educacionais ou estratégias de formacao, indicando que
talvez seja necessario reforcar a énfase sobre ética ambiental no ensino secundario para alinhar esta

percecao com a dos professores que lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico.

No que concerne a abordagem dos restantes conhecimentos, a auséncia de significancia
estatistica mostra que nao ha evidéncias suficientes que permitam concluir que as médias dos dois
grupos diferem de forma significativa. Como tal, as disparidades observadas podem ser atribuidas ao
acaso, em vez de refletirem uma diferenca real ou sistematica nas percecdes dos dois grupos acerca

dos conhecimentos em causa.
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Posteriormente, os professores foram questionados sobre qual consideravam ser a principal
dificuldade enfrentada por um/a professor/a de Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia que pretenda
promover a educacdo para a ecoética (Q20). De acordo com a Tabela 43, apenas cerca de 3% dos
professores entenderam nao existirem dificuldades, enquanto quase 42% indicaram dificuldades
centradas na organizacao curricular, mais concretamente a falta de tempo, mencionando ainda, neste

ambito, a falta de formalizacdo do tema no curriculo (2,4%) e a falta de um documento orientador (1,0%).

Relativamente a dificuldades centradas no professor, este grupo indicou a sua formacao
insuficiente no tema (16,0%), a dificuldade em motivar os alunos (12,3%) e dificuldades na

implementacdo de metodologias (7,1%), entre outras, adstritas aos recursos didaticos.

Quanto a dificuldades relacionadas com outras entidades, os professores referiram a questdo do

envolvimento das familias dos alunos (5,1%) e a formacéao insuficiente destas familias na area (2,0%).

Menos mencionadas foram as dificuldades centradas na escola, dividindo-se entre o elevado

numero de alunos por turma (1,4%) e a dificuldade em envolver a escola (1,4%).

Tabela 43. Dificuldades dos Professores de Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia em Promover Educacao Para a Ecoética

(N=293)
Aspeto focado Dificuldade f %
Falta de tempo 122 41,7
E)nrfigizz)agéo curricular Falta de formalizacao do tema no curriculo 7 2,4
Falta de um documento orientador 3 1,0
Formacao insuficiente 47 16,0
Dificuldade em motivar os alunos 36 12,3
fnrgflels;;ar Dificuldades na implementacdo de metodologias 21 7,1
Dificuldade na obtencéo de recursos didaticos 19 6,5
Dificuldade na concretizacdo de recursos didaticos 6 2,0
Outras entidades Dificuldade em envolver a familia 15 51
(n=21) Formacao insuficiente da familia 6 2,0
Escola Elevado nimero de alunos por turma 4 1,4
(n=38) Dificuldade em envolver a escola 4 1,4
Nao existem dificuldades 10 34
Nao responde 18 6,1

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria e/ou subcategoria.

Apresentam-se dois exemplos ilustrativos da principal dificuldade assinalada pelos professores

para fazer educacdo para a ecoética, centrada na organizacao curricular, nomeadamente a falta de
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tempo:

“A extensao dos programas a cumptrir deixa pouco tempo para os alunos refletirem e explorarem

as consequéncias negativas da evolucéo da ciéncia e da tecnologia.” (P6)

“Programas longos, complexos e sujeitos a um exame final com grande importancia para o futuro

académico.” (P13)

A principal dificuldade centrada no professor que é mencionada é a formacdo insuficiente e

apresentam-se o0s seguintes exemplos de resposta:

“Falta de formacéao especifica na area.” (P73)

“Dominio da area, dominio de metodologias de ensino ativas, tempo, competéncias dos alunos.”

(P84)

A principal dificuldade centrada em outras entidades, a de envolver a familia, é exemplificada com

as seguintes respostas:

“Penso que a descontinuidade entre o que se ensina (e tenta praticar) na escola e a pratica das

familias [...] cai um pouco em ‘saco roto’.” (P103)

“Falta de apoio e interesse por parte da familia.” (P106)

As restantes respostas remetem para o elevado nimero de alunos por turma e para a dificuldade
em envolver a escola para trabalhar estes temas, o que obstaculiza a abordagem de assuntos

relacionados com ecoética.

Alguns estudos mostram que os professores consideram o curriculo de ciéncias sobrecarregado
(Garrecht et al., 2022; Gayford, 2002; Karim et al., 2022) e rigido (Almeida, 2015; Garrecht et al., 2022;
Huoponen, 2023), deixando pouco espaco para atividades de foro ambiental, opinido partilhada por
alguns professores que participaram no presente estudo. Como consequéncia disso, os professores
sentem-se com falta de tempo, tal como revelado também noutros estudos (Almeida, 2015; Garrecht et
al., 2022; Huoponen, 2023; Ko & Lee, 2003), em que a falta de tempo e a pressdo para cumprir 0s
conteudos obrigatérios do curriculo de ciéncias impediam a abordagem de questdes éticas (Garrecht et

al., 2022) e ambientais (Almeida, 2015; Huoponen, 2023) nas aulas de ciéncias.
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Para além desta dificuldade, assinalada como a principal, outros obstaculos foram identificados
por professores e futuros professores de ciéncias para o ensino de questdes éticas (Garrecht et al., 2022)
e ambientais (Almeida, 2015; Tuncay-Yuksel et al., 2023), incluindo, a semelhanca dos resultados
obtidos neste estudo: turmas numerosas; auséncia de materiais adequados (Ko & Lee, 2003),
nomeadamente a inadequacdo de algumas atividades presentes nos manuais escolares (Oliveira et al.,
2007); falta de oportunidades para ensinar os alunos ao ar livre e pouca atividade pratica (Aimeida,

2015).

Os inquiridos em outros estudos mencionam, ainda, sentir pouca autonomia e apoio (Huoponen,
2023; Tuncay-Yuksel et al., 2023) e pouco interesse e exigéncia por parte da componente educativa da
escola para assuntos de foro ambiental (Oliveira et al., 2007), tal como manifestado nos presentes
resultados. E o estudo de Tuncay-Yiksel et al. (2023) mostra que ha uma percecao de que a falta de
recursos pedagodgicos adequados, incluindo a auséncia de materiais especificos e curriculos dedicados

ao tema, constitui um grande desafio para implementar uma educacéo eficaz sobre temas ambientais.

Outra das dificuldades sentidas é o receio de que as aulas de ciéncias que incluem debates éticos
ndo tenham qualquer resultado mensuravel, o que também esta relacionado com a falta de métodos de
avaliacdo adequados para questdes éticas na sala de aula de ciéncias (Garrecht et al., 2022), que pode
associar-se a falta de formalizacado do tema nos documentos curriculares — o que, a acontecer, forneceria
mais orientacdes ao professor sobre como ensinar estes assuntos. S&o, igualmente, mencionadas
dificuldades com a gestao da sala de aula no ensino de temas éticos e ambientais, nomeadamente saber
lidar com pontos de vista extremos, por exemplo, e saber gerir as interacées dos alunos como um grupo

(Garrecht et al., 2022), dificuldades estas que a formacdo na area poderia colmatar.

No estudo de Oliveira et al. (2007), observa-se que os temas mais frequentemente trabalhados
nem sempre despertam nos alunos a consciéncia critica para atuar e concretizar as acoes propostas,
podendo até funcionar como fator desmotivador dos alunos para o assunto, e, por isso, talvez haja
necessidade de atualizar estes temas em contexto de formacdo de professores. Por fim, alguns
professores consideram, também, haver dificuldade em dar continuidade a projetos ambientais entre

anos letivos (Oliveira et al., 2007), impedindo uma eficaz execucdo dos mesmos e dos seus propositos.

Na sequéncia da questdo anterior, relativa as dificuldades enfrentadas pelos professores de

Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia que pretendam promover a educacao para a ecoética (Q20), os

professores participantes neste estudo foram instados a opinar sobre o que perspetivariam como
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necessario para que as dificuldades que antes identificaram deixassem de se fazer sentir (020.1). De
acordo com a Tabela 44, os professores respondentes (n=283) - relembrando, aqui, que apenas 10
professores (3%) consideraram nao existirem dificuldades para promover a educacao para a ecoética
(Tabela 43) - apresentaram como principais sugestdes para ultrapassar essas dificuldades as centradas
na organizacao curricular, nomeadamente: alteracdes nos documentos curriculares (30,0%); alteracao
na carga horaria da disciplina (6,7%), para poderem dedicar mais tempo ao ensino destes temas;
insercao da tematica em todos os niveis de ensino (5,7%); criacdo de uma disciplina sobre o tema (1,8%);

e criacao de um referencial (0,4%).

Tabela 44. Sugestdes Para Ultrapassar as Dificuldades dos Professores de Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia em
Promover Educacdo Para a Ecoética

(N=283)
Aspeto focado Sugestao f %
Alteracdo nos documentos curriculares 85 30,0
Alteracdo na carga horaria da disciplina 19 6,7
ﬁ]r:girllg)acao curricular Insercdo da tematica em todos os niveis de ensino 16 5,7
Criacao de uma disciplina sobre o tema 5 1,8
Criacao de um referencial 1 0,4
Realizacao de mais formacéao em ecoética 64 22,6
Consciencializacao dos alunos para a ecoética 15 53
Aumento de recursos didaticos 15 5,3
(Proieg;;)r Concretizacao de abordagens interdisciplinares 8 2.8
n=
Realizacdo de atividades praticas 6 2,1
Promocéao de mudanca de comportamentos 3 1,1
Motivacdo para a participacdo em atividades extracurriculares 1 0,4
Reducéo de tarefas burocraticas realizadas pelos professores 9 3,2
:—Zscglla) Reducgo do numero de alunos por turma 7 2,5
n=
Sensibilizacdo da gestdo da escola para a importancia do tema 5 1,8
Solicitacdo do envolvimento dos familiares dos alunos 12 4,2
E)ut;aos) entidades Solicitacao de apoio de autarquias e/ou empresas 7 25
n:
Solicitacdo de apoio de universidades 1 0,4
N&o responde 39 13,8

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria e/ou subcategoria.

Quanto as razdes centradas no professor, mencionaram, principalmente, a necessidade de estes
realizarem mais formacdo em ecoética (22,6%), a necessidade de consciencializarem os alunos para o

tema (5,3%) e 0 aumento de recursos didaticos adequados ao ensino do mesmo (5,3%). Em menores
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percentagens, apresentaram razdes centradas na escola, nomeadamente a reducdo de tarefas
burocraticas realizadas pelos professores (3,2%) e a reducédo dos alunos por turma (2,5%). As razdes
centradas em outras entidades focaram a necessidade de solicitar o envolvimento dos familiares dos

alunos (4,2%) e o apoio de autarquias e empresas (2,5%), bem como de universidades (0,4%).

Apresentam-se duas respostas exemplificativas da principal proposta de “solucdo” invocada pelos
professores para colmatar as dificuldades sentidas na implementacdo de educacédo para a ecoética,
proposta esta centrada na organizacdo curricular e, mais especificamente, referente a alteracées nos

documentos curriculares:

“Reajuste de alguns programas.” (P14)

“Adequar programas/aprendizagens a esta nova realidade.” (P19)

No que respeita a principal sugestao centrada no professor, realizar mais formacdo em ecoética,

apresentam-se os seguintes exemplos:

“Incremento da formacao continua de professores nesta tematica.” (P47)

“Facilitaria a educacao/formacao nesta area na [...] formacao inicial e/ou continua.” (P166)

|u

Quanto a principal “solucdo” centrada na escola, a reducdo de tarefas burocraticas realizadas

pelos professores, outras duas falas elucidativas sdo apresentadas:

"Uma diminuicéo da sobrecarga burocratica.” (P74)

“Deixar de estarmos presos a burocracias/papéis [...] para termos tempo de trabalhar com os

nossos alunos.” (109)

Por fim, relativamente a principal proposta apresentada pelos professores centrada em outras
entidades, que consiste em promover o envolvimento dos familiares dos alunos, mostram-se, também,

dois exemplos de respostas:

“Formacao para pais/encarregados de educacao.” (107)

“Sessdes de sensibilizacao para as familias realizadas no meio escolar.” (P145)
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A este grupo de professores foi, depois, solicitado que assinalassem o grau de relevancia que
atribuem a educacao para a ecoética para alunos de diferentes niveis de ensino (1.° ciclo do ensino
basico; 2.° ciclo do ensino basico; 3.° ciclo do ensino basico; ensino secundario) (Q21). A partir dos
dados que se apresentam na Tabela 45, é possivel constatar-se que a maior parte dos professores
inquiridos considera a educacao para a ecoética como excecionalmente relevante para o ensino
secundario (61,1%) e para o 3.° ciclo do ensino basico (58,0%), e ainda que a relevancia nesta escala
(“excecionalmente relevante”) vai diminuindo a medida que o nivel de ensino recua, do ensino secundario

para o 1.° ciclo do ensino basico.

Tabela 45. Relevancia Atribuida a Educacéo Para a Ecoética Para Alunos de Diferentes Niveis de Ensino

(N=293)
Nada/Pouco | Moderadamente Muito Excecionalmente
Niveis de ensino relevante relevante relevante relevante
f % f % f % f %

1.° ciclo do ensino basico 0,7 52 17,7 110 37,5 129 440
0,3 30 10,2 | 120 41,0 142 48,5
0,0 7 2,4 116 39,6 170 58,0

0,0 12 4,1 102 348 179 61,1

2.° ciclo do ensino basico

3.° ciclo do ensino basico

SO O = N

Ensino secundario

Este resultado parece ser concordante com um obtido anteriormente (Tabela 33), em que os
professores séo da opinido que a ética ambiental é mais relevante para um aluno que termina o ensino

secundario, do que para 0s que terminam outros niveis de ensino.

Para correlacionar a faixa etaria, as habilitacdes profissionais, o tempo de servico e a relevancia
atribuida a educacdo para a ecoética nos diferentes niveis de ensino, recorreu-se, uma vez mais, ao
software SPSS. Verificou-se que, em termos de relevancia da educacao para a ecoética para alunos de
cada um dos niveis de ensino, foram obtidos resultados estatisticamente significativos (Tabela 46) no

nivel 0,01 (bilateral) e no nivel 0,05 (bilateral), juntamente com os simbolos (**) e (*), respetivamente.

No caso do nivel 0,01 (bilateral), este valor indica que a probabilidade de o resultado observado
ocorrer por acaso € inferior a 1% (ou 0,01), isto &, ha, pelo menos, 99% de confianca em que a correlacéo
nao é aleatoria. Ser bilateral refere-se ao facto de o teste estatistico considerar as duas direcdes possiveis
da correlacao. Quando o simbolo (**) esta presente, significa que a correlacao entre as variaveis € muito
forte em termos estatisticos, i.e., possui alta significancia estatistica (nivel de confianca de 99% ou mais).

No caso do nivel 0,05 (bilateral), este valor assinala que a probabilidade de o resultado ser aleatorio é
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inferior a 5% (ou 0,05), i.e., representa 95% de confianca de a correlacao ser verdadeira. A presenca do
simbolo (*) indica que a correlacdo é estatisticamente significativa, mas menos robusta do que no nivel

0,01.

Tabela 46. Correlacdo Entre Faixa Etaria, Habilitagdes Profissionais, Tempo de Servico e a Relevancia Atribuida a Educacao
Para a Ecoética nos Diferentes Niveis de Ensino

(N=293)
Niveis de ensino Faixa etaria ;i?iili:;?;z Tes?rSiogge
1.° ciclo do ensino basico -,128* 0,008 -,151**
2.° ciclo do ensino basico -0,046 0,010 -0,070
3.° ciclo do ensino basico 0,051 0,064 0,029
Ensino secundario 0,030 0,078 0,012

* A correlacao é significativa no nivel 0,05 (bilateral).
** A correlacao é significativa no nivel 0,01 (bilateral).

Assim, constata-se, na Tabela 46, que a relevancia atribuida ao 1.° ciclo do ensino basico esta
correlacionado negativamente a faixa etaria (r=-,128%) e ao tempo de servico (r=-,151**). Mais
concretamente, isto significa que os professores com idade e tempo de servico inferiores consideram
mais relevante a educacao para a ecoética para alunos do 1.° ciclo do ensino basico, e vice-versa. Da
correlacao relativa ao tempo de servico e a relevancia atribuida a educacéo para a ecoética no 1.° ciclo
do ensino basico resultou uma significancia estatistica alta, com nivel de confianca de 99% ou mais,

denotando que a probabilidade de o resultado observado ocorrer por acaso € inferior a 1%.

Para os restantes niveis de ensino, ndo se verificam correlacoes estatisticamente significativas, o
que indica que, nos dados analisados, nao foi identificada uma relacdo consistente entre as variaveis e
que qualquer associacdo observada nos coeficientes pode ser atribuida ao acaso e nao representa uma

relacao estatisticamente confiavel entre as variaveis.

De seguida, foi solicitado aos professores que assinalassem o seu grau de concordancia com a
inclusao de assuntos relacionados com ecoética em algumas disciplinas do ensino basico e do ensino
secundario (Q22). De acordo com a Tabela 47, a maior parte concorda muito com a inclusao destes
assuntos nas disciplinas de Cidadania e Desenvolvimento (78,2%), Biologia e Geologia (72,4%), Ciéncias
Naturais (72,0%) e Filosofia (60,8%); e concorda com a sua inclusdo na disciplina de Portugués, tanto no

ensino basico (57,7%) como no ensino secundario (53,2%).
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Tabela 47. Inclusdo de Assuntos Relacionados com Ecoética em Cada uma das Disciplinas do EB e do ES

(N=293)
N&o concordo Concordo Concordo
Concordo )
Disciplinas nada pouco muito
f % f % f % f %

0,0 1 03 | 81 276 | 211 72,0
0,0 12 4,1 | 140 478 | 141 48,1
0,0 8 2,7 | 56 19,1 | 229 78,2
14 55 18,8 | 169 57,7 | 65 22,2
3,1 59 20,1 | 15 532 | 69 23,5
0,3 6 20 | 74 253 212 72,4
0,7 21 7,2 | 127 43,3 | 143 48,8
0,3 18 61 | 9% 328|178 608

Ciéncias Naturais (EB)

Ciéncias Fisico-Quimicas (EB)
Cidadania e Desenvolvimento (EB)
Portugués (EB)

Portugués (ES)

Biologia e Geologia (ES)

Fisica e Quimica (ES)

Filosofia (ES)

= N = O b O O O

Depois, para correlacionar a faixa etaria, as habilitacdes profissionais, o tempo de servico e a
concordancia com a inclusao de assuntos relacionados com ecoética nas disciplinas referidas, de novo
se utilizou o software SPSS. Em termos de concordancia com a inclusao destes assuntos em cada uma
das disciplinas, obteve-se resultados estatisticamente significativos (Tabela 48) no nivel 0,01 (bilateral) e

no nivel 0,05 (bilateral), juntamente com os simbolos (**) e (*), respetivamente.

Tabela 48. Correlacédo Entre Faixa Etaria, Habilitacdes Profissionais e Tempo de Servico e a Concordancia Atribuida a
Inclusao de Assuntos de Ecoética em Diferentes Disciplinas

(N=293)
Disciplinas Faixa etaria pHr?Jt%ileia(fr?aeiz Ti?rii?;ge
Ciéncias Naturais (EB) - 174** 0,077 -, 138*
Ciéncias Fisico-Quimicas (EB) -0,067 0,058 -0,070
Cidadania e Desenvolvimento (EB) -0,066 0,048 -0,089
Portugués (EB) 0,029 0,000 0,069
Portugués (ES) 0,102 -0,006 0,092
Biologia e Geologia (ES) 0,078 0,005 -0,056
Fisica e Quimica (ES) 0,061 0,035 -0,070
Filosofia (ES) 0,066 0,044 0,054

* A correlacao é significativa no nivel 0,05 (bilateral).
** A correlacao é significativa no nivel 0,01 (bilateral).

No caso do nivel 0,01 (bilateral), este valor indica que a probabilidade de o resultado observado
ocorrer por acaso é inferior a 1% (ou 0,01), isto &, ha, pelo menos, 99% de confianca em que a correlacao

nao é aleatdria. Ser bilateral refere-se ao facto de o teste estatistico considerar as duas direcdes possiveis
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da correlacao. Quando o simbolo (**) esta presente, significa que a correlacdo entre as variaveis é muito
forte em termos estatisticos, isto €, possui alta significancia estatistica (nivel de confianca de 99% ou
mais). No caso do nivel 0,05 (bilateral), este valor revela que a probabilidade de o resultado ser aleatério
¢ inferior a 5% (ou 0,05), ou seja, representa 95% de confianca de a correlacdo ser verdadeira. A presenca
do simbolo (*) indica que correlacao é estatisticamente significativa, mas menos robusta do que no nivel

0,01.

Deste modo, verifica-se que a concordancia atribuida a inclusdo de assuntos de ecoética na
disciplina de Ciéncias Naturais esta correlacionada negativamente a faixa etaria (r=-,174**) e ao tempo
de servico (r=-,138*) (Tabela 48). Isto significa que os professores com idade e tempo de servico
inferiores concordam mais com a inclusdo de assuntos relacionados com ecoética nesta disciplina, e
vice-versa. Da correlacao relativa a faixa etaria € ao grau de concordancia com a inclusdo de assuntos
relacionados com ecoética em Ciéncias Naturais resultou uma significancia estatistica alta, com nivel de
confianca de 99% ou mais, expressando que a probabilidade de o resultado observado ocorrer por acaso

¢ inferior a 1%.

Para as restantes disciplinas, ndo se verificam correlacdes estatisticamente significativas, o que
revela que, nos dados analisados, ndo foi identificada uma relacdo consistente entre as variaveis e que
qualquer associacdo observada nos coeficientes pode ser atribuida ao acaso e ndo representa uma

relacdo estatisticamente confiavel entre as variaveis.

Para averiguar a concordancia com a inclusdo de assuntos relacionados com ecoética nas
diferentes disciplinas em funcdo do nivel de ensino que os professores indicam lecionar
predominantemente (3.° ciclo do ensino basico ou ensino secundario), recorreu-se ao soffware SPSS.
Verifica-se que desta comparacao surgem diferencas estatisticamente significativas na concordancia com
a inclusao de assuntos relacionados com ecoética atribuido as Ciéncias Naturais (p=0,000), as Ciéncias

Fisico-Quimicas (p=0,005) e a Cidadania e Desenvolvimento (p=0,036) (Tabela 49).

Um valor de p < 0,05 mostra que a diferenca entre as médias dos dois grupos — no caso,
professores que lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico e professores que lecionam
predominantemente no ensino secundario - é estatisticamente significativa, denotando que ha
evidéncias suficientes para se poder afirmar que a concordancia com a inclusao de assuntos relacionados
com ecoética difere entre os grupos de professores. Assim, quanto menor o valor de p, maior a evidéncia

de que a diferenca entre as médias ndo se deve ao acaso, mas sim a uma diferenca real entre os grupos,
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assinalando uma relacao estatisticamente mais forte, ou seja, mais confianca na significancia da

diferenca observada.

Tabela 49. Comparacdo da Concordéancia Atribuida a Inclusao de Assuntos de Ecoética em Diferentes Disciplinas em
Funcéo do Nivel de Ensino Lecionado Predominantemente

(N=293)
3.° ciclo do EB ES
Disciplinas
N Média DP N  Média DP D

Ciéncias Naturais (EB) 142 3,8 0,4 151 3,6 0,5 {0,000
Ciéncias Fisico-Quimicas (EB) 142 3,5 0,6 151 3,4 0,6 10,005
Cidadania e Desenvolvimento (EB) 142 3,8 0,4 151 3,7 0,6 |0,036
Portugués (EB) 142 3,0 0,6 151 3,0 0,7 10,659
Portugués (ES) 142 3,0 0,7 151 3,0 0,8 (0,763
Biologia e Geologia (ES) 142 3,7 0,5 151 3,7 0,5 (0,198
Fisica e Quimica (ES) 142 34 0,6 151 34 0,7 (0,311
Filosofia (ES) 142 3,6 0,6 151 35 0,6 (0,752

Mais concretamente, estes dados significam que, no caso das Ciéncias Naturais, a diferenca entre
as médias da concordancia dos professores que lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino
basico (3,8) e dos que lecionam predominantemente no ensino secundario (3,6) é altamente significativa
e que 0s primeiros mostram uma maior concordancia com a inclusao de assuntos relacionados com
ecoética em Ciéncias Naturais relativamente aos segundos. Dado o valor (p=0,000), pode concluir-se
que ha fortes evidéncias estatisticas de esta diferenca se manifestar na realidade. Nas outras duas
disciplinas onde se verificam valores estatisticamente significativos, os resultados sdo semelhantes, isto
¢, 0s professores que lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico mostram maior
concordancia com a inclusao de assuntos relacionados com ecoética nas disciplinas de Ciéncias Fisico-
Quimicas e Cidadania e Desenvolvimento do que os professores que lecionam no ensino secundario. Os
resultados mostram que ha evidéncias significativas de que estas diferencas nao se devem ao acaso,

embora nao indiquem relacdes estatisticamente tao fortes quanto a relativa as Ciéncias Naturais.

Os resultados obtidos podem sugerir que os professores que lecionam predominantemente no 3.°
ciclo do ensino basico tém uma percecdo mais forte acerca da importancia de incluir assuntos
relacionados com ecoética em disciplinas de ciéncias e de cidadania, o que pode ter implicacdes na

forma como esses temas sao integrados no curriculo.

Para as outras disciplinas, nao se verificam resultados estatisticamente significativos, insinuando
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que ndo ha, entre os professores que lecionam predominantemente em cada um dos niveis de ensino,

uma discrepancia no grau de concordancia com a inclusao de assuntos de ecoética nestas disciplinas.

Posteriormente, os professores foram questionados sobre se o ensino das Ciéncias
Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido tanto quanto possivel para a formacdo dos alunos em
ecoética (Q23). Analisando os dados da Tabela 50, verifica-se que os professores se encontram divididos
entre as respostas ‘Sim’ (43,3%) e ‘Tenho duvidas’ (40,6%).0s restantes (16,0%) consideram que o
ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia ndo tem contribuido para a formacao dos alunos em

ecoética.

Tabela 50. Opinides Sobre a Contribuicdo do Ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia Para a Formacao dos Alunos

em Ecoética
(N=293)
As Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia contribuem para formacéo dos alunos em ecoética f %
Sim 127 433
Nao 47 16,0
Tenho duvidas 119 40,6

Foi, depois, solicitado aos professores que justificassem a sua opcdo de resposta a questao
anterior — ‘O ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido, tanto quanto podia, para
a formacao dos alunos em Ecoética?” (Q23.1) -, observando-se, como consta da Tabela 51, que a
maioria dos professores do grupo que entende que o ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia
tem contribuido tanto quanto possivel para a formacado dos alunos em ecoética indicou como principal
razao o facto de considerar que os contetidos das disciplinas facultam formacao suficiente em ecoética
(55,1%). Os restantes concebem que isso aconteca devido a acdo do professor, que se empenha em

ensinar sobre ecoética (29,1%), e a recetividade dos alunos em relacdo ao tema (3,1%).

Tabela 51. Razdes dos Professores que Consideram que o Ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem
Contribuido Para a Formacé&o dos Alunos em Ecoética

(N=127)
Razao f %
Assunto previsto nos documentos curriculares 70 551
Empenho do professor na lecionacdo do assunto 37 29,1
Recetividade dos alunos ao assunto 4 3,1
N&o responde 19 15,0

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria.
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De seguida, expdem-se exemplos ilustrativos da principal razdo apontada pelos professores para
considerarem que o ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido, tanto quanto
possivel, para a formacdo dos alunos em ecoética, que se prende com os contetidos incluidos nas

disciplinas:

“Os proprios programas das disciplinas preconizam essa abordagem.” (P20)

“A informacao sobre os diversos temas ambientais é suficiente para a formacdo de individuos

ecologicamente conscientes.” (P25)

A razao que se centra na acao do professor, ao empenhar-se na lecionacao destes temas, sustenta-

se nos seguintes exemplos de respostas:

“A generalidade dos professores tem-se empenhado em estabelecer a ligacao entre os contetidos
lecionados e a sua relevancia em termos ambientais, tentando sempre estabelecer uma ligacao
entre 0s mesmos e situacdes reais, nomeadamente desastres ambientais, noticias divulgadas

na comunicacao social, etc.” (P110)

“Porque qualquer professor que ensine ciéncias tem necessariamente de consciencializar os

alunos para os problemas ambientais atuais.” (P119)

As restantes respostas remetem para reacbes que 0s professores observam nos alunos,

nomeadamente a sua recetividade a estes assuntos.

No que diz respeito aos professores que consideram que o ensino das Ciéncias Naturais/Biologia
e Geologia ndo tem contribuido tanto quanto podia para a formacao dos alunos em ecoética, verifica-se,
de acordo com os dados da Tabela 52, que os professores indicam maioritariamente razdes centradas
na organizacao curricular, mais concretamente a inadequacao dos documentos curriculares (51,1%) e a

pouca expressao do tema nos documentos curriculares das disciplinas (25,5%).

Das razbes centradas no professor, estes participantes no estudo destacaram a pouca
sensibilidade dos mesmos para o assunto (10,6%); das centradas em outras entidades, a pouca
sensibilidade da sociedade em geral e do Ministério da Educacéo (8,5%); e, por fim, das centradas no

aluno, a sua falta de conhecimento (2,1%) e sensibilidade (2,1%) relativamente ao tema.
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Tabela 52. Razdes dos Professores que Consideram que o Ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia ndo tem

Contribuido Para a Formacéo dos Alunos em Ecoética

(N=47)
Aspeto focado Razéo f %
Inadequacao dos documentos curriculares 24 51,1
;)nr;gg;i)zacéo curricular Pouca expressao do tema nos documentos curriculares 12 25,5
Descontinuidade na abordagem do tema 3 6,4
Pouca sensibilidade para o assunto 5 10,6
(Pnrzge)ssor Exigéncia de abordagem interdisciplinar 2 43
Falta de conhecimento sobre o assunto 2 4,3
Outras entidades Pouca sensibilidade (sociedade, Ministério da Educacao) 4 8,5
Aluno Falta de conhecimento sobre o assunto 1 2,1
(n=2) Pouca sensibilidade para o assunto 1 2,1
Nao responde 6 12,7

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria e/ou subcategoria.

Apresentam-se dois exemplos elucidativos das respostas que se enquadram na principal razao
invocada por estes professores para considerarem que o ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e
Geologia nao tem contribuido, tanto quanto possivel, para a formacdo dos alunos em ecoética, centrada

na organizacao curricular, e designadamente na inadequacao dos documentos curriculares:

“Poucos contetudos com possibilidade de exploracédo o tempo suficiente para uma mudanca de

consciéncia.” (P26)

“Os programas nao permitem dedicar o tempo suficiente que este tema exige.” (P93)

A segunda razdo mais referida centra-se igualmente na organizacao curricular e refere-se a pouca

expressao do tema nos documentos curriculares, mostrando-se os seguintes exemplos:

“Ha contetidos menos relevantes e com menor importancia na formacao dos alunos enquanto
cidadaos que estdo muito presentes nos curriculos, fazendo com que sejam extensos, nao
permitindo que haja temo suficiente para trabalhar temas como os da ecoética, mais

importantes para a sua formacéo.” (P7)

“Os programas nao favorecem o tema.” (P137)
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Quanto a principal razao centrada no professor, prende-se com a sua pouca sensibilidade para o

assunto, exemplificando-se com as seguintes respostas:

“Nao sinto a mesma sensibilidade para o tema de todos os colegas com quem trabalho.” (P115)

“Poderia contribuir muito mais... Se um professor nao tiver essa sensibilidade - e a maioria ndo

tem -, o0 assunto é pouco abordado!” (P201)

As restantes respostas reportam: a descontinuidade na abordagem do tema, no caso das razdes
centradas na organizacdo curricular; a necessidade de trabalhar o tema noutro(s) contexto(s)
(projeto/abordagem interdisciplinar), e a falta de conhecimento sobre o assunto, nas razdes centradas
no professor; a pouca sensibilidade da sociedade em geral e do Ministério da Educacao, no caso das
razdes centradas em outras entidades; e a falta de conhecimento e sensibilidade em relacéo ao assunto,

nas razoes centradas no aluno.

No que diz respeito aos professores que expressaram duvidas sobre se o ensino das Ciéncias
Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido, tanto quanto podia, para a formacao dos alunos em
ecoética, constata-se, ao observar os dados da Tabela 53, que as razdes centradas no professor foram
as mais mencionadas, sendo as principais a abordagem adotada pelo professor para o ensino destes

assuntos (21,8%) e a sua sensibilidade para o tema (12,6%).

Tabela 53. Razdes dos Professores que tém Duvidas Sobre se o Ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem
Contribuido Para a Formacéo dos Alunos em Ecoética

(N=119)

Aspeto focado Razéo f %
Depende da abordagem 26 218
Professor Depende da sensibilidade para a tematica 15 12,6
(n=54) Informacéo insuficiente 11 9,2
Falta de formacéo na area 7 5,9
Inadequacao dos documentos curriculares 32 269
E)nr;cgzgi)zagéo curricular Falta de tempo 17 14,2
Pouco investimento no tema 7 5,9

Aluno Depende da consciéncia e maturidade dos alunos 7 59
Escola Elevado numero alunos 1 0,8
Comunidade Falta de envolvimento dos municipios 1 0,8
Nao responde 17 14,3

*A resposta de um professor pode ser classificada em mais do que uma categoria e/ou subcategoria.
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Seguidamente, os inquiridos mencionaram razdes centradas na organizacdo curricular,
nomeadamente a inadequacao dos documentos curriculares (26,9%), que nao favorecem o ensino destes
temas, e a falta de tempo (14,2%). Foram, também, indicadas razdes centradas no aluno -
nomeadamente, a sua consciéncia e maturidade para abordar estes temas (5,9%); na escola -
designadamente, o elevado numero de alunos por turma (0,8%); e em outras entidades -

particularizando-se, aqui, a falta de envolvimento dos municipios (0,8%).

A principal razao destacada, que se centra no professor, e especificamente em como este aborda

0 assunto ecoética, esta refletida nos seguintes exemplos de respostas:

“N&o tenho a certeza se [...] o tipo de abordagem que é feito nas nossas aulas ¢ realmente eficaz.”

(P10)

“Este é um assunto que nao pode ser abordado usando a tradicional aula expositiva, ainda muito
utilizada por muitos docentes, também por ser a metodologia que permite mais rapidamente
avancar nas matérias e dar a sensacdo de cumprimento do programa no final do ano letivo. A
meu ver, este assunto requer uma abordagem através de problematicas as quais o aluno tem
de dar resposta, depois de pesquisar e refletir com os colegas, apresentando sugestdes muito
concretas de solucdo. O docente deve apelar ao pensamento critico através de debates
orientados. Outra metodologia eficaz e adequada ¢ a abordagem interdisciplinar em articulacéo

curricular, com a matematica e a FQ, por exemplo.” (P46)

Estes sdo exemplos ilustrativos das respostas dos professores que indicaram ter duvidas sobre se
o ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido para a formacdo dos alunos em
ecoética, nomeadamente das que se centraram na organizacao curricular, e mais especificamente na

inadequacao dos documentos curriculares:

“As aprendizagens essenciais valorizam pouco este aspeto.” (P63)

“Por falta de tempo devido a curriculos muito extensos e complexos, ou por pouca sensibilidade

para a tematica... Penso que poderia/devia fazer-se mais.” (P130)
Para aprofundar estes resultados, foram solicitadas aos 10 professores de Biologia e Geologia, em

contexto de entrevista, sugestdes de melhoria, no sentido de formar os alunos para uma cidadania

ambientalmente responsavel, relativamente a varios aspetos: documentos curriculares, manual escolar,

167



FIP e FCP (E-Q19).

Relativamente aos documentos curriculares, alguns professores indicaram mais do que uma
sugestdo. Assim, com excecdo de trés professores, que consideraram nao haver necessidade de fazer
alteracdes aos mesmos, que estes sdo claros e que incluem a tematica com frequéncia, acrescentando
que a sua abordagem depende apenas da vontade do professor, os outros sete realcaram que os

documentos curriculares precisam de ser ajustados:

“E preciso que quem faz os curriculos tenha sensibilidade para dar mais espaco e tempo para
trabalhar assuntos mais relacionados com o respeito pelo ambiente e evitar a repeticdo de

conteudos que ja foram dados anteriormente.” (P2)

“Eu tenho aqui uma coisa que se chama Aprendizagens Essenciais [...], € 0 que esta em vigor, e
isto aqui, se reparar, sdo 11 paginas, mas agora... Esta a ver? Olhe: “informacéo e
comunicacao”, “raciocinio e resolucao”, “pensamento critico e pensamento criativo”,
“relacionamento interpessoal” [...]. [...] eu, como professor, ja sei que estes tdpicos devem ca
andar [...], mas, se tentar ler aqui: “promover estratégias que envolvam o pensamento critico
dos alunos”, e depois aparece aqui uma data de coisas, e agora isto repete-se aqui, repete-se
aqui, repete-se aqui, aqui [...], isto é tudo indefinido [...], isto ndo me ajuda nada [...], e isto é o

que esta em vigor, e isto desprotege completamente o professor.” (PE6)

Alguns professores sugerem, ainda, que a inclusdo de assuntos relacionados com ecoética nos
documentos curriculares seja feita de forma transversal, em todos 0s anos escolares, € nao so6 nas

disciplinas de Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia.

No que se refere a sugestdes de melhoria ao nivel dos manuais escolares, os professores
entrevistados mostram opinides diferentes. Quatro professores entendem nao haver necessidade de fazer

alteracbes nos manuais, pois consideram que a ecoética é ai trabalhada de forma suficiente:

“A alteracdo de manuais escolares, portanto, os préprios manuais escolares ja tiveram essa
preocupacao. De certa forma, algumas editoras ja tiveram essa preocupacao, e, portanto, ja ha
constantemente temas, no meio dos capitulos, a promover a investigacao e até a
multidisciplinaridade, que acaba, depois, por dar estas competéncias de reflexdo e também um
pouco da perspetiva da ética. Portanto, no sentido do 8.° ano, eu acho que ele esta muito
direcionado, o professor so6 nao direciona se ndo quiser, s6 ndo promove isso nos alunos se nao

quiser.” (PE2)
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Os professores que reconhecem a necessidade de intervir nos manuais escolares apresentam
como sugestdes um reforco destes conteudos (trés professores) e uma melhoria da sua qualidade
cientifica, de um modo geral (um professor). Os outros dois professores mencionam que, apesar de ser
necessario intervir a este nivel, outras intervencdes sdo prioritarias, nomeadamente no que se refere a
FIP e a FCP, nao especificando sugestdes para os manuais escolares. Um destes professores salientou
que, neste ambito, é relativamente facil contornar o problema, dado o carater ndo obrigatorio deste
recurso didatico, e, como tal, a possibilidade de os professores poderem optar por priorizar assuntos que

considerem mais importantes relativamente a outros que constem do manual escolar.

Quanto a sugestdes de melhoria na FIP e na FCP, quatro professores disseram nado ter
conhecimento sobre se a ecoética ¢, atualmente, incluida na FIP, ou se ha FCP disponibilizada acerca
do assunto, reconhecendo a necessidade de averiguar essa informacédo para poder dar sugestdes de
melhoria. Os restantes seis professores entrevistados concordaram com a necessidade de reforcar a
formacao em ecoética de futuros professores e professores em exercicio de funcdes. Assim, destes seis

professores, trés mencionaram que as abordagens devem ser mais praticas:

“Na formacao, integrar mais estas areas, integrar na formacao dos professores de qualquer area,
nao é? Porque isto pode ser ensinado em transversal, mas ¢ mais especifico de algumas
disciplinas com carater cientifico [...]. [...] mais formacao nestas areas, pratica [...], aumentar a
formacéo, o tipo de formacao, menos tedrica e mais pratica, nao so de professores, mas também

na formacé&o continua.” (PED)

Outros professores consideram que as abordagens devem envolver contacto direto com a natureza
(um professor), que devem ser realizadas por projetos (um professor) e adaptadas aos contextos sociais

dos alunos (um professor).

A entrevista terminou com uma questao (E-Q20) aos professores sobre a sua eventual vontade de
acrescentarem alguma ideia e/ou completarem algum aspeto que nao tivesse sido abordado e sobre o
qual gostassem de se pronunciar, por acreditarem na sua relevancia no ambito da educacéo para a
ecoética. Dois professores ndo quiseram acrescentar nada. Os restantes optaram por frisar: a
importancia do tema e deste estudo, de um modo geral; a importancia de repensar o papel do professor
na educacao dos alunos; a necessidade de formacado nesta area; a importancia de repensarem o seu

préprio papel no mundo, no sentido de se tornarem uma melhor versao de si mesmos para o mundo.
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Os resultados obtidos nesta parte do estudo estdo em linha com os alcancados por outros autores,
que concluem que, apesar de recetivos a assuntos de foro ambiental, os professores indicam a
necessidade de mais formacao (Karim et al., 2022; Meilinda et al., 2017) e de mais recursos, para
integrar efetivamente o tema nas suas aulas (Meilinda et al., 2017), bem como a necessidade de
diversificacdo dos métodos de ensino para manter os alunos motivados (Karim et al., 2022). Estes
resultados sugerem a necessidade de aprimorar a formacéo dos professores em aspetos cientificos e
praticos relacionados com questées ambientais, além de criar melhores condicbes para que possam

educar os seus alunos sobre o tema.

Outros estudos consideram que o curriculo das disciplinas de ciéncias ¢ muito académico e que
o conteudo ambiental é insuficiente, pelo que sugerem a inclusdo de mais topicos relacionados com
questdes ambientais no curriculo (Ko & Lee, 2003). Sustentam, ainda, que os documentos curriculares
devem ser concebidos de modo que cada aluno experimente, em contextos reais, a necessidade de
adquirir competéncias para gerir dilemas éticos (Bersen et al., 2021), indicando que pode haver

necessidade de ajustes, nesses documentos, para integracdo do tema.

O estudo de Garrecht et al. (2022) realca que ha professores que acreditam que as questdes
g¢ticas poderiam ser discutidas mais aprofundadamente ndo s6 entre colegas das ciéncias, mas
interdisciplinarmente, opinido partilhada por alguns professores que participaram no presente estudo.
Também a escola parece ter um papel importante na promocao da educacao relativa a estes assuntos,
dado que, no mesmo estudo (Garrecht et al., 2022), professores denotam que o etf0s geral da escola e
dos colegas pode ter impacto nos professores no que respeita a incorporacdo de questdes éticas nas
aulas. Alguns professores consideram, ainda, que o ensino da ética nas ciéncias pode ser visto como
uma oportunidade para preparar os alunos como futuros cidadédos, ajudando-os a lidar com os problemas

atuais, bem como pode fortalecer a relacdo professor-aluno (Garrecht et al., 2022).
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CAPITULO V

CONCLUSOES, LIMITAGOES, IMPLICAGOES E SUGESTOES PARA FUTURAS
INVESTIGAGOES

5.1. Introducéo

No presente capitulo, depois desta introducdo, e em conformidade com os objetivos especificos
formulados no capitulo |, comeca-se por apresentar as principais conclusdes da investigacdo relatada
nesta tese (5.2.), que resultam da analise dos dados obtidos através da aplicacdo de um questionario e
da realizacdo de uma entrevista semiestruturada a professores de Biologia e Geologia. Dessa analise,
emerge, no final do subcapitulo, a resposta ao objetivo geral formulado para esta investigacao. Fara,
ainda, parte deste capitulo a discussdo das limitacdes da presente investigacdo (5.3.) e das implicacdes
que os seus resultados poderdo ter para a educacado em ciéncias (5.4.). Por ultimo, apresentar-se-do
algumas sugestdes para investigacdes futuras (5.5.), relacionadas com a tematica abordada nesta tese,
com as limitacbes desta investigacao, com aspetos nao esclarecidos neste trabalho e com outras

questdes que sdo consideradas merecedoras de ser aprofundadas.

5.2. Conclusdes da investigacéo

O objetivo geral da investigacao tinha como finalidade averiguar em que medida os professores de
Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, estdo, ou nao,
predispostos e preparados para lecionar sobre assuntos relacionados com ecoética. Para |he dar
resposta, foi realizado um estudo com professores de Biologia e Geologia a lecionar em E/AE publicas/os
de Portugal continental, onde Ihes foi solicitado que respondessem a um questionario sobre a tematica.
Foram, ainda, efetuadas entrevistas a 10 professores de Biologia e Geologia, a lecionar no 3.° ciclo do
ensino basico e no ensino secundario, com o intuito de recolher dados complementares e que
facilitassem a interpretacao das respostas obtidas com o questionario, no sentido de as clarificar e/ou
aprofundar. Sobre os diversos aspetos investigados, pretendia-se averiguar: as concecdes de professores
sobre ecoética; as suas percecdes sobre problemas ambientais; as suas representacoes de praticas no

ensino de assuntos relacionados com ecoética; as suas necessidades formativas no ambito desta
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tematica; e as suas opinides sobre a formacao dos alunos em ecoética e sobre o ensino de assuntos

relacionados com ecoética.

As conclusdes da investigacao sao apresentadas de acordo com os objetivos especificos (OE) que
foram perpetivados como necessarios para dar uma resposta ao objetivo geral (OG) da investigacdo em
causa, considerando as percecdes dos proprios professores e as suas percecdes sobre terceiros. O

presente subcapitulo termina com a resposta ao objetivo geral.

OE1: Averiguar as concecdes de professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do

ensino basico e no ensino secundario, sobre o conceito de ecoética

O primeiro objetivo especifico (OE1) pretendia averiguar as concecdes de professores de
professores de Biologia e Geologia sobre o conceito de ecoética. Para responder a este objetivo, no
questionario, incluiu-se na dimensdo ‘Concecdes de professores sobre ecoética’ o seguinte aspeto:

concecoes acerca do conceito de ecoética.

Constatou-se que, de modo geral, as respostas dos professores que participaram no questionario
e dos que responderam a entrevista foram pouco aprofundadas, tendo definido este conceito,
maioritariamente, como questdes éticas aplicadas ao ambiente. Este resultado esta alinhado com uma
das conclusdes do estudo de Catak e Kahyaoglu (2019), que indica que futuros professores possuem

um conhecimento superficial associado ao conceito de ética ambiental.

Ainda neste ambito, as respostas dos professores relativamente a este aspeto permitiram averiguar
que grande parte deles se posicionam mais frequentemente na ecoética antropocéntrica, tanto no grupo
de professores que deu resposta ao questionario, como no grupo de professores entrevistados. Estes
resultados sdo concordantes com parte dos resultados obtidos por Aimeida (2007), Alpak Tunc e Yenice
(2017) e Ozata Yucel e Ozkan (20186). A este respeito, constatou-se, ainda, que a maioria dos professores
entrevistados justifica esse posicionamento na ecoética antropocéncia, por parte dos professores que
responderam ao questionario, como uma consequéncia de a preservacao da natureza ser condicao

necessaria para a permanéncia da espécie humana no planeta.

OE2: Averiguar perspetivas de professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do

ensino basico e no ensino secundario, sobre problemas ambientais

Para averiguar as perspetivas destes professores sobre problemas ambientais, incluiram-se na

dimensdo ‘Perspetivas de professores sobre problemas ambientais’ os seguintes aspetos: relevancia
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atribuida a problemas ambientais; e posicionamento em dilema de ecoética.

Constatou-se que os professores atribuiram, de modo geral, grande relevancia & maioria dos
problemas ambientais apresentados, a saber: desflorestacdo, sobre-exploracdo de recursos naturais,
aquecimento global, poluicéo, degradacao dos solos, destruicdo da camada de ozono e chuva acida.
Estes resultados estdo em linha com os de outros estudos (Begum, 2012; Berber, 2021; Bertiz & Kiras,
2022; Campbell et al., 2010; Kasanda et al., 2014; Sadik & Sadik, 2014; Yurttau & Silin, 2010) que

abordam as percecoes de professores acerca de problemas ambientais.

Observou-se, também, que, relativamente a atividade de exploracdo de litio em Portugal, a maioria
dos professores acredita que trara impactos negativos para a qualidade do ambiente, devido,
principalmente, ao impacto negativo em todo o ecossistema. Este resultado esta em linha com parte dos
obtidos por Tuncay-Yiksel et al. (2023), sobre a influéncia de diferentes cenarios dilematicos no
raciocinio moral dos professores, predominando um raciocinio a favor do ambiente em cenarios

dilematicos que envolvem questdes ambientais.

Constatou-se, ainda, que a maior parte dos professores entrevistados considera a exploracdo de
litio um problema do ambito da ecoética, mas as suas explicacdes para essa consideracdo foram pouco
aprofundadas, e apenas dois professores mencionaram a necessidade de reflexdo moral e ética para
lidar com este problema. Isto parece sugerir que a componente ética dos problemas ambientais nao é
muito explorada pelos professores, o que tera, provavelmente, influéncia na forma como abordam estes

assuntos nas aulas.

OE3: Averiguar as representacdes de praticas de professores de Biologia e Geologia, que lecionam
no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, sobre o ensino de assuntos

relacionados com a ecoética

Para averiguar as perspetivas de professores sobre as suas praticas, incluiram-se na dimensao
‘Representacdes de praticas letivas de professores relacionadas com a formacao dos alunos em ecoética’
0s seguintes aspetos: abordagem de questdes ambientais em perspetiva ética; e reacdes dos alunos

sobre essas abordagens.

A respeito da abordagem de questdes ambientais em perspetiva de ecoética, constatou-se que a
maior parte dos professores afirma que o faz nas suas aulas, principalmente por considerar necessario
facultar formacdo aos alunos sobre o tema. Os problemas ambientais mais abordados pelos professores

que responderam ao questionario sdo 0s que se enquadram na poluicdo e na escassez de recursos
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naturais, resultados concordantes com os de outros estudos (Aimeida & Vasconcelos, 2013; Oliveira et
al., 2007). Os professores entrevistados mencionaram, também, na sua maioria, que abordavam
problemas ambientais em perspetiva ecoética, referindo que abordam mais problemas relacionados com

a perda de biodiversidade e o colapso dos ecossistemas.

Constatou-se, também, que as estratégias mais utilizadas pelos professores para o ensino destes
problemas ambientais em perspetiva ética sdo os debates e a exploracao de recursos multimédia (Baker
etal., 2019; Barsen et al., 2021; Gayford, 2002), o que, neste ultimo caso, é coerente com os resultados
obtidos noutros estudos (Campbell et al., 2010; Pullu & Pullu, 2021; Taylor & Taylor, 2012; Urbanska et
al., 2022) que assinalam a utilizacdo dos recursos multimédia como recurso predominante, tal como na

presente investigacao.

Relativamente a reacdes dos alunos sobre as abordagens em perspetiva ética, observou-se que a
maior parte dos professores revela uma percecao de que 0s seus alunos reagem com preocupacao,
atencdo e curiosidade as suas abordagens a problemas ambientais numa perspetiva ética. Os
professores justificam estas reacdes com: o desconhecimento, por parte dos alunos, sobre o estado do
ambiente; o impacto pessoal que o problema ambiental tem para os alunos; a natural sensibilidade e

curiosidade dos alunos para com estes assuntos.

OE4: Averiguar as necessidades formativas de professores de Biologia e Geologia, que lecionam
no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario, sobre assuntos relacionados com a

ecoética

Para averiguar as eventuais necessidades formativas de professores sobre assuntos relacionados
com ecoética, incluiram-se na dimensdo ‘Necessidades formativas de professores em ecoética’ os
seguintes aspetos: abordagem de ecoética em contexto de FIP; abordagem de ecoética em contexto de

FCP.

No que toca a abordagem de ecoética em contexto de FIP, constatou-se que a maioria dos
professores que respondeu ao questionario referiu ndo terem sido abordados assuntos relacionados com
ecoética na sua FIP, resultado concordante com os de outros estudos (Ceyhan & Sahin, 2018; Garrecht
et al., 2022; Olawumi & Mavuso, 2023). Por contraposicédo, a maioria dos professores que respondeu a
entrevista indicou que foram abordados assuntos relacionados com ecoética na sua FIP, resultado em
linha com o estudo de Akaydin e Esme (2024), onde se anota que a maior parte dos professores possui

formacao nas areas da ética e ambiente na sua FIP. Ndo é possivel fazer uma associacdo entre os
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professores que responderam ao questionario e 0s que responderam a entrevista, por questdes
relacionadas com o anonimato. Contudo, esta diferenca nas respostas dos dois grupos pode dever-se ao
facto de as entrevistas permitirem explorar melhor a questdo, possibilitando o esclarecimento de

eventuais duvidas.

Os assuntos mais mencionados na abordagem relativa a ecoética na FIP destes professores
inserem-se no ambito da ecologia e ambiente, centrando-se sobretudo nos temas da poluicao e da perda
de biodiversidade e colapso dos ecossistemas. Parte destes resultados esta em consonancia com o que
surge no relatorio da UNESCO (2021), que refere que um dos temas mais abordados na FIP parece ser
0 das questdes ambientais relacionadas com a biodiversidade, sugerindo a necessidade de ampliar os

assuntos a abordar para a capacitacao docente.

Verificou-se, também, que as estratégias mais adotadas na abordagem destes assuntos em
contexto de FIP, de acordo com as respostas dos professores, foram a exposicdo oral sobre a tematica
e o trabalho pratico (atividades de campo e visitas de estudo). Este ultimo é considerado por alguns
autores (Baker et al., 2019; Cafaro, 2006; Weber, 2009) como adequado para a abordagem de assuntos
relacionados com questdes ambientais e éticas, pelo seu carater de maior envolvimento por parte do

aluno.

Constatou-se, ainda, a este respeito, que quase todos os professores consideram que a ecoética
deve ser abordada no contexto de FIP de Biologia e Geologia, para capacitar o professor para abordagens
adequadas e para promover o conhecimento necessario para melhorar o estado do planeta. Também
Berber (2021) evidencia a necessidade de integrar estes aspetos na formacao de professores para que

possam enfrentar esses desafios de maneira eficaz.

No que diz respeito a abordagem de assuntos de ecoética em contexto de FCP, percebeu-se que
a grande maioria dos professores referiu nao ter realizado FCP no ambito de assutnos relacionados com
ecoética, constatacdo concordante com as de outros estudos (Olawumi & Mavuso, 2023; Sison, 2018;

UNESCO, 2021), que referem a formacéo insuficiente em questées ambientais em contexto de FCP.

Constatou-se, por fim, que os poucos professores que indicaram ter feito FCP em assuntos
relacionados com ecoética apresentaram como principal motivo para tal o interesse pela tematica. Os
professores entrevistados consideraram que, para que, de um modo geral, mais professores frequentem
acoes de FCP em assuntos relacionados com ecoética, deve ser disponibilizada mais formacao sobre o
tema, considerando importante essa formacdo continua em assuntos relacionados com ecoética. Alguns

autores reforcam que a frequéncia de formacdo em ética e ambiente aumenta a consciéncia ética
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ambiental dos futuros professores (Akaydin & Esme, 2024; Karakaya & Yilmaz, 2017) e motiva atitudes

a favor de um ambiente sustentavel (Yumusak et al., 2016).

OEDb: Averiguar as opinides de professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do
ensino basico e no ensino secundario, sobre as necessidades formativas dos alunos em

assuntos relacionados com ecoética e sobre a lecionacdo desses assuntos

Para averiguar as opinides de professores sobre a formacdo dos alunos em ecoética e sobre o
ensino de assuntos relacionados com ecoética, incluiram-se: na dimensao ‘Opinides de professores sobre
as necessidades formativas dos alunos em ecoética’, os aspetos relacionados com a formacao dos alunos
em diferentes areas e com a formacao dos alunos em ecoética; e, na dimensao ‘Opinides de professores
sobre a lecionacdo de assuntos relacionados com ecoética’, os aspetos relacionados com os
conhecimentos necessarios para promover educacdo para a ecoética, as dificuldades sentidas para
educar para a ecoética, a educacao para a ecoética em diferentes niveis de ensino e disciplinas, bem

como o contributo das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia para formar os alunos em ecoética.

Relativamente a formacdo dos alunos em diferentes areas, constatou-se que a maior parte dos
professores considera as areas da sustentabilidade ambiental e da educacdo ambiental as mais
relevantes para alunos que terminam quer o ensino basico, quer o ensino secundario. E que considera,
também, a formacao em ética e ética ambiental mais importante para alunos que terminam o ensino
secundario do que para alunos que terminam o ensino basico. Contudo, a maioria dos professores
entrevistados tem opinido contraria, defendendo que essa formacao é mais importante para alunos do
ensino basico, o que podera dever-se ao facto de, em contexto de entrevista, ser mais facil compreender

e explorar as respostas dos professores, acedendo a informacéo mais aprofundada sobre a questao.

No que concerne a formacdo dos alunos em ecoética, verificou-se que a maior parte dos
professores considera que os alunos terminam o ensino basico e o ensino secundario com formacao
efetiva em sustentabilidade ambiental, funcionamento dos ecossistemas e educacdo ambiental. Apesar
disso, a maioria entende, também, que os alunos nao terminam os ciclos de estudos com formacao
suficiente para o exercicio de uma cidadania ambientalmente responsavel, que pressupde o
desenvolvimento de valores éticos, colocando parte do énus na falta de tempo que os professores tém
para ensinar estes assuntos. Estes resultados estdo em linha com os de outros autores (Garrecht et al.,
2022; Huoponen, 2023) relativamente a percecao, por parte dos professores, de um baixo nivel de

conhecimento dos alunos sobre assuntos do ambito da ecoética, e com o de Natalia et al. (2023)
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relativamente a falta de tempo sentida pelos professores para trabalharem essa questéo.

Constatou-se que os professores que lecionam predominantemente no 3.° ciclo do ensino basico
atribuiram mais relevancia a ética ambiental para a formacdo de um aluno que termina o ensino basico
do que os professores que lecionam predominantemente no ensino secundario. Este resultado é
justificado, pelos professores entrevistados, com a maior sensibilidade dos professores que ensinam no
ensino basico para estes assuntos e com uma maior preocupacao com 0S exames nhacionais por parte
dos professores que lecionam no ensino secundario. Esta preocupacdo com os exames surge também

com professores de outros estudos (Garrecht et al., 2022; Huoponen, 2023).

Relativamente aos conhecimentos necessarios para promover educacao para a ecoética,
constatou-se que a maior parte dos professores concorda que sdo necessarios conhecimentos de
sustentabilidade ambiental, educacao ambiental e ética ambiental para promover a educacao para a

ecoética.

Observou-se, também, que os professores indicaram a falta de tempo e a sua formacéo
insuficiente no tema como principais dificuldades para promover a educacéo para a ecoética. Resultados
concordantes com os de outros estudos (Almeida, 2015; Garrecht et al., 2022; Huoponen, 2023; Ko &
Lee, 2003) no que toca a dificuldade relativa a falta de tempo, e com os estudos de Meilinda et al. (2017)
e Karim et al. (2022) no que se refere a formacdo insuficiente de professores na tematica. Como
sugestdes para ultrapassar as dificuldades sentidas, sdo mencionadas alteracées nos documentos

curriculares e a realizacdo de mais formacéo em ecoética.

Verificou-se, ainda, que a maior parte dos professores considerou a educacéo para a ecoética mais
relevante para o ensino secundario e para o 3.° ciclo do ensino basico do que para os niveis de ensino
inferiores, e que assuntos relacionados com ecoética devem ser incluidos nas disciplinas de Cidadania

e Desenvolvimento, de Biologia e Geologia, de Ciéncias Naturais e de Filosofia.

Quando questionados sobre se o0 ensino das ciéncias tem contribuido para a formacao dos alunos
em ecoetica, os professores mostraram-se divididos entre o ‘sim’ e o ‘tenho duvidas’. No primeiro caso,
a maior parte dos professores pensam que 0s contetdos proporcionam formacado suficiente sobre o
assunto, e no segundo caso indicam que os documentos curriculares nao sao adequados para o ensino
destes assuntos (opinido partilhada no estudo de Ko & Lee, 2003), mencionando que os assuntos nao

sao abordados nestes documentos.

OG: Averiguar em que medida os professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.°ciclo do

177



ensino basico e no ensino secundario estdo, ou nao, predispostos e preparados para lecionar

sobre assuntos relacionados com ecoética

O objetivo geral da investigacao era averiguar se os professores de Biologia e Geologia, que
lecionam no 3.° ciclo do ensino basico e no ensino secundario estdo, ou ndo, predispostos e preparados
para lecionar sobre assuntos relacionados com ecoética. Os resultados obtidos sugerem que, de um
modo geral, os professores participantes estdo predispostos para lecionar sobre assuntos relacionados
com ecoética, considerando importante a sua abordagem em contexto de sala de aula e pertinente a sua
inclusdo em contexto de FIP de Biologia e Geologia e de FCP. Contudo, evidenciam-se, nos seus
discursos, dificuldades que os impedem de fazer a abordagem, nomeadamente o seu conhecimento
superficial sobre o tema em questdo e condicionantes sentidas, como a falta de tempo e formacao
insuficiente, quer sobre o tema da ecoética, quer sobre com abordar esse tema em sala de aula, o que
dificulta a concretizacdo dessa abordagem. Neste sentido, apesar de predispostos, os professores
parecem nao estar preparados para ensinar sobre assuntos relacionados com ecoética nas suas aulas
de Ciéncias Naturais e de Biologia e Geologia, 0 que parece sugerir uma necessidade de formar os
professores nesta area de modo que a consigam incluir nas aulas de ciéncias, contribuindo, de forma

indireta, para a melhoria do estado do planeta.

5.3. Limitacdes da investigacéo

Apesar de todos os cuidados tidos ao longo da realizacao deste trabalho de investigacéo, o0 mesmo

confrontou-se com algumas limitacdes, nomeadamente:

— A reduzida disponibilidade de estudos que fornecessem informacdes sobre a predisposicdo e
preparacdo de professores de Biologia e Geologia para educar para a ecoética, a nivel

internacional, e a sua inexisténcia a escala nacional, de acordo com a pesquisa realizada;

— Alincerteza sobre se o convite para participacao no estudo chegou a todos os professores que

obedeciam aos critérios considerados relevantes para esta investigacao;

— O desfavoravel periodo de recolha de dados com o questionario, relativamente pouco tempo
apos o periodo de pandemia COVID-19, em que os professores ainda se estavam a ajustar a
uma nova realidade, o que pode ter tido implicacdes na sua disponibilidade para colaborar em

trabalhos de investigacao;
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— A ndo permissdo de esclarecimento de duvidas aos professores inerente a aplicacdo do
questionario, quer sobre as questdes apresentadas aos inquiridos, quer sobre as respostas
dadas pelos professores, limitacdo possivelmente minimizada pela validade de contetudo e
adequacdo aos respondentes (mencionada em 3.4.), que permitiu obter informacdes sobre
duvidas que sujeitos semelhantes aos respondentes sentiam e proceder aos respetivos ajustes

no questionario;

— A reduzida experiéncia da investigadora no uso desta técnica de inquérito por entrevista, o que

podera ter limitado a potencialidade da mesma;

— O facto de as entrevistas terem decorrido num momento em que os professores se
encontravam em fase de muito trabalho (3.° periodo do ano letivo) e pré-férias, com cansaco
acumulado dos periodos letivos anteriores, bem como revelando algum descontentamento face
a evolucao na carreira, encontrando-se, assim, num momento menos bom, o que podera estar
relacionado com as suas respostas pouco aprofundadas, de um modo geral, para uma
entrevista; para tentar colmatar esta limitacao, esperou-se pelo inicio do ano letivo seguinte

para prosseguir com as entrevistas;

— 0 estudo abrangeu apenas professores de Biologia e Geologia, pelo que os resultados obtidos

nao podem ser generalizados a outros grupos disciplinares.

5.4. Implicagdes dos resultados obtidos

A presente investigacdo tem implicacdes para a educacao em ciéncias e para a Biologia e Geologia,
designadamente ao nivel de formacao destas disciplinas. Dada a relevancia deste assunto para a
formacao de cidadaos ambientalmente conscientes, ha que considerar implicacdes ao nivel da formacao
inicial e da formacao continua de professores, bem como da formacdo dos formadores de professores.
Pode ter, também, implicacbes quer para 0s responsaveis pela politica curricular, quer para a
comunidade cientifica e a comunidade escolar, quer, ainda, para a sociedade, pois os resultados obtidos
fornecem informacdes relevantes sobre o ensino de assuntos relacionados com ecoética na educacéo
em ciéncias, nomeadamente sobre as concecdes, necessidades formativas e opinides de professores

relativamente ao assunto. Deste modo, descrevem-se as seguintes implicacoes:

— Dada a relevancia que os documentos curriculares assumem no processo de ensino e

aprendizagem, orientando fortemente as praticas dos professores nas escolas (ex.: Alsubaie,
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2016; Hadjichambis et al., 2020; Ornstein & Hunkins, 2018), e dado que os professores que
participaram nesta investigacao indicaram que os documentos curriculares em vigor nao
fornecem informacdes suficientes sobre assuntos relacionados com ecoética, mas sdo
importantes (Baker et al., 2019), considera-se que os responsaveis pelas politicas curriculares
devem criar melhores condicdes para a implementacao de tais abordagens, reconhecendo a
sua inclusdo clara e explicita nos referidos documentos curriculares e revendo os contetidos a
lecionar, de modo a incluir assuntos relacionados com ecoética e formas adequadas de os

abordar;

— Dado que se reconhece que a formacdo dos professores de ciéncias em ecoética ¢ insuficiente
para ensinar sobre assuntos relacionados (ex.: Ceyhan & Sahin, 2018; Garrecht et al., 2022)
e que os professores que participaram no estudo também o reconhecem, importa que os
especialistas promovam formacao nesta area junto dos futuros professores, incentivando-os e
apoiando-os, em situacao de estagio, a abordar estes assuntos, designadamente no ambito de

unidades curriculares de didatica/metodologia de ensino;

— Dada, também, a insuficiéncia de formacao continua de professores em assuntos relacionados
com ecoética, sugere-se a sua abordagem e/ou aprofundamento através de atividades de
formacao continua, com uma componente tedrica e uma componente pratica, dirigidas,
preferencialmente, a professores de diversas disciplinas, de modo que os diferentes grupos
disciplinares cooperem na preparacao e implementacao destas abordagens. A este proposito,
apresenta-se uma possivel proposta de formacdo continua para professores de Biologia e

Geologia, no Anexo 7;

— Dado que formadores de futuros professores de Biologia e Geologia, para ensinarem sobre
assuntos relacionados com ecoética, precisam de ter conhecimento acerca do tema em
questao, parece relevante dinamizar projetos e/ou organizar acdes de formacdo que lhes
permitam desenvolver 0s seus conhecimentos e competéncias no ambito de assuntos
relacionados com ecoética, o que lhes possibilitaria, depois, facultar aos futuros professores
formacdo adequada e suficiente sobre o tema e sobre abordagens mais adequadas,
incentivando, deste modo, que, em Portugal, o ensino destes assuntos passasse a fazer parte
do dia a dia dos professores e que estes contribuissem para educar alunos ambientalmente

mais conscientes;

— Dado que os professores que participaram nesta investigacao afirmaram que nao dispdem de
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materiais didaticos para o ensino de assuntos relacionados com ecoética, o que pode constituir
um obstaculo a sua lecionacao, importa que os especialistas contribuam para colmatar esta
lacuna, ajudando os professores a desenvolver mddulos para o ensino dos temas e,
posteriormente, apoiando-os na implementacdo dos mesmos. A este proposito, apresenta-se

uma possivel abordagem didatica para professores de Biologia e Geologia, no final do Anexo 7;

— Dado que a abordagem de assuntos relacionados com ecoética pode implicar o maior recurso
a atividades realizadas em ambientes exteriores a escola (ex.: Baker et al., 2019; Yemini et al.,
2023), e a que os professores parecem nao recorrer tanto quanto gostariam, talvez pela
complexidade de procedimentos administrativos necessarios para dar uma aula fora da sala
de aula e da escola, importa que a direcdo da escola seja mais sensivel as exigéncias deste
tipo de abordagens e encontre formas de simplificar os referidos procedimentos. Importa,
ainda, criar condicbes para que essas atividades decorram com a seguranca necessaria,

escolhendo locais que ndo coloquem em risco a integridade dos alunos e do professor.

5.5. Sugestdes para futuras investigacoes

Os dados recolhidos através desta investigacdo conduziram a conclusdes sobre a predisposicédo e
preparacdo de professores de Biologia e Geologia para lecionar assuntos relacionados com ecoética.
Dadas as limitacdes (ver 5.3.), as implicacdes (ver 5.4.) e as proprias conclusdes alcancadas
(apresentadas em 5.2.), ha aspetos que ficaram por esclarecer e/ou aprofundar e que, se fossem
trabalhados, poderiam contribuir para melhorar a formacao de professores de Biologia e Geologia,
designadamente ao nivel da sua formacao inicial e continua. Assim, apresentam-se, de seguida,

sugestdes para futuras investigacoes:

— Dado que se considerou necessario rever os documentos curriculares, de modo a torna-los
mais explicitos e com informacdo clara sobre a inclusdo de assuntos relacionados com
ecoética, sugere-se a analise sistematica de programas de outros paises, nomeadamente de
paises em que o ensino destes assuntos seja implementado, a fim de recolher informacéo que
possa ser Util para os responsaveis pelas politicas educativas, mais propriamente pelas politicas

curriculares;

— Dada a necessidade de promover formacdo em ecoética junto dos futuros professores e dos

professores em servico de Biologia e Geologia, sugere-se a inclusdo deste assunto em unidades
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curriculares de didatica/metodologia de ensino, bem como a organizacdo de acoes de
formacao continua para professores em servico e a avaliacdo dessas iniciativas, ndo apenas
no imediato, mas, acima de tudo, no pos-formacdo, de modo a ajuizar sobre o seu efeito nas
praticas dos novos professores e na evolucdo das praticas dos professores em servico, bem

como sobre a eventual necessidade de reformular os respetivos programas de formacao;

Dada a necessidade de desenvolver materiais didaticos para o ensino de assuntos relacionados
com ecoéttica, sugere-se 0 desenvolvimento de mddulos para uma abordagem deste tema em
alguns contetdos de ciéncias e, posteriormente, a avaliacdo do funcionamento desses
moddulos, em contextos de pratica que incluam uma implementacao, apoiada, desses modulos
por professores de ciéncias, a fim de melhorar os modulos experimentados e de recolher

informacdo que permita desenhar outros modulos;

Dada a necessidade de melhorar a preparacdo de futuros professores para ensinar sobre
assuntos relacionados com ecoética, sugere-se analisar os planos de estudos da formacdo
inicial de professores de Biologia e Geologia, para aferir da suficiéncia, ou ndo, da abordagem
que ¢ feita destes assuntos, tomando como referéncia o que irdo ensinar, na escola, sobre 0s

mesmos;

Dada a dificuldade sentida por professores na lecionacdo de assuntos relacionados com
ecoética, sugere-se facultar formacao cientifica e pedagogica aos futuros professores e aos
professores em servico e avaliar essa formacdo, nomeadamente em termos de efeito nas

praticas docentes;

Dado que se considerou que esta investigacado poderia ter um numero mais elevado de
professores a participar, sugere-se a realizacdo de outros estudos, quer semelhantes a este
mas com maior numero de participantes, quer com outros niveis de ensino (ex.: 1.° e 2.°
ciclos), quer com diferentes areas disciplinares (ex.: Fisico-Quimica, Geografia), para
aprofundar o conhecimento sobre os assuntos em causa nesta tese e para o alargar a outros

niveis de escolaridade e disciplinas;

Dado que se analisou apenas informacao recolhida junto de professores, nomeadamente sobre
as suas concecdes, necessidades formativas e opinides acerca de assuntos relacionados com
ecoetica, sugere-se recolher informacdes similares junto de alunos, se possivel de niveis de
escolaridade diferentes, a fim de se obterem dados sobre as suas concecdes, necessidades

formativas e opinides relativamente a abordagem destes assuntos, que deverdao permitir
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melhorar futuras formacdes e intervencdes didaticas neste ambito e ajustadas a cada nivel de

ensino;

— Dado que nao se analisou se assuntos relacionados com ecoética fazem parte dos manuais
escolares, e dado que os professores os utilizam com frequéncia na implementacdo das suas
aulas, sugere-se a realizacao de um estudo que averigue este aspeto para avaliar a necessidade

de incluir e/ou aprofundar estes temas neste contexto;

— Dado que n&o se realizou observacado de praticas letivas de professores, nomeadamente no
ambito de assuntos relacionados com ecoética, sugere-se um estudo em que se possa fazer
essa analise, a fim de obter informacdes mais concretas sobre se e como os professores

abordam estes assuntos.

Embora esta tese se centre num tema particular, a ecoética, e apesar de se acreditar que a
inclusao deste assunto nas aulas de ciéncias tem potencialidades educativas e ambientais, reconhece-
se que existem lacunas e dificuldades a ultrapassar. Contudo, deposita-se confianca na formacao dos
professores enquanto elementos-chave para a resolucdo de parte dos problemas educacionais e
ambientais, na expectativa de que esta tese tenha dado uma contribuicao, ainda que modesta, para
melhorar a formacao de professores de Biologia e Geologia. Tudo indica que o ensino destes temas nas
aulas de ciéncias possa contribuir para a formacéo de alunos mais reflexivos e conscientes sobre o seu
papel no ambiente, sensibilizando-os para a crise ambiental global, para que possam, futuramente, na

sua vida adulta, fazer a diferenca neste ambito.
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#l\

Universidade do Minho

Cenzelhe de Etlea

Comlssdo de Etlca para a Investigacao em Clénclas 5oclals e Humanas

Identificacde do documento: CEICSH 027/ 2022

Relatora- Leonor Maria Lima Torres

Titulo do projeto: Edicacdo para 8 ecodtica: das concecdes a5 necessidades formativas de professores de Biologia e

Geologia

Equipa de Investisacio: Luisa Mana dos Santos Carvalhe (IR), Doutoramento em Ciéncias da Educaco - Especialidade
de Educacio em Ciéncias, Instituto de Educacdo, Universidade do Minho; Luis Gonzaga Pereira Dourado (Orientadar),
Insttuto de Educacao, Universidade do Minho

PARECER

A Comissao de Etica para a Investigac3o em Ciéncias Sociais @ Humanas (CEICSH) analisou o processo relativo as
projeto de investgacdo acima identificado, inttulado Educacdo para a ecoehica: das concecdes as necessidades
formativas de professores de Biolosia e Gealogia.

0= documentos apresentados revelam que o projeto obedece aos requisitos ewigidos para as boas praticas na
inveshigacdo com humanos, em conformidade com as normas nacionals & internacionais que regulam a investigagao
em Ciéncias Sociais e Humanas.

Face ao exposto, a Comiss3o de Etica para a Investigacao em Ciéncias Sociais e Humanas {CEICSH) nada tem a opor &
realizacio do projeto nos termoes apresentados no Formulano de ldentificacio e Caracterizacao do Projeto, que se

anexa, emitindo o seu parecer favoravel, que foi aprovado por unanimidade pelos seus membros.

Braga, 14 de margo de 2022.
0 Presidente da CEICSH

[Acilio Estangueirs Rocha)
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M G ma|| Luisa Carvalho <luisamscarvalho@gmail.com>

Monotorizagédo de Inquéritos em Meio Escolar: Inquérito n® 0817000001
3 mensagens

mime.noreply@min-educ.pt =mime.noreply@min-educ.pt= 11 de marco de 2022 as 17:42
Para: luisamscarvalho@agmail.com

Exmo(a)s. Sr{a)s.

O pedido de autorizacdo do inguérito n.® 0817000001, com a designacdo Educacdo para a ecoétfica, registado em 24-02-2022,
foi aprovado.

Avaliacdo do inquérito:

Exma. Senhora Luisa Maria dos Santos Carvalho

Venho por este meio informar que o pedido de realizagdo de inquérito em meio escolar & aprovado uma vez que,
submetido a analise, cumpre os requisitos, devendo atender-se as observacdes aduzidas.

Com os melhores cumprimentos

José Vitor Pedroso

Diretor-Geral

DGE

Dbzervacbes:

a) A aplicacdo dos guestiondrios fica sujeita a autorlzau;ao das Direcoes dos Agrupamentos de Escolas a contactar
para a realizacdo do estudo. Merece especial atencio o modo, 0 momento e condighes de aplicac8o dos instrumentos
de recolha de dados em meie escolar, devendo fazer-se em estreita arficulacdo com as Direcdes dos Agrupamentos.
b) Deve considerar-se o disposto legal em matéria de garantia de anonimato dos sujeitos, confidencialidade, protecio
e seguranca dos dados a recolher e tratar no presente estudo, devendo prever-se medidas adequadas & especificas
para a defesa dos direitos fundamentais e dos interesses dos titulares dos dados. Deste modo, procura-se garantir o
tratamento licito dos mesmos e a conformidade com os termos procedimentais indicados e legislacio em vigor.
Considerados os decumentos que foram anexados e para efeilos da protecdo de dados a recelher junto dos inguiridos
resultam obrigactes que o responsavel se propde cumprir. Destas deve dar conhecimento a todos os inguiridos e a
quem intervenha na recolha e tratamenio de dados. Cumprindo-se, em qualguer caso, o dever de informacéo sobre os
objetivos e finalidades do estudo, no caso de serem recolhidos dados pessoais, @ de obter previamente as
declaracbes de consentimento inequivoco, informado e esclarecido, junto dos inguiridos, titulares dos dados. Nio deve
haver cruzamento ou associacdo de dados enfre os gue s#o recolhidos pelos instrumentos de inguiricao e os
constantes da declaracdo de consentimento informado, pelo que as autorizacbes assinadas deverdo ficar em poder
das Direcbes dos Agrupamentos. Para efeitos do exposto em matéria de protecio de dados, devera ser consultado/a
ofa Encarregado/a de Protecdo de Dades da instituicdo responzavel pelo estudo gue melhor apoiara e assegurara
todo o processo.

c) Ao ser utilizada uma plataforma tecnologica para registo de dados junto dos inguiridos, deve-se acautelar que as
guestdes colocadas sejam respondidas apenas pelo destinatario pretendido (proceder-se a inquiricio através de um
Unico acesso - link da plataforma a utilizar - utilizando-se um ou mais computadores a disponibilizar para o efeito na
escola, ou outra forma considerada adequada dquele proposito). Em caso de ser instrumento de livre acesso, ndo & da
competéncia da Direcdo-Geral da Educacdo autorizar a sua aplicacdo, uma vez que qualguer pessoa pode responder.
d) Deve ser feita uma melhor revisgo das guestdes n®s 31 a 36, podendo-se induzir em erro os respondentes, dado
gue os assuntos nela propostos (ie: educacio ambiental, funcionamento dos ecossistemas, sustentabilidade
ambiental), nfio devem ser considerados singularmente e em alternativa de resposta, outrossim, sendo abordados em
Educacao para a Cidadania (considerada no inguérito como altemativa de resposta), na educacdo pré-escolar e nos
ensinos basico e secundario, sendo apresentados e aprofundados de acordo com a maturidade, nivel de ensino e ano
de escolaridade freguentado pelos alunos, fazendo parie da componente curnicular de cidadania e Desenvolvimento
na escolaridade obrigatoria (vidé hitps://cidadania.dge.mec_ pt'dominios | hittps:/icidadania.dge. mec ptidocumentos-
referencia).

Pode consultar na Internet toda a informacéo referente a este pedido no endereco http:/imime gepe. min-edu.pt. Para tal tera de
se autenticar fornecendo os dados de acesso da entidade.
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Assunto: Colaboracéo para aplicacao do Questionario n.° 0817000001-DGE

Ex.mo(a) Sr./Sr.? Diretor(a),

O meu nome é Luisa Carvalho, sou bolseira da Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), com a
referéncia de bolsa de doutoramento 2020.05302.BD, estando atualmente a frequentar o Doutoramento
em Ciéncias da Educacao, especialidade de Educacao em Ciéncias, na Universidade do Minho. O meu
estudo, intitulado ‘Educacdo para a ecoética: das concecdes as necessidades formativas de professores
de Biologia e Geologia', pretende averiguar em que medida os professores de Biologia e Geologia, que
lecionam no 3.° ciclo do Ensino Basico e/ou no Ensino Secundario estdo, ou ndo, predispostos e

preparados para lecionar sobre assuntos relacionados com ecoética.

Para o efeito, necessito de recolher dados, através da aplicacdo de um questionario. Deste modo, solicito
a V.7 Ex.?, por esta via, apoio logistico para aplicacdo, a seis professores de Biologia e Geologia
profissionalizados (grupo de recrutamento 520), o questiondrio cujo /nk é o seguinte:
https://forms.gle/AoHnDZ26EMww7aGW9. A entrada neste endereco nao obriga a qualquer registo,
preservando a identidade do respondente. Dado que o questionario sera respondido online, através de
uma aplicacdo informatica, o anonimato do respondente e da Escola/Agrupamento de Escolas esta

assegurado.

Para o efeito, solicito a sua preciosa colaboracdo neste estudo, do seguinte modo:

i) reencaminhando esta nossa solicitacdo de colaboracdo no preenchimento do questionario, a 3
professores que lecionem predominantemente no 3.° Ciclo do Ensino Basico, com, pelo menos, 3
anos de tempo de senvico;

ii) reencaminhando esta nossa solicitacdo de colaboracdo no preenchimento do questionario, a 3
professores que lecionem predominantemente no Ensino Secundario, com, pelo menos, 3 anos de
tempo de servico;

iii) solicitando que os professores tenham carateristicas diferentes (se possivel) em termos de idade,
habilitacdes profissionais e tempo de servico;

iv) solicitando que a resposta ao questionario seja feita até ao dia 15 de maio de 2022.

Na eventualidade de o numero de professores, do grupo de recrutamento 520, de cada ciclo de estudos
ser inferior a 3, solicitamos que reencaminhe o nosso pedido de colaboracdo para os professores

existentes.
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O pedido de aplicacdo deste questionario em meio escolar foi registado pela Direcdo-Geral da Educacéo
(DGE), do Ministério da Educacao, com o n.° 0817000001, e a sua aplicacao foi autorizada no passado
dia 11 de marco. A aplicacdo do questionario obteve, também, parecer positivo da Comisséo de Etica

para a Investigacao em Ciéncias Sociais e Humanas (CEICSH), no passado dia 15 de marco.

Conscientes de que a resposta a um questionario ocupa algum tempo da atividade dos professores,
salientamos a importancia que a resposta ao mesmo tem para aprofundar o conhecimento na area da
educacao para a ecoética. Deste modo, agradeco, desde ja, a colaboracao prestada, sem a qual ndo
seria possivel levar a cabo esta investigacdo, e manifesto a minha disponibilidade para prestar qualquer

informacao ou esclarecimento adicional que julgue conveniente, através dos seguintes meios:

Tim.: 999999999

E-mail: luisamscarvalho@gmail.com | id9554@alunos.uminho.pt

Com os melhores cumprimentos,

Luisa Carvalho
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Questionario

O presente questionario integra-se numa investigacao em curso, no ambito do Doutoramento em
Ciéncias da Educacao, especialidade Educacao em Ciéncias, na Universidade do Minho. Tem como
objetivo recolher informacdes sobre concecdes, representacdes de praticas e necessidades
formativas de professores e de alunos de Biologia e Geologia sobre ecoética.

A sua colaboracado, na qualidade de professor de Biologia e Geologia, ¢ fundamental para a
concretizacao deste trabalho, que devera fornecer resultados relevantes para o desenvolvimento do
ensino desta disciplina.

Este estudo nao lhe trard nenhuma despesa ou risco. As informacdes recolhidas através do presente
questionario, que é andnimo, sdo confidenciais, nao sendo, em qualquer caso, o0 seu nome associado
as respostas que vier a dar.

A sua participacao neste estudo é voluntaria. Pode interromper a resposta ao questionario a qualquer
momento ou recusar participar no estudo, sem que tal tenha consequéncias para si.

Caso aceite participar - como esperamos que aconteca - agradecemos que responda de forma sincera
e gque as suas respostas sejam o mais completas possivel, pois o interesse dos resultados da
investigacao dependera, em grande parte, da qualidade das suas respostas.

Muito obrigada pela sua colaboracéo!

__Liainformacao acima apresentada, concordo em participar neste estudo e permito a utilizacao
dos dados que, de forma voluntaria, forneco para fins de investigacdo, com as garantias de
confidencialidade e anonimato no tratamento e divulgacdo dos mesmos.

Parte | — Dados pessoais e profissionais

1. Sexo: __Feminino __Masculino __Qutro __Prefiro ndo responder

2.ldade: __30anosoumenos __31-35anos __36-40anos __41-45anos __46-50 anos

__b51-55anos __56 anos ou mais

3. Habilitacdes profissionais: __Licenciatura em Ensino/Ramo educacional (Pré-Bolonha)
__Mestrado em Ensino (P6s-Bolonha)
__Profissionalizacao em servico ou equivalente

4. Formacdes académicas complementares: __Curso de especializacdo (um ano/60ECTS)

__Mestrado académico/de especializacao

__Doutoramento
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5. Tempo de servico (em 31 de agosto de 2021): _ _5anosoumenos _ 6-10anos __11-15anos
__16-20anos __21-25anos __26-30anos
__31 anos ou mais

6. Situacao contratual atual: __Quadro de escola __Quadro de Zona Pedagogica __Contratado

__Qutra. Especifique:

7. Concelho em que reside:

8. Nivel de ensino lecionado, predominantemente, nos ultimos 3 anos: __3.° ciclo do ensino basico
___Ensino secundario
9. Funcdes de gestao exercidas nos ultimos 3 anos:
__Coordenador de departamento __Coordenador de grupo disciplinar

___Coordenador de diretores de turma __Diretor de turma

Parte Il - Concecoes dos professores sobre ecoética

10. Como explicaria a um aluno o que ¢ a ecoética (ou ética ambiental)?

Parte lll - Perspetivas dos professores sobre problemas ambientais

11. Classifigue cada um dos problemas ambientais, apresentados em seguida, relativamente a sua
relevancia em termos de impacto negativo no ambiente.

Legenda: O - Nada/Pouco relevante 1 - Moderadamente relevante 2 - Muito relevante 3 - Excecionalmente relevante

Problema ambiental 0 1 2 3

Aquecimento global

Chuva acida

Degradacao dos solos

Desflorestacao

Destruicao da camada de ozono

Poluicao

Producéo agricola intensiva

Sobre-exploracdo de recursos naturais

Sobrepopulacéo
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12. As seguintes opinides referem-se a exploracao de litio em Portugal.
Opiniao A - A exploracao de litio tera importancia estratégica para Portugal e para a Europa.
Opiniao B - A exploracéo de litio trara impactos negativos para a qualidade do ambiente.
Opiniao C - A exploracao de litio tera impactos negativos ao nivel da paisagem natural e do turismo.
12.1. Com que opinidao concorda? _ A _ B _ C _ Nenhuma

12.1.1. Explique por que assinalou essa opgao.

Parte IV - Representacoes de praticas letivas relacionadas com a formagao dos alunos em ecoética

Para responder as questoes que compdem esta parte do questionadrio, devera centrar-se no nivel de
ensino em que tem lecionado, predominantemente, nos ultimos trés anos.

13. Costuma abordar, nas suas aulas, problemas ambientais numa perspetiva de ecoética?
_ Sim __Nao

13.1. Explique a sua resposta.

Se assinalou ‘ndo’, avance para a questdo 14, se assinalou 'sim’, continue.

13.2. Indique um problema ambiental que abordou numa perspetiva de ecoética e cuja abordagem
considerou bem sucedida.

13.2.1. Descreva como fez a abordagem desse problema ambiental.

13.2.2. Indique os recursos didaticos que utilizou na abordagem desse problema ambiental.
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13.2.3. Assinale como os alunos reagiram ao modo como abordou esse problema ambiental.

Reacao

Atencéo

Curiosidade

Desprezo

Espanto

Indiferenca

Preocupacao

Tristeza

Outro. Especifique:

13.2.3.1. Explique por que motivos, em sua opinido, os alunos terao tido essa(s) reacao(des).

Parte V - Necessidades formativas dos professores em ecoética

14. Na sua formacédo inicial de professores, foram abordados assuntos relacionados com ecoética?
_Sim __Nao __N&otenho a certeza

Se assinalou ‘ndo’ ou ‘ndo tenho a certeza’, avance para a questao 15, se assinalou ‘sim’, continue.

14.1. Indique que assuntos relacionados com ecoética foram abordados na sua formacao inicial de
professores.

14.2. Descreva como foram abordados esses assuntos (referindo estratégia e recursos utilizados).

15. Em sua opiniao, a ecoética deve ser abordada nos cursos de formacao inicial de professores de
Biologia e Geologia? __Sim __Nao

15.1. Explique a sua resposta a questao anterior.
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16. Nos ultimos 3 anos, fez alguma formacao continua no ambito da ecoética? __Sim __Nao
Se assinalou ‘ndo’, avance para a questao 17, se assinalou ‘sim’, continue.

16.1. Indique o nome da acao de formacdo do ambito da ecoética que frequentou.

16.2. Assinale os motivos por que fez a acao de formacao mencionada.

Motivo

A necessidade de créditos

A necessidade de formac&o na area

0 interesse pela tematica

Outro. Especifique:

Parte VI - Opinides sobre as necessidades formativas dos alunos em ecoética

17. Assinale o grau de relevancia que, em sua opinido, cada area a seguir indicada tem para a formacéo
de um aluno que termine o ensino basico e o ensino secundario.

Legenda: O - Nada/Pouco relevante 1 - Moderadamente relevante 2 - Muito relevante 3 - Excecionalmente relevante

Final do ensino basico Final do ensino secundario

0 1 2 3 0 1 2 3

Area de formacao

Educacao ambiental

Etica

Etica ambiental

Funcionamento dos ecossistemas

Sustentabilidade ambiental

Para responder as questoes 18, 18.1 e 18.1.1, deverd centrar-se no nivel de ensino em que tem
lecionado, predominantemente, nos ultimos trés anos.

18. Assinale as areas em que, em sua opinido, 0s seus alunos terminam o nivel de ensino que tem
lecionado, predominantemente, com formacao efetiva.

Area de formacao

Educacao ambiental

Etica

Etica ambiental

Funcionamento dos ecossistemas

Sustentabilidade ambiental

Outro. Especifique:
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18.1. Em sua opinido, a formacdo que pensa que 0s seus alunos efetivamente possuem, quando
terminam o nivel de ensino que tem lecionado predominantemente, é suficiente para o exercicio
de uma cidadania ambientalmente responsavel? __Sim __Nao

18.1.1. Explique a sua resposta.

Parte VI - Opiniées sobre a lecionacdo de assuntos relacionados com ecoética

19. Assinale o seu grau de concordancia com a necessidade de cada um dos conhecimentos,
apresentados em seguida, para a promocao da educacao para a ecoeética.

Legenda: O - Nao concordo nada 1 - Concordo pouco 2 - Concordo 3 - Concordo muito

Conhecimento 0 1 2 3

Ecologia

Educacao ambiental

Educacao em ciéncias

Etica ambiental

Funcionamento dos ecossistemas

Sustentabilidade ambiental

Metodologias de ensino

Outro. Especifique:

20. Em sua opiniao, qual é a principal dificuldade que um professor de Ciéncias Naturais/Biologia e
Geologia que pretende fazer educacao para a ecoética enfrenta?

20.1. Em sua opinido, o que seria necessario para essa dificuldade deixar de se fazer sentir?
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21. Assinale o grau de relevancia que atribui a educacdo em ecoética para alunos de cada um dos niveis
de ensino, listados em seguida.

Legenda: O - Nada/Pouco relevante 1 - Moderadamente relevante 2 - Muito relevante 3 - Excecionalmente relevante

Nivel de ensino 0 1 2 3 0 1 2 3

1.° ciclo do ensino basico

2.° ciclo do ensino basico

3.° ciclo do ensino basico

Ensino secundario

22. Assinale o0 seu grau de concordancia com a inclusdo de assuntos relacionados com ecoética em
cada uma das disciplinas apresentadas em seguida.

Legenda: O - Nao concordo nada 1 - Concordo pouco 2 - Concordo 3 - Concordo muito

Disciplina 0 1 2 3

Ciéncias Naturais (Ensino basico)

Ciéncias Fisico-Quimicas (Ensino basico)

Cidadania e Desenvolvimento (Ensino basico)

Portugués (Ensino basico)

Portugués (Ensino secundario)

Biologia e Geologia (Ensino secundario)

Fisica e Quimica (Ensino secundario)

Filosofia (Ensino secundario)

23. Em sua opiniao, o ensino das Ciéncias Naturais/Biologia e Geologia tem contribuido, tanto quanto
podia, para a formacao dos alunos em ecoética?

__Sim __Nao __ Tenho duvidas

23.1. Explique por que assinalou essa opcao.

FIM

Muito grata pela sua colaboracao!
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Anexo 5

Guido de entrevista aplicado a professores de Biologia e Geologia
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Guiao de Entrevista a professores de Biologia e Geologia que lecionam no 3.°
ciclo do ensino basico e no ensino secundario sobre assuntos relacionados

com ecoética

Nota Prévia: A presente entrevista integra-se numa investigacdo em curso, no ambito do
Doutoramento em Ciéncias da Educacao, na Universidade do Minho. Tem como objetivo recolher
informacdes sobre em que medida os professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.°
ciclo do ensino basico e no ensino secundario estdo, ou nao, predispostos e preparados para
lecionar sobre assuntos relacionados com ecoética. A consecucao deste objetivo requer um
estudo que permita averiguar as concecdes, as representacdes das praticas e as necessidades
formativas de professores de Biologia e Geologia sobre assuntos relacionados com ecoética, bem
como as suas opinides sobre a lecionacao desses assuntos. Nesta entrevista, € assegurada a
confidencialidade das informacdes prestadas (através da atribuicdo de nomes ficticios, se

necessario).

Autoriza-me a gravar a entrevista em audio?

Agradeco, desde ja, a sua disponibilidade.

| - Vamos comecar por falar um pouco sobre a sua formacao académica e experiéncia profissional
1. Qual é a sua formacao académica? Que tipo de estagio fez? Fez alguma pos-graduacao?

2. Que tempo de servico tem?

3. Qual é a sua situacao contratual? Ha quanto tempo esta nesta escola?

4. Em que ciclos de ensino tem lecionado nos ultimos 3 anos?
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Il - Vamos, agora, falar um pouco sobre o conceito de ecoética

5. Ja ouviu falar de ecoética?
(Se sim) Como definiria ecoética?

(Se nao) O que imagina que seja?

(Caso o entrevistado evidencie, em 5, que ndo sabe o que é ecoética)

Para darmos seguimento a presente entrevista, vamos assumir que a ecoética diz respeito a
reflexao sobre como o ser humano se relaciona com o ambiente natural, tendo presente que este
¢ constituido por elementos vivos e nado vivos. Defende que essa relacao deve ser de respeito e

moralmente considerada.

6. Num estudo realizado recentemente com professores, predominou a ideia de que a
preservacdo da natureza € um meio para assegurar a preservacao do ser humano. O que

pensa desta opinidao? Em sua opiniao, a que se devera o predominio desta opiniao?

lll - Vamos, agora, debater um pouco sobre problemas ambientais

7. No referido estudo, constatou-se que, a medida que a idade dos professores aumenta,
aumenta a relevancia que atribuem ao problema da destruicdo da camada de ozono. Por que

pensa que isso acontece?

8. Constatou-se, também, que os professores que apenas fizeram a formacao inicial atribuem
mais importancia a problemas ambientais como a chuva acida e a producao agricola intensiva
do que os que fizeram um mestrado ou um doutoramento. Este resultado surpreende-o/a?

Porque diz isso? A que pensa que podera dever-se?

9. A exploracao de litio no nordeste de Portugal tem sido objeto de varias noticias na comunicacao
social. Como se posiciona relativamente a concretizacao dessa atividade? Porqué? Em sua

opinido, a exploracao do litio configura, ou nao, um problema do ambito da ecoética?
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IV - Vamos, agora, debater um pouco sobre as representacoes de praticas letivas no ensino de

assuntos relacionados com ecoética

10. Costuma abordar problemas ambientais numa perspetiva ética, nas suas aulas? Porqué?
(Se sim) Gostaria que desse um exemplo de um problema ambiental que tenha abordado
numa perspetiva ética. Como foi feita essa abordagem? Em sua opinido, essa abordagem
foi bem-sucedida? O que o/a leva a dizer isso?

(Se nao) Qual imagina ser a forma mais adequada de abordar assuntos numa perspetiva de
ecoética nas aulas, no 3.° ciclo do ensino basico? Essa abordagem também seria adequada

para o ensino secundario? Porque diz isso?

11. No estudo que tem sido falado ao longo desta entrevista, cerca de 12% dos professores
afirmaram que nado costuma abordar, nas suas aulas, problemas ambientais numa
perspetiva ética. Os restantes 88% afirmaram que o fazem com frequéncia. Ficou
surpreendido/a com estes resultados? Explique porqué, por favor. Esperaria que fossem tao

poucos 0s que nao fazem a abordagem em causa? Porqué?

12. A maior parte dos professores afirmou que, quando confrontados com problemas de
ecoética, 0s seus alunos reagiram com preocupacao, atencao e curiosidade. Em sua opiniao,
a que se devem essas reacoes?
(Se referir, em 10, que aborda problemas ambientais na perspetiva ética) Quando, nas suas
aulas, aborda problemas ambientais numa perspetiva ética, como sente que o0s seus alunos

reagem? Porque pensa que reagem dessa forma?

V - Vamos, agora, falar um pouco sobre as eventuais necessidades formativas dos professores

de Biologia e Geologia no ambito de assuntos relacionados com ecoética

13. Recorda-se se, na sua Formacao Inicial de Professores (FIP), foram abordados assuntos
relacionados com ecoética?
(Se sim) Quais? Em que disciplinas ou unidade(s) curricular(es)? Recorda-se das estratgias e

recursos que foram utilizados para abordar esses assuntos? Essa abordagem foi suficiente para

219



as suas necessidades atuais? Por favor, explique porqué. Em sua opinido, estes assuntos devem
ser abordados na FIP? Porqué? E como (metodologias, disciplinas) devem ser abordados?
(Se nao) Em sua opiniao, deveriam ter sido abordados? Porqué? Onde (ano, disciplinas) e
como pensa que essa abordagem deveria ser feita?

14. Menos de um quarto dos professores que participaram no estudo anteriormente referido
afirmou que foram abordados assuntos relacionados com ecoética na sua FIP. Este

resultado surpreende-o/a? Porqué?

15. Alguma vez frequentou acdes de Formacao Continua de Professores (FCP) em assuntos
relacionados com ecoética? Porqué?
(Se sim) Recorda-se dos assuntos tratados? E recorda-se de como foram abordados?
15.1. Em sua opinido, qual a importancia de os professores frequentarem acoes de FCP

sobre ecoética? Porqué?

16. No estudo que foi anteriormente mencionado, menos de 10% dos professores mencionou ter
frequentado acdes de FCP relacionadas com a ecoética. Em sua opiniao, a que se deve este
resultado? O que seria preciso fazer para aumentar a percentagem de professores com

formacao em ecoética?

17. Alguma vez tomou a iniciativa de fazer leituras sobre ecoética? Porqué?

(Em caso afirmativo) O que leu?

VI - Passamos, agora, as necessidades formativas dos alunos no ambito de assuntos

relacionados com ecoética

18. No estudo que mencionei antes, constatou-se que mais de 50% dos professores consideram
que a formacdo em ética e ética ambiental € mais importante para os alunos do ensino
secundario do que para os do ensino basico. O que pensa sobre esta diferenca? Em sua
opiniao, ela faz sentido? Porque diz isso?

Contudo, verificou-se que os professores que lecionam predominantemente no 3.° ciclo do

ensino basico tendem a considerar essa formacéo mais importante para os alunos do ensino

220



basico do que os professores que lecionam predominantemente no ensino secundario. Qual

sera a explicacao para isso?

19. No estudo mencionado antes, mais de 50% dos professores consideram que a formacdo em
ecoética que os seus alunos efetivamente possuem, quando terminam o ensino basico ou o
ensino secundario, nao é suficiente para o exercicio de uma cidadania ambientalmente
responsavel. Este resultado surpreende-o/a? E preocupa-o/a, se assim for? Porqué? O que
precisa de ser feito para alterar a situacédo ao nivel:

- do curriculo/documentos curriculares?
- dos manuais escolares?

- da FIP?

-e da FCP?

Wil - Conclusgo

20. Antes de finalizar esta entrevista, gostaria de lhe perguntar se ha alguma ideia que gostasse
de completar ou algum aspeto que nao tenha sido abordado e sobre o qual gostaria de se

pronunciar, por acreditar que tem relevancia para o ambito da educacao para a ecoética.

Damos por concluida a entrevista.

Permite-me citar pequenos excertos desta conversa, garantindo o anonimato?

Muito obrigada pela sua colaboracao!
Reafirmo que sera mantido o seu anonimato e que a tese, depois de defendida, sera

disponibilizada no Repositorium da Universidade do Minho.
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Anexo 6

Transcricao de entrevista realizada a um professor de Biologia e Geologia
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E: Ola professor. Antes de mais agradeco por ter aceite participar neste estudo.
PE: De nada.

E: Podemos comecar?

PE: Sim, sim.

E: Bom, a presente entrevista integra-se numa investigacao em curso, no ambito do Doutoramento em
Ciéncias da Educacao, na Universidade do Minho. Tem como objetivo recolher informacdes sobre em
que medida os professores de Biologia e Geologia, que lecionam no 3.° ciclo do ensino basico e no
ensino secundario estdo, ou nao, predispostos e preparados para lecionar sobre assuntos
relacionados com ecoética. A consecucao deste objetivo requer um estudo que permita averiguar as
concecdes, as representacdes das praticas e as necessidades formativas de professores de Biologia
e Geologia sobre assuntos relacionados com ecoética, bem como as suas opinides sobre a lecionacao
desses assuntos. Nesta entrevista, é assegurada a confidencialidade das informacdes prestadas,

através da atribuicao de nomes ficticios, se necessario.
E: Autoriza-me a gravar esta entrevista em audio?
PE: Claro. Claro que sim.

E: Pronto, entdo eu ia comecar por perceber um bocadinho qual foi a sua formacdo académica e

experiéncia profissional e vou-lhe fazer algumas questdes nesse sentido, se puder ser.
PE: Sim, sim.
E: Qual é a sua formacéo académica?

PE: Eu sou licenciado em Ensino de Biologia e Geologia pela Universidade do Minho e tenho um mestrado

em Educacdo na Especialidade de Informatica no Ensino.
E: Ok. E que tempo de servico tem atualmente?

PE: Tempo de servico? Estou a trabalhar desde 86, 87. Foi 0 ano de estagio, portanto estarei ai com 37

anos.
E: Entdo, nem preciso de perguntar qual é a sua situacao contratual, ndo é? E do quadro, ndo é?
PE: Ah, sim, ha muitos anos, e estou no topo da carreira, sim.

E: E ja estd ha muito tempo nessa escola?
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PE: Praticamente desde o inicio. Eu estive a fazer o meu estagio em Braga, e depois, como tive aqui a
circunstancia de me casar com uma professora desta zona, pedi, imediatamente, ao abrigo da
preferéncia conjugal, locacdo aqui. Fiquei, provisoriamente, e depois rapidamente efetivei, até hoje,
portanto... E uma verdade. Pois, posso dizer que, de todos os colegas, eu sou atipico, completamente

atipico na classe docente, eu tenho consciéncia disso.
E: Ainda bem. Mas isso € bom, nao é? Porque traz estabilidade...
PE: E verdade. Traz estabilidade, traz... E verdade.

E: Pronto, passamos agora para outra seccao da entrevista e eu ia comecar por lhe perguntar se ja ouviu

falar de ecoética.

PE: E assim: eu ja ouvi falar de uma forma muito generalista, ndo é? Portanto, o proprio nome também
sugere do que é que se trata. Acho que, no fundo, se calhar, estamos aqui a falar de um conjunto de
principios morais e comportamentais no sentido do respeito e da conservacao da nossa ecologia, da
nossa Terra. Eu penso que sim, e faz muita falta isso. Se tivéssemos muita ecoética, se calhar nao
estadvamos agora a passar o que estamos com as alteracoes climaticas e tudo o que isso implica.

Portanto, eu acho que vamos pagar muito caro a falta de ecoética. Digo eu.

E: Esta pergunta nao esta aqui, mas ja que... como foi uma resposta interessante, o que é que acha que

falhou para chegarmos a este panorama atual, a esta crise global?
PE: Falhou, mas em termos sociais ou educacionais?
E: Educacionais. Se é que acha que falhou alguma coisa.

PE: As duas coisas estao ligadas, nao é? Nao podemos desligar a parte escolar da vivéncia social, até
porque ha muitas inter-relacdes entre a familia e a escola, nao é? Agora, eu acho que nao falhou a
parte da informacao. Muito sinceramente, eu acho que os alunos, desde tenra idade, tém multiplas
oportunidades de tomar consciéncia, enfim, do estado em que nds estamos em termos ambientais e
das medidas que naturalmente podem ser tomadas para melhorar a situacao. Portanto, eles, desde
quase o jardim de infancia, e o 1.° ciclo, que falam na questao da poluicao e falam na necessidade
de poupar agua e de poupar energia, e, portanto, isso é transversal, depois, a toda a escolaridade.
Mas uma coisa é esse esforco, essa informacao, essa tentativa de educar para o ambiente, e outra
coisa é a pratica. E eu penso que falha depois ai, redondamente, o exercicio de uma educacao

ambiental. Eu penso que falha em todo o mundo. E falha desde o cidaddo comum até ao governo,
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muito sinceramente. Porque o pais tem metas muito claras e tem compromissos muito claros
relativamente ao ambiente e tem feito muitos progressos. Nao vamos negar, por exemplo, 0 avanco
das tecnologias e das energias renovaveis. Neste momento, grande parte da eletricidade que
consumimos ja tem origem no renovavel. Mas, depois, € assim, o cidadao comum neste momento
estad mais preocupado com o que ganha ao fim do més. Eu vejo, por exemplo: se as pessoas tiverem
beneficios econémicos em comprar um carro elétrico ou em por um painel solar, se aquilo lhes traz
beneficios para a carteira, e conseguem perceber isso, avancam. Portanto, eu acho que é uma coisa
inerente a propria condicdo humana: nés somos muito maus, € a minha opinido, até como
portugueses, a planear o futuro nés somos muito maus, e somos muito bons a resolver coisas que é
preciso para amanha. Deixamos para a ultima, mas depois somos capazes de fazer coisas fantasticas,
organizar os eventos mais complexos, internacionais, e de repente em pouco tempo esta tudo de pé
e funciona tudo muito bem e é tudo muito elogiado. Agora, ver o futuro, fazer previsdo e agir em
conformidade, eu acho que ja ndo. Portanto, ndo me parece que seja o sistema educativo que esteja
a falhar, ndo me parece. Eu acho que, nesse aspeto, as Aprendizagens Essenciais cumprem o que
era suposto; nds vamos ver nos varios anos de escolaridade, nas ciéncias, estao la aprendizagens
para trabalhar as varias vertentes. Nao me parece que seja por ai que esteja a falhar. Eu acho que
esta a falhar, depois, é em termos sociais, a valorizacdo social, ndo é? Da componente ambiental e
das pessoas terem uma carta de principios a seguir para fazerem melhor, em termos ambientais, e
nado fugir dessa carta de principios, mas eu acho que ndo conseguem fazer. Mas também nao tenho

dados concretos.

E: Olhe, uma coisa que me esqueci de lhe perguntar: tem lecionado em algum nivel de ensino em

particular com mais frequéncia?

PE: Estou sempre virado para o secundario. Portanto, eu leciono Biologia e Geologia de 10.° e 11.° ano.

Ha muitos anos. Tem sido assim ja ha muitos anos.

E: Ok. Num estudo levado a cabo com professores de Biologia e Geologia de todo o pais, um dos
resultados indica que predominou a ideia de que a preservacao da natureza € um meio para assegurar

a preservacao do ser humano. O que é que o professor pensa desta opinido?

PE: Olha, essa é uma questao fundamental, porque eu, sempre que posso, tenho batalhado muito nesse
aspeto. Um dos problemas que nos temos, e isso esta relacionado, depois, com a falta de atitude e
com uma falta de pratica ambiental, € um certo desligamento da natureza. Portanto, nos

artificializamos a nossa forma de viver, e embora tenhamos até consciéncia de como funcionam os
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ecossistemas, como é que podem ser afetados, o que é que podemos fazer para evitar isso. Nos,
penso eu, ndo nos sentimos, e eu estou a falar em geral, como parte integrante e funcional dessa
natureza. Isso tem a ver com a forma como nos organizamos enquanto sociedade, é evidente.
Portanto, a ciéncia e a tecnologia levaram-nos a isto. E, portanto, ter nocéo dos servicos que os
ecossistemas prestam é fundamental para perceber que, se nds agredirmos os ecossistemas e esses
servicos comecam a ter menos qualidade, e nos, como espécie, estamos grandemente ameacados.
E é o que esta a acontecer. Portanto, eu acho que a vertente de educacdo ambiental tem de reforcar
essa ideia de que n6s somos uma parte integrante da natureza, que nao podemos viver sem ela e a
natureza presta-nos uma série de servicos de que nds beneficiamos, e se, de facto, nds estamos a
agredir, nao é?, e estamos a causar o que estamos, e as alteracoes climaticas e o aquecimento global
ja sé@o um sinal evidente disso, nds vamos pagar caro, vamos pagar muito caro. Precisamente porque

nos fazemos parte integrante, de facto, dos ecossistemas.

E: Verificou-se, também, que, @ medida que a idade dos professores aumenta, aumenta a relevancia que
estes atribuem ao problema da destruicdo da camada de ozono. Porque é que acha que isto acontece?
Porque é que existira esta relacdo? Quanto mais idade tém os professores, mais relevancia dao a este

problema ambiental.

PE: E um bocado surpreendente, até porque a camada de 0zono, neste momento, ndo tem o relevo que
ja teve no passado. Sem querer minimizar o fenomeno, nado é? Ele ja esteve bastante mais
descontrolado do que esta. Agora... Talvez porque os professores, envelhecendo, sdo mais sensiveis
as questdes do cancro e as questdes da radiacao ultravioleta e da necessidade de se protegerem
quando estdo ao ar livre, e, também, através disso, também, pronto, refletirem isso na educacao que
dao aos seus alunos?. Alerta-los, porventura, mais para a necessidade de se protegerem. Tendo
consciéncia que um dos cancros mais temiveis que nds temos ¢ o melanoma maligno da pele.
Portanto, ndo é para brincar. As vezes a tendéncia ¢ para menosprezar o cancro de pele. Portanto,
também penso que sera por isso. Agora, em termos ambientais, neste momento ndo me parece que

seja a camada do 0zono a preocupacao central.

E: Ok. Constatou-se, também, que os professores que apenas fizeram a formacao inicial e que nao
fizeram nenhuma pos-graduacao atribuem mais importancia a problemas ambientais como a chuva
acida e a producao agricola intensiva do que aqueles que fizeram um mestrado ou um doutoramento.

Este resultado surpreende-0?
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PE: Nao, ndo me surpreende de todo. A partida parece surpreendente, mas, enfim, o que eu vou dizer
vale o que vale. Se nos associarmos uma formacado mais aprofundada ou um conhecimento mais
profundo dos fendémenos, entdo é verdade, e particularmente em Portugal, com o caso da chuva
acida, ndo é? Nao ¢ propriamente uma coisa que nos aflija muito, pronto, porque nés, neste momento,
vamos la ver, as grandes preocupacbes que nos temos e que sao absolutamente mediaticas é o
aquecimento global e as alteracdes climaticas. Portanto, as chuvas acidas é outro efeito colateral
deste tipo de poluicao que nos estamos a fazer para a atmosfera, mas ndo me parece que, estudando
um bocadinho mais o problema, seja isso que nos va preocupar exageradamente. Acho que nao.
Talvez seja por isso. A parte da agricultura intensiva. E um bocadinho a mesma coisa, na minha ética,
porque nos... em Portugal, ¢ um pais tdo pequeno. E um pais onde essa questdo comeca a ter
relevancia, por exemplo, no Sul, com os olivais e com os abacates, ai comeca a ter alguma relevancia.
Mas nao é ainda a regra da agricultura no pais. A agricultura no pais, neste momento, ainda ¢ muito
fragmentada, é muito diversificada. Portanto, ndo me parece que seja também um problema que nos
aflija exageradamente. Ndo estou a menosprezar, eu acho que sao graves, muito graves, mas eu acho
que, neste momento, sinceramente, o que deve preocupar as pessoas mais informadas, de facto, sdo

as alteracdes climaticas e o aquecimento, que estamos todos a sentir isso, nao €?
E: E ja ouviu falar da exploracéo de litio?
PE: Sim.

E: Eu ia-lhe perguntar como é que se posiciona relativamente a concretizacdo desta atividade. Consegue

adotar uma posicao?

PE: Sim. Eu nao sou fundamentalista. Vamos la ver. Eu acho que nos temos de ter bom senso. E se
calhar ¢ preciso sacrificar algumas coisas em nome de um bem maior. Se me provarem, por A mais
B, que a exploracdo do litio nos permite eletrificar a sociedade através das baterias, eletrificar os
transportes, eletrificar as industrias, eu tenho de tolerar uma exploracdo agressiva, que &
necessariamente agressiva, uma exploracao a céu aberto, com consequéncias ambientais claramente
negativas, por muito que digam os investidores e os politicos, claramente negativas. Todavia, muito
localizadas, apesar de tudo. Portanto, eu estou de acordo com essa exploracdo. Mas eu nao acho

que o caminho seja ser fundamentalista, portanto nao tenho essa perspetiva.

E: Ok. E, em sua opinido, a exploracdo do litio configura, ou ndo, um problema do &mbito da ecoética?
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PE: Contraria muitos dos principios éticos e morais basicos, entdo sim, claramente é contra uma nocdo

de ecoética, com certeza.

E: Ok. Passando, agora, para outra seccdo da entrevista, o professor costuma abordar problemas

ambientais em perspetiva ética nas suas aulas?

PE: Sim, sobretudo nessa perspetiva, porque eu acho que nao vale a pena nds termos uma educacao
enciclopédica sobre os fendmenos naturais e ambientais, muito centrada nos mecanismos dos
processos, nos seus efeitos, nas suas consequéncias, nao adianta nada isso. Nos precisamos é de
trabalhar para mudar atitudes, para mudar comportamentos, la esta, para mudar praticas, fazer esse
esforco. E, portanto, isso tem tudo a ver, digo eu, com a ecoética. Quer dizer, se nds conseguirmos
gue 0s nossos alunos pelo menos interiorizem, saiam da escolaridade com essa consciéncia de que
ha linhas vermelhas, que ndao devemos ultrapassar, ainda que ndo tenham uma grande pratica
ambiental. Eu acho que isso é étimo, apesar de tudo, porque um dia, quando as circunstancias o
permitirem, essas pessoas serdo sensiveis ao problema e poderdo tomar decisdes favoraveis. E, se
estiverem em posicdes de chefia ou de coordenacéo ou de decisdo politica, podem, evidentemente,

fazer a diferenca. Portanto, é a prioridade absoluta.

E: E consegue dar-me um exemplo de um problema ambiental de que se lembre, que tenha abordado

em perspetiva ética? Conseguiria explicar-me qual era o problema, e como é que ensinou?

PE: Ou seja, as pessoas estao a utilizar uma arma da medicina formidavel, mas estéo a utiliza-la de uma
forma leviana. E, portanto, sé aqui para dar esse exemplo, eu tento fazer ver aos meus alunos que
nao pode haver automedicacao. Os antibioticos, uma vez prescritos, tém de ser tomados até o fim. E
temos de ter muito cuidado com isso, porque o que esta a acontecer € que as pessoas, ao utilizar os
antibidticos por tudo e mais alguma coisa, e, pior do que isso, estando com melhorias na sua saude,
deixarem de tomar, estamos a criar legides de bactérias multirresistentes, que depois, pronto, € o
que se sabe, ndo é? Vamos ter problemas acrescidos com a saude publica e também com a saude
do proprio ambiente, porque essas estirpes ja estdo nos rios, estdo nas aguas, e por ai fora. Ha uma
disseminacao. Portanto, eu acho que ha varios assuntos do dia a dia, como o nao sair da sala sem
ter o cuidado de apagar a luz. Nao deixar os aparelhos ligados quando nao estao a ser otimizados, o
cuidado com a reutilizacdo dos materiais, a poupanca da agua, tudo isso faz parte da ecoética, sao
questdes que nos abordamos com muita regularidade, aos educandos. Mas, pronto, eu acho que
iss0, nos professores de ciéncias e de biologia e de geologia, esta sempre presente, essa preocupacao

de trazer a sala de aula as questdes ambientais e de tentarem trabalha-las com os alunos, até porque
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eles gostam de trabalhar esses assuntos e sao coisas que dizem respeito a sua vivéncia social e,

portanto, sdo sensiveis e ficam motivados.

E: Nesse caso em particular dos antibioticos, o professor utilizou algum recurso especifico para ensinar

sobre o tema?

PE: Uso muito os videos, temos plataformas educativas, uma escola virtual ou aula digital, e neste
momento essas plataformas foram muito impulsionadas pela pandemia no sentido de reforcar esse
tipo de recursos. Uma ferramenta muito Util que nos temos na sala de aula. E agora toda a gente
também. Toda a gente pode mostrar um video com facilidade. Se nao pode mostrar, alguma coisa
esta a falhar. E, portanto, usamos muito esse tipo de recursos. Eu, pessoalmente, neste momento,
uso recursos digitais, varias ferramentas, mas eu uso bastante os videos. Nao sé os das editoras,
mas também videos do Youtube e outros. Sempre usados ndo de uma forma avulsa, porque isso nao
funciona. Nao funciona com os alunos, por exemplo, ver um video de meia hora e depois vamos fazer
outra coisa. Isso nao serve de muito, portanto, sao sempre pequenas sequéncias e, nesse caso, dos
antibidticos, foi isso que aconteceu, pequenos videos, mas sempre tendo um debate associado.
Portanto, ha sempre um debate associado, para que os alunos possam defender os seus pontos de
vista, possam expor as suas questdes. Porque, neste momento, € muito importante por os alunos a
fazer e por os alunos a falar. J& ndo da, ja ndo da para irmos para a sala de aula discursar. Noto que
¢ cada vez mais dificil. Eles ndo estdo com a paciéncia para esse tipo de abordagem. Portanto, tem
de ser sempre abordagens, mesmo no secundario, onde eles possam ter um papel realmente ativo,
eles possam organizar um debate, possam fazer um mapa de conceitos, possam fazer um pequeno

resumo.

E: Passamos entdo, para a questdo seguinte. Naquele estudo que lhe fui falando, cerca de 12% dos
professores afirmaram que nao costumam abordar nas suas aulas problemas ambientais em
perspetiva ética. Os restantes 88% afirmaram que o fazem com frequéncia. Ficou surpreendido com

estes resultados?

PE: Corresponde aquilo que eu dizia ha bocadinho, que é uma preocupacao dos professores de ciéncias
abordar esses problemas. E, neste momento, eu acho que isso € transversal a praticamente todos os
professores. Ndo tenho dados objetivos e cientificos, mas tenho a percecdo do dia a dia, dos
contactos, e acho que isso esta presente, sim. Até aqueles projetos que as escolas vao desenvolvendo,
que, se nos formos ver, ndo ha agrupamento de escolas que nao tenha um ou mais projetos na area

do ambiente. Portanto, quem esta por tras desses projetos sdo os professores de ciéncias, por norma.
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E: Ok, ok. A maior parte dos professores que participam nesse estudo afirmou, também, que, quando
confrontados com problemas ambientais em perspetiva ética, os seus alunos reagiram com
preocupacao, atencao e curiosidade. Em sua opinido, a que acha que se deverao essas reacoes dos

alunos?

PE: E assim: eu vou um bocadinho em linha com o que eu dizia ha pouco, de que os alunos estao muito
motivados para estas questdes e s6 ficam motivados se, de facto, as questdes surgirem de uma
determinada maneira. Os meus reagem da mesma forma. Vou-lhe dar um exemplo: fazer cartazes
em cartolina sobre a poluicao. Ja nao tém paciéncia para isso. Eles andaram desde o 1.° ciclo a colar
cartazes e cartolinas e ndo sei o qué. Portanto, pedir-lhes para fazer isso outra vez... Ja nao ha
paciéncia para essas coisas. Portanto, sendo abordado em contexto, portanto num contexto social,
um contexto que tem a ver com as suas experiéncias prévias, tem a ver com as suas vivéncias sociais.
Muitos deles, as vezes, fazem imediatas relacdes com os familiares, foram sujeitos a um problema
desses, por exemplo, hoje & corrente os avos terem de ir a um hospital e sairem de la com uma
doenca terrivel que nao levavam quando entraram, e quando morrem disso, de serem infetados por
uma bactéria multirresistente. Portanto, ha muitos alunos que tém histérias deste género. Vamos
abordar um problema destes com este contexto, eu acho que eles aderem imediatamente e ficam
preocupados. Ficam preocupados porque, muitas vezes, o que falta aos alunos é a consciéncia global
dos problemas, ou seja, as vezes, nds também temos alguma dificuldade com as escolas. E um
problema que nds as vezes temos. E € um problema também... que esta, também, ligado a
organizacao curricular, porque eu tenho notado, por exemplo, nas Aprendizagens Essenciais, ha um
enfoque muito grande nas questdes locais, regionais e nacionais e acabou ai. E nds temos problemas
que sao absolutamente globais e, as vezes, somos induzidos a minimizar a escala dos problemas e
0s alunos acabam por n&o ter consciéncia da sua grandeza. Isso pode espanta-los: “Ah, isto acontece

na Europa toda, isto acontece a nivel mundial, isto afeta milhdes de pessoas!...”, e eles ndo sabiam
disso, ndo é? Portanto, ¢ muito dificil... Esta a acontecer agora mais uma vez, ndo é? Com as
alteracdes climaticas que sdo questoes globais. No meu bairro, na minha area de atuacéao, no meu
circulo de conforto, ela tem de se alargar para o global, sendo nao funciona, porque as pessoas nao

tém nocéao da escala.

E: Na sua formacao inicial de professor foram abordados assuntos relacionados com a ecoética? Tem

alguma ideia disso?

230



PE: Muito ao de leve, muito ao de leve. Nos frequentamos carreiras de ecologia e ecologia aplicada, mas,
|4 esta, até pelo grau de formacao, eram abordagens muito cientificas e muito herméticas. Houve
uma ou outra cadeira mais generalista onde essas questdes foram abordadas. E lembro-me que até
tivemos de fazer alguns trabalhos de grupo na area da poluicdo e por ai fora. Mas a formacao, a
formacao de base, a formacado, digamos, estruturante em termos académicos nao foi muito nessa
area da ecoética. Foi mais... Ok, tem questdes que estdo ligadas com a ecologia cientifica, mas mais
fechada, mais hermética, mais o estudo dos fenémenos, a compreensao dos fendmenos e néo tanto

inteligéncia ambiental, para uma carta de principios, praticas. Isso acho que nao foi muito evidente.
E: Mas sente que deveria ter sido, ou que lhe faz falta por algum motivo?

PE: E assim: temos de nos localizar na altura em que foi. Portanto, na década de 80, digamos, a
educacao ambiental ndo estava tdo desenvolvida como esta hoje, nem a consciéncia ambiental, nem
a ecoética, nem nada disso. Portanto, eu acho que a formacao que nos foi dada, em termos
superiores, reflete também o estado da sociedade. E, na altura, estes problemas ja existiam, claro
gue sim, mas nao tinham um grau de gravidade, pelo menos nds nao tinhamos essa consciéncia,
ndo tinham um grau de gravidade... Portanto, claro que ja se falava na camada de ozono, no efeito
de estufa... Uma preocupacao, olhe, muito grande, na altura, eram as marés negras, e depois,
praticamente, ndo existiam. Nao se fala. Portanto, as coisas também foram evoluindo porque nds
também fomos alterando o conhecimento, e isto é tudo muito dindmico e temos, hoje, problemas

gue na altura nao tinhamos.

E: E qual a opiniao do professor quanto a inclusdo destes assuntos na formacao inicial de professores

de Biologia e Geologia atual?

PE: Eu acho que isso € indiscutivel. Eu acho que era absolutamente essencial. Porque isso pode ajudar
a mudar um bocadinho o paradigma, que é uma sociedade que esta informada, tem informacao,
uma sociedade que ja vai tendo uma consciéncia ambiental. Vale o que estou a dizer, porque, isto €,
sobretudo... vale para as geracoes mais novas, mas eu acho que as geracdes mais novas tém ja uma
sensibilidade ambiental que as geracdes mais velhas ndo tém, claramente, mas esta a acontecer o
renovar das geracoes. Portanto, a informacao nao falta. Nao falta se calhar, neste momento, uma
educacao ambiental minima. Nao vamos dizer que € tudo muito bom, que nao &, mas minima eu
acho que as pessoas tém. Isso ja se reflete nos Censos e nos inquéritos mais alargados a populacao,
que as preocupacdes ambientais estao 13, estdo 1a. Falta, de facto, € uma carta de principios morais

e comportamentais que as pessoas tenham como referéncia, e globalizada, que procurem nao
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ultrapassar. Ou seja, respeitar a biodiversidade, respeitar a natureza, ter uma atitude proativa
relativamente a poupanca dos recursos, ter uma visao critica do consumismo, que € um problema
nos nossos tempos, nds fartamo-nos de comprar coisas que depois ndo tém grande utilidade e s6
estamos a prejudicar o ambiente, que... La esta, € assim, a sociedade nao esta preparada para isto.
Eu, se tiver uma impressora variada, muitas vezes sou obrigado a deita-la fora porque néo a consigo
arranjar porque o que me dizem é: “N&o vale a pena. Se quiser mandar vir uma placa grafica, um
componente para esta impressora, vai pagar tanto como uma nova”, e estamos nisto isto. E muito
lesivo para a ecoética, porque sao as questdes da vida pratica que contrariam os principios. E as
pessoas podem ter uma consciéncia muito grande, mas quando querem arranjar a sua impressora
vao fazer o qué? Quando tém o orcamento esticado vao fazer o qué? Vao dizer “Ah, eu ndo me importo
de pagar até mais para consertar a impressora”? Nao pagam, deitam-na fora e compram outra.
Pronto, ¢ ai que nos estamos. Portanto, a esperanca é que, de facto, a ecoética seja estruturante na
formacao dos professores de ciéncia e, com isso, depois tenha reflexos atuais na sociedade, porque

assim nao pode ser, assim nao vamos a lado nenhum.
E: E onde e como é que o professor acha que se podia ensinar esses assuntos?

PE: Eu acho que é transversal. Eu acho que ndo vale a pena... E claro que, depois, nds temos cadeiras...
Ok, que tém muitas especificidades; por exemplo, a matematica. Mas nds podemos encontrar a
matematica na natureza, nao sei como se diz... Temos a questdo das linguas, pois n6s podemos ter
0 ambiente como tema para o desenvolvimento de uma lingua. Portanto, o que faz falta é que, a nivel
das escolas - isto passa também muito pelo Ministério da Educacdo e pelas entidades em
responsabilidades -, & que estas tematicas passem verdadeiramente a ser transversais nas diferentes
disciplinas. E isto &, a meu ver, uma necessidade. Também n&o vejo razao, quando ha um curso
formativo do professor, que estas questdes nao estejam presentes nas diferentes cadeiras. Nao faz
sentido. Portanto, a meu ver, isto devia ser transversal. Ndo vejo isto numa cadeira especifica porque
senao € mais uma cadeira que temos de fazer para mais uma nota, mais ndo sei 0 qué, e nao & isso.
Nos temos de ter consciéncia de uma necessidade continuada de obedecer a uma carta de principios

de ecoética e, para isso, € preciso que seja transversal, nao tenho duvidas.

E: Menos de um quarto dos professores que participaram naquele estudo de que lhe fui falando afirmou
que foram abordados assuntos relacionados com ecoética na sua formacao inicial de professores.

Este resultado surpreende-0?
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PE: N&o, nada. Estd em linha com aquilo que fui dizendo. Eu também sinto isso. Sim. Esta em linha com

isso. Ainda por cima, a minha formacao ja tem uns anos, nao é?
E: Pois.

PE: A minha formacéao ja tem uns anos, eu admito que agora possa ser um bocadinho diferente, mas
nao sei dizer se é ou se nao &, porque nao tenho acompanhado isso, mas no tempo em que eu me

formei nao tinha assim uma expressao muito grande.

E: E relativamente a formacdo continua, fez alguma acdo de formacdo continua de professores em

assuntos relacionados com ecoética?

PE: Especificamente com ecoética? Especificamente com ecoética nao, até porque nao ha oferta. Isso
faz falta, também. Faz falta a nivel da formacao continua, que os préprios centros de formacao tenham
mais consciéncia de que nao ha muita, ndo ha muita. Portanto, o que nds professores de ciéncias
somos muitas vezes obrigados - e eu digo obrigados porque € mesmo obrigados - a fazer, em termos
de formacéo especifica para progredirmos na carreira nessa componente... Hd uma fatia que
obrigatoriamente tem que ser especifica, senao podemos ter problemas na mudanca de escaldo, mas
essa formacao especifica normalmente nao é em ecoética. Normalmente, € com... sei la, percursos
geologicos, centros de interpretacdo ambiental, a biodiversidade, estudar a biodiversidade, mas

especificamente nessa area eu, neste momento, ndo me lembro de nenhuma. Sim. Mas fazia falta.

E: Era isso que eu lhe ia perguntar a seguir, qual a importancia, em sua opinido, de os professores
frequentarem acdes de formacdo continua de professores em assuntos relacionados com ecoética e

pOrqueé.

PE: Sim, fazia falta. E agora? Mas digo-lhe uma coisa: fazia falta como resposta, como resposta a uma
necessidade dos professores. Ou seja, 0s professores deviam, neste momento, ter necessidade dessa
formacao. E, para criar essa necessidade, é preciso que as orientacdes curriculares também
valorizem esse aspeto. E que isso depois seja refletido nas aprendizagens essenciais, nos programas
das diferentes disciplinas. Entado, ai, os professores vao ter de encontrar respostas e, entdo, a

formacao surge como uma resposta.

E: Essa formacao deveria ser feita de alguma forma em particular, ou trabalhada de alguma forma

particular?
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PE: Com certeza! Ou seja, ndo vale a pena elencar um conjunto de principios para as pessoas
memorizarem ou debaterem ou discutirem, o que esta a acontecer, e que afeta a sociedade, afeta as
pessoas, afeta o ambiente, e recolher informacéo credivel sobre isso. E preciso informacao cientifica,
porque ndo faltam opinides diversas sobre os assuntos, e isso & muito prejudicial porque tira
credibilidade ao tema. E preciso um trabalho de recolha e sistematizacdo de informacéo para
apresentar estudos de caso concretos e por as pessoas a pensar sobre isso. Sobre como é que, num
contexto de ecoética, poderiam intervir, ndo é? Nas suas varias vertentes, para arranjar solucdes, que
¢ aquilo que nos falta. Neste momento, é preciso que as pessoas tenham solucdes para os problemas,

ndo vale a pena teorizar muito se ndo for num enfoque nas solucdes. Pronto, e ¢ isso.

E: Ok. A titulo pessoal, o professor alguma vez tomou a iniciativa de fazer leituras sobre assuntos

relacionados com ecoética?

PE: Ou seja, criar produtos que possam ser usados como contexto para trabalhar os principios ecoéticos.
Portanto, n6s vamos, por exemplo, folhear o manual de 5.° ano ou folhear o0 manual... e nds temos
la isso, temos esse trabalho. Portanto, também para chegarmos ai é necessario ler, € necessario...
Eu tenho, por acaso, tenho uma biblioteca muito vasta na area ambiental e tudo o que aparece em
termos de novidades nessa area eu compro. Eu compro. Ainda este fim de semana comprei dois ou
trés. Portanto, coisas relacionadas com o clima, estou muito preocupado com isso. Com a parte das
alteracdes climaticas, com a parte do aquecimento global. Isto ¢ uma bomba relégio que a maioria
das pessoas ndo se estd a aperceber. E o grande problema é que os politicos também nao. Os
decisores. Portanto, estou mesmo muito preocupado. Tento moderar a preocupacao em termos de
intervencéo pedagogica dos alunos. Eu acho que também nao vale a pena entrarmos em panico, mas

sim, tenho de me informar.
E: E tem assim alguma referéncia, aquele livio que gosta mais, que se lembre? Ou ndo?

PE: Nao ha assim nenhum livro especial que eu diga: “Olha, isto aqui é a biblia que eu utilizo nesta
matéria”. Mas, pronto, quer de autores nacionais, quer internacionais, eu tenho procurado ter essas
obras e consultar essa informacao, quando preciso de aprofundar um bocadinho esses assuntos.
Portanto, nos temos alguns autores que sao especialistas na area climatica e, portanto, também estao
muito sensiveis a isso. Na area da intervencdo ambiental, portanto, eu tenho aqui os livros na estante.
E, depois, também ha autores nao portugueses que, também, pronto, muitas vezes tenho por
referéncia. Eu costumo fazer, as vezes, umas palestras também para os alunos e as vezes até leio. A

ultima vez levei “A Minha Casa Esta a Arder”, que é muito recente, portanto. As vezes até procuro
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divulgar alguma bibliografia nesse sentido. Porque eu acho que isso faz falta, faz falta a leitura,
embora, como digo, os alunos neste momento, & assim: ou gostam naturalmente e séo capazes de
ler um livro nesta area, ou entdo tém de ser um bocadinho induzidos a fazé-lo. E, portanto, ¢ os tais

contextos que nos precisamos para 0s incentivar.

E: Sim, sim, ok. Ainda no ambito do estudo que |he falei antes, constatou-se que mais de 50% dos
professores consideram que a formacao em ética e ética ambiental € mais importante para os alunos
do ensino secundario do que para os alunos do ensino basico. O que é que o professor pensa desta

diferenca?
PE: Eu estou em total desacordo com isso.
E: Consegue explicar-me porqué?

PE: Porque eu acho que, neste momento, se nos quiséssemos intervir a sério em termos de ecoética, e
eu acho que ja o estamos a fazer, mas se quiséssemos, de facto, tornar a ecoética como um pilar
estruturante da nossa educacao, eu acho que temos de comecar pelos mais pequeninos. E, portanto,

eu colocaria a maior parte das fichas no jardim de infancia, no 1.° ciclo e no 2.° ciclo.
E: Pensa que poderao ser mais eficazes nessas idades?

PE: Eu acho que é nessas idades que os alunos estao mais permeaveis a alterar os seus comportamentos
e as suas praticas. Eles sdo auténticas esponjas, como eu costumo dizer. Quando chegamos ao 3.°
ciclo e eles entram na adolescéncia, e eles ndo estdo completamente formados, como ¢ evidente,
quer a nivel neuroldgico, quer a nivel comportamental, quer a nivel fisico, ndo estdo completamente
formados, mas ja ¢ muito dificil mudar a forma. E entdo quando chegam ao secundario, mais dificil
ainda é. Portanto, se eles vierem de um contexto onde nao tiveram contacto com a realidade, claro
gue nos temos de filtrar, e temos de aferir a intervencao da ecoética para esses niveis etarios. Mas,
se eles ja vierem com praticas, depois € muito mais facil aprofundar e termos cidaddos com uma
consciéncia ambiental formada e, sobretudo, serem proativos. Eu ndo concordo nada com isso. Eu
concordaria com isso numa perspetiva enciclopédica e meramente académica da questao, mas eu

acho que nao é isso que interessa.

E: Certo. Hmmm... Contudo, verificou-se, também, que os professores que lecionam predominantemente
no ensino basico tendem a considerar essa formacdo em ética e ética ambiental mais importante

para 0s alunos do ensino basico do que os professores que lecionam predominantemente no ensino
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secundario. Mas o professor leciona predominantemente no ensino secundario, ndo é? E tem a

mesma opiniao que eles.

PE: Pois tenho, pois tenho... Porque eu acho que ¢é o que faz sentido neste momento. O contrario, a meu
ver, nao faz muito sentido. La esta, os professores do ensino basico sdao muito mais realistas e sao
muito mais sensiveis aquilo que é preciso fazer com os alunos. Os professores do ensino secundario
estdo muito mais preocupados com as notas e 0s exames nacionais e com que os alunos figuem
bem nos quadros da exceléncia e mérito da escola, e ndo estao tdo preocupados com isso. E isso é
péssimo, porque eu acho que deviam estar, mas deviam estar em linha e na sequéncia de um

trabalho feito no basico, claro, e é assim que faz.

E: Uma ultima questdo nesta parte. Ainda nesse estudo, mais de 50% dos professores consideram que
a formacao em ecoética que 0s seus alunos efetivamente possuem, quer quando terminam o ensino
basico, quer quando terminam o ensino secundario, ndo é suficiente para o exercicio de uma

cidadania ambientalmente responsavel. Este resultado surpreende-o?

PE: Estd um bocadinho na linha do que eu estava a dizer. Eu acho que, de facto, os alunos fazem toda
a escolaridade, tém muita informacéo disponivel, entdo, tém muitas oportunidades, quer dentro da
sala de aula, quer fora da sala de aula, de trabalhar estas questdes. Mas depois o exercicio de uma
cidadania ativa é outra conversa. Portanto, nés comecamos por ai, ndo é? Ou seja, com um certo
fosso entre aquilo que &, neste momento, a educacdo dos nossos jovens e depois o que é a pratica
do cidadao. Ja cumpriu a sua escolaridade, portanto ha aqui um hiato muito grande e do qual eu nao
atribuo culpas as pessoas. Eu acho que a sociedade nao esta preparada, nao esta. Nao esta
organizada para que os alunos possam exercer a tal cidadania ativa. Nao esta, portanto, ndo esta. E,
portanto, era preciso que estivesse. E isto & muito dificil, porque isto envolve os politicos, envolve as
politicas, e nds devemos ver, e eu estou preocupadissimo, porque as grandes poténcias mundiais
tém lideres completamente estupidos, perdoando aqui a expressdo. Quer dizer, um Trump, um
Bolsonaro, estamos todos conversados. Quer dizer, dois lideres-chave. Um numa poténcia econémica
que é das maiores poluidoras do mundo e o outro que tem a sua responsabilidade o pulméao do
mundo, a Amazédnia. E é uma desgraca total. Portanto, quando isto vem de cima, vamos esperar o
qué? Portanto, eu nao sei, quer dizer, € complicadissimo. Também nao estou a ver, nao estou a ver,
tirando, agora, estes episodios fortuitos dos jovens em defesa do clima, que fazem aqueles atos.
Pronto, isso era outra conversa, que duraria bastante tempo. Neste momento, eu acho que, em

Portugal, e estou convencido que na maior parte dos paises desenvolvidos, ditos desenvolvidos, nao
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ha uma onda que traga as pessoas para a rua para protestar contra este estado de coisas. As pessoas
vém protestar porque as pensdes sao baixas, porque a idade da reforma é alta, porque ndo tém casas
para lutar, até sao capazes de protestar por causa dos direitos dos animais, o que eu acho muito
bem, mas eu nao vejo grandes manifestacdes a manifestar-se em defesa da ecoética e de um conjunto
de principios e de praticas que as pessoas deviam ter. Eu nao vejo isso. E nao atribuo culpa as
pessoas. Eu acho que a sociedade nao esta organizada para que esse exercicio de cidadania ativa
seja sequer possivel. E possivel, mas o custo é tao grande... Veja, por exemplo, a reciclagem, que é
uma coisa... E assim: eu faco reciclagem ha muitos anos, mas eu, aqui na minha cidade, se quiser
colocar os vidros, o plastico, o papelao nos ecopontos, eu tenho de carregar a mala do carro, tenho
de me deslocar, nao sei quantos km ao ecoponto mais proximo para despejar para la aquilo.
Entretanto, tenho aquilo armazenado na minha garagem e, quando posso, quando tenho espaco la.
Quer dizer, isto é penoso, ndo devia ser assim, devia ser facil de fazer. E pronto, enquanto a sociedade
ndo se conseguir organizar, como € que as pessoas, mesmo estando informadas, estando com uma
consciéncia ambiental... que ndo estao, mas pronto, vamos imaginar que até tém alguma -, como €
que podem ser proativos? E muito dificil. Podem fazer, mas o custo é grande e depois, as vezes, até
nem sao compreendidos, precisamente porque a sociedade ndo esta organizada para esse tipo de

acao

E: Olhe, s6 mais uma questao no seguimento do que estava a falar. Para contrariar esta tendéncia de
gue a maioria dos professores considera, naquele estudo, que os alunos ndo estao preparados para
uma cidadania ambientalmente responsavel, acha que devia haver alguma intervencao ao nivel dos

manuais escolares?

PE: Eu acho que sim. Eu ja procuro praticar isso, portanto, nos meus projetos acho que isso ja esta
refletido. Ou seja, nos temos sempre um cuidado com isso, mas eu acho que devia ser reforcado.
Devia ser reforcado nao apenas nos manuais de ciéncias, mas também nos outros manuais das
outras disciplinas, porque, no meu entendimento, isto € uma questdo que pode ser tratada em varias
areas. E, portanto, eu acho que os manuais, neste momento, é crucial irem as questées ambientais,
usa-las como contexto para depois aprender matematica, aprender linguas, aprender filosofia,
geografia, fisico-quimica. Eu acho que é mais ou menos, digamos, linear que isso pode ser feito. Ha
muito trabalho a fazer nessa area, desde logo a prdpria consciéncia e motivacao dos autores das

diferentes disciplinas, mas eu acho que € isso.
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E: Ok. Antes de finalizar a entrevista, o professor gostaria de acrescentar alguma coisa que nao tenhamos

falado e que queira acrescentar?

PE: Nao, eu acho que fomos falando um bocadinho das questdes mais pertinentes e, honestamente,
pronto, como cidaddo e como professor de ciéncias, tenho essa preocupacao e é passar a pratica. E
preciso meter as maos na massa, € preciso que, de facto, o cidadao comum seja proativo, tenha uma
atitude mais amiga do ambiente, mais respeitadora dos ecossistemas, e isso tem de ser
acompanhado com uma série de mudancas na sociedade, na politica, sem as quais sera muito dificil
dar a volta a isto, porque, € assim, o proibido tem sempre efeitos muito negativos. O que seria
expectavel é que, se as pessoas tivessem uma consciéncia ambiental e tivessem uma ecoética, elas

proprias recusassem comprar um carro movido a combustiveis fosseis.
E: Sim, sim, percebo.

PE: Eu acho que todos nds temos de trabalhar para isso. Enfim, isto € um bocado lirico. Se calhar, a
proibicdo também ¢ necessaria porque muitas pessoas, enfim, dé para onde der, nunca tomariam
essa atitude de livre iniciativa, mas... Mas € assim: nos temos de mudar as coisas. Nos temos de ser
mais proativos, porque, da maneira que as coisas estdo a ficar, e eu ja comeco a ouvir uma palavra
muito feia, que é o ndo retorno, depois vai ser tarde. Depois qualquer coisa que se consiga fazer ja
ndo vai fazer diferenca no mundo. E, mais uma vez, era preciso as pessoas perceberem como 0s
sistemas funcionam amortecendo os desvios, e é isso que tem acontecido com a Terra. A Terra tem
sido sujeita, ha 50 anos, a uma série de agressdes, mas tem amortecido isso. Os oceanos absorvem
mais de 80% do carbono que nos estamos a mandar |a para cima, mas tém um limite e estamos
aparentemente a chegar ao limite. Ultrapassado o limite, os sistemas deixam de funcionar em
feedback negativo e passam a funcionar em feedback positivo, ou seja, as coisas serdo rapidamente
agravadas e, quanto mais agravadas, mais agravadas ficarao até ao colapso final. E é isto que nos

devia preocupar a todos.

E: Professor, damos por concluida a entrevista e queria agradecer-lhe pelo tempo que disponibilizou,
pelas respostas interessantes que deu. Permite-me citar pequenos excertos desta conversa, sempre

garantindo o seu anonimato?

PE: Sim, claro, sim. Sem qualquer problema. E eu também aproveito para lhe desejar as maiores
felicidades no seu doutoramento. O tema é fantastico. Precisamos de muitos doutorandos e

doutorandas nisso.
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E: Pois é. Vamos la ver se eu consigo fazer jus ao tema, nao é?
PE: Ah, ja vai fazer a diferenca. Porque é um tema muito original, interessante, sabe? Parabéns.

E: Obrigada pela simpatia, professor. Reafirmo que sera mantido o seu anonimato e que a tese, depois
de defendida, sera disponibilizada no Repositorium da Universidade do Minho. Mas, de qualquer

modo, depois, quando tivermos os resultados analisados e a tese publicada, avisamos.
PE: Esta bem, muito bem, fico a espera.
E: Muito obrigada, professor.
PE: Ok, muito obrigado. Adeus, felicidades.

E: Adeus, professor, obrigada.
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Anexo 7

Proposta de acao de formacao continua para professores de Biologia e

Geologia
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Introducéo

A ecoética promove uma reflexdo sobre qual deve ser a relacdo do ser humano com o ambiente e
as implicacdes morais das acdes humanas relativamente ao ambiente e a sustentabilidade (Faria, 2020),
e, na aprendizagem de assuntos relacionados com questdes ambientais, ajuda na compreensao de que

as ciéncias naturais nao estdo dissociadas de valores e de escolhas morais (Garrecht et al., 2023).

Aprender as competéncias de pensamento ético e de tomada de decisdes, junto com uma
compreensao das ciéncias, relativas a questdes ambientais concretas e reais, pode preparar os alunos
para os desafios da vida moderna, tornando-os mais envolvidos nestas questdes e levando os alunos a
interrogarem-se sobre a forma como os seres humanos se relacionam com o ambiente (Garrecht et al.,
2023), e fazem parte de uma educacao para a ecoética na educacao em ciéncias. Tal exige novas formas
de reflexdo, pensamento critico, analise ética, habilidades logicas e capacidade de resolucdo de
problemas para atenuar comportamentos humanos que comprometem o equilibrio do planeta (Moreira,
Alves & Mendonca, 2020). Para promover tais competéncias, as abordagens de ensino mais tradicionais
parecem nao ser as mais adequadas, ao passo que a Aprendizagem Baseada na Resolucao de Problemas

(ABRP) parece ser uma das abordagens adequadas para fazé-lo (Demirel & Dagyar, 2016).

A ABRP, uma metodologia ativa, centrada no aluno, e em que o professor assume um papel de
orientador do processo de aprendizagem dos alunos e a estes & dada maior liberdade e autonomia,
promove a aprendizagem sobre um assunto através da experiéncia de resolucao de problemas, que
podem ser resolvidos de muitas formas diferentes e que podem ter mais do que uma solucéo (Shankar,

2022).

Esta metodologia é normalmente composta por quatro fases (Leite & Afonso, 2001): a fase 1, na
qual o professor deve identificar os contetidos que pretende abordar e, de seguida, selecionar ou elaborar
um contexto ou cenario problematico que permita o levantamento de questdes ou problemas que
conduzirdo a aprendizagem desses mesmos contetdos; a fase 2, na qual o professor deve confrontar os
alunos com o contexto ou cenario problematico e estes deverdo proceder a formulacao de questdes ou
problemas, que devem ser discutidos entre alunos e professor, de modo a analisar-se a sua pertinéncia,
para, depois, lhes ser dada resposta; a fase 3, na qual os alunos procedem para a resolucdo dos
problemas, onde devem trabalhar para procurar solucdes para esses problemas (se existirem), através
de pesquisa em diferentes fontes de informacéo, que o professor procurara assegurar que reunam

condicdes minimas necessarias para o efeito. Os alunos devem planificar e implementar estratégias para
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resolver todos os problemas identificados; a fase 4, na qual os alunos e o professor devem refletir sobre
e avaliar as solucdes encontradas para os problemas, seguindo-se eventuais reformulacdes das mesmas,
se necessario, para, depois, efetuarem uma sintese final de todo o processo e uma avaliacdo dos

diferentes tipos de conhecimentos obtidos e/ou desenvolvidos (concetuais, procedimentais, atitudinais).

O desenvolvimento da capacidade de resolucdo de problemas promove o desenvolvimento de
pensamento critico e capacidades reflexivas, o pensamento criativo, o pensamento légico, bem como a
capacidade de tomar decisdes (Shankar, 2020). Isto permitira aos alunos responder a desafios futuros,

de forma criativa e reflexiva, adaptando-se as exigéncias que lhes poderao surgir ao longo da vida.

Apesar das exigéncias de pdr em pratica a ABRP, pela mudanca de papéis dos professores que
0s pode deixar inseguros quanto a aprendizagem por parte dos alunos (Morgado, 2016), esta é
considerada uma das abordagens adequadas para explorar assuntos relacionados com ecoética, dado
que se baseia em situacdes do quotidiano, reais (Shankar, 2022; Lambros, 2004), onde se enquadram
problemas ambientais, como mudancas climaticas, gestdo de residuos ou conservacao da
biodiversidade, que envolvem sempre questdes éticas. Contribui, como tal, para que os alunos
desenvolvam uma compreensdo mais profunda do contelido e das competéncias necessarias para a sua
vida (Shankar, 2022), aplicando esses conhecimentos a cenarios da vida real, e sendo capazes de dar
resposta a problemas reais e relacionados com questdes de ambiente e sustentabilidade (Fergusson,

2022), exigéncias de uma sociedade global no século XXI.
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Proposta de acédo de formacgao continua para professores de Biologia e Geologia

O curso de formacao continua destinado a professores de Biologia e Geologia, tera a duracao de
25 horas, sera creditado pelo Conselho Cientifico-Pedagogico da Formacao Continua (CCPFC) e tera um

regime de funcionamento presencial.

Designacdo do curso: Educacdo para a ecoética através da Aprendizagem Baseada na Resolucéo de

Problemas (ABRP).

Objetivo: O objetivo deste curso é promover aprendizagens no ambito de assuntos relacionados com
ecoética com recurso a ABRP, que suporte as acdes dos professores quanto a sua planificacéo,

monitorizacao e avaliacao das aprendizagens.

Objetivos de aprendizagem:

- Explorar a educacao para a ecoética com recurso a ABRP.

- Planificar uma sequéncia de ensino de um assunto relacionado com ecoética recorrendo a ABRP.

Conteudos do curso:

1. Educacao para a ecoética na educacdo em ciéncias.
2. Fundamentos, carateristicas e organizacao da ABRP.
3. Educacao para a ecoética através da ABRP.

4. Planificacdo de proposta de ABRP centrada em assuntos relacionados com ecoética.

Metodologias de ensino: Numa primeira fase, abrangem-se os contetdos 1, 2 e 3, e prevé-se que 0s

formandos aprendam sobre a educacao para a ecoética na educacao em ciéncias, sobre a metodologia
ABRP, e sobre a educacao para a ecoética com recurso a ABRP. Numa segunda fase, que abrange o
conteudo 4, prevé-se que os formandos utilizem os conhecimentos aprendidos em 1, 2 e 3, para realizar
atividades de aplicacdo desses conhecimentos aos seus contextos profissionais. A metodologia de

formacao utilizara a ABRP como forma de abordar os diferentes assuntos relacionados com ecoética.

Avaliacao das aprendizagens do curso: A avaliacao das aprendizagens do curso inclui a elaboracéo de
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uma proposta de planificacdo de uma situacdo de ABRP em assuntos relacionados com ecoética,

centrada em temas escolhidos pelos formandos, e que com eles sera discutida numas das sessoes.

Bibliografia do curso:

Attfield, R. (2018). Environmental ethics: A very short introduction. Oxford University Press.

Demirel, M., & Dagyar, M. (2016). Effects of problem-based learning on attitude: A meta-analysis study.
Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 128), 2115-2137. doi:
10.12973/eurasia.2016.1293a.

DesJardins, J. R. (2013). Environmental ethics: An introduction to environmental philosophy (5th Ed.).
Wadsworth, Cengage Learning.

Faria, C. (2020). Etica ambiental. Edicdo de 2020 do Compéndio em linha de problemas de filosofia
analitica. https://doi.org/10.51427/cfi.2021.0029

Fergusson, L. (2022). Learning by knowledge and skills acquisition through work-based learning and
research. Journal of Work-Applied Management, 14 (2), 184-199. hitps://doi.org/10.1108/ jwam-
12-2021-0065.
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Education, 32, 1761-1793. https://doi.org/10.1007/s11191-022-00342-2.

Lambros, A. (2004). Problem-based learning in middle and high school classrooms. Thousand Oaks:
Corwin Press.
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Exemplo de proposta de cenario a usar em situacdo de formacéo

Na regiao de Barroso-Alvao, identificaram-se reservas de litio, um recurso natural estratégico para

a transicao energética global, nomeadamente, o maior uso de veiculos elétricos.

Com o0 aumento da procura por recursos renovaveis, o governo portugués, em parceria com
empresas multinacionais, iniciou planos para explorar essas reservas, prometendo um impulso

econdmico para o pais.

Nas proximidades desse local, caraterizado por uma paisagem natural envolvente composta por
fauna e flora ricas e diversificadas, um biologo alerta para a existéncia de uma espécie rara de plantas,
naquele local especifico. Alerta, também, para a existéncia de uma espécie de morcegos, classificada,
em Portugal, como criticamente em perigo, que utiliza a ecolocalizacao para detetar obstaculos e presas

com grande precisdo e comunicar entre si, condicdes essenciais a sua sobrevivéncia.

Um gedlogo, sabendo da situacado, fez chegar a comunicacao social que tem duvidas sobre a

viabilidade da exploracado da reserva de litio naquele local.

Os habitantes locais mostram-se indecisos. Alguns consideram que a concretizacdo desta
exploracao sera vantajosa para a zona onde vivem, outros mostram duvidas e receios sobre as

consequéncias e nao sabem qual a melhor opcao.

Por seu turno, os comerciantes ficaram muito contentes com a possibilidade de se avancar com
a exploracao naquela zona, mas os gestores de unidades hoteleiras, de alojamentos locais e os Guias da

Natureza acham que serao prejudicados.
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