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I1. ESTADO DA ARTE
1. Introducéo

O Estado da Arte é uma das partes mais importantes de todo trabalho cientifico,
uma vez que faz referéncia ao que ja se tem descoberto sobre o assunto pesquisado,
evitando que se perca tempo com investigacdes desnecessarias. Além disso, auxilia na

melhoria e desenvolvimento de novos postulados, conceitos e paradigmas.

Trata-se de uma actividade ardua por ser critica e reflexiva. Ndo se pode copiar no
papel informacdes geradas por outros autores, sem fazer jus aos mesmos através da
referéncia. Também néo se deve iniciar um processo de colocacdo de dados sem reflectir
sobre eles, sem relaciona-los com a temaética desenvolvida, sem interagir com o autor,
apresentando um novo texto, com forca argumentativa e conclusdes adquiridas pela

reflexao.

Para Salomon', verificamos dois momentos na actuacéo cientifica: “o pesquisador,
ao desenvolver para o leitor o assunto, deixa de ser por um momento investigador, para se
tornar o fildsofo de seu trabalho. Abandona as técnicas da pesquisa com que ja se habituara,

para usar os recursos da l6gica da demonstracdo”.(1991: 239)

No Estado da Arte do presente trabalho, a explicacdo cientifica fez-se através de
quatro (4) capitulos. Trataremos, pois, do Desenvolvimento de Novos Produtos; da
evolucdo e de como se apresenta hoje A Moda Praia; dos aspectos que envolvem o Design
Téxtil; e da utilizagdo, importancia, conceito e caracteristicas dos Pigmentos utilizados em

efeitos especiais.
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2. Desenvolvimento de novos produtos

Projectar é facil quando se sabe o que fazer. Tudo se torna facil quando se encontra o0 modo de
proceder para alcancar a solugédo de algum problema, e os problemas que se nos deparam na
vida sdo infinitos: problemas simples que parecem dificeis porque ndo se conhecem os
problemas que se mostram impossiveis de resolver.

Munari"

2.1 A Inovacgao em Novos Produtos

Actualmente, a concorréncia econdémica torna a inovacdo de produtos — pesquisa,
desenvolvimento e lancamento de novos produtos — um meio essencial de conservacgdo e
conquista de faixas de mercado. Os mercados encontram-se cada vez mais saturados e a
procura, conseqilentemente, acaba por incidir sobre aqueles produtos que apresentam

diferenciais inovadores.

Evidentemente essas inovagOes sd0 onerosas para as empresas, pois necessitam de
investigagOes cuidadosas antes de desenvolver e langar produtos no mercado. Ao mesmo
tempo, a rapidez exigida € cada vez maior, pois a novidade de hoje torna-se obsoleta em
pouco tempo. O 6nus da inovacgdo, portanto, justifica a seriedade com a qual devem actuar
0s departamentos de desenvolvimento de novos produtos, seguindo sempre uma
metodologia projectual.

Para tratar de inovacdo, Aradjo™ diferencia, inicialmente, os produtos em relagdo ao
seu estado. “O conceito de design do produto varia de acordo com duas fronteiras: a

estatica e a dinamica. A fronteira dindmica é caracterizada pela ocorréncia de um maximo
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de inovacdo e sintese, enquanto a fronteira estatica € convencional e nela ocorre um

minimo de sintese”. (1995: 17)

Ao estado do produto, ele associa 0 comportamento dindmico e estatico. O primeiro
refere-se a inovagdes que geram mudancas radicais e imprevisiveis a partir das condi¢des
iniciais, por outro lado, um produto estatico é aquele que provoca mudancas evolutivas e

incrementais, facilmente previstas.

Segundo Lindon", certos autores consideram que s6 h& inovacéo quando existem
mutagdes tecnoldgicas fundamentais, como a aparicdo do caminho-de-ferro. Na
terminologia usada por Araujo (dindmico/estatico), esses autores consideram inovadores
apenas os produtos de comportamento dindmico. Outros autores, porém, entre eles Lindon,
consideram inovacdo tudo o que difere do que j& existe, mesmo que seja uma diferenca

infima.

A novidade de um produto é determinada pela percepgao que tém
dele os individuos quando confrontados com essa inovacdo. (...) Uma
inovacdo é qualquer coisa vista como sendo nova pelo eventual utilizador,
a adopcdo do novo produto traduz-se por uma modificagdo significativa no
comportamento do comprador. (Lindon, 2000: 202).

Considerando inovador o produto que apresenta qualquer diferenca no seu design, o

autor distingue trés tipos de inovacao:

- Os produtos novos sem progresso tecnologico;
- As novidades tecnologicas que ndo trazem alteracdes significativas no
comportamento dos consumidores;

- As inovac0es revolucionarias, criadoras de novos comportamentos de consumo.

E importante que as empresas possam conhecer o estado de seus produtos e o tipo
de sua inovacao para uma efectiva gestdo, que pode durar varios meses ou até anos, pois
envolve o desenvolvimento do projecto, a sua avaliagdo econdmica e financeira, a

realizacdo e, por fim, o seu langamento e acompanhamento.



POTENCIALIDADES E L'IMITAQ@ES DA API?ICACAO SIMULTANEA DE AROMAS E DE 20
PIGMENTOS SENSIVEIS AO CALOR E A LUZ EM ARTIGOS DE MODA PRAIA

PARTE Il - ESTADO DA ARTE

2.2 Metodologia Projectual

2.2.1 Conceito

Para lancar novos produtos, é preciso a adopc¢ao de uma metodologia projectual, que
consiste numa serie de operacOGes necessarias, dispostas por ordem logica e ditadas pela

experiéncia, sempre com o objectivo de atingir o melhor resultado, com o menor esforco.

As vezes, essa metodologia, além de indicar o conjunto das operagdes necessarias e
a sua ordem ldgica, chega a aconselhar operacdes mais especificas. Também no campo do
design ndo se deve projectar sem um método, pois ndo se pode pensar de forma artistica,
procurando logo uma solucdo, sem antes fazer uma pesquisa para documentar acerca do
que ja foi feito de semelhante, sem definir o material mais adequado para a construcéo, nem

tampouco sem ter definida a utilizacdo exacta do produto a ser criado.

Para Aradjo (1995) a diferenca entre o artesdo e o designer esta justamente no facto
de que “o artesdo ndo desenha o seu trabalho e ndo apresenta razdes para as decisdes que
toma (...) a evolugdo de um produto artesanal pode também resultar em caracteristicas

discordantes, muitas vezes por razdes funcionais” (p.75).

No tocante a criatividade, ha pessoas que se sentem bloqueadas quando tém que
sequir regras projectuais, optando por desenvolver produtos a partir da tentativa. O
processo metodoldgico, porém, facilita e reduz o tempo necessario para corrigir 0S erros
que eventualmente se vdo cometendo. A criatividade, ndo significa, dessa forma, uma

improvisacdo sem método.

Para Munari (1981: 21), “a série de operagdes do método projectual é feita de
valores objectivos que se tornam instrumentos de trabalho nas maos do projectista
criativo”. S&o as etapas estabelecidas que vao gerar as novas ideias, num processo mental

que faz crescer a criatividade gradativamente.
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Para o designer, o0 método projectual ndo é absoluto nem definitivo, uma vez que
pode ser modificado, caso se encontrem outros valores objectivos, que melhorem o
processo. E a criatividade do projectista que pode descobrir algo novo para o processo,
quando se aplica 0 método. Desta forma, podemos concluir que as regras do método néo
blogueiam a criatividade do projectista, pelo contrario, o estimulam a descobrir coisas que

poderdo ser Uteis aos outros em novas experiéncias.

2.2.2 Meétodos para o desenvolvimento de novos produtos

Dada a importancia da metodologia projectual, diversos autores/designers propdem
formas metodologicas de desenvolver produtos. Esses métodos estdo presentes desde que se
verifica a existéncia de um problema, até ao desenvolvimento final de um produto e a sua

venda.

Para Aradjo (1995: 78-88), a aplicacdo de uma gama tdo variada de técnicas pode,
aparentemente, parecer contraditéria e pouco pratica, mas, numa segunda impressdo,
percebe-se que essa aparente diversidade esconde alguns novos principios que sédo de maior
utilidade para o design, que os métodos propriamente ditos. Na descricdo do seu metodo,

ele distingue as seguintes etapas:

Estratégias Pré-fabricadas (convergéncia)

Procura Sistematica — tem como objectivo resolver problemas de design atraves da

certeza logica. (identificacdo das varidveis que constituem o problema.);

Analise de Valor - 0 seu objectivo é aumentar a rapidez com que empresas da industria

transformadora aprendem a reduzir os custos de um produto;
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Engenharia de sistemas — cujo objectivo é promover a compatibilidade interna entre os
componentes de um sistema e a compatibilidade externa entre o sistema e 0 seu

ambiente;

Procura de fronteiras — isto €, encontrar os limites, dentro dos quais estdo as solucdes
aceitaveis.

e Estratégia do Controlo

Troca de estratégias — € um método para permitir que 0 pensamento espontaneo

influencie o pensamento planeado, e vice-versa;

Método fundamental de design de Matchett — possibilita a um designer aperceber-se e
controlar o padrdo dos seus pensamentos e relacionar esse padrdo de forma mais

apropriada com todos os aspectos de uma situacdo de design.

e Meétodos de Exploracéo de SituacGes de Design (divergéncia)

O estabelecimento de objectivos — isto &, identificar as condi¢es externas com as quais

o designer se depara.

A pesquisa de inconsisténcias visuais — de modo a encontrar direc¢bes para

melhoramentos ao design.

As entrevistas a utilizadores - colher as informagdes que s6 os utilizadores do produto

ou o sistema em questdo conhecem.

Os inquéritos — colheita de informagdes utilizaveis, a partir da aplicacdo de inqueritos a

membros de uma grande populagéo.



POTENCIALIDADES E L'IMITAQ@ES DA API?ICACAO SIMULTANEA DE AROMAS E DE 23
PIGMENTOS SENSIVEIS AO CALOR E A LUZ EM ARTIGOS DE MODA PRAIA

PARTE Il - ESTADO DA ARTE

e Métodos de Procura de Ideias (divergéncia e transformacao)

Brainstorming — estimula um grupo de pessoas a produzir muitas ideias, num curto

espaco de tempo, sem imposicao de censura;

Sinéctica — método que tem por objectivo dirigir a actividade espontanea do cérebro e

do sistema nervoso, para a exploragéo e transformacdo de problemas de design.

Remocéo de blogqueios mentais — encontra novas direcgdes de procura, quando o0 espaco

de procura aparente ndo resulta numa solugdo completamente aceitavel;

Graficos morfoldgicos — método que tem por objectivo alargar a area da procura de

solugdes para um problema de design.

e Meétodos de Exploracéo da Estrutura de Problemas (transformacéo)

Matriz interactiva — permite a procura sistémica de ligacfes entre os elementos de um
problema, a partir da definicdo dos termos elemento e ligacdo; construcdo da matriz na
qual cada elemento pode ser comparado; decisdo, numa base objectiva, se existe ou nao

ligacdo entre cada par de elementos;

Transformacdo sistematica — meios de transformar um sistema nao satisfatorio de modo

a remover as falhas inerentes;

Classificacdo da informacéo de design — divide o problema de design em partes mais

faceis de gerir.

e Métodos de Avaliacdo (convergéncia)

Checklists — tem como objectivo permitir aos designers que a utilizacdo do
conhecimento dos requisitos encontrados possa tornar-se relevante em situacdes

idénticas;



POTENCIALIDADES E L'IMITAQ@ES DA API?ICACAO SIMULTANEA DE AROMAS E DE 24
PIGMENTOS SENSIVEIS AO CALOR E A LUZ EM ARTIGOS DE MODA PRAIA

PARTE Il - ESTADO DA ARTE

Critério de seleccéo — decidir como € que um design aceitavel pode ser reconhecido;

Classificar e pesar — comparar um conjunto de designs alternativos, utilizando uma

escala de medicdo comum.

Para Lindon, “a mais importante condicdo para ter ideias de produtos novos é adoptar e
conservar permanentemente uma atitude mental de curiosidade e abertura relativamente ao
que nos rodeia e estar sempre atento aos comportamentos, as expectativas e as frustracoes
dos consumidores” (2000: 204)

O que Lindon apresenta ndo é especialmente um método de desenvolvimento de

novos produtos, mas de geracao de ideias:

- A area técnica e os centros de pesquisa internos das empresas: muitas das
ideias provém da area técnica, sobretudo dos centros de pesquisa de novos
produtos;

- A observacdo exterior: consiste na observacdo sistematica do que se passa
noutros mercados;

- O estudo dos produtos e das reaccgdes da clientela: informacdes recolhidas
pelos servigcos pos-venda, reclamacgdes dos consumidores e opinides dos
distribuidores;

- OpiniGes dos colaboradores da empresa;

- O ‘criativo da casa’: ha sempre uma pessoa que € criativa dentro da
empresa;

- Os vendedores de inovacdo: em alguns paises desenvolvem-se gabinetes
especializados na procura de ideias, de desenvolvimento técnico e de
marketing para novos produtos;

- O consumidor n&do tem ideias: o consumidor ndo tem ideias verdadeiramente
originais, ou entdo as que exprime sao demasiado irrealistas. Sua opinido €

atil perante ideias ja definidas ou prototipos;
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- Os métodos de criatividade: braisntorming (pratica de geracdo de ideias em

grupos pequenos, de 5 a 10 pessoas).

Segue-se a esse processo, a avaliagdo e seleccdo das ideias inovadoras. Lindon
estabelece os seguintes critérios de avaliacdo: o mercado, as possibilidades para a empresa,

a rentabilidade.

Na visdo de Munari, toda metodologia projectual parte de um problema que motiva

a investigacdo e a sugestdo de novos produtos.

Munari, o autor que utilizamos para desenvolver a coleccdo Color Change, vai
estabelecendo, a partir de um problema, uma serie de etapas hierarquicas que vao levar o

designer ao encontro da solucao desejada:

Problema
S
Definicdo do Problema

Componentes do Problema
v

Recolha e analise de dados

v

Criatividade

v

Materiais/ tecnologia
Experimentagdo
v
Modelo
v

Verificacdo
v

Desenho construtivo

v

Solucgdo
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2.3 A colecgdo de moda praia, segundo Bruno Munari

2.3.1 Problema

Acrescentar valor aos artigos de Moda Praia — Biquinis, Fatos de Banho e acessorios.

2.3.2 Delimitacdo do Problema

Os Biquinis e Fatos de banho sdo langados num mercado promissor — 0 mercado cearense -
porém competitivo, sem inovacgdo tecnoldgica, apresentando a cada colecgdo variagcdes de

cores e padrdes, somente.

2.3.3 Componentes do Problema

caracteristicas funcionais: o biquini ou fato de banho deve cobrir o corpo das mulheres,
permitindo-as freqlientar ambientes como praias e ginasios e poder expor-se ao sol e a

agua.

caracteristicas de materiais: o tipo de material utilizado para a moda praia varia: pode ser
tactel, lycra, poliamida com lycra, etc. E preciso definir qual material vai ser utilizado. No
caso em questdo, optou-se pela poliamida com lycra, por ser bastante usada para este fim,

permitindo elasticidade e mobilidade.

Ainda sobre materiais, é preciso definir se o biquini vai conter acessorios, tais como contas,
canutilhos, bordados, etc. Sabe-se que, em geral, esses acessorios encarecem o produto, e
como os pigmentos que promovem efeitos especiais ja o0 tornam mais caro, € inadequado
ainda acrescentar esses detalhes a estes artigos. Numa visao estética, a variacdo das cores

em combinacgdo com os acessorios tornaria o visual poluido.
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caracteristicas psicolégicas: qual o objectivo das pessoas que compram moda praia? O que
esperam do produto? Quais os seus valores? As potenciais consumidoras da coleccdo de
moda praia Color Change devem ser ousadas e estarem sempre a buscar a exclusividade na
praia. Do excessivo valor ao aspecto estético do design e sentem-se mais valorizadas no

grupo quando utilizam produtos inovadores.

caracteristicas ergondmicas: a possibilidade de mobilidade deve ser pré-requisito basico

dos fatos de banho, para isso, € necesséria atencdo especial aos aspectos de modelagem.

caracteristicas estruturais: qual o modelo dos biquinis e fatos de banho? Culturalmente,
qual a preferéncia das mulheres brasileiras? Pelo espirito alegre que se revela no carnaval,
pela pluralidade cultural, pelas diferentes etnias, o brasileiro gosta de cor, de novidade, ndo
teme 0 novo, pois apresenta a capacidade de reerguer-se diante dos problemas,
principalmente de ordem social, que enfrenta diariamente. Para Miranda”, esses problemas
sdo interligados: falta de reforma agraria, ma distribuicdo de renda, existéncia de governos

que privilegiam os riscos, todos eles colaboram para as diferencas sociais do Brasil.

caracteristicas econdémicas: observar o preco dos concorrentes e perceber qual o montante
que as pessoas estdo dispostas a pagar por um acréscimo de valor dado pela inovacao.
Por seu aspecto psicoldgico, a moda exerce forca na imposicao de altos precos, desde que
os produtos estejam vinculados a uma marca de status. No Ceard, as marcas Agua de Coco
e Meio Tom séo as de maior peso no mercado de moda praia, razéo pela qual a colecgdo
Color Change se adequaria ao pre¢o das duas. Essas sdo marcas cearenses, porém,
destacam-se na mesma linha a Blue Man e Rosa Cha, nacionais que sdo também
estrategicamente disponibilizadas no mercado do Ceard, concorrendo directamente com as

duas marcas anteriormente citadas.
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2.3.4 Recolha de dados

Para o desenvolvimento da coleccdo, a recolha de dados referentes a moda praia, ao design
téxtil e aos pigmentos que promovem efeitos especiais tornou-se imprescindivel. Pela sua
importancia, estes trés temas foram desenvolvidos em trés capitulos que se seguem a este,
no Estado da Arte. A partir destes dados, foi possivel pensar mais objectivamente na

coleccdo, tendo sempre em mente 0s aspectos relativos aos pigmentos em conjunto.

2.3.5 Analise dos dados

Os dados obtidos revelam, em primeira instancia, um mercado promissor. Os ndmeros
mostram um excelente potencial de vendas e quotas de mercado. Historicamente, as
brasileiras aceitam com facilidade as mudancas na linha da moda praia, 0 que representa
um bom espaco para a inovagao. A estamparia, por outro lado, vem trabalhando no sentido
de acrescentar valor aos artigos téxteis, tornando-os com diferenciais competitivos. Aliado
ao caracter artistico, esta o tecnoldgico, de modo que o designer téxtil deve saber lidar com
as duas areas. Assim, a proposta da aplicacdo deste tipo de pigmento a moda praia parece

ser uma boa solugéo para o problema da inovagdo num mercado competitivo.

2.3.6 Criatividade

Como juntar tudo da maneira correcta? A criatividade consiste na melhor maneira
de unir os dados recolhidos na busca de uma solucgéo. A proposta apresentada € a utilizacao
do potencial da estamparia, utilizando simultaneamente aromas e pigmentos sensiveis ao
calor e aos raios ultravioletas, de modo a acrescentar-lhes valor, considerando que o

mercado € aberto as mudancas.

2.3.7 Materiais / Tecnologia

Pigmentos: microcapsulas com aroma, pigmentos foto e termo sensiveis;
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Substracto: Poliamida com lycra (material com o qual se confecciona os produtos de moda

praia actualmente);

Maquinas utilizadas para testes: mesa de estampar, ramula para polimerizar, maquina para

degradacdo acelerada ao calor, UVs e humidade e espectrofotometro;

Méquina usada na Confeccdo: Maquina que corte e cose para lycra, linhas e agulhas

especificas.

2.3.8 Experimentacdo

A fase de experimentacdo é a mais importante em todo trabalho cientifico e em todo
desenvolvimento de novos produtos. Ela esta descrita na parte trés dessa Dissertacdo de
Mestrado — Desenvolvimento do Trabalho Pratico — e subdivide-se em aspectos técnico,

artisticos e de mercado.
2.3.9 Modelo

Os resultados da criatividade, oriunda da analise dos dados recolhidos, fizeram surgir
esbocgos de modelos que foram se aperfeicoando, até que se chegasse a um nimero de 90,
dos quais foram seleccionados 30 para compor a colec¢do Color Change, exposta no anexo

desta dissertacao.

2.3.10 Verificacio

A verificacdo consistiu na elaboracdo dos primeiros prototipos: elaborou-se a arte, em
seguida a tela ou quadro, estampou-se no substrato utilizado e confeccionou-se o artigo,

para verificacdo de possiveis falhas.

2.3.11 Solucéo

A solugdo € o produto pronto, fase final do trabalho de desenvolvimento de novos produtos.
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I1. ESTADO DA ARTE

3. A Moda Praia

3.1 Contextualizando Moda no Brasil

Ao tratar da roupa, remontamos aos tempos antigos, quando as pessoas se vestiam
por motivos de proteccdo, pudor, e enfeite. Sabe-se que a indumentaria € um simbolo
social, desde as antigas civilizagGes, quando ja se distinguiam 0s pequenos grupos, seja
através da matéria prima, do modelo, da quantidade de tecido para a confeccdo; seja pela
cor dos acessorios. Para Barnard”, as existéncias da indumentaria e, anos apés, da moda
sdo condicionadas ao facto de haver classes diferentes na sociedade, e de ser possivel e

desejavel a existéncia de um movimento ascendente entre classes.

“Na&o seria possivel, por meio da moda e da indumentéria, apontar
que alguém seja membro de uma classe especifica se ndo houvesse classes
diferentes a que pertencer. Obviamente, e do mesmo modo, seria
completamente indtil uma pessoa indicar o seu desejo de ser ou de ser
considerada membro de uma classe especifica, por meio da moda e da
indumentaria, se esse movimento ascendente entre classes ndo fosse
possivel”.Barnard, 2003:149.

Para o autor, ndo se pode falar em moda antes de cerca de 1700, entendendo-a no
moderno sentido de ser capaz de realizar mudancas rapidas no momento certo e em
sincronia com o tempo. A moda, diferentemente da indumentéria, é efémera em esséncia,
porque estad em constante movimento ciclico, alimentando-se da novidade, deixando de ser
produto de moda tdo logo a repeticdo do uso ou comportamento se verifique. Necessita,

portanto, do apoio de uma industria forte tecnologicamente e na criagdo, que se destaque
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por ser produtora de bens de consumo por impulso, ou seja, que despertem e motivem o

consumidor a compra, mesmo quando este ndo planeou efectua-la.

Até bem pouco tempo, no Brasil, a industria da moda ignorava itens como qualidade
e criatividade. O cliente do mercado interno brasileiro, pela desinformacao, ndo reclamava
da falta de qualidade, tanto no que concerne ao design como aos acabamentos dos produtos
que comprava. Conseqlientemente, as industrias aproveitavam esta atitude do mercado, ndo
se comprometendo e nem se motivando com a criagdo e o desenvolvimento de produtos de
melhor design e qualidade. Esse era um contexto socialmente aceite, porque a concorréncia

nédo se manifestava de maneira tdo acirrada como a faz hoje.

Esse quadro vem mudando, principalmente com o advento da Globalizacdo, que
eliminou as fronteiras entre os paises, gerando altos indices de competi¢do. A cadeia téxtil
e de confeccdo pode hoje ser apontada como pioneira no processo de industrializacdo
brasileira e, conseqlientemente, a que mais sentiu 0 impacto da abertura comercial e da
valorizacdo cambial verificada nos primeiros anos apds a implantacdo do Plano Real. Para
Ivii

Sérgio Amaral (apud Rigueiral™), o sector soube enfrentar a crise decorrente da adaptacao

as novas condicbes de mercado e passa hoje por uma fase de renovacdo e crescimento.

Depois de investir mais de US$ 6 bilhdes em projectos de
modernizacdo, aumento de produtividade, treinamento e capacitacdo de
recursos humanos, o sector vive momento de forte expansdo. A cadeia
responde atualmente por 13,5% do PIB industrial e por 13,6% dos
empregos gerados nas indUstrias de transformagdo. Congregando mais de
vinte mil empresas, fatura anualmente US$ 20 bilhdes e ocupa quase um
milh&o e meio de trabalhadores. Amaral (apud Rigueiral,2002: p.7)

Essa situagcdo de crescimento, que favorece a exportacdo e a torna indispensavel
para o fortalecimento da economia, é fruto de um processo que foi motivado pela intensa
competitividade e os avangos tecnoldgicos em determinados ramos da produgdo. Essa

situacdo obrigou o Brasil a sair da estagnacao.
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Com rarissimas excegdes, os produtos eram, em geral, copiados dos grandes centros
de moda do mundo, principalmente Paris, Mildo e New York, sem uma releitura adequada
a essas novas tendéncias que emergiam de culturas tdo distintas; as matérias-primas
disponiveis no mercado local ndo tinham qualidade, design e variedade, o que limitava
qualquer possibilidade de inovacdo criativa; a importacdo de tecnologia, maquinas ou
softwares, era inacessivel; a alta inflacdo e a reserva de mercado escondiam a ineficiéncia

da gestdo pela qualidade e marketing.

A crise, porém, ndo acontecia somente no Brasil, pois no mundo inteiro a percepgéo
da sua existéncia ja era comum, tanto que as providéncias eram rapidamente agilizadas.
Enquanto o mercado brasileiro ndo motivava as industrias a se modernizarem,
incrementando a producio e melhorando a qualidade, paises como a india e a ltalia, além
dos asiaticos de uma forma geral, ja haviam atravessado uma moderniza¢do completa do

segmento téxtil.

Todo este contexto possibilitou a concorréncia crescente, principalmente a partir da
entrada de empresas internacionais no mercado interno. Essas empresas, por ja terem
modernizado o seu sistema de produgdo, apresentavam-se com vantagem competitiva.
Assim, na medida em que se vivia em constante ameaca, gerada pela concorréncia, o
mercado brasileiro passava a ter rapido acesso a informacdo. Essa situacdo foi a grande

motivadora das empresas brasileiras a uma diferenciacéo dos seus artigos.

Na moda, qualidade e criatividade no desenvolvimento de novos produtos s&o
factores importantes, principalmente se considerarmos as peculiaridades desta industria, ou
seja, as etapas de fabricacdo de uma peca do vestuario sdo fragmentadas; e o produto de
moda necessita de um a dois anos para ficar "pronto"”, desde a fiagdo até a distribuicdo, mas

renova-se constantemente, o que dificulta o processo criativo.



POTENCIALIDADES E L'IMITAQ@ES DA API?ICACAO SIMULTANEA DE AROMAS E DE 33
PIGMENTOS SENSIVEIS AO CALOR E A LUZ EM ARTIGOS DE MODA PRAIA

PARTE Il - ESTADO DA ARTE

Com as novas tecnologias e 0s novos métodos de gestdo da producdo, houve uma
reducdo da periodicidade destes ciclos da moda. Tornou-se atitude ultrapassada investir na
producdo em larga escala de produtos de qualidade duvidosa. A nova filosofia empresarial
do século XXI é a ampliacdo do conceito de qualidade, design e marketing. Mudou o perfil
do consumidor, ampliaram-se as necessidades e os desejos, de modo que o foco das

actividades de qualquer empresa ndo poderia mais se restringir a producao.

Ao analisar a gestdo e a engenharia da produgdo, do design e do marketing, é
possivel apontar caracteristicas essenciais para que um produto de moda tenha qualidade
desde a sua criagdo e desenvolvimento. Para isso, duas dimensdes complementares devem
ser levadas em consideracéo: a introducdo de inovagdes em termos de concepgao, projecto,
producdo e design; e o desenvolvimento de estratégias e politicas de comercializagéo e
marketing, que incorporem aspectos e caracteristicas que possam ser percebidas pelos

clientes como diferencial no valor dos produtos.

Aliada a fase de criacdo e desenvolvimento de produtos de moda, deve-se agregar
valor, focalizando a satisfacdo do cliente, prever seus desejos e necessidades, antecipando-

se na oferta.

Outro factor a ser considerado é a qualidade do produto. Atraves da aquisicdo de
tecnologia homogénea para produtos de moda, e com a concorréncia definindo os pregos no
mercado, a qualidade do produto é considerada como o factor de decisdo no acto da compra
do consumidor final, entendendo-se por qualidade o atendimento as suas expectativas e, ao

nivel da producdo, o atendimento as especificidades do produto.

Diante do exposto, percebeu-se hoje a importancia dos responsaveis pela criacéo e
desenvolvimento de produto apresentarem uma consciéncia de que o design aplicado ao
produto determinard o seu sucesso comercial. Essa percepc¢éo, aplicada a moda praia é a
grande responsavel pela prospecgdo que este sector vem tendo no mercado externo. Tal

facto € comprovado através da entrevista de uma empresa que consegue inserir-se com
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destaque no mercado internacional de moda praia, quando se refere ao mercado europeu:
“Eles querem toda essa historia brasileira de cor, de brincadeira. Mas ndo querem a
modelagem brasileira”. (Manneti, apud Gennari, Lacsko"") Tal afirmacéo reforca que a
criacdo é um diferencial brasileiro, razdo pela qual deve-se considerar esse aspecto na

concepgéo de novos produtos.

As caracteristicas que orientam a qualidade do artigo de moda, contudo, ndo se
encerram na criagdo, mas nela se iniciam, passando pelas etapas de confeccdo, acabamento
e relacdo do produto com o consumidor, especialmente atraves do seu bem-estar, traduzido

por caracteristicas relativas ao toque e a performance da roupa.

Nos ultimos anos, o efeito easy-care e a durabilidade dos materiais foram os pontos
mais pesquisados pelas novas tecnologias, bem como os tecidos "inteligentes”, com efeito

antistress, antibacterianos, antimanchas e térmicos.

A producdo brasileira de moda, desde a fiacao e tecelagem até a confeccdo, deve ter
como foco a qualidade e contemporaneidade das tendéncias de moda. Nesse contexto, a
informacdo para os profissionais da moda é um elemento indispensavel. Entretanto, o
excesso de informacdes pode relegar a intuicdo a um plano secundario, e a criacdo

retrocede ao periodo em que era caracterizada como copia.

Desenvolver produtos de moda ultrapassa a simples atribuicdo de uma etiqueta que
contém o nome de uma marca importante, pois envolve todo um processo que se inicia na
elaboracdo de um conceito, gerado a partir da filosofia da empresa, das pesquisas de
mercado, das tendéncias de moda da estacdo e do uso de técnicas de criatividade. Apds a
definicdo do conceito de colecdo, inicia-se 0 planeamento e o desenvolvimento, a partir de
itens como estilo, forma, disponibilidade de materiais, cores, custos e infra-estrutura

industrial.
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Com a globalizacdo dos mercados e a conseqiiente situacdo de oferta que supera a
procura, o consumidor escolhe a solugdo que melhor atende as suas necessidades, com a
optimizacao da relacdo custo/beneficio. Verifica-se, portanto, uma mudanca de paradigmas:
a concentracdo de esforcos incide nos clientes, e ndo, nos produtos. Numa linguagem de
Marketing, podemos afirmar que o enfoque dirige-se ao relacionamento, e ndo, a transagdo

comercial.

Isto significa reforcar o que ja estamos a falar, que o foco central de todo o projecto
de desenvolvimento de produto de moda deve ser a satisfacdo do cliente, através da atencéao
as suas exigéncias e desejos. Hoje em dia, pois, a indlstria téxtil ja trabalha focalizada nos
consumidores, e as pesquisas de mercado sdo ferramentas indispensaveis para 0

desenvolvimento de novos produtos.

Recentemente, as empresas brasileiras reforcaram seus investimentos na
competitividade a partir do design, a fim de diferenciar produtos e ganhar mais espago no
cenario internacional. Independentemente das estratégias adoptadas, o design agrega valor
ao produto, ja que € possivel a reducdo dos itens referentes a formacao do preco, através da
economia de &gua e energia, reducdo da matéria-prima, racionalizacdo da producéo e
optimizacdo do processo, além do aumento da qualidade e dos atributos valorizados pelos

consumidores, como desempenho e aparéncia.

Outros factores, como a unido dos varios sectores da cadeia téxtil e a
profissionalizagdo do sector, principalmente através da formacgdo de designers de moda em
cursos superiores, ajudam no reconhecimento internacional que a moda brasileira vem

recebendo na media, particularmente no sector de moda praia.
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3.2 Andlise Histérica da Moda Praia

Ana Maria entrou na cabine e foi vestir um biquini legal
Mas era tao pequenino o biquini que Ana Maria sentiu-se até mal
A, ai, ai, mas ficou sensacional
Era um biquini de bolinha amarelinha tdo pequenininho
Mal cabia na Ana Maria
Biquini de bolinha amarelinha tdo pequenininho
Que na palma da mao se escondia
Ana Maria, toda envergonhada, ndo quis sair da cabine assim
Ficou com medo que a rapaziada olhasse tudo, tim-tim por tim-tim
Ai, ai, ai, a garota ta pra mim.

Ana Maria olhou-se no espelho e viu-se quase despida afinal
Ficou com o rosto todinho vermelho e escondeu o0 maié no dedal
Acabou toda a folia da mocinha na cabine
Mas quem é que ndo queria ver a moga no biquini.

Hervé Cordovil

N&o se pode tratar historicamente o biquini, sem retratar o seu papel na moda e a
sua relacdo com todos os acontecimentos politico-sociais e econémicos do mundo. O
biquini tornou-se uma pec¢a fundamental no guarda-roupa da mulher. De acordo com o seu
gosto pessoal pela exposicdo ao sol e as condicdes climéticas do pais onde vive, ela o

utiliza com maior ou menor freqténcia.

Actualmente, mesmo as mulheres que vivem em paises onde o periodo de verao é
curto, como Portugal, ha um certo encantamento das mulheres com relagdo a essa pecga do

vestuario.

Freitas™ (2002) chama-nos a atencdo, porém, para o facto de que nem sempre foi
assim, porque ha dois séculos as pessoas ndo tinham o hébito de ir a praia, divertiam-se

através de outras actividades de lazer.

No inicio do século XIX, no entanto, com a popularidade que comecaram a ganhar
os desportes, especialmente a natacdo, as pessoas passaram a necessitar de trajes que as

possibilitassem entrar nas piscinas e praias. “Esses trajes eram compostos por um‘cal¢éo’
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até o joelho, uma tunica, uma capa longa amarrada nos ombros, meias e sapatos”. A roupa

de praia apresentava muito mais um caracter utilitario do que estético.

1928 - Brincadeiras na praia - I Mar do Norte

Fig.1: Trajes de Banho do inicio do século Fig.2 :Trajes de banho das mulheres

Fonte: http://www.uol.com.br/modabrasil/moda_praia/historia_do_biquini/index.htm

Acesso em 12 de agosto de 2003

Para o pesquisador Fernando Moura Peixoto (apud Freitas), "os trajes de banho
nessa época cobriam o mais possivel as formas das senhoras ... depois o conforto foi dando
suas ordens e 0s maids encurtando ... As pernas foram ficando inteiramente descobertas e

surgiram os decotes nos ombros, colo e costas ...".

Sabe-se, porém, que esse minimalismo do traje de banho, embora de inicio
assustador, prosseguiu até o surgimento do modelo “fio dental”, na década de 80, quando

atingiu as minimas medidas j& verificadas.

Enquanto as pecas diminuiam de tamanho, aumentava a &rea do bronzeado e a praia

tornava-se cenario para mostra do corpo esculpido nas academias de ginastica.
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Foram as mudangas de habitos, atitudes e valores que propiciaram 0 momento ideal
para o surgimento do primeiro biquini, inventado por Louis Réard, em Paris, e apresentado
ao publico em 3 de Julho de 1946.

Fig.3: O Estilista Louis Réard Fig.4: Desenho do biquini

Fonte: http://venus.rdc.puc-rio.br/blak/dc60.htm

Acesso em 12 de agosto de 2003

De acordo com Peixoto (apud Freitas, 2002), Réard "era um engenheiro mecéanico
desempregado que cuidava do atelier da mae, em Paris e aproveitou-se da ideia do estilista
Jacques Heim, que criara um pequeno“maillot” de duas pecas denominado"atome", e
confeccionou um tipo ainda menor, escandalizando a sociedade”, que ndo estava

acostumada aquele novo padrdo que se impunha.

O biquini de Réard era tdo pequeno e ousado que ndo houve
manequim parisiense que aceitasse desfilar com ele. A solugéo
encontrada foi apelar para Micheline Benardini, uma dancarina do
Cassino de Paris que se apresentava nua em espetaculos musicais
noturnos. Em julho de 1946, as margens do Rio Sena, ela posou entdo
com o modelito cavado de Réard, deshancando o recente lancamento do
compatriota e rival Heim. A audacia trouxe-lhe notoriedade e fama.

Peixoto (apud Freitas, 2002)
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194& Dancarina erm Paris
apresenta a novidade o biquini

Fig. 5: Micheline Bernardine

Fonte: http://www.uol.com.br/modabrasil/moda_praia/historia_do_biquini/index.htm

Acesso em 12 de agosto de 2003

"Polémico, logo proibido em diversos paises e condenado pela Igreja, o biquini
revelava quase tudo, para o delirio da libido masculina" completa Fernando Moura. O que
ndo se imaginava, aquela altura, € que as inovagfes na moda praia estavam apenas no
inicio, e que outros modelos viriam para escandalizar as sociedades do mundo inteiro e

desafiar a conduta, moral e os valores vigentes.

Fig.6: grupos na praia na década de 40 Fig.7:A ousadia de 30 torna-se corriqueira em 40

Fonte: http://venus.rdc.puc-rio.br/blak/dc60.htm

Acesso em 12 de agosto de 2003
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Segundo Moura (apud Freitas), "na América do Sul a primazia de usar o biquini na
orla maritima coube a brasileira Elvira Paga, vedeta paulista radicada no Rio de Janeiro,
que, no inicio de 1950, na Praia de Copacabana, adaptou 0 modelo "duas pecas" utilizado
no Teatro de Rebolado em musicais. Com seus longos cabelos castanhos e detentora de
escultural beleza, ela atraia atencdo na praia de Copacabana, vestindo dois pequenos

pedacos de tecido no corpo.

Essa ousadia seria imitada na orla maritima no decorrer da década, embora fossem

poucas as que tinham coragem de fazé-la, normalmente apenas as artistas.

Até entdo o Brasil reagia timidamente as novidades na moda praia, razdo pela qual
podemos citar 0s anos 50 como o periodo em que as brasileiras passaram a usar 0s biquinis
e inserir as praias de Copacabana e Ipanema na historia da moda praia, inspirando artistas

como Tom Jobim, cujos versos se eternizaram entre os brasileiros e estrangeiros.

Olha que coisa mais linda, mais

cheia de graca, é essa menina que vem e

que passa, num doce balango a caminho do

i 1962 - Held Pinheiro, mar.
Flg.82 a garota de Ipanema

Fonte: http://venus.rdc.puc-rio.br/blak/dc60.htm

Acesso em 12 de agosto de 2003

Entretanto, somente na década de 60, o biquini se popularizou, devido a revolugéo
socio-cultural que acontecia no mundo, desencadeada por um conjunto de factores, dentre
eles, o surgimento da pilula anticoncepcional e a eclosdo da liberacdo feminina. Com as

mulheres buscando sua independéncia o biquini era uma forma de expressar a liberdade.
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Foi esse sentimento de ser livre, que
consagrou Leila Diniz e Helé Pinheiro (garota de

Ipanema) como as novas musas das praias cariocas.

Ao mostrar sua gravidez de forma natural, no
final da década, Leila Diniz rompeu com os valores

culturais da época, sendo alvo de muitas criticas,

porém imortalizando-se pela coragem de ousar.

No Brasil, em pleno regime de ditadura, o Fig.9: Leila Diniz

presidente Janio Quadros resolveu proibir o biquini Fonte:
http://www.uol.com.br/modabrasil/moda_praia/historic

nas praias brasileiras, mas como tudo que é proibido,

0 uso de biquinis cresceu ainda mais. Acesso em 12 de agosto de 2003

A década de 70 continuou a romper com os valores, a moral e 0s costumes do
mundo. A estética comportada dos anos 60 foi convertida e o que se via comumente nas
ruas eram jovens de calca jeans, com cabelos compridos naturais e roupas que podiam ser
pudicamente longas, como as saias indianas, ou, de forma mais ousada, as t(nicas

transparentes.

Nas praias, 0os homens iam de tangas, enquanto as mulheres continuavam a
diminuir os biquinis. Esse era o cenario ideal para o surgimento de confec¢Bes no Rio que
se especializavam em moda praia, utilizando as cores rosa, laranja e areia, tendéncias da
época.

Nesse estilo despojado e livre de se fazer moda, surgiu a tanga, quando uma garota,
até entdo andnima, chamada de Zilda Maria Costa, reduziu o seu biquini, puxando-o para a
cintura, enrolando onde podia. Esse novo modelo conquistou, efetivamente, a atencdo das
mulheres e homens brasileiros, dando & moda praia uma caracteristica exclusivamente

brasileira.
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Nos anos oitenta, com o inicio do culto ao corpo, o Brasil escandaliza outros paises
do mundo com o "fio dental”. Como ja se referiu anteriormente, desde o surgimento da
tanga carioca, o Brasil passou a ditar tendéncias de moda praia, tornando-se uma grande
referéncia desse universo. A década de 80, portanto, passou a exigir corpos perfeitos,
modelados em academias e exibidos no Verdo. Esse processo apenas se inicia em 80, mas é
na década de 90 que se verifica a hegemonia desse hébito de cultivar o corpo, definir a

musculatura e exibir os misculos bem torneados nas praias.

A Industria Téxtil apresentou nos anos 80 um novo material: a lycra, criada por um

grupo poderoso na industria quimica, a Dupont.

O lado artesanal do momento, impossivel de se manifestar na costura, porque a
lycra exigia maquinaria adequada, aparece na pintura com aerografo, que motiva 0s

cariocas a valorizarem o colorido tropical com simbolos do surf californiano.

Vindas de Bali as cangas de tear mudam o visual da praia, sendo usadas antes e apds
0 banho no mar, substituindo as “camisetonas” e camisas masculinas, que até entdao serviam

de “saidas”.

Nos anos 90 aconteceram revivals na moda praia. Substituiu-se o “asa delta” pelo
biquini baixo (saint tropez). Adaptou-se o biquini de croché, que foi moda nos anos 70.
Diminuiu a lateral, os lacinhos, e aumentou-se o tamanho traseiro. Usou-se o “soutien”

meia-taga, com suportes, e os de cortininhas.

Os tecidos com inovagOes téxteis comegaram a surgir cada vez mais rapidamente,
atraves dos avancos da industria téxtil, da fibra Lycra®, do corte a laser e do tecido high-

tech com protecgéo de raios Ultra Violetas, j& disponivel no mercado nacional.

Encerrou-se a década de 90 com um estilo esportivo de vestir. Os corpos esbeltos

passaram a ser ainda mais atléticos do que nos anos 80.
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A moda, ao que se percebe, vai ficando cada vez mais funcional, Hoje nédo se usa
mais a lycra pura, opta-se pela sua mistura com o algodao, de modo a possibilitar que a pele

possa respirar melhor.

Isso porque o momento atual apresenta como principal exigéncia o conforto. Nesse
inicio do século XXI, as pessoas parecem estar nos seus limites e, portanto, buscam

actividades alternativas para o enfrentamento das tensdes diarias.

Através da roupa, buscam muito mais conforto do que aparéncia estética. Mesmo
quando buscam uma novidade, esperam que, além de inovador, o produto seja confortavel e
pratico, para atender as mais diversas necessidades quotidianas.

Para Galvdo*, “inexoravelmente no segmento moda praia como na Moda a grande
inovacgdo esta na evolugdo téxtil e nos materiais de alta tecnologia”. Uma marca brasileira
apresenta um modelo de biquini que, quando molhado pela 4gua do mar, da piscina ou da
ducha, faz surgir uma imagem. “No mercado ja existem biquinis com tecidos que secam
rapidamente (devido a sua composicao de fibras tecnoldgicas) e no futuro proximo eles irdo
nos proteger dos raios solares”, facto que ja pode ser verificado no desfile de outra marca
brasileira, em New York, através de artigos feitos com fios inteligentes Amni Biotech e
Amni UV Protection.

O UV Protection possui factor que protege a pele dos danos dos raios solares UVA
e UVB. J& o Amni Biotech garante proteccdo bacteoroldgica as pessoas que passam muito

tempo com a roupa de praia, evitando a proliferacdo de bactérias causadoras de odores.

Quanto ao design, had pouca inovacdo, eles continuam sendo 0s que nos
conhecemos, como o de cortina, faixa, invertido, com as al¢as da calcinha finas ou largas,
de lacinho. Para o verdo 2004, o fato de banho ocupara maior espaco nas colegdes, com

uma linguagem renovada, mas com influéncias das décadas passadas.
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Para Cordeiro™, se os modelos brasileiros sio quase os mesmos, as tendéncias sdo as
mais variadas possiveis. Nos desfiles do S&o Paulo Fashion Week, ocorrido no més de
julho de 2003, marcas valorizaram simbolos regionais, estampados e utilizaram detalhes
artesanais nas alcas e laterais. Outras utilizaram motivos de oceano, tais como cavalos
marinhos nos detalhes, nos tons azuis e verdes. No tocante & modelagem, voltam os
modelos meia-taca e com enchimento. Houve ainda criagBes com inspira¢do nos anos 50,

60 e no Tropicalismo dos anos 70, num movimento da moda mais conhecido como revival.

Agua de Coco - Agua de Coco - Agua Doce - Agua de Coco -
verdo verdo 2003 verfo 2003 verio

Cia Maritima Cia Maritirma Rosa Cha - verlo Roza Cha - verdo
verfo 2003 Vardo 2003 2003

Fig. 10: Tendéncia Verdo 2003

Fonte http://www1.uol.com.br/modabrasil/moda_praia/tendencias_verao 2003/index.htm

Acesso em 2 de outubro de 2003
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No decorrer desses processos de transformacdo do biquini, a moda praia brasileira
vai estabelecendo a sua identidade, pois, a cada mudanca, mantém-se e aperfeicoa-se o

objectivo de valorizar a anatomia da mulher brasileira.

Para Gimeno™, um dos resultados dessa construc&o de uma identidade propria para
os biquinis brasileiros é o aparecimento de um importante mercado exportador, cujo
crescimento se explica pela alta qualidade do produto brasileiro; pela criatividade na
criacdo de novo estilos, no aperfeicoamento da modelagem, que cada vez mais valoriza as
curvas do corpo feminino e pela tecnologia avangada na producéo de tecidos cada vez mais

resistentes e confortaveis.

O biquini brasileiro tornou-se significativamente diferente dos
modelos de outros paises, posto que sua construgdo parte, por um lado,
das diferengas no corpo de cada mulher e, por outro lado, da
consideragdo das diferengas culturais existentes. Partindo disso é que
vemos como o Brasil se arriscou ao exportar seus modelos ousadissimos
para os padrdes de outros paises. Arriscou, mas conquistou seu espaco e
fez com que a moda brasileira pudesse ser conhecida e reconhecida

internacionalmente. Apesar disso, para o alcance de tal conhecimento €
reconhecimento sem que houvesse a perda de sua identidade, o biquini
brasileiro passou por algumas adaptacdes na modelagem para que
pudesse ser utilizado em praias internacionais. Um bom exemplo, sdo o0s
biquinis que levam na parte de cima enchimentos, feitos para as mulheres
japonesas que tém seios menores que as brasileiras. No caso dos biquinis
feitos para serem exportados para a Europa, a parte de baixo leva uma
quantidade maior de tecido. Além disso, modelo que para nés é vendido
como tamanho G, para elas é vendido como P. Isso explica-se pela
valorizagéo de uma silhueta achatada da mulher.Gimeno.

3.3 A importancia actual da moda praia para a economia brasileira

A moda praia ndo é o segmento téxtil mais exportado, mas, segundo Frange*", destaca-
se pelo seu crescimento, pela atencdo dispensada ao nosso pais pelo mercado externo, por

novos conceitos atribuidos ao prét-a-porter e pela profissionalizacéo do sector.
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A importancia que tem o mercado de moda praia brasileiro em mercados estrangeiros
pode ser compreendida pela extensdo do litoral do pais, que favorece o langcamento
continuo de novas criacbes, com formas, estampados, texturas e modelos variaveis no
tempo e espaco. Esse facto faz com que o segmento seja menos susceptivel as variagcdes
sazonais de venda, de modo que o mercado brasileiro estd a tornar-se pequeno para 0
atendimento a capacidade produtiva do nosso parque de manufacturados téxteis. Por outro
lado, ressalta-se a construcéo, tanto nacional quanto internacional, de uma imagem sensual
da mulher brasileira. Numa forma imediata, as pessoas associam essa sensualidade aos
biquinis brasileiros, o que, em verdade, ndo se estabelece como causa. Ou seja, ndo é o
biquini que torna as mulheres mais ou menos atraentes, mas aspectos culturais de maior

complexidade, que se revelam apenas parcialmente atraves do traje.

Segundo Navarro®, é principalmente a necessidade quotidiana, fruto de um pais de
grande quantidade de regides praianas e um clima que favorece a exposi¢do ao sol, que
torna o mercado de moda praia brasileira atraente, com uma facturacdo anual de US$ 1.200
milh®es por ano, através da producao de 50 milhdes de pecas fabricadas por 700 empresas,
segundo dados da ABIT -Associacao Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccdo. Nota-se
que os dados obtidos na pesquisa fazem referéncia as empresas registadas, quando, em
verdade, sabe-se que existe uma consideravel quantidade de empresas informais, que
funcionam em caracter familiar, com uma producdo pequena, destinada a um publico

pequeno e, em geral, delimitado pela proximidade geografica.

Com a crise econOmica brasileira, principal causa do aumento dos indices de
desemprego e a perda do poder aquisitivo de muitas pessoas, 0 sector do vestuario sofreu
uma expressiva queda nas vendas internas, porém o cambio passou a beneficiar produtos
brasileiros no exterior, o Doélar e o Euro valorizados em relacdo ao Real, tornaram o

produto brasileiro competitivo no mercado externo.
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Assim, exportar torna-se uma importante estratégia para quem ja possui planeamento,
departamentos de 1&D consolidados e producdo flexivel, caso a procura externa exija
maiores indices de produtividade. Alem disso, quando se expdem produtos no mercado

externo, é preciso incrementar a gestao pela Qualidade, o Design e 0 Marketing.

Para 0 mercado externo, 0 mais importante é trabalhar o conceito e a inovagdo. “O
consumidor compra muito mais do que a peca de roupa, compra a promessa de um biquini

construido por quem mais entende de biquini (...)” (Frange, 2002).

E a preocupagdo com o produto final, que vai gerar a satisfagdo do mercado externo,

como se verifica no site maria-brazil, escrito por uma investigadora americana:

Brasileiros mantém-se recriando o biquini a cada verao, trazendo
0os mais fabulosos designs e novos estilos quentes, tdo logo novos
materiais sejam disponibilizados. Numa viagem ao Rio e, é claro, numa
caminhada na praia, qualquer um com olhar para moda ficard fascinado
com os biquinis nos corpos dourados das mulheres de Ipanema. Ha uma
variedade de formas, cortes, estampados e detalhes, que fazem com que
nos perguntemos: Como eles fazem isso? Como eles conseguem vir
sempre com o diferente, quando eles tém que trabalhar com um pedaco de
tecidos? Ajuda ter uma fonte de inspiracdo em um dos mais magnificos
cenarios do planeta, onde ninguém parece muito velha ou nova para usa-
lo. Senhoras, mées, gravidas... ninguém se importa. Thomson™

Porém, poucas empresas brasileiras, como a Rosa Ch4, Cia Maritma, Lenny e a Blue
Man, pioneira em 1985, ao abrir sua loja em Miami, fazem parte do mercado externo. Tal
facto é verificado pela inadequacdo aos itens listados acima, além de um suposto
desinteresse, devido ao grande consumo interno. Esse desinteresse, € preciso esclarecer, na
maioria dos casos ndo se da por subestimacao ao mercado externo, para pela incapacidade
de atender as necessidades produtivas. O que € preciso modificar, neste caso, é a visdo de
muitos empresarios, porque se existe um mercado, tem que se trabalhar no sentido da
maximizacdo da produtividade num ramo que deve ser explorado em toda a sua

potencialidade.
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Como em todo mercado competitivo, as vendas internas acabam por acontecer em
beneficio das empresas que gerem suas actividades norteadas pelos principios do
Marketing. No caso em questdo, deve-se, porém, considerar os efeitos negativos gerados
pela crise econdmica dos Ultimos tempos. Assim, percebe-se um nicho de mercado
promissor apenas para aqueles que se propdem ao langamento de produtos inovadores,
como biqunis e fatos de banho estampados com pigmentos com aromas e que se alteram

com o calor e os raios ultravioletas.
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I1. ESTADO DA ARTE

4. Design Téxtil

Quando se fala em design téxtil, referimo-nos a todo 0 processo necessario para a
obten¢do do tecido, considerando o mercado a que se destina, o produto para o qual sera
concebido, e as caracteristicas qualitativas em termos de concepcéo, producdo e economia.
Apos considerar estes aspectos, devemos ainda nos orientar pela qualidade estética,
utilizando-nos de senso critico para efectuar a andlise e a interpretacdo correcta das

tendéncias de moda globalizadas.

Neves, M*'. (2000:43) considera as seguintes possibilidades que motivam o
desenvolvimento de um tecido: “copia de um tecido existente; introducdo de modificaces
e alteragbes num tecido dado como ‘sugestdo’; concepgdo de um desenho ou produto
novo.” Para cada possibilidade o designer deve propor diferentes solucGes, visto que as
necessidades de quem procura a copia de um tecido existente sdo bem diferentes das

necessidades daqueles que querem um tecido original.
4.1 Design Estrutural

O Design Estrutural, como remete o prdéprio nome, refere-se aos aspectos da
estrutura do tecido, esta obtida pelo cruzamento ortogonal de dois sistemas de fios, sendo

um na vertical, denominado teia (fio), outro na horizontal, conhecido por trama (passagem).

Debuxo ou design sdo os termos utilizados para indicar o0 modo como se da esse
entrelacamento entre o fio e a passagem. Existe uma variedade imensa de possibilidades
que envolvem ndo apenas a forma de entrelacar teia e trama, como também a selecgdo de
cores, densidade e titulo dos fios, etc. Todos os tecidos, porém, sdo derivados das estruturas

fundamentais: tafeta, sarja e cetim.
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O Design Estrutural é bastante explorado no vestuério e, principalmente, na &rea dos
téxteis-lar. Actualmente, ele pode ser auxiliado pelos recursos de informatica — CAD,
atraves de softwares que ndo apenas desenvolvem o tecido, como o enviam directamente
para teares ou jacquard e, mais ainda, sdo programas capazes de simular o efeito do tecido
em papel e aplicad-lo em roupas ou pecas do lar para analise anterior ao processo de
producéo.

A abordagem do Design Téxtil Estrutural é complexa, uma vez que envolve
aspectos técnicos e artisticos, porém, serd aqui sucinta, pois interesse, para efeito desta

dissertacao, recai sobre o Design de Superficie.

4.2 Design de Superficie

O Design de Superficie € um acabamento dado ao tecido quando este ja se encontra na
forma acabada, seja pelos processos de malharia, tecelagem, jaquard, ou qualquer outra
forma de juncdo de fibras e fios. Trata-se de uma forma de Acabamento Téxtil,
compreendendo-0 como uma importante etapa da cadeia téxtil, cujo objectivo é fazer com
que os produtos das fiacOes, tecelagens e malharias se tornem mais atraentes ao

consumidor, mudando suas caracteristicas, tais como cor, toque largura, etc.

Para se compreender melhor o design de superficie, iniciamos por compreendé-lo e

situd-lo nas fases de acabamento téxtil:

la Fase : A preparacdo do substrato. Esta fase pode se limitar a apenas uma lavagem, com
0 objectivo de eliminar sujidades ou Gleos impregnados na fibra durante o processo de
fabricacdo; ou processos mais complexos, tais como: desencolagem, pré branqueio,

mercerizacdo, caustificacdo, gasagem, etc.

2a Fase: Tem como objectivo dar coloracéo total e/ou parcial (estamparia) ao substrato.
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3a Fase: Tem como objectivo a adi¢do de algumas caracteristicas extras ao substrato, a fim
de diferenciar o artigo e atrair mais o consumidor. Este processo pode ser um amaciamento
comum ou processos mais complexos, tais como: anti-chama, impermeabilizacdo,

laminagem, etc.

4.3 Estamparia — Processos

Como se observou, na 22 fase do acabamento téxtil existem varias formas de se
introduzir cor nos artigos téxteis, dentre as quais se destacam a estamparia e a tinturaria.
Como o assunto a ser explorado neste trabalho é a estamparia, sera dela que trataremos a

partir de agora.

Estampar tecidos exige do designer téxtil competéncias artistico-tecnoldgicas para o
acompanhamento da seqliéncia das operagdes necessarias para se estampar. Contudo, essas
competéncias nem sempre sdo facilmente encontradas em apenas uma pessoa, 0 que origina
constantes conflitos.

Neves™" (2000) aponta a seguinte seqiiéncia para a estamparia:
e criacdo e adaptacdo de um original (fases prévias);

e separacdo das cores do desenho (fases prévias);
e gravura dos intermediarios (quadros, rolos);

e preparacdo do artigo téxtil;

o transferéncia da pasta para o substrato;

e secagem;

o fixacdo;

e lavagem;

e tratamentos posteriores.
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4.3.1 Fases Prévias

As duas primeiras fases sdo bastante demoradas no processo de estamparia e
requerem bastante aten¢do, pois a partir dai todo um processo sera desencadeado, de modo

que, se ha falhas iniciais, o desperdicio de tempo e dinheiro sera irreversivel.

4.3.1.1 Criacdo do Original

A criacgdo do original pode ser espontanea ou inspirada em elementos existentes,
naturais ou artificiais, simples ou combinados. Resulta da unido dos aspectos socio-
culturais-economicos de um dado momento historico, além da obediéncia as

tendéncias de cores, formas e texturas.

4.3.1.2 Separacao de cores

A separacdo de cores era feita tradicionalmente de uma forma manual, sendo as
‘misonettes’ desenhadas em folhas do tipo acetato com tinta foto-opaca. Através
desta técnica, eram necessérias tantas misonettes, quantas fossem as cores do
desenho. E evidente que uma maior quantidade de cores resultaria num processo

mais dispendioso, de forma que o produto tornar-se-ia mais caro.

Actualmente a separacdo de cores é feita por meios informéticos, sendo

extraordinariamente mais rapido do que anteriormente.
4.3.1.3 Gravura
Apobs a criacdo do original e a separacdo de cores, segue-se a gravura,

terceira fase do processo de estamparia. Nos quadros planos, exemplificando,

aplica-se um  produto fotossensivel, atraves de técnicas fotogréficas, que se
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4.3.2

insolubiliza apenas nos locais ndo recobertos pelo desenho. Como a estamparia
utilizada para efeito desta dissertagdo foi por quadro, este processo serd, adiante,

descrito com mais detalhe.

4.3.1.4 Preparacdo do artigo téxtil (tratamento prévio)

Para estampar um tecido, seja por qualquer método, exigir-se-a adequada
hidrofilidade, auséncia de encolantes, pH neutro, bom grau de brancura, além de
boa gasagem. Essas precaucfes com o artigo téxtil, antes do processo de estamparia,
estdo directamente relacionadas a qualidade do produto final e ao bom desempenho

das operacdes envolvidas no processo de estamparia.

Transferéncia da pasta para o substrato

4.3.2.1 Processos de estamparia

A estamparia hoje pode ser analisada sob a Optica das técnicas tradicionais

ou digitais.

Dentre 0s processos de estamparia tradicionais e industriais, destacam-se 0s
executados por intermédio do rolo de cobre, do quadro plano e rotativo e do
transfer. Como os rolos sdo grandes e pesados, e 0s custos altos, essa € uma técnica

que tende a desaparecer.

A estamparia por quadro plano, por outro lado, € econémica, porém lenta,
uma vez que é um processo intermitente. Conforme o grau de automatizacdo,
podera ser a lionesa (manual) ou automatica. O processo automatico pode utilizar

quadros planos ou rotativos.
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No caso do quadro rotativo, 0 processo deixa de ser intermitente e passa a
ser continuo, como consequéncia, a velocidade de producdo é significadamente

maior que no caso da estamparia com quadros planos.

Diferentemente dos dois processos apresentados, a estamparia por transfer
consiste na impressdao do motivo em um papel especial, que é transferido para o
tecido por sublimagdo dos corantes dispersos. Essa transferéncia ocorre através da
fase de vapor, sob condigdes controladas de tempo, temperatura e pressdo. Trata-se
de um método que atende bem as actuais necessidades de Quick Response, porém
ndo € aplicavel as fibras 100% celuldsicas e apresenta limitacBes no tocante a

tonalidade das cores estampadas.

A estamparia digital apresenta vantagens que possibilitam maior
competitividade aos produtos, atendendo as necessidades de respostas rapidas.
Devido a possibilidade de individualizar as encomendas e a sua rapida repeticao,
pode-se contar com uma maior variedade de desenhos e um maior nimero de
amostras, 0 que é extraordinariamente interessante num momento em que 0

marketing directo one by one ¢ tdo desejado pelo mercado.

Sendo processos facilmente associados a sistemas CAD, séo cada vez mais
utilizados ndo sé devido as possibilidades acima referidas, mas também pelo facto
de diminuirem as margens de erro humano, e serem ecoldgicas, pois ndo necessitam

de quadros e como consequiéncia ndo ha lavagem dos mesmaos.

Dentre as técnicas mais utilizadas, destacam-se a estamparia digital por

xerografia e por jacto de tinta.
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Em relacdo aos modos como 0s meios instrumentais podem transferir a pasta
para 0 substrato téxtil, destaca-se a estamparia directa, quando se aplicam 0s
corantes sobre telas ou malhas em branco; a estamparia de sobreposi¢do, com a
possibilidade de se estampar sobre fundos coloridos ou desenhos; a estamparia por
corrosdo, que necessita de um tingimento do artigo antes de se estampar; e a

estamparia por reserva dos locais que néo irdo ser tingidos posteriormente.

Considerando as vantagens da estamparia digital, independentemente dos
problemas ainda existentes relativos a sua baixa produtividade, € facilmente
aceitavel que o cenério futuro mais previsivel seja a substituicdo progressiva destes

modos e processos convencionais pela estamparia digital.

4.3.2.2 Pastas de estampar

Normalmente as pastas utilizadas na estamparia convencional sdo preparadas
em quantidades elevadas e sdo formadas essencialmente pelo pigmento (ou pelo
corante), pelo espessante, pelo ligante e pelo solvente (hoje em dia apenas se usa a

agua), além de outros produtos auxiliares.

4.3.2.3 Pigmentos

Os pigmentos, que diferem dos corantes por ndo serem sollveis ou

solubilizéaveis, s@o os agentes coloristicos mais usados na estamparia.

Quanto as suas propriedades fisico-quimicas, classificam-se em: Pigmentos
Inorganicos e Cargas; Pigmentos Organicos; Pigmentos de Efeito (Aluminios e

Pérolas); Pigmentos Especiais.
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Propriedades Inorganico Organico
Densidade Alta Baixa
Area Superficial Baixa Alta
Tamanho de particula Grande Pequena
Poder de cobertura Alto Baixo
Transparéncia Baixa Alta
Poder de tingimento Baixo Alto
Térmica Alta Baixa
Quimica Normalmente alta Depende da familia
Luz Alta Depende da familia
Intempéries Normalmente alta Depende da familia

Fig. 11: Tabela Propriedades fisico-quimicas dos pigmentos organicos e inorganicos

Os pigmentos apresentam as seguintes caracteristicas:

Poder de cobertura: capacidade de um pigmento para cobrir o substrato quando
incorporado a um meio adequado e estendido sobre a superficie em um filme de espessura
uniforme. O poder de cobertura é relacionado com o tamanho da particula do pigmento,
pois quanto maior ele for maior sera também a reflexdo da luz e maior serd o poder de

cobertura.

Forma de Particulas: as particulas da maioria dos pigmentos sdo geralmente
amorfas, e arredondadas de uma maneira tosca, devido ao processo de trituracdo. Alguns
pigmentos, como 0s metélicos, possuem uma forma plana é chamada Laminar. Outros

pigmentos, como os talcos aciculares, tém forma de agulha.
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Dispersabilidade: os pigmentos tendem a aglomerar-se como “cachos de uvas”, por
causa das forcas de coesdo. Por isso, 0 tamanho efectivo das particulas € muito maior que
sua particula elementar. Estes aglomerados podem variar desde floculados com baixa
coesdo, até agregados de particulas impossiveis de dispersar. Genericamente, podemos
afirmar que, quanto menor o tamanho de particula de um pigmento, mais dificil sera sua
dispersdo e consequente a estabilizacdo do concentrado. Ou seja, podemos relacionar a area
superficial do pigmento com o tamanho de particula e também com o tamanho dos cristais
dos aglomerados. Quanto menor o tamanho de particula, maior sera a area superficial e

mais dificil de dispersar ele sera.

Solidez a luz: um dos aspectos mais importantes quando se trabalha com pigmentos
é a sua durabilidade sem alteragdo da sua cor, sob influéncia da luz. A isso chamamos de
resisténcia ou solidez a luz. A luz do sol contém radiacbes de varios niveis de energia,
sendo que, das que chegam a Terra, a radiacdo ultravioleta ¢ a mais enérgica e mais

destrutiva para as moléculas de pigmentos.

Basicamente os raios UVs, ao incidir sobre uma particula de pigmento organico,
causardo uma quebra de ligagdes quimicas, que compdem o grupo cromoforo do pigmento.
A partir deste momento, as moléculas ndo mais fornecerao cor, ocorrendo o que se chama

“Desbotamento” (perda de intensidade e/ou alteracdo da tonalidade).

Para periodos abaixo de um ano, devemos considerar que a estacdo do verdo é mais
agressiva do que a de inverno, pois a incidéncia de UVs nas duas estacdes sdo bem
distintas.

Solidez a intempéries:

Nesse caso avaliamos, juntamente com o efeito da luz solar, o efeito também de
hhumidade, temperatura e eventualmente poluentes na atmosfera sobre o pigmento. Sao
caracteristicas bem mais agressivas e a sua avaliacdo é feita utilizando a escala de

cinzentos.
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Solidez a agentes quimicos:

Por solidez a agentes quimicos, entende-se a capacidade de um pigmento néo sofrer
alteracfes nas suas caracteristicas de cor (tonalidade e intensidade), quando exposto ao
contacto com esses agentes quimicos. Normalmente refere-se no caso de acidos e alcali

representados por acido sulfirico e soda caustica.

Solidez a solventes:

Genericamente diz-se que pigmentos sdo materiais insoldveis no meio em que estao
sendo aplicados, porém o0s pigmentos organicos tém normalmente uma pequena
solubilidade em solventes organicos. Essa solubilidade varia de tipo para tipo de
pigmentos. Apesar de pequena quantitativamente, pode causar efeitos visiveis por se tratar
de materiais coloridos. Um Vermelho Toluidina, por exemplo, solubiliza muito nitidamente
em acetona, enquanto que um vermelho quinacridona visivelmente é insoltvel. Entende-se
entdo a solidez de um dado pigmento em relacdo a determinados solventes, como sendo

uma avaliacdo relactiva de solubilidade que este pigmento sofre neste solvente.

4.3.2.4 Corantes

Existem vérias classes de corantes utilizados em estamparia, e cada uma delas pode
tingir uma ou mais fibras:

FIBRA CORANTES CARACTERISTICAS UTILIZACAO

Corantes, em geral, de baixo custo e
DIRECTOS processo de tingimento muito simples,
porém com baixa solidez a lavagem.

CELULOSICAS Cores Claras e

decoragdo.

Processo relativamente simples, custo
REACTIVOS médio, cores brilhantes, e boa solidez a Vestuario em geral.
lavagem.
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SULFUROSOS

AZOICOS

(NAFTOL)

CUBA

DISPERSOS

POLIAMIDICA

ACIDOS

COMPLEXOS
METALICOS

POLIESTER DISPERSOS

Processo relativamente simples, custo
baixo, cores opacas,boa solidez a
lavagem, problemas ambientais
(poluente).

Processo mais complexo, custo médio,
cores vivas na gama de vermelhos, boa
solidez a lavagem, problemas ambientais
(poluente).

Processo relativamente simples, porém
"delicado”, 6tima solidez a lavagem,
custo alto, muito poluente.

Baixo custo, baixa solidez.

Existem basicamente 2 tipos:

A- Boa cobertura de barramento, média solidez aa
lavagem, alto custo

B- Ma cobertura de barramentos, alta solidez a
lavagem, médio custo.

Alta solidez em geral, ma cobertura de
barramento, custo alto.

Corantes insollveis em &gua, alta solidez
a lavagem.

Existem basicamente 3 tipos:

A- Molécula pequena: 6ptima igualizacéo, baixa
solidez a sublimag&o.

B-Molécula média.

C- Molécula grande: baixa igualizacéo, alta solidez
a sublimagéo.

Bastante usado no
tingimento da cor
preto.

Processos de

descoloracéo

Fios e para
tingimento da cor
vermelho.

Fios e linhas.

Cores claras em
fibras com problemas
de barramento.

Vestuario em geral
A- Cores claras

B- Cores escuras

Cores escuras.

A- Fibras que nédo
requerem tratamento
especial

B- Malharias e
tecidos planos.

C- Fibras em tops.



POTENCIALIDADES E L'IMITAQ@ES DA API?ICACAO SIMULTANEA DE AROMAS E DE 60
PIGMENTOS SENSIVEIS AO CALOR E A LUZ EM ARTIGOS DE MODA PRAIA

PARTE Il - ESTADO DA ARTE

Alta substantividade, requer cuidados p/

PAC (ACRILICO) (CAlCISos igualizagdo, em geral alta concentragéo. Geral
. L -Cores claras
ACIDOS Ir\n/lgclj?abscr)?itg; tons mais brilhantes,
oA ' -Cores brilhantes
ANIMAIS
COMPLEXOS : .
METALICOS Mais caros, opacos e com boa solidez. Cores escuras

Fig. 12: Tabela Classe de Corantes
Fonte: http://www.tinturariaeco.com.br/inftec01.htm

Acesso em 25 de outubro de 2003

4.3.2.5 Ligantes e Espessantes

Considerando o facto de que os pigmentos ndo reagem quimicamente com a
fibra, € necessario um ligante que faca essa ligacdo do pigmento a fibra. Os ligantes
constituem-se a base de acrilatos, butadieno ou poliuretano, sendo sua quantidade
determinada pela natureza do substracto e pelas exigéncias do estampado e do

método de estampar.

Os espessantes, por sua vez, servem de suporte ao corante e aos produtos
auxiliares da pasta e promovem o contacto do material durante o processo de
estamparia. S0 eles que ajudam no ajuste da viscosidade da pasta em funcdo do

material, do tipo de maquina e do tipo de mesh a ser usado.

4.3.3 Fases Posteriores

Para impedir que a pasta se alastre no substrato ap0s a estampagem, deve-se
submeté-lo a uma secagem imediata, evitando, contudo, que o lado estampado seja sujeito a

abrasdo por contacto com os dispositivos de movimentacdo. ApoOs a secagem, segue-se 0
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processo de fixacdo do corante a fibra, processo este que estd relacionado a solidez a

lavagem, friccdo a seco e molhado, luz e suor.

A depender do tipo de corante utilizado, as cores sdo fixadas por vaporizagdo que

possibilitara a difusdo do corante no interior da fibra e a aceleracdo da reac¢do de fixacao.

Os pigmentos sdo fixados por polimerizagdo, com temperatura a 150° por 5 minutos,
em geral.
Segue-se a fixacdo os processos de lavagem dos estampados, sendo este processo

dispensado para 0s pigmentos.

Apos a lavagem, o artigo e seco e acabado, atraves de tratamentos mecanicos ou
quimicos, a depender do tipo de fibra, toque, brilho e amaciamento pretendidos. Por fim,

submete-se o artigo aos testes de solidez e qualidade dos estampados.

4.4 Efeitos da Automacdo na estamparia

Os avancgos tecnologicos, tanto no ambito do desenvolvimento de maquinas
produtivas, como de softwares direccionados e a necessidade de Quick Response sdo 0s
grandes responsaveis pela automagdo na industria Téxtil e de Confeccdo, que se inicia na
década de 70, consolidando-se na actualidade. As dificuldades iniciais desse processo
serviram de alicerce para a explosdo tecnoldgica que se seguiu, através da sofisticacdo da
microinformética, baixa de preco da memoria, desenvolvimento das impressoras a cores,

etc.

Evidentemente, na altura os avancos sofreram pressdo da nova conjectura mundial
que se formava, resultante da evolugdo do mercado téxtil: as empresas precisavam ser mais
flexiveis, a capacidade produtiva deveria aumentar e 0 mercado exigia comunicagdo rapida

e eficiente.
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Toda essa evolucgdo justifica a actual realidade do sector, ou seja, as empresas que
desejam se manter no mercado devem apresentar precos competitivos e politicas que
priorizem a qualidade, o design e o marketing, para isso, necessitam automatizar seus

sectores produtivos.

O mundo globalizado exibe um quadro diferente do que se viu ha cerca de 20 anos
atras. A competitividade, gerada pela evolucdo tecnoldgica que aproximou mercados, fez
nascer um novo perfil de consumidor. Mais exigente e ciente de seus direitos, o publico-
alvo de cada empresa passou a ser o ponto de partida para as decisGes empresariais, € a
méaxima dos anos 90 foi: “O Cliente tem sempre razdo”. Neste contexto, as empresas viram-
se obrigadas a automatizarem 0s seus servi¢os, buscando perfeicdo em seus bens ou

servicos, rapidez e reducao dos custos, no sentido de maximizar os lucros.

A necessidade de Quick Response pode ser facilmente compreendida, quando
analisamos a moda, caracterizada pela efemeridade com a qual as tendéncias vao e vém,
movimentando o capital mundial de forma extraordinaria, num processo que envolve o

desejo e satisfagdo humana.

Na moda, a computacdo é usada desde a pesquisa anterior ao desenvolvimento de
uma colecdo, até o acompanhamento da satisfacdo do cliente durante o servigo de pos-
venda. Neste contexto, torna-se essencial que o0s cursos técnicos, de graduacdo e pés-
graduacdo preparem seus alunos para lidar com os equipamentos e softwares mais
avancados, tendo em vista o facto de que as empresas vao exigir tal habilidade de seus

funcionarios.

O desenvolvimento dos sistemas CAD permite a automatizagdo e a inovagéo,
libertando o designer de acgdes repetitivas. Essa libertacdo vai possibilitar que o

profissional tenha mais tempo para abstrair-se dos aspectos técnicos, desenvolvendo seu
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potencial criativo. Esse potencial, pois, € o que De Masi™ (2000) vai chamar de “6cio

criativo”.

O CAD / CAM, terminologia que se utiliza para indicar o processo de automagéo na
industria téxtil e do vestuario — Computer Aided Design / Computer Manufacturing Design
— apresenta as seguintes vantagens: rapidez e versatilidade nos processos técnicos;
realizacdo de hard copies a cores, que possibilitam analisar as propostas de padronagem;
interfaces industriais de ligacdo as maquinas de producdo; baixo custo produtivo; adaptacdo
a pequenas producdes e reducdes do tempo de entrega; possibilidade de producdo de um
grande nimero de amostras; participacdo do cliente no processo de selec¢do de cores e

materiais.

O sector de Ultimagdo, naturalmente, também vem se beneficiando dos avangos
tecnoldgicos. “A Estamparia € 0 campo menos recente, mas ainda em estado experimental,
do CAD / CAM téxtil. Isto sem esquecer que os sistemas CAD ja se utilizam em grande

3 XVii

escala hd uma década

Como vantagens da automacao especificamente na estamparia podemos citar: a
reducdo do trabalho do desenhador, pois a partir de uma base pode-se repetir o desenho
varias vezes, alterando cores e estampados; reducdo do tempo para adaptacdo e controlo
dos desenhos; reducdo dos custos, pois aumenta a produtividade; perfeicdo dos desenhos;
facilidade de avaliagéo das alternativas e possibilidades de design, devido a simula¢des no
ecrd; criacdo de acervos de padrdes, com facilidades de coOpias e repeticdes rapidas,
reduzindo, assim o prazo de entregas e o custo das amostras; facilidade na comunicacéo

com os clientes.

Essas vantagens sdo essenciais para atender as necessidades actuais, porém, nao

servirdo para nenhuma empresa que nao investir na formacéo de seus funcionarios, uma vez
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que os aparelhos ndo funcionam sem a acdo da mente humana. Além disso, ha um elevado
custo por trés de todo arsenal tecnoldgico que impede que as pequenas empresas possam ter
todos 0s seus sectores automatizados.

Seguindo todo o processo da estamparia, observamos que o CAD esta presente ja na
fase inicial, com a introducdo do desenho no sistema por meio de um scanner. Os
Designers de maior habilidade, contudo, optam por j& realizar o desenho no proprio
sistema, 0 que para muitos autores pode afectar a criatividade, uma vez que a ferramenta é
lenta se comparada ao processo mental de geracdo de ideias, e 0 sistema apresenta
limitacGes técnicas, forcando o designer a realizar adaptacdes nao planeadas. Ainda podem

ser inseridas imagens no sistema capturadas de outros softwares ou de camaras digitais.

A etapa que se segue a defini¢cdo da imagem a ser trabalhada é a reducgdo de suas
cores, considerando que, em estamparia, a quantidade de cores interfere no preco final do
produto. O desenho € entdo arquivado e adaptado aos pardmetros técnicos de estamparia,
através da limpeza do mesmo. Segue-se a essa actividade, a repeticdo do desenho e
adaptacdo do tamanho do rapport ao didmetro do cilindro ou quadro, a depender do tipo de

estamparia seleccionado.

A proxima etapa € a da experimentacdo das cores, sempre tendo atencdo ao factor
econdmico. Nesse momento, o designer pode experimentar infinitas possibilidades, aplicar
0 tecido no suporte ao qual se destina e simular o efeito em 3D. Para finalizar, pode exibir

as simulaces através da internet aos seus clientes, permitindo que ajudem na escolha ideal.

Nos sistemas CAM, as maquinas de estampar por jacto de tinta sdo ideais para

atender a uma resposta répida, principalmente quando associadas a fotografia digital.
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Na estamparia tradicional, a interferéncia do sistema fez surgir a gravacdo a raios

laser de quadros rotativos.

A gravacdo a laser é uma técnica limpa e seca, que ndo impde
exigéncia especiais na seccdo onde esta instalada. A laca € queimada
(destruida) por meio de raios laser. As particulas de laca queimada séo
recolhidas por aspiracao e filtradas, evitando os efeitos negativos no meio
ambiente. (...) Para empresas de razoavel dimensdo a gravagao com laser

p . . . XVii
€ mais economica que 0 processo convencional.

Mais recentemente, o sistema CAM apresentou como inovacgao a robotica, ou seja, a
utilizacdo de manipuladores automaticos para a execucao de uma variedade de funcbes de
tratamento de materiais. Eles vao ser capazes de segurar, operar, montar e manusear com
estabilidade e confianca, além de executar tarefas consideradas dificeis, perigosas e

mondatonas.

A utilizacdo mais frequente da robdtica em estamparia ocorre na cozinha de cores,
através da manipulacdo de quantidades exactas de corantes e produtos quimicos, aplicados
na preparacdo de banhos de tinturaria e tratamento prévio, de acordo com as receitas
estabelecidas, bem como as pastas de estampar apropriadas. Além da exactidao e controlo,
essa pratica impede que funcionédrios manipulem directamente corantes nocivos a sua
saude.

Com relagdo ao controle de qualidade das empresas, a automacdo também pode ser
bastante Gtil. “Alguns fabricantes criaram programas especiais que controlam eventuais
residuos de pastas e eles determinam, de forma continua, a possibilidade de voltar a reciclar
as pastas a serem utilizadas posteriormente. Daqui resulta grande interesse econémico e

» XVii

também ecoldgico.

Apesar do seu elevado custo, a adopgéo de sistemas de CAD / CAM vem sendo
cada vez mais freqliente, de modo que, ndo se vislumbra mais um futuro promissor para
aquelas empresas que se encontram fora desta realidade, pois ndo serdo capazes de dar as

respostas rapidas que o mercado actual exige.
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4.5 Estamparia a quadro (silk-screen)

4.5.1. Objectivos e utilizacdo

A impressdo pelo processo conhecido como Silk Screen — tela de seda — é uma das
praticas mais usuais empregada para a realizacdo de trabalhos de boa qualidade, rapidos e
de baixo custo. Trata-se de uma estamparia a quadro bastante utilizada na inddstria de
confeccéo de roupas, que, com exclusividade, agrega valor aos produtos de um mercado tdo

competitivo.

Por suas vantagens, possibilidade de diversidade de coleccdes, reducao dos custos,
prazos de lancamento e entrega, personalizacao dos artigos propostos, € a técnica que tem
mais crescido em termos de utilizacio, segundo Neves, J. (2000)™.

Técnica'Ano 1080 1002 1994
Quadro Rotativo 4.4520 4160 3520
Quadro Plano 2320 2.030 1.680
Rolo B.200 5.410 4600

Fig.13: Metragem Média por Desenho (1994).

Apesar do destaque dado a industria de confeccédo, por ser objecto de nosso estudo, a
estamparia apresenta ilimitada utilizacdo, indo desde o simples emprego doméstico até a

producdo em alta escala, para o atendimento a diversos fins, inclusive o publicitario.

45.2 O processo de montagem do quadro (tela)

Neste processo de estamparia, utiliza-se uma armacéo, na qual é esticada uma fina
tela que serd preparada para, através dela, imprimir-se um desenho no tecido.“Esta
operacdo pode ser feita numa mesa tensora manual ou numa mesa multipla para varios
quadros de uma vez”. Este desenho téxtil pode ser projectado dentro de dimensdes tdo
largas quanto as dimensdes do quadro, possibilitando maior liberdade para a criacdo do

design téxtil na estamparia industrial.
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Para Belmiro™, a primeira dificuldade que se percebe neste processo é a concepgao
do desenho, mais especificamente, a criagdo de originais que serdo base para os estampados
exclusivos. Segue-se a esta dificuldade inicial, o desafio de aprender a lidar com o material
técnico. Contudo, o autor ressalta que, através da pratica é que vai se adquirindo seguranca
e aperfeicoamento.

Nos dias actuais, essa competéncia adquirida é Util para a gestdo do processo de
estamparia, considerando que ja se predomina a automacao na maioria das etapas que o
constituem, com o emprego de computadores, que agilizam o trabalho desde o projecto até

ao acabamento do produto.

Segundo Marra®™, a estamparia ao quadro foi sucessivamente adaptada aos fins
comerciais devido a facilidade e detalhamento na reproducdo do desenho téxtil em escala
industrial. Como ja se referiu, esse processo consiste na impressdo através de uma tela de
nylon ou seda, a matriz, montada a partir do emprego de duas técnicas basicas, a depender

do desenho a ser estampado: a mis au net e a emulséo fotografica.

Na tecnica em que se emprega o filme de recortes para a preparacdo da matriz,
utiiza-se o layout aberto, com poucos detalhes. “Nesse caso, a impressdo sera executada em
chapa, ou seja, com a cor pura, sem meios-tons. Estes meios-tons sdo conseguidos atraves
da aplicacdo de reticulas, que sé sdo possiveis no processo fotografico.”(1990:12) No outro
processo, utilizado para originais mais finos e detalhados, aplica-se uma emulsdo sensivel a
luz, que se revela quando submetido a sua ac¢do. O quadro devera sempre secar em posi¢do
horizontal, sujeito a temperatura e humidade constantes e, em seguida, serd exposto a luz
por um tempo que pode variar de 30 segundos a 10 minutos, a depender da espessura do
filme, da tela e da emulsdo utilizada. Revela-se num banho de &gua estatica, ou por
intermédio de uma duche, a uma temperatura de 20 a 30°. Finalmente, submete-se o quadro
a nova secagem, aplica-se um endurecedor em ambas as faces e observam-se os defeitos

para execucdo das correcoes.
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45.3 Separacdo e sobreposicdo de cores

Para a execugdo de impressdes cujo layout se compde de mais de uma cor, faz-se
necessaria a montagem de quantas telas, quantas forem as cores do padréo. Neste caso, é
importante que as telas apresentem igual dimensao, independente da area ocupada pela cor

a que se destina determinada tela.
Nesse processo, separam-se as cores para, posteriormente, junta-las, de modo a
compor o padrdo desejado, pois 0 desenho ficara completo quando se sobrepuserem as

telas. Portanto, se um desenho se comp®e das cores verde e vermelha, fazem-se duas telas.

45.4 Principais problemas enfrentados pela estamparia por quadro

Humidade

O maior inimigo da secagem da tela ou matriz é, sem davida, a humidade relativa
do ar. Esta, se ndo for controlada, compromete todo o trabalho de impress&o, considerando
que a matriz fatalmente sofrerd rompimento da emulsdo por ndo estar totalmente seca

internamente.

Aparentemente, a camada da emulsdo parece estar seca, mas isso € s6 a camada
externa. A parte interna da emulsdo, (entre os fios), ainda esta himida, pois ndo teve uma
evaporacgdo dos liquidos para a secagem total. Com o movimento, e o atrito da régua, a
emulsdo rompe, e todo 0 processo tem que ser repetido, causando enormes prejuizos, em

funcéo da parada das maquinas.

A retirada da humidade do ar s6 serd possivel com o uso de um equipamento de
desumidificacdo de ar apropriado. Esse cuidado com a secagem € o factor principal para a

qualidade da gravacdo e a resisténcia ao atrito da régua durante a impressao.
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Aquecer 0 ar é importante, mas, ndo deve ultrapassar os 40 °C, pois algumas
emulsdes ndo suportam o calor superior a essa temperatura. Quando isto acontece, a
emulsdo perde suas caracteristicas naturais, alterando entdo a qualidade de gravacdo e

revelacdo.

No tocante a este processo de secagem, das matrizes, existem trés momentos que

podem causar problemas relacionados & humidade:

1. Quando é seca a emulsdo.
2. Quando é seca a revelacdo.

3. Quando é seca a recuperagao.

O controle de entrada de ar, para estes ambientes, é fundamental para a secagem das

matrizes, tanto na secagem da emulsdo; secagem da revelacéo e secagem da recuperacao.

O ideal é que cada etapa tenha o seu préprio ambiente de secagem, isolado dos
outros, com temperatura, ventilagdo, e humidade controladas. Isso garante resultados de
secagem satisfatorios, sem dilatagdes ou encolhimento nas estruturas das matrizes em

funcdo da temperatura.

Para acelerar a secagem da matriz, apos a revelacdo, usa-se o bico aspirador para
retirar 0 excesso de agua, apos a recuperacgdo e revelacdo. No caso da aspiracdo da agua,
apos a revelacdo, este processo se dard nos dois lados da matriz, ou seja, por dentro e por
fora. Isso ajuda a retirar 0 excesso de agua superficial da camada da emulsédo, a qual tera

uma secagem mais rapida e com uma qualidade superior.

Usa-se também o bico para aspirar o excesso de agua da matriz, apos a recuperagao.
Neste caso, este aspirador retira até 95% da agua da tela, diminuindo muito o tempo de

secagem, economizando o tempo e a energia das estufas, e secando com qualidade.
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Poeira

A poeira é um dos maiores inimigos da estamparia. Durante o processo de secagem,
a poeira fica depositada sobre a emulsdo ainda humida, formando um falso fotolito de
reticula granulada. Quando procedemos a revelacdo, estas particulas soltam-se, dando
origem aos famosos furos, que s&o, muitas vezes, dificeis de retocar. Filtrar a entrada de ar

da estufa é fundamental, pois deixa o ambiente livre da ameaca constante da poeira.

Problemas de Registo

A maioria dos problemas de registro de impressdo se da por factores primarios, mas,

que nem sempre sao observados.

Considerando a importancia desta etapa, sugerem-se alguns cuidados para se evitar

0s problemas de registo.

1. Em primeiro lugar deve-se imprimir com quadros que tenham as mesmas medidas.
Matrizes com medidas iguais tendem a produzir dilatacbes iguais durante o

processo de impressdo, em funcdo do atrito produzido pelo movimento do rodo;

2. As matrizes devem ter a mesma tensdo. Matrizes com tensdes iguais produzem

impressdes com melhor registo;

3. O movimento da régua tem que ter a mesma velocidade em todas maquinas, ndo

levando em consideracdo o tamanho da impresséao;

4. A distancia do inicio e final da impressio também tem que ser igual.
Ex: Se na primeira matriz a impresséo iniciar com 15cm, e terminar com 15cm, da
parte interna do quadro, entdo todas as outras matrizes também deverdo obedecer as

mesmas distancias;
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5. Deve-se também padronizar a pressdo da régua. Impressbes com pressdes
padronizadas produzem uniformidade na distor¢do do tecido melhorando o

resultado final,
6. Distancias iguais do lado interno do perfil até ao inicio da impresséo;

7. As medidas das réguas também tém que ser iguais, bem como deveremos também
observar rigorosamente a sua dureza e rever a sua afiagdo, observando se estdo

uniformes;

8. O fora de contato entre a matriz e substrato também devera estar com a mesma
altura nos quatro cantos em todas as matrizes. Isto faz com que a deformacéo do

tecido seja homogénea para toda area de impresséo.

9. Deveremos também observar se em todas as matrizes as camadas da emulsdo estio

uniformes.

4.6 Os defeitos na estamparia

Diante dos custos de producdo elevados e da oferta de produtos analogos no
mercado, as empresas que buscam destacar-se e obter preferéncia entre os consumidores
devem buscar estratégias para minimizar os custos de producdo e, mais ainda, implantar em
todos 0s seus sectores uma gestdo pela qualidade. Na estamparia, particularmente, busca-se
a implantagdo do conceito de Total Quality Management — TQM, que implica em zero

defeitos, avarias, atrasos, papeis e stocks.

Essa politica diminui os custos, na medida em que possibilita que se faca da maneira
correcta desde o inicio, evitando perdas totais, facto muito comum em estamparia. Para
Neves, J. “a existéncia de maus habitos, a auséncia de rigor, as deficiéncias de formacéo,
sd0 muitas vezes 0s Unicos responsaveis pela producdo com defeitos.”(2000:120) O autor

apresenta uma lista dos mais comuns defeitos que considera:
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Desacerto do quadro: os quadros devem posicionar-se exactamente em um local
indicado, principalmente quando o desenho possui mais de uma cor e exige exatiddo no
encaixe. Quando isso ndo ocorre, evidencia-se a falha, gerada por descuido do operador,

ou por falta de estabilidade da matriz a estampar;

Quadro furado: por uso demasiado, ou falta de zelo, podem aparecer furos na tela que
vao deixar penetrar a pasta em locais onde ela deveria ser vetada, isso resultara em

manchas inadequadas no desenho final;

Quantidade excessiva de pasta: esse defeito é semelhante ao anterior, mas apresenta
causa distinta. O excesso de pasta na tela pode gerar borrdes que comprometem o

resultado final;

Deposi¢do insuficiente de corante: sdo varias as causas que podem gerar deposi¢cdo
insuficiente do corante, tais como — abertura incompleta do quadro, régua pouco
agucada, colocacdo errada de adesivos para cobrir eventuais furos, rugas do tecido ou
da sua ma disposicdo na mesa, grdos de areia, pressdo excessiva do dispositivo de

transferéncia;

Estampagem confusa: esse defeito ocorre em fungdo dos residuos que ficam no quadro,
tais como detergentes, dentre outros; do nimero excessivo de passagens da régua; da
vaporizagdo mal controlada; dentre outros motivos que tornam a estampa sem

contornos definidos;

Dente de serra: defeito que ocorre na estamparia ao quadro rotativo, por desajuste da

régua contra o rolo;

Corrosdo incompleta: a insuficiéncia de agente redutor ou da pressao do dispositivo de

transferéncia é causa da correcdo incompleta;
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Além dos defeitos apresentados, 0 autor apresenta ainda: o Chorado; o Alastrado; as
Réplicas; a Cor “pingada”; a cor diferente da pretendida; o bronzeamento; a falta de
uniformidade da cor; o amarelecimento do branco dptico; a falta de solidez; o toque
demasiado duro; o enviezamento; os estampados quebrados; os sangramentos; os diferentes
encolhimentos e perda de resisténcia; as irregularidades na cardagdo e laminagem; o0s

defeitos no processo de pulverizacao.
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5. PIGMENTOS UTILIZADOS EM EFEITOS ESPECIAIS:

5.1 Os Pigmentos Termocromaticos

5.1.1 Propriedades fisicas da matéria

As forcas intermoleculares definem diferentes fases da matéria. Essas, por sua vez,
incluem os trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso. O estado mais simples da matéria é
0 gasoso, cujas propriedades sdo dominadas por forcas intermoleculares minimas e
movimento altamente desordenado. Em fases condensadas, porém, as moléculas estdo
muito mais proximas umas as outras todo o tempo, sendo as forcas intermoleculares de

importancia dominante.

As moléculas em um liquido, por sua vez, estdo em contacto com as suas moléculas
vizinhas, mas podem movimentar-se e tropegar umas nas outras. Para melhor compreensao
do que se esté a falar, Atkins™" faz a seguinte analogia: “Um liquido em repouso é como
um amontoado de pessoas agitando-se em um estdgio; um liquido fluindo é como um
amontoado de pessoas deixando um estadio” (2001:306). Sabe-se que na fase solida uma
molécula ndo pode movimentar-se livremente por estar presa por forcas intermoleculares,
limitada, portanto, a oscilar ao redor de uma localizagdo média. Assim, afirma-se que a fase
liquida fica entre os extremos das fases gasosa e sélida. As moléculas sdo mdveis, mas ndo
podem escapar uma das outras completamente, entretanto, uma das propriedades de um
liquido ¢é a habilidade de fluir, normalmente medida pela viscosidade, resisténcia para o
fluir. Esta tende a diminuir quando a temperatura aumenta, porque as moléculas tém mais

energia em altas temperaturas e podem esquivar-se mais facilmente.

Nos cristais, percebe-se uma ordem de longo alcance, ou seja, seus atomos, ou
moléculas estdo em um arranjo ordenado que se repete em longas distancias, perdendo essa

ordem, porém, quando se funde.
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5.1.2 Cristais Liquidos

5.1.2.1 Definicéo

Descobertos por F. Reinitzer, os cristais liquidos sdo substancias que fluem como
liquidos viscosos, mas suas moléculas apresentam-se em um arranjo moderadamente
ordenado, como o de um cristal. Eles sdo exemplos de uma mesofase, termo de origem
grega que define um estado intermediario da matéria com fluidez de um liquido e um pouco

da ordem molecular de um sélido.

5.1.2.2 Aplicacdo

Encontra-se muita aplicagdo dos materiais cristalinos liquidos na industria
electronica, porque eles respondem a temperatura e aos campos eléctricos, sendo
largamente utilizados em mostradores de reldgios electrénicos e outros instrumentos
digitais, tais como as calculadoras portateis. Na fase colestérica, os cristais liquidos
caracterizam-se pela sua iridescéncia, acentuada variacdo de cor com a temperatura e
marcada actividade Optica. Essa caracteristica vai ser Gtil “na anélise de fluxos de calor e de
distribuicdo de temperatura, para efeitos de verificagdo e controlo, por exemplo em
componentes electronicos ou até no organismo humano, para a detecgdo de tumores — Essa
técnica € utilizada na deteccdo de tumores da mama, pois a temperatura da pele é mais

» XVii

elevada nas proximidades de um tumor.

5.1.2.3 Propriedades Fisicas

Uma molécula de cristal liquida tipica é longa e com forma de bast&o:

H

Fig. 14-: Molécula de Cristal Liquido
Fonte: http://www.gmc.ufsc.br/gmcweb/exemplarll.html
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Essa forma de bastdo faz com que as moléculas se empilhem juntas, como
espaguete seco ndo cozido: elas estdo paralelas, mas livres para escorregarem umas sobre as
outras, ao longo de seus eixos. Essa ordenacdo € que vai caracterizar os cristais liquidos
Como anisotrépicos, ou seja, que dependem da direcgdo medida. A viscosidade dos cristais
liquidos é menor na direccdo paralela as moléculas. Assim, é mais facil para as moléculas
em forma de bastdo comprido escorregarem ao longo de seus eixos do que se mover para o
lado. Os liquidos comuns sdo isotrépicos, ou seja, suas viscosidades sdo as mesmas em

todas as direcgdes.

5.1.2.4 Classificacio

* Segundo seus Arranjos moleculares
Classificam-se os cristais liquidos em trés classes, que diferem uma das outras nos seus

arranjos moleculares.

Fig. 15: Fases

Fonte: http://www.gmc.ufsc.br/gmcweb/exemplarll.html

Na fase nematica, as moléculas ficam juntas, todas na mesma M ﬁ 5 5’
direccdo, porém cambaleantes, como carros em uma estrada n"h
movimentada de varias fases. Esses cristais sd0 muito sensiveis a &Ef Ut\% f n ﬁ g
campos eléctricos e magnéticos. Este paralelismo da orientacdo das / h n f !:\5 n j
moléculas explica o dicroismo, diferentes observancias da luz

Fig. 16: Fase nematica

poralizada nessa direcgéo e na sua perpendicular. Fonte:
http://www.gmc.ufsc.br/gmc

web/exemplarll.html
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[ E@ﬁg% Na fase esmética, as moléculas se alinham como soldados
B * aﬁﬁhﬁﬁ em um desfile e formam camadas, constituindo-se a fase em que os
& Eﬁmﬁ cristais possuem simetria mais elevada. Eles constituem um

o » edificio estratificado, que dificulta qualquer deslocamento que néao
Fig. 17: Fase esmética

Fonte: seja paralelamente aos estratos. Sdo, em geral, bastante viscosos.
http://www.gmc.ufsc.br/gmcweb/

exemplarll.html

Na fase colestérica, as moléculas formam camadas semelhantes & nematica, porém
as camadas vizinhas tém moléculas em angulos diferentes, de modo que o cristal liquido
tem um arranjo helicoidal de moléculas. Essa estrutura helicoidal se desenrola levemente,
na medida em que a temperatura é variada. Como o giro da estrutura afecta as propriedades
Opticas do cristal liquido, estas propriedades mudam com a temperatura. O efeito obtido
justifica a utilizacdo dos cristais liquidos em termometros. Convém lembrar que, além da
temperatura, 0 campo eléctrico também contribui para a mudanca na orientacdo das

moléculas.

* Segundo 0 modo de preparagédo

Os cristais liquidos classificam-se também pelo seu modo de preparacdo. Podem ser
preparados por aquecimento de certos compostos organicos, ou por mistura de
componentes organicos. A probabilidade de obtencdo de um cristal liquido depende da

forma e da rigidez da molécula constituinte.

Os Termotropicos sao fabricados fundindo-se a fase sélida. A fase do cristal liquido
altamente viscoso existe em um pequeno intervalo de temperatura entre os estados solido e
liquido. Os cristais liquidos termotrépicos tornam-se liquidos isotropicos quando aquecidos
acima de uma temperatura caracteristica, porque entdo as moléculas tém energia suficiente

para vencer as atragdes que restringem seus movimentos.
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Os cristais liquidos liotrépicos sdo estruturas em camadas que resultam da acdo de um

solvente num sélido ou num liquido.

5.1.3 Pigmentos Termocromaticos

Os pigmentos termocromaticos sao microcapsulas num banho aquoso envolvente de
uma resina, a qual permite uma solidez a lavagem suficiente para protec¢do do pigmento
contra a luz ultravioleta, sendo essencial o seu uso no caso do téxtil vir a ser exposto a luz
solar. Neves (2000)" adverte, porém, para que se tenha cuidado com o facto da resina
poder contaminar o cristal liquido existente nas microcapsulas, através de sua parede. Esse
cuidado deve existir também para o uso de anti-espumas, agentes molhantes e espessantes,
substancias geralmente adicionadas ao meio envolvente.

Os pigmentos termocromaticos sdo compostos por trés componentes, cujas fungdes sao
as sequintes:

e Composto organico colorido dador de electrdes:

Este composto origina a cor do pigmento a temperatura ambiente;

e Fendis:

Utilizados como receptores de electrdes;

e Acidos gordos:

Responsaveis pela alteracdo da cor de acordo com a temperatura ambiente.

Microcapsula Microcapsula

>

- Corante - Corante
@ - Fenol @ - Fenol

- Acido - Acido

Gordo, Solido Gordo, Liguido

<

Fig. 18: Transformac&o da estrutura dos pigmentos termocromaticos™"
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Acredita-se que a mudanca de cor dos pigmentos € consequéncia de um equilibrio
térmico do movimento dos electrdes e que a cor reflectida pelo Cristal liquido seja
resultante do arranjo das moléculas. Qualquer interferéncia com esta estrutura
modificara e eventualmente destruira a sua sensibilidade coloristica. Por isso, é de

evitar tudo o que se misture fisicamente ou reaja quimicamente com os cristais liquidos.
Deve-se também evitar os solventes organicos, uma vez que podem tornar a parede
das microcépsulas, que até entdo espessas o suficiente para conter o cristal liquido,

permeaveis, de modo a permitir que solvente e cristal liquido se misture.

O processo de descoloragdo ndo ocorre da mesma forma como a retoma da cor
original. A este fendbmeno chamamos de histerese

5.1.4 Variedades Existentes no mercado

Existem duas variedades de pigmentos termotropicos no mercado, que se
distinguem pela cor. Uma delas leva ao desaparecimento da cor original, por efeito do
aumento da temperatura, passando o tecido a ter aparéncia de sem cor. Caso o tecido no
qual se aplica o pigmento estiver sido tingido previamente, passa a ter a cor com o qual foi
tingido o substrato. Esse pigmento é, pois, denominado leucopigmento, cuja patente
pertence a empresa Matsui. A BDH-Merck é a empresa que possui a patente da outra
variedade (sistema Licritherm), que actua de forma contréria, pois permite a mudanca da
cor base (preto) ao longo das cores do espectro, indo desde o vermelho ao azul, com o

aumento da temperatura.

Sistema Matsui

A Matsui, empresa da qual se utilizou os pigmentos para a realizacdo desta
pesquisa, oferece uma vasta gama de pigmentos destinados a varias aplica¢des, incluindo o

artigo téxtil, papéis de parede estampados, transfer e mercados especializados.
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Os profissionais dedicam-se em descobrir como inovar e apresentar pigmentos e
tecnologia avancgada.
O produto Termocromatico da empresa é patenteado como Chromicolor®*", e

oferece a tecnologia de mudanca de cor, com 0 aumento ou diminuic¢do da temperatura.

E comercializado nas seguintes cores:

A: Fast Yellow G: Fast Blue

B: Gold Orange H: Turquoise Blue

C: Vermillion I: Brilliant Green

D: Brilliant Rose J: Fast Black

K: Green

F: Magenta L: Brovm

Figura 19: Cores Pigmentos Termocromaticos

Fonte: http://www.matsui-color.com/
acesso em 13 de agosto de 2003

As cores desaparecem com 0 aumento da temperatura, num processo de
descoloracdo — coloracdo. Entretanto, caso se deseje a obtencdo de diferentes tonalidades,

pode-se realizar um tingimento anterior a aplicacdo do pigmento cromotrépico, passando o

bindmio de tranformacdao de cor a coloracdo — coloragéo.

A partir do Sistema Matsui, as empresas fornecedoras portuguesas apresentam as

XXivV

suas propostas de produtos: (Costa, 1996)
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Costacolor: 0s pigmentos termocromaticos desaparecem quando submetidos a
temperaturas que variam entre 34 e 38° recuperando-se gradativamente em
temperaturas mais baixas do que o intervalo mencionado. Permite-se a mistura com
outros pigmentos normais, com o objectivo de ampliar as possibilidades de efeitos
visuais. Pode ser adquirido nas cores vermelha, rosa, magenta, azul, violeta e preta.
Para receita, recomenda-se a aplicagdo de 50 a 100g de pigmento por kilo de pasta, ou
seja, 5 a 10%.

Horquim: assim como o fornecedor anterior, a Horquim tambem apresenta pigmentos
termocromaticos com capacidade de se misturarem aos normais. Recomenda-se a
adicdo de 30% do pigmento para a formacgédo da pasta. Apos estampagem, o substrato
deve ainda ser polimerizado a 140° durante cerca de 3 minutos. Os pigmentos s&o
comercializados nas cores amarela, rosa, vermelho, turquesa, azul, verde e preto,

variando de acordo com o intervalo de temperaturas abaixo:

50 - 10°C permanece colorido, fica incolor aos 12°C
17° - 22°C permanece colorido, fica incolor aos 23°C
25° - 29°C permanece colorido, fica incolor aos 29°C

34°- 35°C permanece colorido, ficanco incolor aos 35°C

Mapril: propGe pigmentos nas cores preto, turquesa, azul, amarelo, vermelho e rosa, que
se alteram em trés propostas de temperatura de efeito: 5, 10 e 25°C. Essas propostas
possibilitam que o substrato se altere nas temperaturas baixas e altas. Podem ser
misturados aos pigmentos normais, com elevada concentracdo de ligante. A

polimerizacdo deve ocorrer a & 150°C, durante 4 minutos.

O Produto é disponibilizado em muitas formas:
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- pinturas para uma variedade de plasticos e metais, incluindo
Poliestireno, Polipropileno, Polietileno, PVC e muitos outros
substractos.

Figura 20 — aplicagdo 1 termocromaticos

Fonte: http://www.matsui-color.com/ - acesso em 13 de agosto de
2003

- tintas para muitos estilos de pintura, incluindo tela e gravura em
muitos substractos, incluindo tecidos, papéis, fimes sintéticos, vidro,

ceramicas, madeira e Termoplasticos.

Figura 21 — aplicacdo 2 termocromaticos

Fonte: http://www.matsui-color.com/ - acesso em 13 de agosto de
2003

- concentrados plasticos para moldar com Poliestireno, Polipropileno,

Polietileno, PVC, nylon e poliéster.

Figura 22 — aplicagdo 3 termocromaticos

Fonte: http://www.matsui-color.com/ - acesso em 13 de agosto de
2003

- muitos materiais fara manufactura de produtos, tais como cabelos

de bonecas, etiquetas usadas para transfer, e transfer para tecidos.

Figura 23 — aplicacao 4 termocromaticos

Fonte: http://www.matsui-color.com/ - acesso em 13 de agosto de
2003
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BDH - Merck

A partir de uma base preta ou escuras, aplica-se um pigmento cromotrépico e uma

resina, presos ao substrato téxtil por um ligante.

“A base preta tem por objectivo permitir uma superficie lisa que intensifica as cores
do pigmento termosensivel (absorve todas as cores ndo reflectidas pela camada de PCT),
eliminar a absorcdo destes pelo tecido (evitando-se o desperdicio de pigmento de elevado

preco) e aumentar a resisténcia a lavagem.”™""

A maioria das misturas muda desde o incolor ao vermelho, a baixas temperaturas,
passando pelas cores do espectro solar visivel azul / violeta, retornando ao incolor, antes de
voltar a cor base. Recomenda-se a colocagdo do substrato em fundos pretos, para melhor

visualizacédo do efeito de cores.

5.2 Os Pigmentos Fotocromaticos

5.2.1 Definicdo

Os pigmentos Fotocromaticos sao também cristais liquidos, microencapsulados, que
alteram sua cor em exposi¢do solar ou a luz ultravioleta.

5.2.2 Variedades existentes no mercado

Photopia® € o produto patenteado pela Matsui que muda de cor através da indugdo
da luz. Adicionando luz ou removendo-a aos artigos que contém o pigmento, inicia-se 0
processo de mudanga de cor para outra, ou um produto sem cor pode passar a té-la. E

disponibilizado em uma variedade de tintas, pinturas e resinas plasticas concentradas.
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Photopia® € uma linha de produtos fotocromicos que oferece mudanca de cor para
produtos impressos, pintados ou moldados. Eles mudam de uma cor para outra quando

expostos ao sol ou luz ultravioleta.

Esta disponivel em muitas formas:

Photopia® Aqualite Ink: uma tinta para impressdo usada em téxteis, como algoddo,

poliéster, nylon e muitos outros tecidos.

Photopia® Color Change Writer Base: pasta colorida que permite desenhar e escrever

manualmente sobre tecidos.

Photopia® Color Paint: disponivel em pinturas electrostaticas, ABS spray laca, PVC spray

lacquer, e aqua elastic spray paint formats.

Photopia® Thermolite Paper: é um papel transfer impresso com tinta Photopia®, utilizado
em aplicacdes em T-shirts, chapéus, calgas, sacos, meias, sapatos e jaquetas. Pode ser

utilizado em tecidos de fibras naturais ou sintéticas.

Photopia® Molding Materials: disponibilizados em muitos formatos para serem usados em

todos os tipos de modelagem. Photopia® PE CONC, PP CONC, e K-RESIN CONC
apresentam alta concentracdo de cores para usar em moldes de injeccOes e extrusdes. A
empresa ainda oferece o Photopia® PVC CONC SOL, que é uma pasta dispersa em uma

mistura de resina plastica de PVC.

A Photopia® oferece uma vasta cartela de cores, que possibilita a experimentacéo

do produtos em Vérios artigos, com possibilidades de variagdes:
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Figura 24: Cores Pigmentos Fotocromaticos
Fonte: http://www.matsui-color.com/
acesso em 13 de agosto de 2003

5.3 Microcapsulas Aromaticas

5.3.1 Definicao

As microcapsulas aromaticas sao compostos organicos capazes de fornecer aromas

a quaisquer substratos sobre os quais sao aplicados.

5.3.2 Variedades existentes no mercado

A Matsui International oferece a tecnologia de microcapsulas aromaticas, que

capturam a esséncia de varios tipos de perfumes. Essas microcapsulas, combinadas a uma
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pasta dispersante, criam o “Aroma Granule AQ Ink phenimenon”. Combinado com Binder

S, o produto pode ser aplicado em Vvarios tipos de fibras, como algoddo, poliéster, nylon e

outras. Quando utilizadas para propositos praticos, as microcapsulas apresentam uma alta

solidez a lavagem, mantendo o aroma.

Ha 22 tipos de “Aroma Granule AQ Ink” disponiveis e todos ndo apresentam cor:

Morango Limao Banana Maca Laranja
Cereja Uva Apricot Baunilha Chocolate
Cola Café Pizza Peppermint Rosa
Lavanda Floresta Flores selvagens Ambrosia BOUQ_‘,Jet Chanel
(semelhante ao Jasmim) (semelhante ao Musk) (similar ao Chanel)
Figi Paraiso Tropical Figura 25: Tabela de Aromas Matsui
(semelhante a brisa do (semelhante a eau .
mar) sauvage) Fonte: http://www.matsui-color.com/

Acesso em 23 de outubro de 2003
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