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Conteúdos

• Parte 1: Guia turístico e exemplos;

• Parte II: Princípios básicos e teoria.
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Apresentação

• Docente no 
Departamento de 
Sistemas de Informação 
da Universidade do 
Minho

• Membro do DCMI 
Advisory Board

• http://www.dsi.uminho.pt/
~analice
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Meu 
Calendário

Calendário 
da minha 

irmã

Calendário 
do médico
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Meu 
Calendário

Calendário 
da minha 
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Calendário 
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Descrição
Rescuperação
Normalização

Interoperabilidade
Inteligibilidade
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Web Semântica: Dados Ligados

Recursos / Coisas

Informação sobre os Recursos / Coisas de 
forma legível pelas máquinas - Dados

Informação sobre os Dados de forma legível 
por máquinas - Esquemas

Linked 
Data
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DescriçãoRecuperação

NormalizaçãoInteroperabilidade

Inteligibilidade
e Processabilidade

Legível por Humanos

Legível por Máquinas
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Linking Open Data cloud diagram, by Richard Cyganiak and Anja Jentzsch. http://lod-cloud.net/
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Experimentem:

- Where is Istanbul?

- What time is it in 
Istanbul?

- What's the distance from 
Istanbul to Ankara?

- What's the nearest sea to 
Istanbul?

- Who is the Prime 
Minister of Turkey?

- What's the chemical 
formula for salt?

- 22 June

Q: What’s happenning here?

http://www.wolframalpha.com/
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O que se passa aqui?
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http://wiki.dbpedia.org/FacetedSearch

Experimente 
alguns 

exemplos
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http://www.europeana.eu
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ontology/po/2009-09-07.n3

Source: http://www.bbc.co.uk/ontologies/
programmes/2009-09-07.shtml

http://www.bbc.co.uk/ontologies/
programmes/2009-09-07.shtml
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http://dbpedia.org/page/BBC_Television
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http://dbpedia.org/sparql
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http://dbpedia.org/sparql
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Dos documentos aos 
dados e à integração (1) 

- como?

(1) Berners-Lee, T., Hendler, J., & Lassila, O. (2001, maio). The Semantic Web: A new form of Web content that is 
meaningful to computers will unleash a revolution of new possibilities. Scientific American. Recuperado de 

http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=the-semantic-web
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Sujeito

Predicado

Objecto

Resource Description Framework 
(RDF)

Fuente: Shadbolt, N., Hall, W., & Berners-Lee, T. (2006). The 
semantic web revisited. IEEE intelligent systems, 21(3), 105-110. 
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• Regras (rules) e 
inferência;

• Ontologias;

• Triple Stores - RDF;

• Transposição para 
RDF (de HTML, 
XML...);

• Universal Resource 
Identifier (URI).
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Sujeito

Predicado

Objecto

Resource Description Framework 
(RDF)

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
xmlns:contact="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#">
    <rdf:Description rdf:about="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/
contact#me">
       <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/
contact#Person"/>
       <contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName>
       <contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/>
       <contact:personalTitle>Dr.</contact:personalTitle>
   </rdf:Description>
</rdf:RDF>
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A Web Semântica fornece um enquadramento 
comum que permite que os dados sejam 
partilhados e reutilizados através de fronteiras 
impostas pelas aplicações, empresas ou 
comunidades

(...) 

Baseia-se no RDF.
(W3C SWA, consultado em 03/01/2007)
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Dados
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O que são os dados?

• Às páginas Web, serviços Web, tudo o que seja 
identificável - a DCMI e o W3C apelidam-os de 
recursos ou sujeitos;

• Aos atributos destes recursos, às relações que 
suportam com outros recursos - a DCMI apelida-os de 
elementos ou de propriedades; o W3C apelida-os de 
propriedades ou predicados;

• Aos valores dos atributos relacionados com as 
propriedades - a DCMI apelida-os de valores e o W3C 
apelida-os de valores ou objetos.
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Exemplos de Recursos

terça-feira, 13 de Março de 2012

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5

Exemplos de 
Propriedades

• Para um artigo científico: autor, título, título 
da revista científica, volume, número,  data 
de publicação,...;

• Para um vídeo: título, realizador, produtor, 
duração, tamanho (em Bytes? KB?...),...;

• Para una imagem - título, autor, resolução, 
tamanho,...;
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Exemplos de Objectos

• “Tim Berners-Lee”

• “16/02/2010”

• “JPEG”

• “Semantic Web”

• http://dublincore.org

Este objecto pode 
ser sujeito de uma 
nova declaração 

(statement)
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Sujeito

Predicado

Objecto

Resource Description Framework 
(RDF)

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
xmlns:contact="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#">
    <rdf:Description rdf:about="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/
contact#me">
       <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/
contact#Person"/>
       <contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName>
       <contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/>
       <contact:personalTitle>Dr.</contact:personalTitle>
   </rdf:Description>
</rdf:RDF>
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Posso fazer as seguintes declarações:

• "O autor do artigo referido por http://
www.scientificamerican.com/article.cfm?
id=the-semantic-web é Tim Berners-Lee; o 
assunto do artigo é a Web Semântica; o 
artigo foi publicado em Maio de 2001 na 
revista Scientific American"

• “O autor do artigo referido por http://
www.scientificamerican.com/article.cfm?
id=the-semantic-web é Tim Berners-Lee e 
o seu email é timbl@w3.org”
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RDF parsed at the W3C RDF Validation Service at http://www.w3.org/RDF/Validator/
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RDF parsed at the W3C RDF Validation Service at http://www.w3.org/RDF/Validator/
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Inteligibilidade pelas 
máquinas
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Para serem inteligíveis pelas máquinas os 
recursos devem ser descritos numa linguagem 
que as máquinas entendam (SQL, C#, Java, 
HTML, XML, RDF,...);
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Resource Description Framework 
(RDF)

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
xmlns:contact="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#">
    <rdf:Description rdf:about="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/
contact#me">
       <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/
contact#Person"/>
       <contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName>
       <contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/>
       <contact:personalTitle>Dr.</contact:personalTitle>
   </rdf:Description>
</rdf:RDF>
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"O autor do artigo referido por http://www.scientificamerican.com/
article.cfm?id=the-semantic-web é Tim Berners-Lee; o assunto do 
artigo é a Web Semântica; o artigo foi publicado em Maio de 2001 
na revista Scientific American"

terça-feira, 13 de Março de 2012
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<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
             xmlns:eg="http://www.meu.exemplo.pt/meuExemplo#">

<rdf:Description rdf:about="http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=the-semantic-web">
       <eg:autor>Tim Berners-Lee</eg:autor>
<eg:revista>Scientific American</eg:revista>
<eg:assunto>Web Semântica</eg:assunto>
<eg:data>Maio, 2001</eg:data>
   </rdf:Description>
</rdf:RDF>
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“O autor do artigo referido por http://www.scientificamerican.com/
article.cfm?id=the-semantic-web é Tim Berners-Lee e o seu email é 
timbl@w3.org”

terça-feira, 13 de Março de 2012
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<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
             xmlns:eg="http://www.meu.exemplo.pt/meuExemplo#">

<rdf:Description rdf:about="http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=the-semantic-web">
       <eg:autor rdf:resource="http://www.w3.org/People/Berners-Lee"/>
   </rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.org/People/Berners-Lee/">
       <eg:email>timbl@w3.org”</eg:email>
   </rdf:Description>

 </rdf:RDF>
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• Ser inteligível pelas máquinas não é 
suficiente para ser interoperável;

• É necessário reunir as condições necessárias 
e suficientes para ser inteligível para 
qualquer máquina na Web

Cumprimento de normas
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• A Web Semântica é acerca de duas coisas:

• Formatos comuns para o intercâmbio de 
dados

• Uma linguagem para registrar a forma como 
os dados se referem a objectos do mundo 
real

(W3C SWA, consultado em 03/01/2007)
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• Formatos comuns:

• Os nomes dos atributos / propriedades;

• Os valores relacionados com esses 
atributos / propriedades -> esquemas de 
codificação (esquemas de sintaxe e 
esquemas de vocabulário);

• Linguagens de codificação.
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Web Semântica: Dados Ligados

Recursos / Coisas

Informação sobre os Recursos / Coisas de 
forma legível pelas máquinas - Dados

Informação sobre os Dados de forma legível 
por máquinas - Esquemas

Linked 
Data
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Interoperabilidade
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terça-feira, 13 de Março de 2012

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5
http://dublincore.org/documents/interoperability-levels/
http://dublincore.org/documents/interoperability-levels/


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5

• Normas para os nomes dos atributos: Dublin Core 
Metadata Element Set (DCMES), IEEE Learning 
Object Metadata (IEEE LOM), Publishing 
Requirements for Industry Standard Metadata 
(PRISM), Friend Of A Friend (FOAF),...

• Normas para os valores relacionados com os 
atributos - esquemas de sintaxe:  W3CDTF, ISO 
639-2,...

• Normas para os valores relacionados com os 
atributos - vocabulários controlados: MESH, 
LCSH,...
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Exemplo SKOS
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Web Semântica: Dados Ligados

Recursos / Coisas

Informação sobre os Recursos / Coisas de 
forma legível pelas máquinas - Dados

Informação sobre os Dados de forma legível 
por máquinas - Esquemas

Linked 
Data
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Nível mais básico
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• Precisamos de ter muito cuidado com a 
semântica associada às propriedades e aos 
valores 

• Utilizando, por exemplo, esquemas de 
codificação
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Exemplo: pesquisa na Europeana
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???
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... quase no fim...

SKOS
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Questões

Café com metadados em Português e 
Castelhano é na Cafeteria DCMI no 

Facebook
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