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Lancador de Projéteis Regulamento

Esta atividade constitui um dos principais objetos de trabalho no ambito da unidade
curricular Mecanica Geral da Licenciatura em Engenharia Aeroespacial, na qual se
pretende que os estudantes, organizados em grupos de trabalho, projetem, desenvol-
vam e construam um sistema mecanico que permita efetuar langamentos de projéteis.

Para a concretizacdo desta atividade pedagodgica deve ser tido em conta o seguinte
conjunto de carateristicas, requisitos e especificagdes:

O projétil a lancar € uma bola utilizada na pratica do ténis de mesa. Devem
considerar-se as propriedades de uma bola normalizada,

O sistema mecanico a projetar devera incluir um sistema articulado do tipo
hipostatico, ou seja, um mecanismo,

O sistema de acionamento devera ser puramente mecanico, utilizando de
preferéncia a energia potencial gravitica,

O sistema mecanico sera instalado em cima de uma mesa', o qual depois
de acionado devera langar o projétil de tal modo que este entre numa caixa
retangular?,

A caixa estara colocada no solo a uma distancia de 2 m, medida na hori-
zontal desde o bordo mais proximo da mesa,

A meia distancia entre a mesa e a caixa estard colocada uma barreira em
acrilico com uma altura de 1,5 m,

O sistema mecanico devera ser original, compacto e seguro,

O sistema mecanico devera ser simples e ter boa portabilidade,

O sistema mecanico devera ter boa fiabilidade e reprodutibilidade de resul-
tados,

O sistema mecanico devera ser ajustavel para diferentes condi¢des de fun-
cionamento,

O sistema mecanico devera ter custo reduzido (matérias primas, compo-
nentes e fabrico).

1

Mesa de trabalho idéntica as existentes nas salas de aula (altura aproximada de 900 mm, que devera ser verificada).

Caixa utilizada no acondicionamento de resmas de papel A4.
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Para a realizagdo desta atividade pedagogica, deve adotar-se a metodologia de pro-
jeto proposta por Shigley e Mischke [1]. Com efeito, com esta atividade pretende-se
que os diferentes grupos de trabalho desenvolvam:

e Modelos analiticos que permitam estudar o desempenho cinematico-
dinamico do sistema mecanico, bem como do movimento global do pro-
jétil (os modelos analiticos devem ser implementados em programa infor-
matico, tal como o Excel ou a plataforma MATLAB),

e Modelos CAD tridimensional do conjunto que constitui o sistema mecani-
co realizado, (os desenhos devem ser feitos em AutoCAD, SolidWorks, ou
em programa similar)

e Modelos computacionais que possibilitem simular e otimizar, para diver-
sas condigdes, o comportamento global do sistema mecanico (utilizando,
por exemplo, o programa computacional SimWise 4D),

e Modelos fisicos do sistema mecanico para demonstragao.

Deve referir-se que € necessario apresentar todas as justificagdes relativas a carateri-
zagao dos materiais € outros acessorios envolvidos na solu¢do final, incluindo di-
mensdes fundamentais dos componentes e do conjunto, e técnicas utilizadas na cons-
trucao do protétipo fisico [2].

E também requerida a elaboracio de um manual do utilizador contendo os procedi-
mentos de preparacdo, utilizagdo e seguranca na manipulagcdo do equipamento.

Deve salientar-se novamente que esta tarefa ¢ de cariz coletivo, pelo que devera en-
volver todos os membros do grupo de trabalho em todas as suas fases de desenvol-
vimento.

Para apoiar a realiza¢do deste projeto sera disponibilizado um conjunto diverso de
material pedagdgico. Serdo também proferidos seminarios especializados.

No final do semestre, cada grupo de trabalho devera apresentar um video relativo a
esta atividade pedagogica, cuja duragdo méaxima ¢ de um minuto.

Finalmente, recomenda-se que cada grupo de trabalho encontre uma empresa parce-
ria que apoie a realizacdo do langador de projéteis.
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